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Söag  öorliegenbe  «ud)  aenbet        an  ba0  gro^e  gebilbete  SefepubUcum. 
(Seit  iefier  {)aben  bte  meteorologiid)en  SSorgänge  bie  2tu[merffamfeit  unb  ba§ 
^tereffe  beä  2Kenid)en  auf  fid)  gelenft,  ober  fpät  erft  ift  e§  luiffenftfiaftUcfiem 
g^orfdiertrieb  gelungen,  einen  Zt)di  berienigen  ©efelje  ju  ergrünben,  mä)  benen  ftd) 
iene  25orgänge  t)oüäiet)en.  ^Darauä  erftärt  ficf),  baf§  neben  ber  tt)iffen[(i)aftUd)en 
SBitterungSfunbe  autfi  eine  ältere  ooIf§tf)ümttcJ)e  befielt,  unb  notJ)  ift  eg  crfterer 
niä)t  gelungen,  felbft  in  ben  Greifen  ber  ©ebitbeten  bie  lefetere  üoüenbS  gu  öcr= 
brängen.       nict)t  blo§  befiaupten  fiä)  noct)  btelfad)  alt  überfommene  Slnfic^ten, 
iDeId)e  mit  ben  Setiren  nüc£)terncr  SBiffenfc^aft  im  Söiberfprudje  fteljen,  fonbern  e§ 
gelingt  aucf)  neuen  Sfieorien,  ttelcf)e  nur  ben  ®(J)ein  ber  SBiMcJiaftüdjfeit  erborgen, 
in  ttjeiten  ^vd\m  ber  mobernen  2}ieteoroIogie  ben  2?orrang  abgugeir innen,  tro^bem 
baf§  biefe  auf  große  errungenfä)aften  innertiatb  ber  letzten  Öaf)räef)nte  (jinäumeifen 
oermag.      ift  baf)er  rooU  eine  banfenStrerte  Slufgobe,  bie  ?ef)ren  ber  miffenfdjaft» 
lidien  QJieteorologie  in  gemeinfaf§Iid)er  IDarfteflung  für  aße  ©ebilbeten  ooräutragen, 
bamit  bieje  ntd)t  bloß  SBefen,  ßiel  unb  ©rfolge  ber  neuen  SBitterungälefire  fenncn 
tcrnen,  fonbern  oud)  für  biefelbe  gewonnen  werben.  2:)ie  ^opularifierung  ber 
te^teren  foU  auc^  bie  3al)I  it)rer  2)Zitarbeiter  tiermet)ren;  wie  in  ber  Slftronomie, 
fo  fann  aud)  auf  bem  ©ebiete  ber  aJieteorotogie  bie  aßitarbeiterfd)aft  oon  Soien 
oft  oon  großem  SBerte  fein. 

^n  bem  33eftreben,  feine  Sefer  über  ben  gegenwärtigen  ©tonb  ber  wiffen-- 
fd)afttid)cn  aJieteorotogie  ju  unterrichten,  t)at  ber  SScrfaffer  nur  bie  ncncftcn  unb 
beften  Queüen  bei  5ttbfaffung  feineg  Sud)eS  gu  9tat{)e  gebogen.  ®3  waren  bat)cr 
in  erfter  Sinie  bie  t)od)bebeutfamen  SBerfc  oon  ^utiuS  $ann,  |)einrid)  33?oI)U, 
Sttefanber  SGßoeifoff,  3B.  ^.  bau  SBebber,  2llcj:aubcr  ©upan,  ^ermann 
^lein,  engen  Sommel,  St)eobor  Ülelje,  (Siegmunb  ®üutl)er  feine  Seit* 
fterne  unb  pt)rer.  ®od)  befd)ränftc  er  fid)  bei  feiner  2lrbcit  nid)t  ouf  bicfe 
mcteorologifd)en  |)auptwerfe,  fonbern  bcnul^te  nod)  eine  große  3al)t  non  cinfdjtä:^ 


Söorluort. 


mqcn  93üä)ci-n,  3lt)t)anblungcn  imb  3-ad)3citf(^rinen,  unter  föelc^  Ictjtercn  bejonberö 
bie    a)ieteorotogijä)e  m^^"       nennen  ift.    S3et  ^JetaUangaben,  jon^te  bei 
©diÜberung  ber  fünmtifd)en  33ert)ältniife  in  ben  einjelnen  @rbtt)eilen  unb  Sanbern 
imtrben  biiufig  Drtgiualreifeberid)tc  tierangcgogen.  ^a\§  ber  33erfaffer  and)  bemubt 
n^ar  bie  jüngften  ^-or^diungeu  auf  incteorologiid)ent  ©ebiete  weiten  Äreijen  befannt 
ni  machen,  bürfte  bem  aufmernamen  l'efer  faum  entgetjen.  ®o  wirb  er  beiiptet§^ 
roeife  Weber  bie  e)5od)emad)enben  ©tubien  ©buarb  SBrücEnerS  über  Älmia-^ 
fdiwanfunqen,  noc^  ^.  9Kaurer§  33ered)nungen  über  ben  3Bert  ber  ©ternen^ 
U-rbC  l^ber  llme^er.  Unterfud)ungen  über  ben  @inf(ui.  be. ^Dlonbe.  m 
en  Wtbrucf,  nod)  bie  93eobad)tnngen  üon  9^.  If^ mann  über  f^^l^'^'^! 
iefeunc,  be§  ^ebet§  unb  ber  Sölten  unb  bie  ©tructur  be§  9leife§  unb  9iau^frofte,« 
let<^e  insgefammt  im  Saufe  be^  ^a^re^  1890  pubUciert  würben,  unerwähnt 

^"^'"®en  ^rocdcn  be§  23erfaffer§  entfprac^  e§,  au.^  bie  i,iftorifd)e  ©ntwidelnng 

ber  meteorologifdien  Söiffcnfc^aft  gum  ©egenftanb      ,  ^'"'^^.^ 

in  biefer  SlbfiÄt  bot  er  nid)t  bto)3  in  ber  (Sinteitung  eme  gefd)i.^tüd,e  Uber  td)t 

Li  @ntw  Llng^gangeg,  onbern  t)at  ben  gangen  Se,-t  feine.  Suc^e.,  foweü  e. 

l  Ligt  fX       ^i^o  ifc^en  eingaben  begleitet,  ©r  glaubte  ferner  emer  W^i 

Se  nuhn  bie  nene  ^Meteorologie  gefd^affen  ober  «  ^eforb.^^^^^^^^^^^^ 
fTin  ^ud,  aufnahm,  ^ie  ^etgegebenen  harten  finb  ua  )  b^^^^^^^ 
Lnn§    mia§  ber  Sü^eteorologie",  bem  „^t)l)litaüfd)en  Itta.    oon^;).  -oerg 
?au"         m         „(.eogr^if^en  .^nttbedungen",  f^^^;;^^^^ 
ber  mm  erbtobe",  bearbeitet,  jugteic^  aber  aüe  auf  bteielbe  ^rojectton 
ben  gleichen  3JiaBftab  gebradjt  worben.  nffentüdifeit   mit  bem 

in  wetterten  Greifen        ©egenftanbe  eitrigerer  Sea<^tung  mad)en 
3at)trei(^e  ^reunbe  äugufüliren. 


aSten  ,  im  g-ebruar  1891. 
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®ie  üttntoip^äre  nl§  luefentltc^er  a3eftaitbtl)eil  ber  ®rbe.  —  Sie  geolDgiic()c  SBcbeuti'ng  bei 
Suft.  -  trcialauf  be§  SBnfferg.  —  3.lbf;äitgtgEett  ber  orgaiüfdjen  Scbewelt  Doit  ^dkx  iiiib 
^Itma.  —  S)er  ®tnf[uf§  be§  Siiftfretfca  auf  ben  9}knfd)en.  —  §iftorifd)c  ©ntlDidelung  ber 
ffiittentugSfuiibe:  Sntcrtfjum,  9JJttteInItcr,  9Jeusett.  —  3:if)alt,  Sdifgabeit  uitb  (£iiitl;eiliuig  ber 
moberiteu  SBitteruiigShmbe:  ajicteorologie  unb  SJUmatoIogie. 

®ie  Suftpffe  ober  Sltmofp^öre,  tr)dd)t  al§  ein  burdjfidjtiger,  (eid}tcr  !Dunft 
ben  ®i-bba(I  rhigS  umid)Itegt,  ift  ein  tüefentOdjer  33eftanbtf)eU  unfercr  @rbe.  ^Jliäjt 
blo^  ift  fie  burd}  bie  ©djipcrfraft  mit  biefer  ocrbnnben  unb  nimmt  gicid)  bcm 
SBaffcrocean  an  ber  ld}fenbre^ung  tfjeil,  fonbern  burd)  [ie  öotfäieljt  [td)  ber  gcfammte 
SebcnSprocefg  auf  berSrbe.  ^Die  Sltmofppre  ift  in  aBaf)rI)eit  bie  Mcniotuft  unfcreg 
■»^(aneten;  o^ne  fie  mürbe  ©djföeigcn  unb  3:ob  auf  feiner  Oberftäd^e  l)errfd)en. 
©aä  fefte,  baä  tropfbarftüffige  unb  ba^  gasförmige  (Slement,  ©rbbaü,  Dccan  unb 
l'uftmeer,  bilben  in  i^rem  ^ufammen^ange  unb  i()ren  gegenfeitigcn  2Bcd)fcImirfungcn 
bag  SBefcn  unferer  ©rbe  —  eine  ^eilige  ©rcigal)!,  auf  bereu  Unlögbarfeit  bie 
öjrifteng  aik§  Sebent  auf  ©rben  beruht. 

I^nxä)  bie  groj^en  ©trömungen  ber  ?uft,  tt3eld}e,  unir anbeibaren  ®cfct3eu 
fofgeub,  unauf^örlid)  jmifdjcn  bem  ®Ieid)er  unb  ben  ^oten  trcifcn,  at()met  bic 
erbe.  ®iefe  Juftftrcme  ^aben  bie  ©ontrafte  gtüifdjcn  ^il^e  unb  ^?ötte  in  ben  ncr= 
f(^icbcnen  SSreitegürteln  angjugleidien,  fie  ftetten  bie  für  alle  ^ebemefen  notljmcnbigc 
3)2iid)ung  ber  bie  Sltmofpljcire  äufommenfel^enben  ®afe  immer  iricber  I)er,  fic  iier= 
binben  burd}  i{)rcn  ^and)  bie  entlegenftcn  Sauber  untereinanber.  Unter  i()rcr  WiU 
mirhing  «oUgietit  fid)  ber  für  bie  @rbe  unb  a«cg  Sebenbe  auf  il)r  fo  midjtigc 
Ä\-ciglauf  be§  SBaffcrä  üon  ber  Dberfläd}e  beg  ©rbbalfeS  burd)  bic  3(tmofpl)äre 
micbcr  gu  jener  ^urüd. 

a)?enfd)en,  2l)iere  unb  ^flangen,  aße  SBefcn,  bie  auf  ®rben  fid)  bemcgcn 
ober  tf)re  aBurjeln  in  ben  SBoben  fenfen,  finb  ^inb er 'ber 'Suft;  aber  in  gcmiffcm 
©ntne  nidjt  minber  bie  SBaffergefdjöpfe,  benn  bie  fuft  bringt  in  alle  iljr  sugäng= 
hjen  minmc,  in  bie  ^^orcu  ber  feften  ii'örper  wie  beö  SBafferS.  3ludj  ?id}t  unb 
Särme,  bereu  bie  irbifd)cn  Sebcluefen  glcidjfong  nid}t  cntratl)en  fönnen,  mcrbcn 
if)nen  burd)  bie  ?uft  oermittett. 

_  9?id}t  iebcr  benft  baran,  meld)  bcbeutfamcr  geoIogifd}er  3=actor  bic  ?ltmofpF)örc 
m,  mbem  fie  unabliiffig  in  ber  ocrfd)icbcnftcu  SBci'fe  an  bei-  Umgcftattung  ber 
®rbobcrfIäd)e  tf)ätig  ift.  Unter  bem  (Sinflnffc  ber  Siift  crfotgt  fortmiiljrcnb  eine 
^erfetjung  ber  ©efteine,  bic  33crmittcrung,  burd)  mc(d)c  au  jcbem  "^-^untte  bcS  fcftcn 
ianbeä  eine  ftctige  25eränbcrung  ber  erbobcrf(äd)C  lior  fid)  gc(}t.  ^m  2.>crcine  mit 
ber  nur  burd)  ben  i?rei§(auf  beg  SL^affcrS  möglid)cn  ©rofion  arbeitet  bic  X^^mnu 
tcvung  an  ber  ftctigcn  2lbtragung  ber  Dbcrf(äd)c,  burd)  fic  crl)icttcu  bic  ©cbirgc 

Umlauft,  Da«  «iiftmter.  -i 
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ttire  kutiae®cftatt,  ol)ue  bicfdbc  aber  auf  bie  Sauer  beU)a()ren  f /öuucn  bemi 

ftanbe  Jollllimcnen  ©Icidwemidjteä  ä«»«»™- 
Seien,  3U»elUevmj.3äpvoccffc  ma^^^  r*S'  jtst  We  SeebunftunB  beä  »(fcrä, 

„„b  »ciien  bcn  testeten  nene  «  ^)  äS 

biefe  letzteren  f)äufeu  b;e  S^i^Sfanb^iaifen   J^^.^'  °'  unb  ©tem= 

imlften  al§  ?robucte  ber  ^J"^^. 

«en  mefeutüd)  öeräubern,  babic3Boge  ibe§  9:)  cuä^,^^«^^^^^^  empiangcu. 
5tntl)eil  ai  ber  ©eftaUung  ber  Men^  a^^^^^^^ 

Sturmflut  unb  brid)t  bann  n^gr  lä)  «bei  ba§  >^auö  Jiem^^ 

«üretBenb.  ^uf  folc^em  Sßege  e"tltanben  b  tann  H       ^^^S  ! biV  burd, 

iee  im  folgenben  ber  ^al)bebufen  unb  bei  ®°  f .Sm  maen  b^  9J^eereg  an 

ber  Umgeltaltung  ber  S^bobeiflad^e  t^^^t  S-  ^  äotfft rom,  raelä)er  bie  mit  bem 

bezweifelt  werben  fann,  burd)  ^en  lof  "«^""^^^^^^^  iin-  ambämmte  gebilbet  rcorbcn. 

^^l^i^^  ^üboftpaffat 

Unb  bie  Umriffe  be§ J^^mif^Wjbeltaö  1^^^^^^^    )  bie  fogenannte  ©übpanage,  bic 

geilattet,  n)eld)er  m  bie; er  ®,^?^"\5r  wirb  faft  ganj  burd) 

id)  gerabe  in  ber  9^id)tung                 f  ^  ben  ©trom  aufgebaut  ^at. 

bie  ©c^lammbant  »^^iverrt   bte  ba§  ^eei  quei  du^           ab^ngigcn  ©rfc^ei- 

©ublid)  bürfen       ,  "^^^^^^^^^  nidjt  iUKi. 

nungen  ber  Sawmeii  'J^f^^^^^lSaVn  Zn  L^mm^n  3u  Sl)ale  Torbem 
iet)en  werben,  i^^ldje  betbe  ®ei  e mö^^^^^^^^^^^^         grboberf(äd)c  mitwirfen. 
unb  baburd)  ebenfalls  an  ber  ^^"f f ^  in  bie  fo  m  rfwürbige  SBegieliung  3uni 

T)urd)  if)re  atmofpl)are  t'^f*      ®  m\\c  gewinnt,  ^nbem  bic 

SBeltenraum,  au§  bem  fie  eine  |  ^^f  \  Ö  9)ieteoriten,  m 

üereinjelt  ober  in  ©d]aren  bie  f en  werbm  gelangen  lie  m  btc 
bie  »  ber  @rbe  ö^iaugenb     on  bte  i  «^fOQ  @  -d,,,inMgfeit  burcj= 

irbifd)e  mmofpl)äre,  bie  fte  mit  giois  i,  neis  rj^^^^  ^^^^^^^^^^^  ^^^^  „  , 

mef  en,  fo  bafg  l'ie  b«rd)  bie  9^eibung  alsbalb  i^^^^^  ,^  >        .-^  ^i^,, 

©tern  dinupp  n  ober  geuerfugeüi  id)tbar  ^^^e^.^^"' au  il)rem5Bc9c 
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(äiigit  5Ci-trüimiicvt,  wä()venb  bie  mciftcu  bcv  in  imicrc  .t'uftl)üüe  cintvctcnbcu 
ai?cteovi'tcn  burd)  btefe  311m  ®lü()cu  gcbrari)t  iDcvben  unb  fd)ab(o§  ücrbrcniien,  c()c 
fi'c  bic  Cibcrf(ärt)C  bcr  ©rbe  crreid)cu. 

5)cm  3tiige  beä  Mm  uiel  lcid)tcr  crt'enntlid)  unb  i'cincm  ©cbaufcnfreii'c  näljcr 
ümnb,  ift  bie  2Uil)äiigiötcit  bcr  orgnnifd)cu  Scbciuclt  unfercr  @rbc  üon  bcn  ©rfd^ci» 
muigcn  unb  2?cvt)iiltnincn  bcr  2ltmofp()äre,  won  Setter  nnb  mima.  3^ie  für  baö 
®cbci[)cn  bcr  "ipftanäcn  roidjtigftcn  tlimatifd)cn  g^actorcn  finb  (Sonncnid)cin  nnb 
Üfcgen;  ein  ^n  geringe^  3lnämaj3  öon  beiben  fann  faft  jeben  ^f(an3ennjnd)g  Dcr-^ 
l)inbern.  2(ud)  bie  "ipfi^fiognomif  bcr  ®en)äd)fe  ift  oon  ben  ffintattfd}cn  93erl)ä(tniffen 
abl)ängig,  fo  bafä  bcren  (Stnf(nfg  auf  baä  lanbfdjaftlidjc  23ilb  einer  ®cgenb  at§ 
.^(inuninrfung  anfgefafgt  merben  fann.  SBcldje  ©egenfä^e  ber  ?anbfd)aft  merben 
bcifpieliSnjcife  burd)  ben  t»erfd)iebenen  Slnbücf  ber  93egctation  im  ©omnier  ober  im 
iffiintcr  gcmätligtcr  ^Breiten  bargeftettt,  lueld)  eigenartige  53ilber  bieten  eben  burd) 
ilire  aJegctation^iformcn  ©teppe,  |)eibe,  Snnbra,  lucldjen  Sontraft  ber  uorbifd)c 
Oiabetoalb  gegenüber  einem  i^atmenfjain!  dtoäj  fei  bemerft,  baf§  SBinbe  unb  Drift:= 
ftrömuugcn  beg  SJ^ecreg  aB  S3erbreiter  üon  ^^ftanjenfamen  it)rc  9^o(^e  fpiclen.  1)ie 
geflügelten  ©amen  öon  SI()orn,  Ulmen  u.  f.  w.,  fon^ie  3^rüd}te  mit  ©amenfronen 
ober  mit  |)aarfd)i3pfcn,  tote  bie  ber  Rappeln  unb  SBeiben,  merben  burd)  ben  SBinb 
meit  öcrbreitet  unb  eg  Jft  fel)r  n)a()rfd)einüd),  baf§  bie  Socogpalme  tiou  beu  Ä'üftcn 
2(merifag  burd)  bie  aiquatortatftromung  be§  ©tiücn  DceanS  biä  nad)  (Scl)lon 
gefommen  ift. 

Um  aud)  beö  atmofpf)ärifd)en  (£inftuffe§  auf  bie  3:()icriüelt  ju  gebeufcn,  fo 
ift  3ur  ©cnüge  befanut,  mie  bie  SebenSmeife  unb  9kl)rung,  bag  iiicd)fclnbe  Äfeib, 
bie  äöanbergüge,  bcr  Sffiinterfc^Iaf  u.  f.  to.  Dom  ^Itma  abl)ängtg  finb. 

Unb  nun  erft  ber  SRenfd)!  ®o,  mie  9titter  fagt,  bie  (Srbc  nid)t  bfof?  bie 
3Sof)nftätte,  fonberu  aud)  ba§  @r3tel)unggl)au§  beg  a)^cnfd)engcfd)^cd)teg  ift,  fo 
müffen  inir  bie  9?affen=,  9ktion§=  unb  eulturunterfd^iebe  gunädift  mit  beu  Älima= 
uerl)ältniffen  in  ^iM'nmmenl^aug  bringen.  SBie  t)erfd)ieben  fafSt  ^umeift  burd)  baö 
Älima  bie  D^atur  ben  93^enf^en  an,  ben  einen,  inbem  fie  in  überfd)n.icngtid)cr  g^üüc 
i^m  fpenbet,  maä  fie  gu  bieten  tiermag,  gu  bequemer  ©orglofigfeit  ticrfüfjrcnb, 
beu  anberen,  inbem  fie  i'^n  burd)  bie  ()arte  ©d)nle  tiou  dJlüi^z  unb  (Sntbcbrcn 
giDiugt,  pr  üoCfen  (Entfaltung  feiner  förperlid)en  unb  geiftigen  Gräfte  gcleitcnb. 
®urd)  bie  flimattfd)cn  S3erl)ciltniffe,  oon  beucn  bie  griifsere  ober  geringere  g^rnd)t= 
barteit  eines  Jaubeä  abt)ängt,  ftirb  biefeS  and)  in  tierfd)iebencm  ®rabe  bemobubar. 
©0  bräugen  fid)  tiou  ben  830  3J?iIIionen  S3cn)o()uern  2(fieng  auf  bem  burd)  bcn 
©ommcrmonfun  geue^ten  ©üboften,  auf  einem  9kumc  tiou  12,279.000  km.^, 
750  a)Jiüioncn  jufammen,  iDogcgen  auf  ba§  übrige,  auf3cr()alb  biefcS  fcgcn§rcid)cn 
Sinbeg  getcgcnc,  nid)t  ttjcnigcr  al§  32,822.000  A;??^^  umfaffenbe  (SJebiet  80  äl^iüioncn 
iO?cnfd)cn  fid)  H)citl)in  föcniger  bid)t  tiertf)eilen. 

S3or  altem  bicäuf3cren,  materiellen  SebcnSbebingnngcn  beS  9J?cnfd)cn  l)ängcu  üon 
.^lima  unb  äöetter  ab;  biefc  beftimmen  feine  ÜZaljruug,  .Jltcibung  nnb  5ß>ol)nnng  unb  feine 
2:()ätigteit.  S)ag  oceauifd)e  ^lima  ber  ^?üftcnlänbcr  unb  :[yufcln  mit  feiner  im  ^aufe  bcg 
gan5en  :[yal)reS  metir  gicidjmäfsigen  jCcmpcratur  ruft  natürltd)  lucnigcr  Uutcrfd)icbc 
im  ^]3flan,3cn*  unb  2;i)ierleben,  nnb  barum  and)  in  ben93efd)äftigungen  ber  9J(Cufd)cn 
itiäl)rcnb  bcr  ticrfd)icbcuen  ;5at)rcg3eiteu  l)ertior,  alö  baö  coutincutalc  StüuM  bcr 
33inncnläiiber  mit  feinen  2:cmperaturc};trcmcn.  :^n  ber  ©egenb  tiou  Drcnburg  am 
Ural  ,v  53.,  bereu  mittlere  !,"yiinncrtcmpcratur  i.5"i?älte,  unb  bereu  mittlere  Qitli= 
tcmperatur  22'  Särmc  beträgt,  gebeil)en  SOtclonen  unb  5lrbnfen  im  [yrcicn,  aber 
uacl)  §öud)cn  uub  Dbftbäumen  fic[)t  mau  fid)  ticrgcbcnä  um,  bcr  falte  SBintcr 
tübtct  fie;  uub  UHil)renb  im  ©ommer  ber  bengalifd)c  5?öniggtigcr  nnb  s<ililreid)e 
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5tnttIoüetiid)li3ärme  bis  ^icr()er  corbringcn,  net)mcn  im  Sßiuter  9ficntl)ted)crbcn 
iln-cii  ^lai5  ein        '\ahit§^  in  Dftfibtrten  tüirb  im  ©ommer  aUerbmgä  nod) 
ß  etrcibc  aebaut   aber  bie  SBinterfätte  maä)t  leben  33aumn3ud)§  unmöglid)  (Sm 
nvofier  &Ln\ai  beftet)t  in  ben  Sffiirtfd)aft§üert)ättninen  ber  Iänbüd)en  «eDöUevim 
bcn  [Lern  m  ba§  a3ie^  ba§  ganje  Sajv  f  !" 

?ücrben  tann  unb  benienigen  ©egenben,  m  man  ur  tutntcrttdie  33orrat()e  ^oigcn 
SrÄs  S  ^anbet^tt)ättg!eit  in  ben  ^äfen   n^el^e  bag  gan^e 

^air  binbnrd)  g  öffnet  \xiA  in  benen,  t^etd^e  n3äl)renb  be§  langen  2Bmtei^5 
Ä  £  btodiert  «erben.  !I)ic  .r;)äfcn  oon  Srteft  unb  ©ernia  g.  S  fennen  eine 
lisldabe  gar  nid^;  ber  ^^a^cnmn  ^ambnrg  ift  im  ^al^re  bnrdj^njtt  i.^  nur 
Tnnri.Xänat  dl  ber  üon  ©t.  ^eter^burg  bagegen  Mom  Dctober  big  3(pril. 
In'  sSS  r  ?  Jniid  cn  ^lima.  ift  bie  ^age  ber  arbeitenben  ^taffe  beoorjugt 
bie  Se  Sertemperatur  geftattet  i^r,  faft  n^äljrenb  beg  gangen  S^l)re§  burd, 
mrbeüen  iirS^^  ibren  Untertjalt  gu  tierbienen.  ^Dagegen  olgt  m  ben  Säubern 
mit  lonti  L^^^^^^^  beim  Eintritt  be§  SBinterä  auf  bie  Beit  ^afttger  erregtl,eit 
Tei  Ion  lauge  3eit  »oüer  Unt()ätig!eit.  ®leid)förmige  5Initreugung  uub 

^rbef  ^  ^au  tbebin  uugen  fegenSreid)en  Sortfd)ritteg  unb  barum  t,t  nn^  ^^»J 
fben  ©efagten  ein  ©d)Iüffcl  für  bie  ©rHärung  ber  t)errfd)enbeu  ©teüung  bei 

^'^'irum%fu"sptig^'^^^^^      ^meufdKU  erfd^eint  .on  Siub  unb  SBetter  aM)äu. 
•       ra^rP  S^in  Zt   S:)er  SBinb  ift  nod)  I}eute  neben  bem  !5)am^^fe  bic  beme= 
Änft  bcf  lSfe  ibu  fi*       iß  Menftbar  gu  mad)en,  (el)rt  bie  ßunft  bcö 
&S  %m  ^mth^  ber  ©eefa^rer  bei  Sage,  unb  mit  J)t  fe 

tjauc^  be§Sobe§  ^/'"S^^       /°  k§  |)immel§Iid)t  in  ben 

^Dünfte  unb  bringt  ©encfuug  «"^^iVJXäi  unb  Sa  er  ftebt  in  gel^eimuiSü ollem 
«erfd,iebenen  f  ^^tl^'Li' m  t  S%%u  l?e  barleit,  mit'ber  trüben  unb 
23ertei)r  mit  bem  3«enfd)en,  ""ti""'l.9^'''SmeIg  irübe  üerfdieud)t  bie  ©oune 
^eiteren  ©timmung  be§  ©emutljeg  ,,®e§  ^^J™  -^^^^^^^^^  J  L  abreibt  fdjon 
Snb-  ertjeitert  gugleij  bie  2;raitrf  ^^^^^^^^^  l^^^l    t  im 

^Itniu^,  uub  ber  ®_td)ter  ruft    9 ""^^  fo  entmidett 

rofigen  Sic^t!"  Söie  in  buntten,  "  SXrträbcm  nebeligem 'pimmel  ber 
fid,  and)  in  lid)tarmen  ®^9^"^^"  J^m  ^^ic  in  S^inbern  mit 

meufc^üV  ^ör^ier  unb  ©eift  ntd)t  fo  f^^"^ ^eite«  Vem  fl^n-fdjt 
flarem  unb  burd)fid)tigem  f}"^  ^^eS  eLq^^eS^ 

beifpiel^n^eife  unter      ^."1  |V0^^|^^^^^  än  ©onueugtang 

mirfen  t'^überjpiuiniel  unb  b  de  ^l^^^^^^^  ^      ^     ^^^^  ,,^^^11  bie  ipnd)= 


3n  gellem  (Sonuenglaiij :  S)er  9JliIforb=®uub  auf  bcr  ^Jorbiiifcl  uoit  Silcufcclanb. 


(Siiilcitung. 


7 


hen  ^iJoDcmber  mit  bcu  üröftcu  uub  bicfftcn  9Jcbdn  bniclb|t  |)an9cmonat"  genannt! 

b  in^^  uc5cc3enbcn  l,nt  ba§  ?td,t  eine  nnbcrc,  mc(  tiefere  söcbeutung    a(.  tn 
vn  iii-iaereTbftvidien:       übt  einen  miinberbaren  ^anber  an]  ben  33{cnid)cn 
1%  tZrm^  hS^Q^cl^t  I,aben,  fd)reibt  Strnbt  in  ber  „©ermania",  nmn  m«,^ 
?u  ben  init  nand)  rlei  i'uftfd)einen  fpietenben  SBinternäd^ten,  m  ben  nnnmer  gan^ 
Lf  nbe^^^  ©  nunerniiAtcn  bnrd)  ©d)iiKbcn§  mmv  nnb  ^tmidjcn  fernen  ®een 
rb  tefen  |n  e  a  c„^^     man  innfä  bie  eigentl)ümlid)en  93ilber  m\<^cn  ern 
"b  ©dm  t  n  llx  U  Uämbm  nnb  tanken  gefeDen  l,aben,  _nm  üon  bcn  >3auber= 
Meinm  nnb  unmberjamen  Sränmen,  bie  einen  im  ^^iovben  nbeyra  len   ente  ^^or^ 
tSa  ntioben.  -  ®en  23emoI)nern  bc§  tiot)en  Oiovbcng  i|t  bie  Jangc  3cad)t 
b    Qdt  ber  9  nl,c  für  aüeS  .s>nbe(gleben.  ^enfcitö  bc§  3?otartre,ic§^iel.t  bie 
^Tfatnr  babnrd,  b  m  niDelofen  9J?enfd)engefd)Ied)t  einen  parfftein  feiner  ^I,atigfeit. 
iJr  ^orblänber  t)ätt  feinen  äBinterfdilnf  nnb  fe()nt  fid)  unruhig  nad)  bem  ?(ngen= 
Dürfe  "in  metdiem  ein  «id)tftrctf  am  C')ori3ont  bcn  nenen^ag  nerfiinbigt. 

Stiiä  bem  S5oranget)enben  ertlärt  e§  fid)  and),  bafg  ba§  Älima  anj  bie  '^tnh 
iDeifc  eines  gamen  S}otkS,  anf  fein  5)id)ten  nnb  Srad)ten  beftimmenb  cmmirten 
a  n  S  e  fl  matif^en  ©egenfät^e  ämifd)en  bem  miftenplatean  ^ran§  unb  ben 
Zabie^gärten  in  feinen  frud)tbaren  S^atgelftnben  (,aben  bte  eigentt)umlid)c 
Senbreligion  mit  i[)rem  Kampfe  3>infd)en  bem  ^id)te  nnb  ber  fyinfternig  bem  @ntc„ 
unb  93öfcn,  än5ifd)en  Drmngb  unb  9ai)riman  erzeugt,  mie  benn  uberlianpt  nimatiid)e 
^serbäUniffe  nidit  bloß  ben  e()arafter  ber  ^Religionen  beftimmten,  fonbern  für  baö 
intftetien  ber  le^^teren  nur  gemiffe  Himatifd)e  2?erl)ältniffe  günftig  marcn,  fo  baf§ 
man  ooükred)tigt  mit  ^cfd)el  bon  einer  „^one  bei;  9leligion§N^^^^  fprecjcn 
fann  Sag  fubtropifd)e  Slfien  blieb  ber  frnd)tbare  ©d)oB  ber  ^^cjigionen  lelb)r 
nadibem  bie  fortfd)rettenbe  ©efittung  fd)on  cntfd)ieben  öon  ben  SBenbefreifen  iid) 
entfernt  fiatte.  ^a§  S{)ri|tent[)um  trat  in^attiftina  auf,  nid)t  m  bem  ubcrtemerten 
euroüäifAen  Sl)eile  be§  9?ömerreid)es,  nnb  ber  ^Slam  gieng  üon  Arabien  au§, 
nid)t  üon  «t)3anä.  ^n  ber  t^en  gemäfsigten  3onc  l)at  bon  lejer  ber  SJceufd) 
fauer  fämpfcn  müffen  um  fein  ©afein,  meit  mel)r  arbeitenb  al§  hetenb,  fo  boii. 
t()n  bie  ?aft  ber  ^ageggefd^äfte  beftänbig  wieber  ab^og  öon  einer  flrengcn  inncr^ 
üd)en  ©ammUmg.  ^n  bcn  lüormen  Säubern  bagegen,  m  bie  Statur  Ieid)tcr  l)iu» 
iüegf)ilft  über  ben  ©rmerb  ber  9^ot()bnrft,  unb  bie  f)eif3en  Sagegitunbcn  ol)nel)in 
törperlid)e  2(nflrengungen  oert)inbern,  finb  bie  @clegenl)eiten  ^n  inneren  9>erticrnngcn 
Biet  reid)üd)er  gegeben. 

©ie  meteorotogifd)en  ©rfdietnungen  finb  überljanpt  niot)t  bic)enigen,  anr 
nDetd)e  bie  9}ienfd)en  perft  anfmerffam  mürben.  WÖQcn  mir  nun  anncl)mcn  fagte 
fc^on  Ääm^3,  bafg  bie  aJh)tf)ologie  ber  ®ried)cn  anä  einer  untergegangenen  9fatnr= 
mei§()eit  entftanben  fei,  ober  benfen  mir  un§,  baf§  biefetbe  anä  ben  23ontctlnngen 
eines  rol)en  9iatnrüolfe§  r)erborgieng,  fotiiet  ift  gemifS,  bafS  cm  Sl)eit  imn 
®ried)enlanbs  ®öttcrn,  won  bem  bonnernben  Qqu§  bis  ^nr  (SoS  mit  ben  rojigen 
SBangen,  al§  Ur()cber  oon  erfd)einungen  in  ber  .5ltmofpI)öre  angefel)en  murbc. 
t()nlid)e  2(ufd)aunngen,  mctd)e  bie  ^uiturfraftc,  bie  in  ber  9ltmofpliare  mu1i_am 
auftreten,  periönlid)em  SBirfcn  übermenfd)tid)er,  göttlid)er  ober  bämonenliatter 
3Befen  äufd)reiben,  treffen  mir  faft  bei  allen  S^litfcrn  älterer  unb  jüngerer  ^cit. 
©0  t)aben  bie  gemaltigen  ©emitter  ^ubienS  3?erantaffung  gegeben,  einen  @ott 
:5nbra  als  33Uljfd)lcuberer  cinsufe^jcn,  unb  ber  Sljor  ober  S^onar  ber  ©ermanen, 
ber  Jupiter  tonans  ber  «Römer,  maS  ift  er  anbercS  als  eine  ^^crfonificierung 
ber  maä)t  beS  ©eroitterS? 

lud)  auf  ©prad)e  nnb  2lnSbrndSmeife  nimmt  baS  9Bettcr  einen  ©mfluiS; 
cS  ift  l)ier  nid)t  blop  an  bilblidje  ?lnSbrüdc,  mic  mettcrmenbifd),  mmbfdinell, 


33Ut5fcrI,  jr)onnemurt  u.  a.  ge- 
badjt,  foiibcrn  bcii'piclSiueife  an 
bie  ^ejeidjnung  bcr  2Beltgegen= 
bcn  9fiorb  unb  ©üb,  t»e(d)e  bei 
aüen  inbogennouifd)en  33ü(fern 
uon  bei"  S^emperotur  ber  au§ 
biefcn  ©tridjen  fommenben 
SBinbe  t)evgelcitet  ift. 

Unb  gang  ba§  3cäm(ic^e 
gibt       aiid)  auf  bem  ©cbiete 
ber  oerfd)iebenen  9tationa((ite* 
raturen  funb.  |)eiter  unb  üppig 
finb  bie  93ilber,  tt3eld)e  jübad)e 
^bantafie  ge[d)affen,  aber  meift 
ernft  unb  trübe  fteigen  bie  2)2^- 
tt)en  unb  ©agen  norbifc^er  Site* 
ratur  I)eroor;  faft  aüentl}alben 
geigen  fic^  I)ier  büftere  33Uber, 
unb  fetbft  bie  g-reube  tritt  nur 
beroor,  im  ©egenfa^e  gu  gegen* 
über[tet]enbcni  ©d)mcrge.  ©o 
jpiegeln  bie  öermanbten  ®id)* 
tungSarten  ber  gtomange  unb 
5Saüabe  ben  SI)arafter  tf)rer 
^eimat,  ba  fene  bem  f)eüen, 
fonnigen  ©üben,  biefe  bem  bü* 
fteren,  nebeligen  ?«orben  cnt* 
[tammt;  ein  |)amtet  tonnte  nur 
im  5«orben  gebidjtet  n^erben.  ©o 
ftcbt  felbft  bie  Literatur  eineg 
S3otfe§  in  get)eimntgDottem  3u* 
fammcntjange  mit  ben  meteoro* 
logifd)cn  ©tementen  beg  üon  ü)m 
beiiJobntenSt)eite§be§®rbbQÜeä. 
Sin  ©letc^eS  fönnte  man  l)tn* 
fidittid)  ber  p^Uoiopt)iid)cn  «er)r* 
il)lteme  nad}meifen.  ©o  l)ängt 
I  bie  gange  menid^üdie  Suttur  mit 
I  bcn  25ert)ältniffen  unb  Sor* 
giingen  be§  Suftfreife^  gufammen. 
yjat9?cd)t  fagt  bal)cr  ^c]  djet, 
>)Jorbcuropa  l]abe  e§  ieincn9iegen 
ni  aßen  ^aljre^seiten  5" 
bauten,  bafg  c§  ber  ©i|  ber 
böd)ften  ©efittung  irurbc,  jomic 
Stiina  feinen  ©ommerregen  bte 
bobe  Siüiüi'ation  in„frü(}cr  3eit. 
f)aben  bie  Stttcn  2(gt)pten  ent 
i|efd)enf  be§  mV5  genannt,  jo 
tonnte  man  mit  gteidjcm  9ied)t 
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ba^felbe  ein  ®e[djcnf  bcu  tro» 
piidjen  Stegen  nennen,  )vdd)i 
bie  aüiä()vUd) n3tcbei1et)rcnbe, 
fegcnbringenbeÜbeufd)n)ennnnng 
üerantaffen. 

!©er  gro^e  ©infufä  ber 
meteorologifdjen  S3orgänge  auf 
baä  gefammte  ®etfteä=  unb  ©e* 
ntütt)äleben  ber  a)?enfd)^eit  leud)' 
tet  ein,  »enn  man  fid)  oei*= 
gegeniuörtigt,  »ie  lDed)feInb  unb 
mannigfad},  irie  njunberbar  fd)ön 
ober  fnrd)tbar  unb  gettialttg  bie 
Silber  finb,  meiere  ber  Derfd)ie= 
bene  ^uf^onb  be§  Snftfreifeö, 
ba§  Söetter,  in  ber  Sonbfdjoft 
^erborrnfen.  93etonnt  ift  bie 
Slnefbote  oon  bem  ©opitön,  ber 
i>a§  fo  oft  beiud)te  unb  immer 
in  ^'Jebel  unb  9?egen  angetroffene 
noriregifdje  Sergen  nid)t  mieber= 
erfannte,  al§  er  eg  einft  bei 
ber  (Sinfat)rt  in  ben  ^afen  im 
Ivetten  ©onnenfd)ein  öor  fid) 
liegen  faf).  Söeld)  oerfc^iebenen 
©inbrnd  mad)t  eine  unb  biefelbe 
?anbf(^aft,  ob  ber  üotle  ©rang 
ber  l)oc^fte^enben  (Sonne  fie  er» 
(jellt,  ob  bie  gauberifc^en  Zöm 
be§  Slbenbrot^e^  fie  oerflären, 
ob  fie  üon  fäilrargen  SBotfen-- 
maffen  fc^toer  bef(|attet  mirb, 
ob  beä  Wonht§  (3ilberfd)immer 
über  fie  gebreitet.  ®er  ftetä 
niec^felnbe  Slnblicf  be§  SDJeereg 
wirb  nur  burd)  bie  SBanblungen 
be§  SBetterä  {)eroorgerufen.  Sic 
»erfd)iebene  ©cenerien,  menn  bei 
Sinbftiüe  bie  fpiegelnbe  ^lää)c 
baäSifb  üon^immel  unb  @rbe 
feud)t  oertlärt  gurüdlüirft,  rt)enn 
ein  reifer  ?uftl)au(^  baä  Saffer 
fanft  fräufelt  ober  bie  ©algflut 
unter  bem  tofenben  ©türme  ju 
bcrftenben  3Bogen  aufgepeitfdjt 
fid)  t)od)  aufbäumt.  ®ie  ^ouber 
ber  aj?orgen=  unb  2lbenbröt[)e, 
ben  Purpur  beä  2«pcuglü()enä, 
feie  ^immefäbrüde  beg  9icgeu= 
liogeng,  bie  ©aufclbilbcr  ber 


2npculaitbfd)nft  im  i)( 
SDcr  ®d)rDtcit  tu  SJornrlbcrfl. 


cLuiiu  allen: 

(9}ad)  9i.  Sßüttncr.) 


(Siiilcttuug. 


S-ata  moxqam  -  aüc  btcfc  (Sridjcinunöcn  ücrbanfen  tuir  bem  Suftfreiic,  in  bcm 

fn  iinfcreu  ®ega  b  n  ©ärme,  Sinb  uub  Söctter  bie  I)äufigitcn  SlnfimpfungSpunt 
y  bar®eS  unb  tägüd)  jdjaucu  Saujenbc  tion  nad)  bem  |imm  t 

Iher  Sem  Äu-  m  te7  um  fid]  über  ba§  fommenbe  iiBetter  gu  ortentieren.  9iament. 
M  bie  IraX  nmuiVöel  letzteren  i[t  eg,  i.eld)e  in  jiingjter  3eit  bte  a  Igej^eme 
ÄneiiaX  n)iffen,-d)aftlid)e  Söitterung^funbe  f^en" J^cSS^ -f! 

n  rer  sCqclu  tqcu  ift,  \et  r  bcbcutfamc  unb  3ufunttücrl)ei)3enbe  gortid)ntte 
u  \mL  ak?Vig  bdinsdoiumen  ift,  mufSte  biea(nfd)auung.Me  üom 

fuftfrd  tion  ben  ©ri^cinungen  bcsiclben  unb  d)rcm  B.ufannnen^ang  n  anr- 
famerl^ttSicfelnng  einen  i.eitm  2Beg  äurüdlcgen,  ben  n)ir  tu  ^Tur^c  l)iei  übet. 
Miefen  n)0üen  ©runbftoü  ober  Clement,  meli^er  in  g^orm 

tjtclt  man  bnic^  "f/.  'SuAer  9latur  fei.  ®ie  unteren  ©d)id)ten,  roddje 

»Sf Sil  aSSKriS 

^nSlXStl^Ben  ^^"i— Ä  ÄgÄeSetiS! 
praWidK  33eobaJtungen  unb  treUtd)  «»^^^Sf ^l^fS^^^  m^m^  ^ft 
rungSfunbe  im  25oIfe  fid)  fd)on  fiul)  «L^J^Tn^^  erit  feit  wenigen 

bie  ll^tere,  für  bie  -]-^^!-^  mSt^'l  Jon  ben  älteften  ^cUen 
SalirgeDnten    aber  ^^^.fgf^^Öf^^'l/'Jer  uod)  nomabifierenb  lebte,  unb 

a3ereitg  im  5Inbegmn  ber  ©ultui,  al§  Der  {  s^icij^udjt  betrieb, 

erft  red)t  fpäter,  f.  er  f/)«  »^^^^^^^^^^^ 

mufgtcn  bei  bem  i«"9en  2(ufentl)alt  m^u  3„ar  nod)  unvid)tig 

über  Sitterunggerfdjetnungen  gemad  t  m      b  e     J^^"^.^.  3^^,^.,;,  cmcr 

gebeutet  unb  ^mm^:^ J^^^'^^:^^^^^^^^^  fid)crtid,  balb 

ii^iÄltiger  SDatjadjen         "         ^^  ^u 
erfannten  SlbDängigfeit  bc§  ^JfgS        i)atten,  barf  es  nn§ 

bc3üglid)en  Söal)rncl)munGen  f         ^fu^^       eine  äicmtid)  n)eit 

nidit  imtnbernel^meu,  bafg  imr  fd)on  9J.;;  \  ^Slt^pn^  füv  bie 
entimdelte  Seljre  Don  ben  äöetteräetd^eii  ""^"^J^Jj-,./„lnbe  t  uMtrd)  aucM-d,lieBUd) 
(gntraicfetnng  ber  a^^^J'^oro  ogie  na  )e  n  p  i  ?     ^  p,af, 

beftimmenb  gcmcfen  ift.  ^^J^'/^^^^  /^^nlkä    na^^  e^^^^^^  ^er  ?anbleute,  ö^öcr, 


©inkituiig.  H 


©0  (iclit  bcnn  bic  cvfte  ^^eriobc  in  bcr  ^ntiuicfeUmgSgeidjidjtc  bcr  meteoros 
tociidien  93cobad)tunGCU  mit  ben  2lnfänGcn  nicnid)lid)cr  mtnv  übci-l)aupt  an 
lict  t  aber  mir  vereinzelte  mcteoroto9ifd)c9Bat)rnc()munGcn,  benen  bic  9{cGeImat5i9tcit 


Tliftcmatiid  en  mcteorotogifdjen  33eobad)tun9cn,  n^cldje  Sag  Tur  ^aG,  biöiKtlen  m 
nod)  fiirirenBuiiid)enrännten,  reGelmüpiG  fortgefü()rt  werben,  ©icfc  erlangen  jcboc^ 
crliöbte  feebemunq  erft  nad)  ber  ©rfinbung  ber  imd)tigften  ineteorologtfdjen^nitru. 
mente  fo  baiä  inan  nm  bie  Watte  be§  17.  ^al)r^unbert§  bie  brttte  ^eriobe, 
bie   ber  )lj|tematifd)en  inftrumentaten  58eDliad)tnngen,  ir)ren  Ursprung  netjmen 

(äffen  ^^^"-^^^^^^^^  gO^eteorotogie,  mit  bem  n^ir  gegenwärtig  bie  rciffenfd)aftlid}e 
SttterungStunbe  belegen,  l]atte  nrfprüngüd)  eine  gang  anberc  unb  glpar  beimeitcm 
aüocmeinerc  Sebentnng  alä  l)eute.  StriftotcteS,  biefer  gro^e  9taturforid)er  be§ 
SütertfinmcS  üerbanb  mit  bem  betrcffenbcn  Sorte  ben  ^Begriff  einer  umfai]enben 
«cbre  bon  ben  i)Zatnrerfd) einungen  über[)aupt,  unb  eg  mxh  bc§f)oIb  tn  feinem 
oleidinamigen  Serfe  ebenfon)ot)t  oon  ben  ^immetSKrpern  unb  oon  ben  SBeUen 
beg  IDieereä,  al§  bon  ben  @rfd)cinungcn  im  ?uftfreife  ge!)anbe(t.  2ln  btefer  SIrt 
^Meorologic  bcä  2lriftoteIeg  l)ietten  baö  gefammte  2Htertl)um  unb  SOhttelalter  fe|t; 
fie  »ar  h\§  ^^m  neueren  ßeit  im  aügemeinen  grunblegenb,  mürbe  aber  nod)  oer= 
mebrt  burc^  eine  äo^IIofe  91«enge  meift  aitrotogifd}^mcteoroloGifd)er  SBctterreGcln, 
bie  auf  bem  irrigen  ©tauben  berut)ten,  baf^  bic  ©eftirne  einen  befttmmenbcn 
®infüifg  auf  ben  ®ang  ber  Söitterungf^erfd)einungen  ausüben,  ©aburd)  erfuhr  fie 
kim§mQ§  SScrbefferungen;  benn  2(riftoteIe§  [)atte  über  oiete  metcoroIoGifd)e  2?or= 
GäUGe  üoüfommen  ridjtiGC  5Infd)auunGen.  ©r  lc(}rte,  bafS  bie  ©onnc  burd)  3>er» 
bampfung  bem  SOieere  feine  füjsen  3B äff ertt) eile  entgietje,  er  mufgte,  bafg  bic  marmc 
?uft  met)r  g-euc^tigfeit  anfGcIöSt  gu  erijalten  bcrmoge  al§  bie  falte,  unb  baff^  bal)cr 
ein  marmer,.  mit  gendttigfcit  GefnttiGtcr  Suftftrom,  menn  er  über  f)oI}e  ©cbirge 
[treid)t,  bie  ftärfften  ^ticberfdjtägc  faifcn  laffe. 

Übcrljaiipt  tjatten  bie  ®ricd)en  al§  ein  ^ü)ten=  unb  ^nfelüolf  »on  Gvotser 
§8en3eGlid)feit,  haß  auf  anSQebclinteu  9?eifen  aud)  frcmbc  erbräume  fcnnen^  lernte, 
©eleQeutieit  genug,  fid)  einget)enbere  mcteorotogiidjc  ^?cnutniffe  gu  crmerben,  g-redid), 
5u  ben  Reiten  |)omerg  unb  ^efiol5§  reid)tcn  bie  letzteren  uid}t  meit,  unb  bte 
SBittcrnnGSrcGcIn,  meldte  biefetbcn  in  i{)ren  ©idjtmcrfen  auGcben,  finb  aflro= 
meteoroIoGifdjer  Tiatm.  Sind)  ber  fpäterc  SlratuS  (um  270  b.  (5()r.)  nal)m  m 
feinem  ?el)rgebid)te  „*iM)änomena"  ben  gleid)cn  ©tanbpunft  ein,  faub  aber  eben 
beg()alb  nid)t  bloß  bei  ben  eigenen  Sanbäleuten,  fonbcru  namentlid)  aud)  bei  ben 
mönrnn  grofäc  Slnerfcnnung.  Ql)nen  ftel)en  bic  atmofpl)ärDlogifd)en  ©l)fteme  beS 
berüljmtcn  SlrgteS  ^ipvofratcg  unb  beS  ^^l)ilofopI)cn  S()copl)raftu?  gcGcnubcr. 
(Srfterer  bcrfafSte  ein  iBud)  über  bie  ÜKtctoirfnuG  bc§  SBafferS,  bcr  htft  unb  ber 
Drt§befd)affcnl)ctt  auf  bie  93cn)ol)ucr  cmß  ?anhc§;  tel^^tercr  l)atte  fid)  über  bie 
(SntftebnnG  bcr  fuftfirömunGCU  unb  ben  9Jtonfnud)arattcr  QC\v\i\t\:  rcGClmäLug 
metjcnber  Sßtube  gutreffeube  3lnfid)tcn  Gcl'ü^ct  unb  crfannt,  baf§  bic  3iäI)C  beS 
Tkmß  bie  ©CGenfäl^e  ber  ^aljreä^citeu  milbcre,  ba  bie  ©ecminbe  im  ©ommcr 
fül)lcr,  im  9Bintcr  m'ärmcr  feien  al§  bic  ?anbminbc.  9iod)  tiefer  brang  ®trabo 
in  bie  erfcnntuiä  ber  (5rmärmitnG§iierl)öltuiffc  ein,  ber  un§  äuerft^  belcl)rt,  ^bafS 
nörblid)c  ?äuber,  menn  fie  tiefer  liegen,  märmer  fein  föiiucn  füblid)crc  ^ody- 
ebenen,  mobei  il)ni  in  @rmanGe!iuiG  tl)ermometrifd)cr„^yn|irnmentc  ah'  (JrmärmunG^* 
meffer  ber  3(nbau  bou  ®emäd)fen,  befonberS  be^*  Ölbaume?,   bient.    Sr  fprid)t 
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aud)  bereite  baöoit,  bafä  bie  ©djuccgrcnje  an  ben  nbrbUd)en2(b^än9en  ber  ©ebirge 
üiel  tiefer  Ijerabreid^e  aU  ün  ben  fübüd)en. 

5ßiel  lüeniger  atS  bie  ®ried)en  ^aben  bie  5Rönur  auf  unferem  ©ebiete 
geteiftet;  it)nen  fel)It  eä  an  iebcm  ^ntereffe  gum  tieferen  einbringen  in  bie  iriffen^ 
fd)aftlid}e  Sitterung^funbe.  3Bie  bie  römifdje  Literatur  über()anpt  nur  ein  abge= 
btofgter  aßiberfd^ein  ber  griec^ifdjen  ift,  fo  hielten  fid)  bie  9ftömer  aud)  {jinfic^tUd) 
ber  a)Zeteorotogie  an  if)re  I)eflenifd)en  SDIeifter  unb  giengen  über  2^rif^ote^eä  nid)t 
^inou§.  ©encca  aftein  ntad)t  oieUeid}t  mit  feinem  ernften  ©treben  nad)  fetbft» 
ftänbiger  2luffaffung  eine  rüt)mlid)e  2lngno()me.  ^l)rem  prattifi^cn  ©inne  entfpred)enb, 
pflegten  iebod^  bie  3ftömer  aud)  bie  pra!tifd)e  ©eite  ber  Söetterfunbe,  inbem  fie  fid) 
be§  in  feinen  ©runblagen  fd)on  feftfte()enben  aftro-^neteorologifdjen  ©t^flemä  ber 
®ried)en  bemäd)tigten.  In  ber  treiteren  ^n^bitbung  biefeg  ©l)ftem§  nal}men  (Sato, 
SBergil  unb  ber  ältere  Hüning  t()eil,  namentUd)  aber  bie  fogenannten ©eoponifer, 
b.  I).  bie  ©djriftfteüer  über  ben  Sanbbau,  unb  e§  ift  nid)t  gu  leugnen,  bafä  troß 
ber  mangclnben  n3iffenfd)afttid)en  Unterlage  il^re  Slrbeiten  Don  praftifc^em  SBerte 
lüaren.  ^a,  trenn  man  eoIumeltaS,  bei  grij^ten  IanbU3irtf(^afttid)en  ©d)rift= 
ftellerS  bei  51ttertt)um§,  „Calendarium  rusticum"  burd)fie()t,  in  raeld)em  faft 
für  ieben  Sag  im^abre  bie  n)a^rfd)eintid)  gu  ermartenbe  SBitterung,  ingbefonbere 
bie  aßinbric^tung,  oer3eid)net  ftel)t,  n^irb  man  ju  ber  3Inna()me  genötl)tgt,  bafä 
fd)on  m  {euer  ^eit,  atfo  unter  ^aifer  mtxo§  9fiegierung,  regelmäßig  fortgefetjte 
S3eobnd)tungengemad)tn)orbenfinb.  ^nbeffen  befifeen  irir  in.ben  un§  uberfommenen 
SÖSerfen  beg  clafftfdjen  2lltertl)um§  lein  eingigeS  meteorotogif(^eä  Sagebud),  raelc^eg 
fl)ftematifd)e  SGBitterung§auf3eid)nungen  entbielte.  ■  . 

^em  früheren  miittetalter  lag  bie  Pflege  aßer  Sötffenfd)aften  barnieber.  SSon 
ber  bbd)ften  ©rfenntnigftnfe  im  2iltertf)um  bi§  gum  neuen  51uf(eben  rciffcnfdjaft'- 
Iid)en  ©trebenS  bel)nt  fid)  ein  tobter  9fiaum,  ber  fid)  mfon^eit  imr  l)ier  bie 
mit  ber  ©rbhmbe  üerbunbene  2KeteoroIogie  im  2luge  f)oben  —  bi§  aut  bte 
Slnreoung  oon  ©eite  ber  Straber  unb  Gilbert  ben®roßen  erftredt.  ^n  biefer  gongen 
Reit  üerbienen  nur  bie  ^ird)enöäter,  beren  SBirtfamfeit  big  m  ba§  13^  ^a^r^ 
bunbert  reid)t,  einige  SSeadjtuug.  ^^aft  au§fd)ließlid)  I)errfd)te  bamaB  bie  .tbco  ogie, 
unb  bie  9?atuririffenfd)aft  nal)m  im  ottgemeinen  eine  fel)r  untergeorbnete  ©teUung 
ein.  2ßir  finben  mlji  bei  benÄirdjenüätern  bnufig  große  5Beiüunberung 
fdiönbeit,  ober  ba§  begrünbet  nod)  feine  iriffenfd)oftlid)e  ®^f"^"?i§  berfelbm  Sä 
ft  eine  ber  getänfigften  2lnfid)ten,  bofä  bie  2}?eteoroIogie  bei  d,riitlid^en  mmU 
Otters  nm  al«  eine  mongelI)ofte  9^ad)of)mung  ber  ontden  lei  ^^^f  t'e^«^ 
einer  tt)efenttid)en  S3efc^ränlung,  bcnn  mon  nal)m  nur  gemffe  ontife  ^n^ 
fdiouungen  auf  öon  benen  mand)e  oietfod^  oerönbert  tmirben;  boneben  begegnen 
ou^  originelle  toieU)ol)l  falfc^e  21nfid)ten.  ®oä  ©runbbud)  ottcg  SinenS  iDor  bie 
5ßibel;  bei  33efprec^ung  ber  meteorologifc^en  (£rf.^^einnngen  f^"^^"  J"^^ 
2Kott^äug,  onc^  2nU§  citiert,  im  übrigen  mar  man  our  ./"^^f/^,^^^^^^^^^^^^ 
ongeraiefen.  !Dem  cloffifc^en  Slltert^um,  oon  beffen  ©d)riften  f  "''^'^„y^"!^ 
ftanben  bie  Äirt^enüätir  gumeift  feinblid)  gegenüber   imemol)!  fid)  i^cnno^)  ctnti 

'Elemente  in  ben'  d)riftlid)ni  ^nfc^ouunggfreig  %^'?.r"tndr;J  Sfd^^^^^ 
alten  ©d)riftfteller  etmog  beffer  befonnt  iwurbeu,  miti>orlicbe  bemul)t  lüoi,  i\v:m^ 
Ten  Mren  be^  Stbel  unb  ben  2lnfid)ten  ber  2«ten  ©intlong  ^cräuftellen 

@rf?bie  Strober  brad)ten  bie  ©d)riften  be§  ^Iriftoteleg  no^  bem  J^^^^^ 
lonbe    iurd)  il)re  (Eroberungen,  bie  ^ilgerfobrtcn  nod)  9^^<^«"./"^,^.'^ , 
aebelnten  ©onbck^üge  ermeitertcu  fie  nid)t  bloß  bog  topograpl)iid)e  2Biifen,  ba| 
Tei  Kaloor^^^^^^^^^^  mit  23orliebe  ©orftelluug  fonb,  fonbern  oud) 

b    p\Ke  SS  un     i  9J?eteorologie  iroren  ©egenftanb  bei  ©tubiumg. 
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(Jincv  i()rer  ©cogrnpljen  crftävte  mit  23eiitfung  auf  ben^oran  bie  ©rbtunbe  fogar 
für  ein?  gottgefällige  SBiffenfdjoft.  ©ic  Serfe  bcä  ^]3toteinäug  imb  2lriftotcleS 
luiirben  m§  Slrabifdjc  übevfe^t  imb  \)oä)  gc()aUen.  !Dennod}  tarn  man  über  beren 
\'c[)ren  nicl)t  meit  I)inau§.  'Der  9kturbeobad)tcr  9)?  afubi  im  10.  :[5:al)rl)unbert  leljrte 
wol)l,  bai'5  bie  2?crbampfmig  bcr  2)?ecre  al§  qiteUcnbUbenber  Siegen  auf  bem  feften 
l'anb'e  fid)  uicbcrfdjlage  unb  biefe  (Sinridjtung  ber  Statur  einem  ©djöpfrabe  gleidie, 
miä)c§  SBaffer  auS  bem  ^^-Utffe  I)ebe,  um  cä  ben  g^etbern  gugufüljrcn,  oon  bencn 
e§  nad)  bem  ©trome  n^ieber  afn-iuue,  unb  geigte  fo  ein  rid)tige§  35erftänbnig 
für  ben  ^rciiSlauf  be§  äöafferä;  aber  bie  2lbnol)me  ber  Stemperatur  mit  ber  ^öi)e 
in  gleid)en  23reiteu  fd)eineu  bie  Slrabcr  im  ©egenfal^  3U  ben  ®ried)en  nid}t  gefanut 
3U  Ijabeu,  ebeufo  aud)  bie  ^affate  nidjt,  bagegen  jebod)  bie  inbifd)en  ü)?onfune. 
S)ie  @ntftel]img  ber  2Binbe  ()aben  fie  nid)t  gu  ergrünben  geraagt. 

!J)er  geroaltige  Umfdjmung,  njeldjer  fid)  im  Slbcnblanbe  um  ba§  13.  ;^a^r= 
t)unbert  auf  alten  ©ebictcn  begSBiffen^  öoügog  unb  befonberä  in  ben  S^aturiüiffeu* 
fdjaften  ben  nadjtjaltigften  (Sinflufg  im  ©efotge  tjatte,  tnüpft  fid)  on  ben  9^amen 
beg  2lriftotetc§,  ben  ©uropa  burd)  35ermittelung  ber  2Iraber  fcnnen  ternte. 
®ie  p()l)fifd)e  (S)cograpI)ie  unb  DJ^eteoroIogie  be^felben  mürbe  bie  ber  oft  mit  Unredjt 
gering  geid)äl^ten  ©d) otaftif er,  meldje  bie  luiffenfd)aftüd)e  2;f)ötigfeit  im 
fpäteren  d)riftlid)en  DJiittetatter  oertreten.  2tn  ber  ©int^eilung  ber  @rbe  in  fünf 
3onen,  luetdie  oon  ben  alten  ®ried)en  unb  9ti5mern  übcrfommen  tvav,  feft^altenb, 
befd)äftigtc  man  fid)  oiel  mit  ber  angeblidjen  Unb  eU)ol)n  bar  feit  ber  ^ei^en  Qonc 
megen  ollsugroger  ^i^e  unb  ber  oon  Äätte  ftarrenben  l)l)perboreifd)en  Sauber, 
bie  oon  mand)cn  jcboc^  aud)  beftritten  mürbe.  2)er  ©inftufg  ber  oerfd)iebenen 
©egenben  burd)  il)re  Sage,  S3obenbefd)affenl]eit  u.  f.  tu.  auf  ben  9J?enfd)cn  mar 
©egeuftanb  ber  @ri3rterung,  größere  Stufmcrffomfett  nod)  fanben  aber  bie  Suft= 
ftrömungen,  beren  ©ntftet)ung  man  ,^u  erflären  fud)te.  2)2and)e  meinten,  bie  Sinbc 
mürben  burd)  ben  ©influfö  be^  üjjonbeä  ^erborgerufen;  meift  fd)lofg  man  fid) 
jebod)  ber  ariftoteIifd)en  jef)rmeinung  an,  me(d)e  ben  SBinb  ol^  eine  g^olge  ber 
bampfartigen  (Sjljalation  ber  @rbe  ertlärte.  SD^an  nat)m  auc^  einen  5?reigtauf  be§ 
SöinbeS  an,  mofür  l)i3d)ft  mal}rid)etnüd)  eine  ©teile  im  ^rebtger  ©alomo  bcr 
aiuSgangSpunft  mar,  oieaeid)t  aud)  ^tiniuä,  bei  bem  mir  finben,  bafg  bie  9.tlten 
eine  ber  iüngften  ©ntbedungen  ber  SBitterunggfunbe,  nämlid)  ba^  S)rcl)ung§gefc^ 
ber  SCBinbe,  fd)on  geal)nt  l)aben. 

3Beit  über  bie  übermiegenbe  ^Sldjv^a^  ber  ©d)oIaftifer  ragt  mit  feinen 
meteorologifd)en  2lnfd)auungen  Stibert  ber  ®roße,  ein  Dominicaner  au§ 
©d)maben  (1193  bi§  1280),  ber  mit  9led)t  oon  iel)er  unter  bie  ^?ort)pl)äen  ber 
mittetattertid)en  SOBiffenfc^aftcn  gcred)net  morben  tft.  :^n  mehreren  feiner  SBerfc 
be^anbelte  er  bie  aJJeteorologic,  oon  bencn  bie  oier  33üd)er  „Meteorum"  ooü< 
inl)Qltlict)  bem  ariftotelifd)en  Serfe  über  bic  SJkteorologte  entfpred)en.  ©incm  anbcrcn 
Serfe  „De  natura  locorum"  ^at  fein  geringerer  alS  me;L-anber  o.  |)umbotbt 
rücE^altgfo^  feine  Slnerfennung  gesollt,  ^n  bemfelbeu  fiubcn  mir  bie  gefammte 
3onenlel)re  im  Slnfd)luffe  an  ba§  2tttertf)um,  eine  ©d)ilberung  ber  (Siumirfnugcn, 
iDcld)e  ajiccre,  93erge  unb  Sälbcr  auf  bie  Semot)nbarfeit  unb  ®cfunbl)cit  'bcr 
Sanber  ausüben,  mit  erftauncu  Icfcn  mir,  mie  un§  Sllbert  ber  ®ro§e  über  ben 
©tuflufg  beler)rt,  mcld)e  bie  2(d)fenrid)tung  ber  ©ebirge  auf  bie  örtlid)eu  ^linmtc 
m  (Suropa  auä^uübcn  oermag.  ©in  Sanb,  bcmcrft  er,  mcld)eä  nad)  ©üben  offen  unb 
gegen  g^orben  gcfd)üf^t  liegt,  mirb  mörmcr  fein  al§  einSanb,  meld)e§  gegen  i)Zorbcii 
entblojst  ift;  ein  Saub  bagegen,  mcld)cS  uad)Dften  fid)  öffnet,  nad)  i\>cfien  gcbcrft  ifi, 
>oirb^  trocfcner  fein  als  ein  Sanb,  mc(d)cg  gegen  SBeflen  fid)  ocrflad)t.  iHlbcrt  bcr 
^^roi3e  repräfentiert  bie|)öf)e  bcr  mctcorologifd)cn  ®rfcnutnig  ber  fpäteren  ©d)otaftif;r. 
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Slbcr  ba  aud)  bicfe  3cit  nod)  an  bcr  Slutoritiü  bc^  Striftotcleg  fcft()iclt 
unb  in  ben  ireiteftcu  Greifen  unerfd)üttcrt  bev  ©laubc  fortbcftanb,  bqg  bie  Qtino= 
fpl)ärifd)en  ©rcigniifc  in  erftcr  Sinic  hod)  immer  burd)  ben  i'auf  bcr  ©lerne  bebingt 
feien,  fam  man  and)  am  Snbe  ber  crften  ^eriobe  ber  Sßitternngätnnbe  feinen 
befri'ebigenben  ©rgcbniften. 

Ilm  bie  Wxttc  be§  15.  ^atir^unbertg  beginnt  bie  jtoeite  ^eriobe  in  ber 
(Sntoicfelung§gefd}id)te  ber  3Jteteoro(ogie,  ireldje  mir  mit  ^cümann  bie  ^^eriobe 
ber  ft)ftcmatifd)en  meteorologifdjen  33eobQd]tungen  genannt  {)abcn.  3Ber  ,^uerit  ein 
inftematifdieSSBetterjonrnal  geführt  f)at,  ift  unbefannt.  Stuf  bie  ätutorität  ^((ejranber 
t)  ^)umbolbt§  I)in  nal)m  man  bi^Ijer  gemöijnüdi  an,  bafä  bie§  üon  St)riftop^ 
Solumbuä  auf  feiner  erften  3^ai)rt  nad)  Stmcrifa  im  ^a{)re  1492  gefd)e^en  fei. 
Weltmann  aber,  ber  in  baä  Xagebud)  bcg  großen  ©ntbecferä  @infid)t  genommen, 
fanb  ml}i  oereingeite  93emer!ungen  über  9Bitterunggerfd)einungen,  bod)  nid)t§  oon 
einer  regeünöjsigen  unb  einigermafaen  planöoilen  93eobad}tunggiveife.  3SieImel)r 
bürften  fid)  allmäliad)  ouä  üereinjelten  meteorologifd^en  33eobad)tnngen  fl)ftema= 
tifdie  entrcicfelt  {)aben.  ©d)on  im  früt]eften  SD^ittelalter  pflegten  bie  Qi^vomkiy 
fdireiber  i)lad)rid)ten  über  anj3ergetDÖf)nlid)c  SBitterungSöorgänge  gu  oer^eit^nen,  bie 
fidi  fpöter  immer  metir  berüoütommneten,  bis  irgenb  ein  sur  Seobaditung  befonberg 
geneigter  @ete()rter,  Dieüeid)t  ein  DJBnd),  jum  erftenmat  Sag  für  Sag  bte  2Bitte= 
rung  oerfolgte  unb  etwa  in  einem  Äalenber  nieberfd)rieb.  |)enmann  nimmt  an, 
bafS  bieg  um  bie  DJiitte  be§  15.  ^a^ri)unbert§  in  Italien  gefdjel)en,  bo  bagfelbe 
aud)  baä  eigenttid)e  93atertanb  ber  inftrumenteüen  SDieteorotogie  fei. 

^n  '^Dentfdilanb  fallen  bie  erften  regelmäßigen  SBitterunggaufseid)nungen  erft 
in  ben  SInfang  beä  16.  ^a^r^unbertg.  ©er  ^^^ürnberger  ®ei)tttd)e  ^oi^mm  Söerner 
fdieint  biefelben  in  ben  ^al)ren  1513  biä  1520  gemad)t  gu  I)aben.  ^m  übrigen 
aebürt  ^umeift  ben  Slftronomen  jener  ßeit  baä  95erbienft,  aud)  regcündBige  ^lottjen 
über  bie  Witterung  aufgegeid)net  gu  I)aben.  ®o  fül)rte  St)^o  Sra^e  auT  lemer 
©ternmartcUranioborg  oon  1582  big  1597  ein  fef)r  Doültänbig,cg  meteDrologi]d)cg 
Saaebud),  unb  Wepler  fteüte  feit  1604  in  ^rag,  feit  1628  in  ©agan  regeünaßige 
33eoba(^tungen  an.  2lber  wie  SBerner  in  ber  SBrntejeit  aitro^meteoro  ogiij^ien 
m-iergtaubeng  iebe  Sitterunggerfd)einung,  unb  fei  eg  aud)  ein  einTad)er  ®emitter= 
regen,  burd)  eonfteüationSeinftüffe  ber  ©eftirne  gu  erftären  fud)te  fo  oerniod)te  eö 
felbft  bergeiftooüe  Wepler  nid)t  über  fid),  mitbem!^ognia  gu  bred)en,  nad) 
ben  Derfd)ieb  nen  „Slfpecten",  unter  meld)en  fid)  oerf^iebene  ^  aneten  emem  5beobad)tci 
auf  b  @rbe  bai^  teilten,  be'rBuftanb  ber  Söitterung  ebenraüg  em  «eri^te  ena-  lein 
n4e  ^eit  flarer  baä)te  hierüber  SB  rat)  e,  benn  feine  2lufäeid)nungen  1)  alten  td)  oon 

ben  @d,ruüen  ber  Slftrologen  gänslid)  ferne,  unb  eä  ^^^^'V"^^"^!  ^'rSIvltpf^ifo^^^^^^ 
bcg  S  tterg  für  iebenSag  mit  nüd)ternen  SBorten  getenngeid)net.  9Jut  9ved)t  f  etont 
baberliegmunb  ®üntl)er,  bafg  Sral)e,  me  in  ber  aftronomifä)en  fo  aud)  m  ber 
met  rM  gTd)en  leobad)tunggfunft  feinen  reformatorifd)en  ©eift  betOattgt  un  ber. 
?elbm  bielßege  gemiefen  Vt,  m et d)e  betreten  merben  mufften,  um  aug  bemÄmbe.^ 
iittcr  ber  2Sii'fenfd)aft  tierauSgutommen.  ^„  .       ,  , 

übef  ef  n  älteften  meteorotogifdjen  3tufäeid)nungen  bieten  «ir  abc  b 
uraftifrn  ®rfal)rungcn  nid)t  oergeffen,  tueld)e  auf  ben  grofsen  Üieiien  nn^atdtei 
bercffirfunaeV  ä^^^^^  liurben.  ®d)on  auf  il)ren  erften  galirten  nad)  Qnbicn 
ernta  Me  "l^o\  uSi  bte^  ^  fcnnen,  in  ^nbicn  fetbft  imirben  jie  mit  ben 
JJJ  Snen  befannt.  ®ie  Stnjänger  ptotcmäifd)en  SBeltbaiieg  erttartcn  b.e  aiS 
S   metn^^^^^^^  b"rd)  bie  fd)einbare  93en)egnng  beö  jyirmamentg,  bie  ben 

Mt  e  r  Sritqu  t  v  iDenigÄcng,  um  bie  ru^enb  gebad)te  ®rbe  mit  lf)  jortni^. 
I      rädte  ma  b er  58al)r^^  burd)  bie  (Srfenntnig,  bafg  bie  atlant.fd)en  %^iiiat9urtel 
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mit  bcn  :^af)rc5i;eiten  fiel)  ücvfd)ict)en,  bafsS  namcutlid)  jur  ni3rbnd)en  (Sommcu^.^eit 
bei-  ©üboitpafiat  über  ben  Siquator  fd^rcitc  unb  felbft  unter  lüebrigcu  nörblidjcn 
93feitcu*>ue()c.  93ei  33arenuiuä,  einem  2(n()miger  be^  Äopcrnifuä,  finben  luir 
jlntärf)ft  bie  erfcljetmtng  bcr  ^a\\ak  enträtl)fe(t.  ^ic  fentredjte  ©pnne,  tel^rte  er, 
oerbiiune  bnrd)  t^re  SBürmc  bie  Snft  unter  ben  STropen,  \o  bafä  Don  ben  beibcn 
^IJoien  l)er  fälterc  unb  bid)terc  Snft  jupictlen  müifc,  bic  unä  ober  tuie  eine  öft(id]c 
Snfti'trömung  erfdjeinc,  ineil  bic  (Srbe  mit  äquatorialer  ©cfd^minbigtcit  gegen  bicje 
«uftfdjtdjtcn  i'id)  bemege.  9(ud)  bie  an  mond)cn  <^'üften  unb  ^nfeln  auftretenben, 
regelmäßig  med)fe(uben  ?anb=  unb  ©eelDinbe  »uurben  fdion  um  bie  Witte  be§ 
17.  ^at)r{)unbert!§  beid)rieben  unb  i^rc  Urfnd^e  rid)tig  angegeben.  2Benn  man  aber 
bie  (Sridjcinung  trocfener  unb  naffer  ^abreggeiten  in  tropifdjen  Säubern  feunen 
lernte,  bereu  35>ed}l"et  in  ^nbien  üon  ber  9?id)tung  ber  9]2onfune,  in  2(merifa  öom 
©taube  berSonne  abf)äugtg  erfannt  lüurbe,  unb  mcnn  bie  gänjlidjc  akgcnlofigfeit 
ber  Äüftcn  oon  "^^eru  bei  beftänbigem  ©eeminbe  auffiel,  fo  lüav  man  bod)  nid)t 
imftonbe,  biefe  @rfd}einuugen  gn  erflären. 

^Beginnt  bie  britte  ^eriobe  in  ber  @uttt)id'ehingggefd)ic^te  ber  DJ^eteoroIogie, 
bie  ber  fi)ftematifd}en  iuflrumeuteÜen  ^eobadjtungen,  um  bie  ^JHtte  be§  17.:^abr= 
f)unbertg,  fo  Ieud)tet  loo^l  ein,  baf§  bie  not^iueubigcn  :[jnflrumeute  fdjon  früljcr 
crfunben  fein  müffen.  Italien  ift  e§,  xodä^zS  ben  ^uijm  für  fid)  in  9(ufprud) 
nebnten  barf^  bie  mid)tigften  meteorotogifdjen  äöerfgeuge  ^eroorgebradjt  ju  t)aben. 
llnbeftritten  barf  eä  al§,  haß  33atcrlanb  ber  inftrumentellen  3)?eteoro(ogie  gelten, 
bereu  SBiege  in  g^Ioreug  ftanb. 

SBeitanä  ba§  ättefte  aÜer  meteoroIogifd)en  i^nftrumente  ift  bie  SBinbfafiue. 
©d)on  bie  (53ried)en  faunteu  biefelbe,  bcnn  auf  bem  S:t)urnt  ber  SBinbe  ju  2(t()en 
tuar  eine  foldje  angebradjt,  unb  ber  9iömer  W.  STereutiuS  53arro  ließ  fid)  auf 
feinem  ?anbgute  gleichfalls  eine  SSiubfat)ne  oufftellen.  ^m  d)riftlid)cn  Slbenbtonbe 
würbe  eä  im  äRittelatter  ©itte,  auf  bie  Ä1rd)t()urmfpi^en  SBetterfaf)nen  in  ©eflatt 
eineg  |)ol)neä  gu  fe^en.  S?on  SBert  für  bie  S3eobad)tung  ber  3Binbrid)tnng  lüurbc 
bie  Stnbfaf)ue  aber  erft,  aiS  man  biefelbe  gur  „burd)ge[)cnben"  mad)te  unb  mit 
einer  an  ber  ©tnbenbcde  ober  fonftnjo  im  |)aufe  befeftigtcn  SEnubrofe  in  S3er= 
binbuug  bradjte.  2)ie0  tf)at  ber  itatienifd)e ^oSmograpb  ©guatio  !Deuti,  ber  in  ben 
©iebgigcrjatjren  be§  16.  ^alir^unberts  mef)rcre  foldjc  Sinbfa{)ncn  äuSofogna  unb 
3U  3^(oren5  aufftetlen  Ikfi.  Qm  SJceffung  bcr  Söinbftärfe  crfanb  ber  cng(ifd)c  fAny- 
fifer  übbert  |)oo!e  Dor  1667  ein  luemometcr  ober  einen  äSinbftärfemcffer.  ©as 
,^ji^eitäaefte  ineteorotogifd)e  ^uftrument  gur  DJc'cffung  ber  Snftfcud)ttgfeit  ift  bas 
.pt)gromcter.  Sie  ©igeufcpaft  üieler  üegetabiUfd)cr  unb  mincra(ifd)cr  ©ubftan,scn, 
mit  iüed)fetnber  g^eud)tigfeit  ber  Suft  i()re  ©imenfioncn  gu  ocränbcrn,  fd)ciut  fd)ou 
frühzeitig  betannt  gemefen  gu  fein;  ba§  erfte  ^nftrumcut  gu  ocrgIcid)baren  iWcffnugcn 
ber  ?uftfeud)tigfcit  crfanb  nad)  bem  3"i9"M'lc  mehrerer  ^cttgcnoffeu  ©rofshcrsog 
3^erbinanb  II.  oon  Sogcona,  ber  oon  I62l  bi§  1670  regierte.  S5em |)i)grometer 
folgte  haä  XI)crmomcter.  ©aäfelbe  üerbaufeu  mir  in  feiner  erftcn,  frcilid)  felir 
uuooafommenen  (Stnrid)tnug  ©alilei,  bcr  Saffer  a\ä  tl)ermometrifd)c  3-(üffigfcit 
t)ern)enbete.  33on  ber  burd)  ben  genannten  prften  gegrünbeten  ,.Accademia  del 
Cimento"  ingloreng  iunrbe3n)ifd)en  1657  unb  1667  bagfetbe  mcfenttid)  nerbcffert, 
utib  baä  berühmte  ^yforcntiuer  Thermometer  (ein  SBeingctftthcrmomctcr)  gcfdiaffcu. 
3)icfeg  üeräcidjnete  giuar  ben  ©äpunft,  hntte  aber  fonft  eine  midtürlidie  ©cata; 
erft  bcr  engüfd)c  $tftrDuom  ebmunb  .^aKel)  fügte  1693  and)  ben  ©icbcpunft 
huiäu.  T)m  crften  9{cgcumeffcr  iuaubte  Sicncbctto  (Jaftelfi,  ein  g-renub  Ci)alilci!a, 
1639  an  unb  maß  mittete  bcSfelben  bie  afcgcnhöhe,  mährenb  bic  fpätereu  3{cgen= 
nieffuugen  nod)  biä  gegen  boä  (Snbe  beö  ^ahrhuubcrtö  auf  bcr  Sonftatiernng  beS 


16 


®en)icl)te§  ber  Üiegcnmcnge  bnficrtcn.  ©nbtid)  erfanb,  tok  bcfonnt,  JorriceKi, 
ber  lefete  ©djülcr  ®aü(ei§,  im  ^al)xc  1643  baS  ^Barometer  unb  fdjlug  aiid)  fdjon 
bor  baäfetbe  Seitimmunö  ber  «uftbrudänberungen  unb  jur  ^öl)enincifun9  su 
gebraud)en.  ©o  irarcn  in  ber  Xt)at  um  bie  aJlitte  bcg  17.  :öaf)rl)unbertS  bie 
»üiditigften  meteoroIogifd)en  i^nftrumente  erfunben;  ©rojsberäog  ^-erbinanb  II. 
njar  luieberum,  meld}er  benfelben  eine  ausgebreitete  Sümenbung  geben  rcoüte 
unb  ba§  erfte  ©tationänet^  für  Söitterungäbeobadjtungen  grünbete. 

3)a  alle  meteorologijdjen  ^uftrumcnte  biäf)er  gteid)  bem  3:()ermometer  nur 
roißfürlidje  Scalen  Ijatten  unb  aud)  bie  S3eobad)tungen  nid}t  in  entjpred)enber 
Seife  auSgefülirt  würben,  luaren  aud)  bie  ®rgebniffe  ber  legieren  noc^  giemltd) 
lange  nur  oon  befd)ränftem  äßerte.  ^n  ^arig  ujurbcn  groar  fett  1699  bie  Suft= 
temperaturen  aufgeaeidjuet  unb  febeS  ^af)r  öon  ber  älfabemie  eine  SÖtttcrunggd)ronit 
üeröffentlidjt,  aber  biefe  gab  nur  ben  {)üd)|ten  unb  ben  niebrigften  ©tanb  bcs 
Srbermometerä  an,  mit  n^eldjcn  nod)  bie  oo(fgtbümtid)e  S^eugierbe  fid)  gu  befriebigen 
pflegt  @rft  Sleaumur,  meldjer  gleid)tt)ertige  Sijermometer  üerferttgen  (eljrte,  ben 
©iSpunft  mit  0  begeidjuete  unb  bie  80tl)eilige  ©cala  annjanbte,  falj  cm,  bafg  man  auf 
bem  bisber  oerfolgten  SGBege  ju  miffenSmürbigen  ©rö^eu  nid)t  gelangen  tonne.  @r 
bcredinete  bat)er  au§  boppetten  täglid^en  S3eobad)tungen  bag  2öärmemittel  beg 
^abreS  1735  für^^ariä.  S)abei  n^ar  er  aber  nod)  fo  argloö,  bofg  er  ferne  ^l)ermo= 
meterftänbe  tbeilS  in  ^arig  felbft,  tbeitö  auf  bem  Sonbe  in  ei)Qrenton  ablag  unb 
beibe  bann  t)ermiid)te.  Sn  biefer  $iniid)t  imrfte  nun  bie  unter  ben  auipicien  bcg 
tofürften  ^arl  2:i)eobor  oon  ber  W^i  1^80  in S02annl)eim  mg  Sebeu  gei-urene 
„SocietasmeteorologicaPalatina",  meld)e  fid)  foroot)!  uin  bie  eigentüd)c  Stuen^ 
Aaft,  alg  au.^  gang  befonberg  um  bie  9J^ctl)obe  unb  £cd)ui{  ber  Jßitterungg. 
beobaditunq  große SSerbienfte  ermorbcn  l)at,  ooüfommen  umgeitaltcnb^  Sl)r5boritanb 
öemmer  mar  bereite  ju  rid)tigen  2lnfi(^tcu  über  bie9^ot^meubtgfcit  beg  3uiam_men= 
roiilengoieleräu  einem  gemeinfamen  a^T^ecSe  burd)gebrungen,  meg^alb  gleid)  aufangg 
30  beutfd)e  unb  augmiirtige  Uniocrfitäten  unb  ®l)mnafien  gur  ^Dtitmirfung  aut= 
efo  m  murSen.  ®r  bcfLb  aud)^arauf, ,  bafg  alle  SJ^ungen  °tmofpl)arn.^er 
I  ränbcrungen  untcreinanber  oergleidjbar  feien,  ^n  biefcr  Slbfi^t  >  \l 

mv  mtaxbixt  an  ben  23eitrebungen  ber  ©ocictät  berufen  mürbe  ^nftrumeute  bie 
&Se  m  unter  ben^ugen  beg  ©irectorg  uad)  burc^aiig  ciut)eitlid)en  ®runb  a|en 
angefS^aren,  ferner  foüten  bie  58eobad)tungen  allerortg  genau  gur  nämlichen 
iagegse^^^  in  einer  für  if,re  miffenfd)aftlid)e  f  ^-»^^""9  f^^^^^^^^^^^^ 

??Drm  oeröffentlidit  werben,  ©o  erfd)ienen  beun  aud)  m  ben  ^at)reu  1781  big 
?792  ,mö  u  attiei^eQuartbäube,  mel^e  nod)  t)eute  alg  ein  merto^lleg  D^eper. 
torLm  metellogif^en  aJJaterialeg  gelten  unb  i^re  «cftimmiing,  ben  ?i-ad)mauncrn 
bi   n  tS^Se  S  für  i^re  tI)eorctifd)en  ©tubien  ä"   'CKrn,  m 

r  d,   m  lo^aße  eiiüllt  laben.  Sc  polb  0.  5Sud)  unb  5ßal)lenberg  l)abeu  aug 
b  fef Sctm  leTato        abgeleitet,  unb  me^-anber  o.  ^umbolbt  l,atte  alg 
r    17  bie      leld)cnb?SBitterungg!uube  fd)U^  außer  l"n"^f3cnen  un  etilem 
neueren  überfeeifd)en  93cobad)tungcu  nur  bie  „«er  ®pl)emenbcn  '  oor  jid)  5  bc 


unb  St)imi 
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©cfctti'rfjnft  lüiircH,  3cigcn  nocl)  eine  gciütffe  2(6^ängigfctt  oon  biefcn  ocrattctcn 
2(nfil)auimgcn. 

SBciin  nun  aitcl)  btc  'ißfäfäer  iiictcoro(ogifd)C  ©cfcKfdjaft  nnincnt(id)  infolge 
ber  polttii'd)cit  ©rcigiiilfc  bci-Dicuohitton^^cit  chigicng,  fo  fatieben  bod)  bie  SBirfimgcn 
i()rcr  Sljätigfcit  für  btc  3"fitnft  iinüci-Ioren.  !J)a  gu  jener  Qät  aik  )3f)l)|ifali[d)cn 
®i!§ctp{incn  im  rn[d)e|'teu  2(nffd)n)ung  begriffen  lüarcn,  fo  fonnte  ein  9tüdfoU  in 
bic  ©d)iund)()eitcit  einer  Dergangcncn  @pod;e  in  ber  SBiffcnfdjnft  al§  fo(d)er  nid}t 
mel)r  eintreten.  5(ud}  ift  gn  bemerfen,  ba\S  nod)  in  ben  äic^tgigerjaljren  be§ 
18.  ;Q=a()rt)nnbertg  e§  üblid)  tourbe,  nid)t  inel)r  mit  2lriftoteIeg  unter  bem  Dramen 
ber  „9)2eteoro(ogic"  bte  Se[)re  üon  ben  S'Zaturerfdjeinungcn  in  if}rer  (5)efnmmt()eit 
ju  uerftctjen,  fonbern  gan^  concret  bie  Sef)re  oon  ben  33orgängen  in  ber  Sltmoipfjäre 
unb  bon  ben  btefelben  bebingenben  ©efet^en. 

©ine  rid)tige  ®rfenntni§  biefer  33orgänge  mar  aber  fo  lange  nidjt  möglid), 
al§  man  bie  meteorologifdjen  S3eobad}tungen  auf  ben  engeren  Äretg  he§  23ater= 
lanbeä  be[d)ränfte,  ober  bod)  borüber  ni^t  ireit  I)inauggieng;  man  fonnte  nid)t 
c^er  3U  einer  entjpredjenben  S^orftetlnng  oon  ber  baä  oermidefte  ®piel  ber  atmo^ 
fpärifdjen  g^actoren  regelnben  ©efet^mägigfeit  gelangen,  beüor  man  nit^t  and;  eine 
grünbad)e  Äenntniä  ber  23er{)ältniffe  in  ben  Tropen  gemonnen  ^atte.  ©ie  diiä)' 
tigfeit  biefer  93ef)auptung  ermeifen  bie  im  Saufe  beg  17.  unb  18.  ^a^rf)unbert§ 
aufgefteöten  Xt]eoreme,  meldte  fic^  auf  nur  befd)ränfteä  aj?ateriat  ftü^ten.  ©o  oer= 
fudjten  bieengtänber  g^rancig  Sacon  (f  1626)  unb  (Sbmunb  ^aUet)  burd^  eine 
^auptfäc^üd}  eben  ai\§  biefem  ©runbe  nod^  untiollfommene  S^eorie  bie  ©ntfte^uug 
ber  ^affatminbe  gu  erf(ären.  Se^terer  lehrte,  baf§  bie  ^affate  fafte  Suftftrömungen 
feien,  bie  oon  f)ö^eren  „93reiten  ^erabfüe^en  unb  tJfttid^  abgeteuft  erfc^eineu,  meil 
bie  ®rbe  mit  ber  am  Stquotor  gefteigerten  meftlid}en  S:)ref)uug§gefdjminbigfeit  fid) 
gegen  fie  bemege.  Slber  er  erfouute  aud)  oor  allen  ^uerft,  bafä  bie  äBinbftillen  in  bcm 
fogeuannten  Satmengürtel  baburc^  eutftef)eu,  bafg  bie  5«orboft^  unb  ©üboftpaffat= 
lüfte  bei  i^rer  ^Begegnung  al§  ermärmte  Suftftröme  fid^  erfjeben,  um  d§  |)öien= 
lüuibe  auf  ber  nörblidjen  |)atbfugel  al§  ®übmeft=,  auf  ber  füblid^en  ^emifpljöre 
alg  9Jorbiüeftminbe  nad^  ^ö^eren  «reiten  abguflie^en.  (Später  ujurbe  biefe  3:f)eorie 
oon  bem  großen  beutfd)en  ^^ilofopljen  Immanuel  ^ont,  meld)e  burd^  feine  „Mif 
ber  remen  S3ernunft"  ber  mobernen  3^aturmiffenfd)aft  überhaupt  i^re  93afig  gab, 
fefter  begrünbet  unb  audf)  auf  bie  über  bem  ^nbifd)en  Dcean  toe^enben  ä)?oufuue 
au§gebe^nt.  !Der  ©d^ireiaer  ^orace  33enebicte  be  ©auffure,  raeld)er  mit  bem 
oon  t^m  erfunbenen  |)oar()l5grometer  berühmte  33eobad)tungen  über  ben  3^cnd;tig^ 
fettgge^att  ber  Suft  anfleüte,  auf  ®runb  feiner  3^orfd)ungen  in  ben  SUpen  nidjt 
blo^  Uber  bie  öerfdjiebene  |)öf)enlage  ber  ©djueeUnie  rid)tige  Seobadjtnngen  Oer» 
offentItd}tc,  fonbern  aud)  fc^on  bie  glänsenbe  25ermutf)ung  ouSfprad),  bofö  bic 
^mter  auf  großen  5Serg^öf)eu  üerr)ältni§mäßig  mitber  feien  als  in  berßbene,  ergänste 
jene  >t[)eorie,  mbem  er  auf  bie  S3ebcutung  beä  namenttid)  oon  Äant  obHig  oer» 
Junten  aufftetgenben  Suftftromeä  aufmerffam  mad)te.  ©benfo  treten  unS  auf  anberen 
gebieten  ber  SBitterunggfunbe  gu  ®ube  beä  18.  ^al)rt)unbertg  bemcrfciu^incrte 
portid}rttte  entgegen.  iptnfid)tlid)  ber  Scrcdjuung  ber  ^emperaturmittefmerte,  luctdie, 
^^^••S'^.''^'^^"'  ^^^^1'^^  "O'^)  grof3entf)ei(ä  auf  falfdjer  33afiö  berur)tc,  rcieg  ber 
gro)3e  ®ottmger  Slftrouom  Dobias  a)Jal) er  ben  2ßeg  ju  bcfferen  ©r f cun tu i ff cn. 
;s2ct)on  fallet)  ()atte  bie  ©rmärmung  jebeä  5Breitengürtel§  ber  ©rbe  nn  ben 
ölet  4,agcn  ber  ÜJadjtglcidK,  ber  ©ommer»  unb  SBintcrfounenUienbe  nad)  ben.'pöben* 
Hinteln  imb  ber  Sauer  ber  Scfonnung  bered^nct  (1693),  ol)ne  Üfücffidjt  baraitf, 
Ob  bte  (Stra()ten  auf  ©ec=  ober  Sanbftäd)en,  auf  ©benen  ober  auf  i)öl)eu  fielen. 
Aad}  t[)m  l)abeufid)9}?airan  (1719)  unb  ®uler  (1739)  mit  ber  ©rmittclimg  ber 

Umlauft.         liiifiiiifec  g 


1 


(ginlcltung 

18 


.genannten  -t^-ati^^n  ^Wf^J^  "T^^i^^  S^S^Z 

eme  «^"^^ff ,  ®l'^^^Sl?ttdiWS  Orte  unter  »erjd)iebenen  «reiten  betannt 

:?"^eJÄS« 

r  bei,  «erbe  bann  mit  b er  Qtit  f,Jf"S'\7^ 

unbered)enbaren  ©ö)^"^""^^,;.^ un  er^  eV  n  '"erg^^^  beobad)tete  ^em-- 
oon  binnentt)ärt§  9ä^9'="^"  ^'^Si^/  iiH  b  ?  aenannten  ntatt)ematijd)en  Särme 
öeraturen  auf  bem  21tlanti[d)en  Pf  f ,  S""?!^^^^  Sßärme 

im  (Sommer,  no(^  bie  2:empeio  ureime^^^^^^^  n^eil  bur(^  Suit-^ 

19.  ^a^rt)unbert§.  Sag  ^'^^^1'«^""^  l?.n  To  bnifH^^^^ 
tfoüefte  Sa^rnetimungen  unb  ^^'J^Senbanae^  ^^^'"^""9 
unter  \xä)  no(^  in  feinem  redeten  Öufjwnenjange  ^a^^^^^^^^^^  ansewiejen 
getaugten  jie  erft,  at§  it)nen  ^^^.^^  ««^te  f  l  ^  Tr  S  u  1        ö.  ^u^  (1774 
mr.  W  gejd^at)  bur(^  bie  ^^^^^".^^w"  Sßebeutuug  ber^ 

bis  1853)  «nb  5^e^anber  ü  ^umbotM  bie  Sitternngg^ 

gelben  erftretft  fnj  auf      3^;\9;  ^di^^^  ^°  ^'^^ 

knbe.  ^umbolbt  begrunbete  ^'^^J^^f^^f  ^'-Xti^^^^       beginnt;  beibe  lüanbten 
mit  fetuer  SBirffam!eit  eine  neue  ^enobe,  '^JS^'' ^''^  ..^^^^^^ 

Tuerfl      ..9ra^.t)if^e  |)arftett^^^^^^^^^^    J^^'^on  Ä  S^t?"  erhielten  S^^^^^^^^ 
k%rnÄ  ÄW^^^^^  -  Sitternnggfunbe 

bur^  ein  anwerft  einfa^e^  P^"el  fxd^^^bai JKrben  U  «  ^.^  ^^^^ 

mit  Qteidier  mittlerer  ^ai]xt^tmpt^c^t^^^  """LJ^to  unb  nötb  ote  bamit  bie  9latur, 
Thermen  ober  Linien  gtdd,er  ^a^regmrme  "^f^^  aug3ni^)red)en 
burd)  bie  ©eftatt  ber  SBarmecuroeu  e  bft  ^^l^J  btS  finnreic^e  ®rfinbung  irirfte 
unb  bie  ftörenben  Urfad)en  «^^^^^^^'^^^^^l^  e  rOf^"^^^""9  '^"^ 
St  btol  um  ^efc^elg  f'fJfJ'S^Xk^^^^^^^ 
©ebiete  ber  äßitterunggtunbe,  jonbem  ^3  (Srbgemütbe  5U9efu^rt 
Tm  SBilbe  baräuftelleu,  .^«^ "f  . S  ,  " U  fc^r  ^^^^^  gegenwärtig  unterrid,ten 
unb  tbnen  »erbauten  wi^' ^^^^^^«^/^f '^'c^Sl,,' „         baf§  bic23ertl)eilung  üon 

Sanb  unb  äßajfer,  bte  f  ^^^^^Sum"'  ber  mitttercu  @rträrmung  jeten. 
fad)en  ber  günftigeu  unb  ^tgun^' J^^^^^^^  fd)ritt  |)nmbolbt  1817  jnr 
!ßon  ber  Segrensung  ber  l^.^^'^  f  ."Ji^S^^^^  foS.  ^nhm  er  auf  ben 
SBetraditung  ber  (Segen  älje  muert)alb  ^^^^^/„f '^^^^^ 

Smn  ber  gteid)eu  Sal)regtemperaturen  b  r  o^^'^^gf      bent^nuern  .längg 
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©üliabliangc  bie  ©djuccgvciiäc  tiefer  niigctvoffcu  l)a[k,  alä  nn  bcni  nunber  erirärmten 
s^orbabliangc,  mv  c§  luicber  .^umbolbt,  mlä)cv  foglcid)  bie  2lbl)öngigfeit  jener 
J)ül)eitgren5e  öon  ber  püe  ber  a^ieberfdjtäge  ertaimtc,  beim  bie  ^uftftrüinungcu, 
Mä)c  über  ben  ^iinoIcUja  ftreidjcn,  fefecn  am  ©übabljangc  fd}Ou  bcu  grijjsten  X[]dl 
i()rer  3^eiid)tigfeit  ab  unb  iiberfdjrciten  ben  ^amm  \o  trodcn,  bajg  auf  ber  9Jorb> 
feite  nur  lucnig  ©djnee  fallen  fann.  93ei  ireiterer  33efd)äftigung  mit  ber  2Ibl)ängig* 
feit  ber  £em)3eratur  öon  geogropl)tfd)er  ^Breite  unb  ©eel)öl)e  luicg  «pumbolbt  für 
(Suropa  bou  ^olermo  big  gum  9^orbcap  eine  burd)fd}nittlid)e  ©rniebrigung  ber 
mittleren  ^aJreSJBÖrme  um  l"  (S.  nad),  je  nad)bem  man  fid)  entracbcr  gniei 


SlIcEanber  b.  §umboIbt. 

geograp^ifdje  (grabe  nad)  9^orben  beilegt  ober  80  big  87  Soifcn  (156  bis  170  m) 
erl)ebt.  |)umbolbt  Ijat,  aiä  ber  eigentlidje ©djöpfcr  ber  ^flonjeugcograpljic,  au§- 
ge^enb  üon  ber  (Srfcnntniä,  bafä  bie  ^flanseniDelt  ein  ©piegelbilb  beS  örtlidjen 
^Umag  gen)äl)re,  guerft  benSBegriff  ber  ^i51)cufcalcn  ber  (Scmädjfe  cntiuidclt,  inbem 
er  an  ben  2lbl)ängen  ber  (Sorbillcrcn  bie  (£rl)ebung  bcg^^ifang»  unb '']3almeugürtel§, 
ber  boumartigen  g-arn,  ber  St)inan)älbcr,  ber  laubuicrfcnbcu  93aumc  unb  ber®ct)öläe 
feftfteütc.  |)infid)tlid)  bc§  Suftbrudcg  entbecfte  ^umbolbt,  baf«  bie  mittlere 23aro* 
mctcrl)ö^c  om  ü)fecre  nid)t  überall  glcid),  baf§  fic  am  91quator  ctmaä  geringer  al§ 
in  ber  gemäßigten  ^one  fei  unb  il)r  9JJaj;inutm  im  njcftlid;cn  (Suro|.ia  bei  einer 
''|3oll)öl)e  üon  40  biö  45»  eintrete. 

2* 


2Q  einlettituö. 

%tdi  Seoüotb  ü.  93  ud),  ber  9^eforniator  bev  ©eognüfic,  Ijat  eine  ()of)e  SBe^ 
beutuna  für  bie  inetcorologiid)e  SBiffcufdjaft.  ®r  fd)uf  bie  Jogcnanntcn  {'««»ift^-^' 
Srober  bar  d  n  unb  b  c  t(icrmiid)en  SBiubrofen,  iDe(d)e  un§  in  ben  ©tanb 
£  nng  m  teheu^in^      kiäc  dn  ttareg  93i(b  öon  bem  S^ttenmggtDpuä 
e £'  kftiZ  cn  Drte§  gu  mcid)en.   »nbem  er  bie  banfd)en  2ömbro  en  «on 
bbetto^^^^^^  fcfen  untercinanber  öergtid),  geigte  er,  ^afä  abgelesen 

öDifSienä  diebnngen  ba§  SSaromcter  finft,  i«enn  anf  ber  nörbttc^en^alb. 
Lact  ber  Sinb  Jon  Dtorbo  t  burd)  ©üboft  nad)  ©übt))e|t  jid)  betregt  mib  iteigt, 
let  e  ü7n  ©iibmft  burd)  9^orbn)eft  nad)  9]orboft  gefjt.  ^ßjr  oerbanfen  ü,m 
Sr  bie  SegTiffe  b  §  ^n\lu  unb  beä  geftlanbtanmS  benn  auf  femer  9mie  nad) 
beirCbcaö  im  -cal)re  1807  getaugte  er  gu  ber  ©rfenntuig,  bafä  benn  |or= 

IZm  Z  slbiuinbeu  bie  (legenfäfee  ber  f  ^^^^J"  "^^f  '«.^X.uerT 
S  pn  tion  ©eeujinben  aber  öerU)ifd)t  lüerben.  2tud)  entbedte  S  b.  93ud)  guerit, 
b^a/i  bie  &k  br©d)neegrenäe  nid  t  einen  2lu§brud  ber  örthdjen  ^a^regn^arme 
J  -r  S«Ln  ni^  einlraebuig  ber  örtlicben  ®oiumerraörme  gegen  beu  unteren 
gctuat)re  fonb  in  n^^^^^^^  bie  ^otargrengen  öerf(^iebener 

ierd,fe  in  fnb  lyebeu^feftgufteüen  fuc^te,  gab  er  beu  ^nftoB  bagu, 

fc^rtuluTn  ben  ilermometerbeoba^tungen  ©.^äfenngSntittet  für  ben  U)U-tfd)aft= 

^^^^^  fnler'^f  fSbt^"  e^^^^^^^  ftatjftif^en  ^.iobe  ^^^fl^^^V^ 

seinen  meteorologifd)en  ^lemenie,  au»  l'^^'^'K...  ..J  ^.^iobt  ber  einseinen  meteoros 
werben  fonnteu,  rck  fi«^ .     ^agltdie  uub  la^rü^^^^^ 

(ogii^en  ^^^^^^J^^ZcfiA^  ^^'^  ^eogra; 

©i-ptjt  würbe  nod)  bie  Söebeutuug  ^^.^'f^'^^^^fg;,,  "^^^^^^  biefetbe  fartograpf)i  d) 

prn^ »ert^eitung  gtücffic^t  no^m,  unb  jo" £unt b oI  *  ^J^^'^^J'^.^^^  ^Jttmdlter 
barft  Hte.  2Ba§  auf  biefem  SBege  ju  ^ten  mogtid^^^^^^  ^as 
ber  beutfd,en  SBitterungSfunbe    er  ^at 
bi§  1879),  auc^  wirfUc^  geteiftet,  unb  "^"^"^"^/l^^^^l^  üerfuüt)ft 
er  fiA  iBerbienfte  erworben,  bie  unbergeffen  fj-^^"  ^^^'^^^l^  SBinbc, 

fdidnt  fein  ^kamen  mit  bem  bon  3^)"^^,*^ ^\\"eoS^g^^^^^^^^  «^^^ 
wJldiel  t)eutäutage  freiti.^  ^"^TJ.rf  b  n  we  ben^  S  9ted)t:  ©ote 

fc^winbet,  wiewot)t,  wie  }f^\^P«^er  fe^en  w^^^^^^^^^   "2  al§  ben  Slu^gteid)  ,due^ 

af^te  ieben  müam.f.n^an^^^^^^^^  eine,  „^qua; 


afgte  ieben  aBitterungSguftanb  m  oer  ;  ^  einc§  „3(quiv 

kUfeS  äwif^en  pei  f  b^ 
toriatftromeg"  unb  eineS  ''^°J;5        ?Satb!uael  b^^^^^  i'« 
in  ber  SBeife,  baf^  auf  ^"^S  entgcgeugefeUten  ©inuc 

öung  eine^  U^rgdgerS,  au^^   [^fÄpff  b?Ä^  »  t^omm 

mufpringen  mufä.  ©tegt  bei  biefeni  Ärnupte  öe^^""ö  ^^^^  bicSinbe  wtcbcr 


©inIdtiiiiG. 
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S3eiDCt'5  gliiiftc,  ha\§  auf  bcr  SBiiibrofc  bic  tI)crmometrifd)en  9J?intmn  unb  boro* 

iiietrifdjcii  a)taj:tiiin  unb  itmgcfc()i-t  bid)t  bei  cinanbcr  liegen,  mit  nnberen  SBortcn, 

bafS  bie  fdjiuei'eu  ?nfti"tri3njnngen  bie  fältcren,  bic  Icid)teren  bic  luärmercn  finb. 

Die  fogcnannteni^fnnonialcn,  Vinien  g(eid)er  2[b>ueid}ung  üon  bcr  9iovntaItempcratur 

eines  i!3reitcngrabe§,  ücrbnnfen  wiv  ebciifnffg  !Dooe.   ®o  [inb  lüir  namcntlid) 

bnvd)  feine  ?ei)"tnngen  über  ben  Himntifdjcn  Sf)araftcr  bcr  einzelnen  Orte  ober 

gröBcrer  ©ebiete  belc[)rt  morben.   Iber  über  ben  fd)einbar  rcgetfofen,  ja  (nunen= 

baften  ©ang  ber  ^Bittcnuig,  bie  älfannigfaltigfeit  im  Sßitterungäföedjfet,  bie  biefen 

bebingenbe  3Bed)felunrfung  ber  ein,^c(nen  3=actoren,  ben  3iifammcnl)ang  ber  einzelnen 
--^-M'-  .(r.„„,„;„„„  .f.„.f.,j„x..;f^,„,,  q^.,..;;   ^^^^  „^^g 


\d)Ui\§.  Sep       ,  ,         ,    ...  „„ 

leiften  imftnnbe,  ineldje  in  jüngfter  Qdt  unferer  äöif[enfd)aft  gu  einem  fo  großen 
2Utffd)»uunge  ocrljolfcn  l)at. 

9tnd)  bcr  fijnoptifdjcn  a)?et^obe  Serben  bie  eingelnen  '>)3t)a[cn  in  ben  SBttte* 
rungScrid^cinnngni,  bie  auf  größerem  ©ebiete  gfcidjgcitig  ftattfinben,  unmittelbar 
erfafSt,  fij:iert  unb  oergtidjcn,  unb  fo  luirb  ben  getrennten  ©rfdjeinungcn  bcr  S^a= 
raftcr  be§  continuiertid)  fortfd)reitenben  öcrliefjcn.  Sie  Infänge  btefer  SBanblung 
faffcn  in  bie  günfgiger^  unb  ©ed)3igerjaf)re.  ©c^on  in  gong  furjer  3eit  tt)urben 
burd}  bie  fijnoptifdjc  3D2ctl)obe  eine  9?ei{)e  fe[)r  n)idjtigcr  (Sefe^e  aufgcfunben,  Don 
benen  I}ier  b(o§  ha§  borifdjc  SBinbgcfel^  ^crüorge^oben  fein  mag,  beffen  »eitere  aü= 
mätjltdje  StuSbilbung  in  ben  Ickten  brcißig  ^o()ren  einen  oollftänbigcn  Umf(^raung 
in  ber  mcteorologifdjen  SBiffcnfdjaft  unb  in  tl)rer  (Stellung  gur  ganjen  ciütlifierten 
Sßelt  fiercorrief.  Die  a)M()obe  ber  2)MeI>rcrte  unb  bie  fQnoptifdjc  fc^einen  auf  ben 
erften  ^(id  fdjroff  einanber  gegenüberauftcljen,  unb  namcntlid)  pingt  bie  neuere 
93?etl)obc,  mandjc  burd)  2(utorität  fanctionierte  Slnfidjt  fallen  gu  laffen.  StUein  bei 
reifad)cr  Überlegung  erfdjcint  cä  nid}t  aüein  möglid),  fonbern  aud)  gur  g^örberung 
ber  aßiffeufdjaft  notf)iucnbig,  bie  beibc  a)?ctf)oben  trennenbe  5?(uft  gu  überbrüden 
unb  beibc  nereint  bei  ben  metcoroIogifd)en  {^orfd}ungen  angnmenben.  9(ud)  bic2rn= 
mcnbung  bcr  Se^rfäfse  ber  a)Zed)anif  auf  meteoroIogifd)e  Unterfudjungen  tjat  ben 
^'ortfd)ritt  nnferer  3Biffenfd)aft  njefentlid)  geförbert;  I)icrburd}  erfuljr  3.  ^8.  bie 
Sebre  oon  ber  Sitbung  bcr  9^ieberfd)tägc  eine  öottfommcuc  Umgeftaltung.  ^-erner 
mag  an  biefcr  ©teüe  ©rlüäbunng  finbeu,  bafg  bietontniö  ber  l)öf)eren  ?uftfd)id)ten 
nunmel)r  aud)  burd)  S3aaonfabrtcn  gu  meteoroIogiid)cn3n)eden,  wie  foldjc  namcnt^ 
lid)  oon  ben  ©ugtänbern  ®taiff]cr  unb  SBelff)  in  ben  ^ahvm  1862  biß  1865 
imtcrnommen  iBurbcn,  eine  g^örbcruug  erfjielt. 

mif  biefem  neubetreteneu  SBege  gelangte  aud)  alöbalb  bie  a)?etcoroIogic  gur 
^Mnerfennung  at§  eines  felbftänbigen  aBiffeni^gn3eigcg,  unb  inbem  il)rc  ©rfotgc  miä)\m, 
mcbi-le  ftd)  aud)  bie  3al)[  it)rer  2?ertreter,  bie  Qal)i  ber  in  ed)t  n)iffeuid)aft(id)em 
©citte  untercinanber  njctteiferuben  SQHtarbeitcr.  2In  bcr  ©pi^jc  biefeS  neuen  ^cxU 
abfd)ntttcä  fter)t  bcr |)oIlänber  S3ul)g  =  a3at( ot,  mldjcv  bnrd)  bie9lnfftcnnng  cineS 
neuen  äbinbgefelieä  bte  ©runbtage  für  bic  auäübeube  SBittcrunggfunbc  fd)uf.  Die 
übrigen  {>-orfd)er  irgcnbiuic  il)rer  S3ebeutung  nad)  gu  grabuicrcn,  fältt  fel)r  fd)UHT; 
roir  njoüen  i()re  9?aiucu  cinfad)  nar^  il)rer  yjationäangel)örig{eit  neuuen  unb  finbcn 
oabet,  bafg  aüc  eutturnationeu  in  biefer  »teibe  uertretcn  finb.  @5  feien  bernor* 
geboben  bic  Slmcrifaucr  giebfietb,  (Sfpi)  unb  Sperre!;  ber  93elgier  Cnetctet: 
bicDeutfd)enitnbDentfd)öfterrcid)er|)ann,  l)Jcumal)er,  Äoeppen,  Dana3ebbcr, 
L  r/^'J"  ^  ©Pi-uiig,  Slfämann,  Weltmann,  e.  l^ong,  ©upau,  Stettin: 
öic.^-nglanber  ©aüon,  (Scott  unb  Clement  «el);  bic  ^-raugofcu  Vcncrrier  unb 
^cinerenc  be  Sort;  bie  Italiener  9iaguua,  bc  5»krd)i  unb  (Siro  g^crrari; 
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ber  ^Tiorraeger  SOto^n;  ber  9^uife  3Boci!off;  ber  (Sd)iüebe  ^itbebranbfon  unb 

^^^^^^^11:^0^.  ai.  einer  fetbftänbigen  »  fanb 
aud,  b?r  nSJucf,  bafä  U)v  bereite  an  einigen  Uniöei-,-itäten  etgene  Se^rfonä  In 
Sditerii-ben  jo  in  W  ftiania,  Utrecht,  SBien  unb  Serlin,  unb  baf§  e  ne 
Zt^mToüm^^  öuititute  mit  mufm-gittiger  (Siur  d)tung  tu.  Seben  geruren 
tturbe  unter  benen  bie  ©eewartc  in  |)antbnrg  obenan  [tebt.  t^.v^ 
\)"r4eteorotogie  in  i{)rer  iefeigen  Sebeutung  ^at,  nad)  «f^?,  J^^^^'I' 
L  Sabe  baä  n^ifien  d  aftliAe  ©tubium  ber  atmo  p^anjd)cn  ©ndjei-^ 
nn Zn  b  k  ti '  bem  ®e  mtllm  „2öetter"  be^ei^nen  gu  pflegen.  J^ren 
Z^nftan    bi  ber  bie  ^enntiiS  ber  p^t)fi!atifd)en  (Sigenjdyf  en  ber  frncW^t 

2:elegrapl)en  ungemein  forberUd),  ba  nui      eme  rea^iätiuLjc  i  t. 

beoorfteljenbe  Söitterung  gemad)t  ^^^^^J"  „„^i  in  ber  irbiid)cn  ^uft-^ 

^©a  aüe  aBitterunggerfc^emnngen  bei  ^^^l^^  .r^oföbäK  an  unb  für  \xä) 
büüe  fid,  tiotläie^en,  ift  eg  notI)n3enbig,  «or  '^«S^^tJ^f 

Si't.nr»inre  ..... 

im  enoeten  Sinne  unb  „Slimatolog  e".  ^J"  "f" ^7 ,7^         „„„  bcn  ein. 

Z  «mofp^äte,  »on  beren  »cftanbt  c,  en  ~  /gg 

seinen  meteoroloijifdjen  Elementen  unb  b  n  J«'*  °«   °'         „Jäütt„t,eii  ÜBitte. 

Sngen  ira  ?u(rtreife.  3«™.W''e™  Zlal°  .f  ©en^eiS^^ 
tunaäfunbe"  ober  bec  „fvatUfdjen  SMrteoroIoo'  °j"-Xc,i?ein  ailtiii  2()otfod)cn, 
»on  ber  „aI(8emeinen»limato(09ie",.burc(,  »cld,e  b.e  °  <B™'" ;«  !'9^,5,^i,tic  inä 
bU  für  bie  IvforfcOnns  "»""J'ftll™  bi?  CCn  8  Mcfct  ffirvnngen, 
Idioften  finbet  tn  bet  „(tjeeicUen  f '""'"{"'"»il,  .„|,.,.t(5(i,(  „„*  im  wx\ii'(' 
Sit  melV  bie  Ki";°W™,  «^«^^''^Knlt   "  T»  le  .  cÄ  ® 'aenftänbc  .on 

liefen,  gur  ©prad^e  fommen. 


et  e  0  X  0  C  0  g  i 


3h  lufffjüHß  obur  jflfmri|p^ärB. 

S)n§  SJcrfjältiüS  ber  SltntDfpfjäre  gut  (Stbc.  -  Sie  §öf)e  bcr  SiiftrjiiUe  unb  bic  2Bcgc,  fie  311 
crmtttcfii.  —  Sic  Siifamnietifcöuitg  ber  9XtiitDfpI;äre:  ©tiifftoff,  (Saiterftoff;  SBnffcrbampf, 
<,lül)leiijäia-e,  D3011.  -  ^yrenibförpcr  in  ber  2(tmDfpI)äre:  ©taub  unb  aJJifroorganiöincu;  23Iut= 
über  (Stnubrcgeu,  Sßaffatftmtb,  uulcanifd)e  Staubregen,  fD§mtfd)er  ©taub;  ©djlücfelrcgcn, 
5:l)icr=  unb  ©ctreibcregen.  2IJoDr=  ober  ööljenraud}.  —  5ßI)^iiEaIifd)c  (Sigcnfdjaftcn  bcr  atnio= 

fbf)äriid)cn  J2uft. 

3)er®rbbnn  tft  ringsum  üon  einer  ®a§()üUe  ober  2ltmofpI)ärc  umgeben, 
bic  mau  aud)  bcu  i'uftfreig,  baä  Suftmecr  ober  ben  Suftocean  nennt.  @Ieid^ 
ber  (Srbc  ift  nud)  bie  aitmofp()äre  ein  ©pI)äroib,  b.  i.  ein  fugelä^nüd)er  Körper, 
nial)rid)einlid)  aber  ftärfer  abgeplattet  aU  ber  fcfte  ©rbball.  ®a  bie  2ltmo)pi)äre 
ben  fefteu  (Srbtörper  unb  ben  letzteren  gum  S:bei(  bebecfenben  SBofferoccan  ringg 
umfdjließt,  rnüffcn  luir  unS  bie  erftere  felbftüerftänblid)  dg  eine^o^lhtgel  norfteften. 
®tc  untere  ®rcn,^e  berfelben  tft  im  oKgcmeinen 
burc^  bie  Dbcrflädje  unjerer  @rbe,  burd)SBa[fer 
unb  ?anb  gegeben.  ©d)on  frül)e  rourbe  aber 
aud]  bie  ?yrage  nad)  ber  ,"pöl)e  unferer  2ltmo= 
fpl)äre  aufgeirorfen,  bod)  jelbft  big  ^eute  nur 
aunäl)crunggn)ei[e  beantnjortct. 

^ebenfalls  mü[gte  tl)eoretiid)  genommen 
bic  2ttmoip{)äre  il)re  äujserfte  ©renge  bort  finben, 
11)0  bie  bei  ber  2Id}i'eubrel)ung  ber  @rbe  l]er= 
oorgcrufene  g-Iieljfraft  bie  <Sd)mere  gu  über= 
»Dtegcn  onfängt;  njaS  jenfeitS  biefer  ©ntfernung 
ift,  tonnte  nic^t  mel)r  ber  (Srbe  angef)i3ren. 
Stuf  biefcr  2lnfd)auung  fußcnb,  ermittelte  ber  ©er  fefte  ©rbball  nüt  fetner  SuftfiüHe. 
berüljmte  franjöftfdje  3«atl)ematifer  unb  2lftro= 

nom  ^.  ©.  Saptace  für  bie  äußerfte  .^öl)e  ber  9ltmofpl)äre  unter  bcm  Shinator 
5-G  erbljalbmeffcr  ober  4808  geograpI)ifd)c  SOJctIen  (35.675  /cw).  !DicS  lüürbe 
bemnad)  ber  2}caj.-tma(»3ert  für  bie  ^ör)e  bcr  3rtmofpl)ärc  fein. 

S3erg(cid)  Ijicrgu  aufserorbentlid}  niebrig  erfdjeint  bcrfenige  SI)cit  beä 
fuftfreifeg,  ber  eine  ltdjtreficctierenbc  ^fraft  befitjt.  2lnnäl)crnb  fann  man  bte 
begfclbcn  au§  ber  ®nuer  bcr  ©ämmernug  bered;nen.  SDie  IcLUcre  rül)rt  niimlid), 
luic  befannt,  Pon  ber  9?eftc};ion  ober  (Spiegelung  unb  ber  Diffufton  ober  nnrcgel«: 
maf3igcn  ^erftreuung  beS  ?id}teä  in  ber  5.(tmofp()äre  I)cr.  ^n  ber  betgegebenen 
^tgur  jtcüt  0  ben  2Ktttclpunft  bcr  (Srbfitgd  unb  äuglcid)  bcr  ?ltmofpl)äre  bar; 
OA  ift  ber  ®rbrabiuS,  bcr  Heinere  ber  beiben  conccntiifiljcn  Greife  bic  ©rbfugel, 
ocr  größere  bie  2UmofpI)iire,  cnblid)  bie  ©erabe  FAß  bcr  .^origont  bcö  «cobadj* 
tiingspuntteS  A.  ^ft  nun  bic  (Sonne  unter  ben  ^origout  Pon  A,  alfo  unter  bte 
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ebene  FAB  qehmten,  fo  hJtrb  ber  Seobaditer  in  A  bcnnod)  einjelne  2ßolfd)en 
in  G,  H  unb  J  beleud)tct  fel)en,  äulct^t  and)  nod)  em  Sööttd)cn  in  C,  bog  fic^ 
qenan  in  ber  ®bene  fcineS  ^origonteS  befinbet.  ®er  ©trat)!  A  C  t[t  ber  tn  C  an 
ber  ©rcnsPdje  ber  lidjtreflectierenben  2ltmofpt}äre  3urucf8en)orfene  ©traf)t  K3  C, 
iDetd)  legerer,  ftenn  bie  a3etcnd)tnng  imrtUc^  jdion  im  nad)[ten  SüigcnMide  ju 
©nbe  ift!  tangierenb  an  ber  ©rbfugel  ()inftreifen  mnfg  SIuS  gal)  reid)en  SBeobad,. 
tungen  bat  fidi  ergeben,  bafS  bieg  eintritt,  roenn  ber  ©onnemni  telpunft  ungefähr 
lunatu  ijuM  ;    a  ^^^^^  ^gj^  ^orijont  gef unten  \]t 

T   J[   r  ®a       ^"  '^^'^  SDreiede  0  A  C  ber 

B  G^^r^^!>^  F      SÖSinfet  0  A  C  ein  red)ter  ift,  ber 

SBinfel  AC 0  gteic^  bem  äßinfel D C  0, 
letzterer  aber  befannt  ift,  ba  man  bie 
3eit  girifdien  bem  Untergange  ber 
©onne  nnb  bem  gänälid)en  a(uf[)ören 
ber  95eteud)tung  gemeffen  tpt,  cnblic^ 
A  0  ber  (Srbrabiug  ift,  fo  fann  man 
nad)  einfadjcr  trigonometrifc^er  3ftegel 
bie  öl)potenufc  0  C  be§  reditirinfehgen 
SDreiedeg  0  A  C  berechnen.  SSerminbert 
man  beren  Sert  um  0  E,  b.  i.  ben 
(Srbl)albmeffer,  fo  ert)ält  man  C  E, 
b.  t.  bie  gejuc^te  i)i5t)e  ber  2ttmofpt)are. 
dine  fo  angefteüte  9ted)mmg  würbe 
als  9^e^u^tat  80  big  90 /cm  ergeben. 
Sing  bem  oben  ©efagten  aber  erljcüt, 


0 

V  / 

Smeffunä  ber  güje  ber  SIlmofuSüK 
Sauet  bct  ©ämmcriing. 


t,nl«  biete  flöbe  tcmtSloeaä  bie  H)al)te  ©renjc  bet  Sltmoi|)l)äre  begeidjitet  fonbctn 

,er[«ftf  loTt  b./<i(«fticität4cie6  bei;®ole  ben  ®nmb  Wf«^^^^^^^^ 
Su  tbrate  in  bebeutenbct  $6(,e  Booten.  SKci"       8^fr*'5i,,'°  !i   bn- «ü 
;Si  et.a  8  seos^pW^n  SKeilen  (»«f 

rU»""  .:.r'Ä  M  bÄar»™-:   fCS  i„,  Äibean  ;eo^™ 
eträgt';  bie  Suft  ift  bort  in  einem  ®rabe  »ertunnt    me       »"•"  f 

5Söb  n  i)ie  tefeteren  berechnet  man  aug  ber  ©loße  b  r  slf         ber  ©trabten 
I  llrWr.  l.^  %  ^^°9el  beträgt  nun  bte  |)o  ^  ^t)^^^^^^^^^^^^^^^ 
burd)gängig  20  big  35  9eograj)t)i  d)e  Steden  (^^^  btg  260^^^^^ 

©tra  ten'  aber  errei^en  .ielfa^  ^^^^l^/l^^S^e          f^^^^^^^^^^^^^  ^^^^-«'"^ 

©nbüd)  tt)i  en  mtr  burd)      f^^J^^"^  i'' .„JJ %.:u,e  oon  burdifdjnittlid) 
in  unfere  2ttmofpt,äre  einbringenben  .2«/^^°^^^  .  "  2  S 

ntelir  alg  200  kra  anfäideuä|tcn  begtimen    ^  .^/"J^^^K  et,e  bie  oer. 

unfetefÄrÄ^TsonS  ÄrU^W-  3"  (oM.. 


SDic  Suftl)iiac  ober  SWmoj'pprc. 
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^)ö(icn  mni'^  aber  bic  l'uft  eine  ajcrbünmmg  cvvüäjt  l}abcn,  Don  ber  toir  unS  faum 
mehr  eine  isorftetlung  niad)en  fönnen.  Unb  bod)  ift  babci  bie  .Jöt)e  beS  ?ufttrciic§ 
im  23ergleid)  511  bem  (Srbtörper  geringfügig.  93ci  einer  |)ö[)e  üon  300  /cm 
njürbe  einem  ®Iobn§  üon  im  ©nrdjmeijer  mir  eine  2-35  cm  bicfe  mmo'- 
fuliäre  entipredjen,  bon  iMcIdjer  mieberum  nur  ein  äugerft  fleiner  Zl)di,  dm  ba§ 
linterfte  SldjtsigN,  organtfd)eö  ?ebcn  bel)erbergt.  ®ie  @rfd)einnngcn  ober,  oon  benen 
ipir  in  ber  aifetcorologie  5U  fpred^en  l)aben  icerben,  reichen  nur  ju  §ol)en  ^mauf, 
bic  mnn  faum  über  15  biä  22  km  üernnfd)tagcn  barf.  2Bie  tierfd)n)inbenb  gering 
aber  erft  bie  a)2affe  ber  2ttmoipf)äre  gegenüber  ber  (Srbmaffe  ift,  jcigt  ein  23erg(eid) 
ber  beiben  ®ciind)te;  benn  baä  (Scfammtgen^ic^t  ber  2ltmofp()äre  t)at  man  ^u  etmaS 
mef)r  als  5  Xritlionen  Kilogramm  bered^net,  b.  i.  etoag  weniger  afg  ein  a)Zi(lion- 
tf)eil  ber  ©rbmaffe. 

SBenben  lüir  un§  nun  ber  ^ufammenfe^ung  ber  Sltmofpbare  gu,  fo  muiien 
wir  3unäd}ft  MbefannteS  irieberljolen.  ^ebermann  \vc\%  bafg  bic?uft  ein  ©emenge 
aus  snjci  in  ber  9ktur  fe^r  tierbreiteten  ®afen,  bem  ©ticfftoff  (iRitrogcn)  unb 
bem  ©auerftoff  (D?:t)gen)  ift.  @§  mv  im  ^alire  1774,  a\§  faft  gleidi^eitig  ber 
gtorbamerifaner  ^rteftlet)  unb  ber  ©cutfdie  @d}eele  ben  ©auerftoff  entbecften. 
Sic  Seftanbt^ette  ber  Sltmcfpfiäre  mürben  1777  con  ©d^eele  unb  bem  g^rongofen 
Saüoifier,  1801  genauer  tion  ©atj-Suffac  unb  Sl. ü.  ^umbolbt  nadigctoiefen. 
©0  wei^  man,  bafä  in  100  Staum-  ober  25otumt[)ei(en  atmofp^ärifdjer  i^uft 
79  9ftaumtf)eile  ©ticfgaä  unb  21  g?aumt()eile  ©auerftoffgaä  entljalten  finb.  dlaä) 
bem  ©eiDidjte  geigt  fid^  baä  S3erf)äItniS  n^ie  77 : 23,  b.  l).  in  100  ©emic^tstf) eilen 
Suft  finb  77  ®en3id)t§t()eite  ©tidftoff  unb  23  ®emid)tgtf)eile  ©auerftoff.  !S)iefe§ 
SSer^iiUnig  ber  beiben  ®afe  gu  einanber  bleibt  fid)  mit  großer  Seftänbigfcit  an  allen 
Drten  ber  ©rbe  unb  in  aüen  unä  erreid)baren  ^ül)en  nafjegu  g(etd).  !Dod)  (jaben 
SD^acagno  in  ^otermo  unb  ^oltl)  in  Midjcn  gefunben,  bafä  ber  ©auerftoff= 
geaalt  ber  Suft  bei  ©übttiinben  am  geringften,  bei  9^orb)Dinben  am  größten  fei. 
©er  rcid)tigfte  93eftanbtl)eil  ber  Suft  ift  befonntüd)  ber  ©auerftoff,  ba  er  ben 
2(t^mungäprocef§  beS  t^ierifd)en  Drganigmuä  unter(}ätt,  ber  nidjt  mefjr  im  ®ange 
erf)aUen  n^erben  fann,  roenn  ber  ©auerftoff gel)alt  ber  ?uft  ouf  17-2  ^rocent  fid) 
tierminbert  l)at  !Die  üerbrauc^te  ©diutgimmerlnft  ftel]t  mit  il)rem  ©auerftoffgcljalte 
(19-86  5Ranmtf)eife)  unter  bem  anormalen;  letzterer  bürfte  nid)t  mef)r  oiel  fid) 
üerringern,  fonft  mürbe  ber  2lt^mungSproccf§  nnmögtid)  mcrben.  ®a  bünnereSuft 
weniger  ©auerftoff  entf)äU  ai§  bid)tere,  fo  ift  bem  tl)ierifdjen  ?eben  eine  |)öl)en= 
grenge  gefeilt,  meldie  10.000  m,  nid}t  beträd)tUd)  überfteigt.  ©er  ©auerftoff  ift  aber 
nid)t  bb^  bie  eigentlid)e  SebcnStuft,  foubern  er  bebingt  and)  bie  S3erbrennung,  bic 
33ern)efung,  bie  £)j:t)bation  unb  tiiele  SSermitterungSproccffe.  ®er  ©ticfftoff  bagcgcn, 
meldjcr  ben  33erbrennung§=  unb  2It^mungäproccfS  erfticft,  f)at  tior  allem  bie  2luf* 
gäbe  eineS  SJerbünnungSmittelS  be§  ©auerftoffeä  gu  erfüllen. 

Slußer  biefcn  |)auptbeftanbtt)eilen,  bem  ©auerftoff  unb  bem  ©tidftoff,  finbcn 
mir  noc^  anbere  ©toffe,  mie  SBaffcrbampf,  tierfd}icbcne  ©afe  unb  felbft  fefte  Sbcitc, 
ber  21tmofpl)äre  beigemengt,  freilid)  in  oerl^ältniSmnjsig  fef)r  geringen  9Dicngen. 
2lber  unter  Umftänben  fönnen  fid)  bie  3Jiengen  berfelben  bod)  fo  fcl)r  ftcigcrn,  um 
eine  fel)r  beadjtenSmerte  Sebeutung  tbeilS  im  |)auSl)alte  ber  ^latnv,  tl)eil§  für 
bie  ®efunbl)eit  be§  3J?enfd)cn  gu  erlangen. 

!Die  iDid)tigfte  ^Beimengung  bilbet  ber  SBafferbampf,  mc(d)er  bei  ben 
meteorologifd)en  23orgängcn  eine  fo  l)ertiorrageube  D^olle  fpiclt.  SnS  mir  il)m 
ocrbanfcn,  ift  ntd)t§  ©eringcreS,  als  ber  gefammte  ^?retSlauf  beö  SBaffcrS  auf 
ber  ©rbe.  (Sr  erreid)t  am  Slquator  (3.  5Ö.  in  fiiintcrinbicn)  etma  3  9{aumtl)eile 
oon  100,  in  unfcren  breiten  aber  nur  met)r  l  Ütaumtbeil.  !l)cr  SBafferbampf  ift 
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jcbod)  fein  )3cnnancntc§  ®a§  unb  icirb  buvd)  2(bfüt}(img  iBiebcv  ju  tropfbarem 
3Saifcr  nerbidjtet.  ®al)cr  tft  feine  35ertl)eiaing  in  ber  2ltmofp()ärc  fcbr  nnglcidjinäfBtg 
unb  feine  2)Zengen  finb  and)  an  bcnifclben  Drtc  gu  ücrfdjiebencn  Reiten  ungemein 
roed)felnb. 

Sind)  bie  Ä'ol)lenf äure  in  ber  Suft  ()at  i()re  grofse  93ebeutung.  ^(ir  procen= 
tuelter  5lnt()eit  an  ber  @rbatmofpl)äre  ift  freiüd)  nid)t  grofs,  benn  auf  lO.uOO  gvqinn^ 
tl)eile  atmofp[)ärifd)er  Suft  fommen  nur  3  hi§  6  Shumtliedc  Äol)lenfäurc.  Uber 
bie  S3ertl)eiüing  ber  Icl|teren  im  Suftfreife  finb  lüir  nod)  nid)t  gur  ©enügc  untcr^ 
rid)tet,  benn  iüäl)renb  man  an  geluiffen  ©teilen  ber  ©rbc  (g.  33.  in  ben  x'Itpcn 
unb  im  öima(al)a)  eine  3und)me  be§  Äot)lenfäuregel)alteS  mit  ber  $i3I)e  conftatiert 
I)at,  tonnte  man  in  anberen  ©ebirgen  (3.  93.  in  ben  "i^i^renäen)  auf  eine  jicmtid) 
gleid)fiDrmige  S3ertl)eilung  in  ben  «crfdjiebencn  i^öljen  fd)lief3cn.  3)ie  Guetfen  ber 
atmofpI)ärifd}en  ^ot)Ienfäure  finb:  bie  Sluöljaudjungen  fol)Icnfäurcl)aUiger  Gue((en 
unb  üulcanifdier  ©egenben,  berS3erbrennung§=  unb  ber  S5ermefungSprocefg,  teljterer 
and)  in  ber  |)umu§bed-e  be^  23oben§,  unb  ber  2ltt)muno§proccfg  ber  SI)iere  unb 
aJ^enfdien;  enblid)  bie  ©runbluft. 

ÄalfiDrtffer  finb  reid)  an  ^oi)Ienfäure  unb  fotitenfaurem  fi'alt,  luett^  lel|teren 
fie  abfegen,  luenn  bie  ^Joblenfäure  entmeidjt;  ©äuerlingc  ober  (Sauerbrunnen,  fel)r 
tiäufio  in  altpulcanifd)en  ©egenben,  Ijabcn  einen  rcid)lid}cn  ®cl)alt  an  ^obtcnfaure, 
bie  ebenfalls  gum  großen  Sf)eile  in  bie  i»uft  übertritt,       mdcaniidjen  ©egenbcn 
finb  bie  fogenannten  äJJofetteu  ober  ^o[)Ienfäurega§queaen  ()äufig,  ©teüen,  mo 
periobifd)  ober  ftetig  bem  «oben  grof^e  DJieugen  t)on^ol)tenfäurc  entroeid}cn.  ©oldje 
©eqenben  finb  bie  p(]legrätfd)en  g-elDer  bei  rmpd,  bie  Umgebung  bcg  £'aad}eriee§ 
nniSeit  ßoblens,  bie  ®ifel,  bie  Söetterau,  bie  Umgegenb  oonDJkrienbab  in  S^obmen  in 
ber  aiuuergue,  auf  ^aPa  u.  f.  m.  ®ic  Urfad)e  ber  Silbung  ber  Äol)[eniaure  ber 
©aSqueüen  ift  in  ber  S^#n  »on  talfflein  ober  anberen  Sarlionaten  burd) 
^iefelfänre  unter  @inf{uf§  oon  l)ol)er  Temperatur  »"J.f  «ffe;;^     f^^f    f  nd) 
bann  Silicate  bitben.  5Bermöge  il}reg  grbjäeren  fpectfildjen  ©eund)tcg  IjaÜ  iidj  bie 
Äol)Ieufäure  in  ben  ^Bertiefungen  bcä  SobenS,  in  ©^0"«="'  "^^^^^^^ 
mifd)t  mit  ber  Suft.  S(,iere,  meld)e  äufäüig  tu  bie  ©d,id)t  beS  to    d)eu  ©alcö 
aeratben   merben  baburd)  betäubt  unb  fterben.  ®ine  foldjc  berud^igte  ©teae  t)t 
ba§  iobtentbal  „^afaraman"  am  33ulcan  ©nnong  ®teng  aur  ^aua  em  etma 
OO.t  tkfer  Ärate;,  in  beffeu  mim  fid)  äu^eiten  bie  töblid)e  ^^ol)^e^  am•e  ent. 
iDidett  93etannter  ift  bie  |)unb§grotte  bei  9^eapel,  fubUc^  «on  bem  jet^t  tioden 
©ee  üon  signano/ein  Heiner  |)o(,Iranm  ^ 2 


beffen^ren  big  ^^3^0^^^^^^^^^^^  ein  33auer  berlUngegenb 

t,a  ben  ©t^Iüffet  unb  pit  ein  beneibengmerteS  |)uubepaar,  f  ''^'^fXl 
bie  betäubenbe  W-fung  ber  ^?oI)Ienfäure  bemonitriert.  ©m  i;)nnb jtirbt  u  bei 
©rotte t^^^^^  br'ttena)^inute,  eine.f?a^e  in4  9Jiim:ten  ^amn^en  |ter  en  nt 
75  ©eeunben.  ©in  2J?enfd)  ge{)t  in  n^eniger-  aU  '^f^^  'l^^i,,^^^ 
mmä^t  auf  bem93oben  auSgeftredt  ift.  man  a^,  ^^^^^^^'^^^J  9 
SiberiuS  ^uei  ©«aPcn  l)ier  feftgefettet  unb  erittdt  mürben,  ferner,  ba).. 
fbnig  Son^  Neapel,  ^eter  Pon  SToIebo,  auf  gleiche  Söeife  31^1  ^nm  Tobe  i^erul  = 

'^'^'^^c^CS^^^.^cn^  ^egen  allein  empfängt  bie  Sttmofpl^re 
ftetia  Äaen  üon  ^obl  nfäure,  fonbern  uamcntlid)  burd)  ben  ^1  tl)mungf^^  i>ci^ 


®te  SuftfjiiKc  ober  3ftniDfpI)ärc. 


29 


bcv  5(tnioip()ärc  ift  btc  ^]3fhin,^ciiUieU,  mld)c  bic  2n\t  füf  Stljicre  unb  aJiciiidjcn 
atf)ciu[nu-  crl)ä(t.  Unter  bcin  (^-tnfluifc  beä  ©onuciilidjtcä  :ic()inen  bic  ^]3fran3cn  bie 
Äoljlcnfäitvc  ttiiS  bcr  Suft  in  fid)  auf,  luogcgcn  bei  ^ad)t  eine  ®3.1)n(ation  beä  im 
isci-Iniifc  bCiS  2:ngc'5  niiiinilicvten  ©toffcS  ftattfiubet.  ücrbeffcrn  aI)o  bie'ißflanäen 
bic  l'uft  nid)t  biird)  ^-I)ermc()ntnG  iI)rcS  ©aucritoffcjcljalte^,  [onbcni  bitrd)  (gutfcrnintg 
bcr  ^oljlenfäure  unb  ßurüdgabc  bcS  ®aitcrfto[fe§.  ©ubiid)  ift  gu  ermä()ncn,  baf? 
bic  ©rititbdift,  b.  i.  bic  im  Sobcn  licfinblic£)e  l'uft,  aitd)  freie  ^o()(eniäure  ent()ält, 
uic(d)c  gcograpfjifd)  fcl)r  imrcgelmäfjig  ncrtljcilt  erfd)eint,  im  allgemeinen  in  gröfseren 
9Jc'cngen  nur  in  fcud}tem  93oben  fid)  finbet,  iräl)rcnb  abfolut  trorfener  S3obeu  feinen 
Übcr|d)ui5  üon  ßo()(enfäure  jeigt. 


Sie  iQUitbägrotte  bei  9}ea|)cL 


®a  bic  ^oI)teufäurc  oon  bebeuteubem  fpecifiid)eu  ®ciuid)tc  (1-52)  i]t,  toivb 
fie  frcilid)  in  gefdjlojfenen  91äumen  Icidjt  auf  bem  93obcn  lagern;  aber  in  ber 
meitcu  2(tmo)pl)äre  ift  bieS  nid)t  bcr  g^alt.  Um  fid)  ba§  gegcnfcitigc  S)urd)briugcn 
ber  i)erid)iebeueu  @afe  in  unfercr  3(tmofp()äre  rid)tig  üorjuftcikn,  muf^o  man  fid) 
fyolgeubcä  üergcgcnU)ärtigcn:  ©clangcn  meljrcrc  ®afc,  H)ctd)c  uid)t  d)cmifd)  anf= 
ciuauber  luirfcu,  tuie  bic^^  [)ier  bei  ©ticfftoff,  ©aucrfloff  unb  ^lo()lcnfäurc  bcr  ^yall, 
mitciuanbcr  in  58crü()ruug,  fo  lagern  fic  fid)  nid)t  nad)  yjfaßgabc  if)rcr  ©d)mcrc 
übcreinanber,  luie  bicä  in  fofd)cm  g-aflc  bic  meiftcu  tropfbaren  g^Iüifigfciten  tl)un 
luiirbcu,  foubern  burd)bringen  fid)  glcid)förmig  unb  ucfjmen  bic®ummc  bcr  9Jäumc 
ein,  lüctdjc  fie  üor()er  getrennt  üonciuanbcr  erfü((tcu.  'JJJan  be3cid)nct  bicfen  %^roccf§ 
alä  bie  ^iffufion  ber  ®afe.        ber  angefül)rten  3Bcifc  ift  aud)  bie  2(tmofp[)ärc 


gQ  ®rfte§  ßapltcl. 


luiannucnaefeijt,  unb  ^mx  aug  tiier  ®ajen:  au§  (Btid^a^  ©auer  toffgag,  Saffcr» 
bainpf  imb  mmtxnu.  ©te  t-itben  geraiffermaBen  öier  jclbflanbigc  Sltmojüfjarcn, 
lüctdie  fidi  im  iuefentlidien  gegeneinanbcr  ii^ie  Iccre  9^äumc  üerl)aUen.  yjht  ymct* 
fid)t  au  ben  äßaffei-bampf^  unb  ^ol)Ienfäuregel)aIt  [teüt  beifpic(§wciie  bie 
mittlere  m-ocentUdie  Bujammenfetjung  bcr  2ltmojpl)äre  ju  Sten  ettra  jo  bar:  ©tid-^ 
fto   78-24,  ©auerftoft  20-80,  Sffiafferbampf  0-93  unb  ^of)Ienfäure  0;03  9laumt()ede. 

eine  eigentt)ümüd)C  a)2obincation  be§  ©auerftoffeg  Ut  ba§  Däon;  ba§ielbe 
entflebt  n^enn  elettriid)e  ^unlen  (ber  mHi)  burd)  ©auerftoff  ober  ?uft  Jd)lag  n, 
aber  auA  bei  ber  ße  feljung  beg  Söafterg  burd,  ben  galüanifdjen  ©trom,  bet  mcten 
SbSgöroceffen  a  k  beg  ^bogöt,org  u.  \.  ro.  ©tetö  wirb  aber  nur  em  germger 
?  il  bef  S  Stf^  OäoniÄ  reineg  Dgon  ift  unbefannt  D^on  geigt  etnen 
el  SpiuH^en^  »«u-ft  t)eftig  ^i'^^r^^A  ?Ä 

arber  äer^ört  ^äutaiägem^^  3J^ia§men.  ©eit  ber  ©ntbedung  beg  n^ 
buidi  ©ä)bnbein  im  fcaljre  1839  l)at  baSfetbe  ben ©egenftanb  metfac^er  unb  e^n-^ 
ge  enb®  Urrfuc^ungen^gibilbet,  ot)ne  ba,',  man  big  Deute  ü^^r  ^en  j  l)it  al,^^^^^^ 
ebarafter  beäfelben  t)öüige  Mar^eit  erhalten  ()ätte.  !3:)agegen  ftel)t  f'ol^  ^It,  ba^g 
Sa  in  fre  er  Suft  d'ou  öorlommt,  raät)renb  bie  Suft  &en)oDnter  9^aume  unb 
or  ©S  geiiötin  id)  ogonlog  ift.  ©tart  ogonDältig  ift  bte  äöatbtuft,  a 
SeTbfaegnet  Sn  grö&e^^^^  at§  in  ber  @bene   an  ber  ©eefuil 

fröfieren  linnenlanbe.  9^a%  ©etrittern  läfgt  fid,  ftetg  eme  3unat,me 

SnSl  eg  conftatieren.  ©araug  ge^t  too^l  fd)on  l,ert)or,  bafg  bag  D  o n 
Mne  mStke^  ^at"^  ^"'^  eine  tjjgteimi^e 

IXutunf  m?SÄ  m  bod,  finb  feine JBeaieDungen  jur  gro  eren  ober 
Derütaeren  ©äufioMt  geiuiffer  ^ranf^eiten  nod)  nic^t  außer  3»eifet  Qef  eUt 
^      Son  Sren  Vafen  in  mefgbaren  aJiengen  nur  nod)_2lmmoniat 

unb  iS^lMM  ^or,  tKld^e  ftbe  ^ot,I  bur^  ''^J'SriX 

üTefTineÄ,Se  tgir 

""^  IrÄa^n'^erblr^^^^^^  bie  «erf^iebenen  ©toffe,  toetd^e  atgjremb. 

man  etma  etnen  ©onnenftrat)  fo  iie  fi^ 

©tailbmengen,  U)etd)e  ^«enge^  bon  a>e  b  -«^^^^^^^^  ba  9^^^^  ^.^ 

?uft  großer  ©täbte  enthält,  ^/ff'^"^^"  ""f  ,p  ^n  %  «uftquantum 
i^r  beigemengten  ^rembförper  Rennen  äu  era  '^^^t^^.  i„ 

5t  r'.irÄ.nf'H'Ä^  SIS 


S)ie  ßuftpHe  ober  Sltmofpljärc. 
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förmige  pulniSprobucte  unb  inituoftopifct)e  Drgani^mcn,  bie  ()äufig  bie  Srager 
anfteifenbcr  ÄrnnH)ctten  finb,  ücnmrcintgcn  faft  überaß  bie  Suft.  Unfere  Slbbtlbung 
leigt  naä)  aJiiquel  in  mifroff opifdjer SSergrö^erung  jolc^e  SD^ifroben,  ^Saciüen  unb 
S3ofterien,  \vdä)c  bie  2ltmofpl)äre  ent{)äU  unb  bie  wir  in  grojäcn  a)Zengen  ein* 


aJZtfrobcit,  23a£te-tien  unb  Bacillen  in  bcr  atmofjjprifdjen  Suft. 


ott)men.  ^ntereffnnt  ift  folgcnbc  üon  bemfetbcn  ©cteljrtcn  aufgeftcnte  Tabelle  über 
ben  ®cl)a(t  bcr  ücrfd^iebcnen  2Itmofpt)ären  an  93aftcricn  in  iw^Suft: 

aitIantifcE)er  Dcean  

2tuf  I)o[)en  23crgen  

Sil  @alon§  bcr  ©ecfdjiffc   .  . 
©pitjc  be§  5ßau«)CDnö  tu  gJariS  . 
HJnrE  üoii  aJJotttfoiiriS  bei  äJartS  . 
5öerii  


0*6 
1 

60 
2Ü0 
490 
580 


3Hüoliftraf5c  in  $Jinrt§  3480 


5Rciic  Sj;r)eilc  üon  $Part§  .  . 

StbntgScaittilc  

ßauDratorium  auf  SJ^outfoiiriS 
titcrc  Xl)dh  m\  ^MiriS .  . 
Sm  iicitcit  3lriitciit)aiifc   .  . 
^ofpital  bc  la  5ßiti6  .  . 


4500 
6000 
7420 
36.000 
40.000 
79.000 
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®itrd)fcl)nitt  meist  luid)  beu  2tnat^fen  2)?iqitc(§  i  g  ©tragcnftaub 
tion  'il3art§  130.000  93a!terten  auf,  itnb  jetjnmat  mc[}r  finbcit  im  ©taube 
ber  9Bo.l)nräiime.  Slufgctüirbett  fdjlucben  biefe  gefäl)rli(^cn  Sebemefert  ju  unge()cureii 
a^aifen  in  ber  Suft.  5Da  ber  aJJenfd)  täQÜd}  5000  bis  lO.ooo^  ?uft  ein= 
at^met,  fo  ift  tlav,  ha\§  ber®el)alt  berSuft  on  aJütroorganiSnien  auf  ben^efunb» 
^eitS^uftanb  einen  aufserorbentlie^  großen  (SinftufS  l)aben  fann.  S)al)er  jagt  man 
toot)I  mit  9?ed)t:  „Aer  plus  occidit  quam  gladius",  bie  Suft  tobtet  me[)r  alö 
baS  ©d)ii3ert.  SD^acogno  gu  ^atermo  fanb,  bafS  in  ben ü)?onaten 3=ebruar,  SOföra, 
2lpril  unb  aJiai  beS  SaI)reS  1879,  tt)ä[)renb  luetdjer  173  mm  Stegen  fieten,  in 
100  Z  ?uft  0-102.9  organifc^er  ©ubftan^en  entljalten  njoren,  in  ben  regentojen 
aßonaten  ^nnt,  i^uü  unb  Sluguft  aber  0-160^.  ®er  Stegen  M\ä)t  alfo  g(eid)i'am 
bie  aitmofp(]äre  unb  ift  boI)er  Mon  l)eroorragenber  fanitärer  S5ebeutung. 

®ie  in  ber  ?uft  befinblic^en  ©taubmaffen  fallen  al(mäf)lic^  infolge  beS 
ÜbergelDid)teS  it)rer  ®d)trere  hjieber  ju  SBoben;  oft  ttiätirt  bieS  aber  fe^r  lange 
3eit  unb  oon  SBinben  luerben  fie  {)öufig  ireit  fortgetragen,  fo  bofS  fie  in  feljr 
bebeutenber  (Sntfernnng  öon  it)rer  UrfprungSftätte  erft  n^ieber  ben  (grbboben 
erreidjen.  S)ann  erregen  fie  fef)r  oft  bie  allgemeine  Slufmerffamfeit.  ®o  ttieijs  man 
in  ben  meiften  ©egenben  ber@rbe  oon  gang  fonberbarenStegenföüen,  n)ie  ©djföefel^, 
S3Iut^  2t)ierregen  gu  erääljten.  SronbeS  unterfud)te  3. 53.  im^a^re  1825  Siegen^ 
ttaffer,  lüelc^eS  bei  ©alguflen  in  Sippe^^etmolb  gefallen  lüar,  unb  fanb  in  bem= 
felben  üoriDiegenb  ß^Ioribe;  eS  mx  alfo  mit  bem  Stegen  oud)  aJteermafferftaub 
niebergegongen,  ben  ber  SBinb  mit  fortgeriffen  fiatte,  unb  boc^  liegt  ©aläuften  in 
ber  SuftUnie  über  180  fem  »on  ber  ^Jiorbfee  entfernt. 

®ie  9^ac^rid)ten  über  bie  fogenonnten  Slutregen,  bie  fd^on  tion  ben  otten 
©diriftfteüern,  tok  unter  anberen  üon  SiüiuS,  pufig  erft)äf)nt  merben  unb  im 
SQtittetalter  m  öieten  abergtäubifd)en  2tnfid)ten  SInlafS  gaben,  finb  oon  ef)Iabnt, 
0  ^)off  unb  (Sfirenberg  forgfätttg  gefammelt  njorben.  ©iefe  begtetjen  fid)  aber 
meift  nidit  auf  trodene,  fonbern  ouf  pffige  ober  fdileimige  ^Waffen  roeld)e  als 
rotbe  »Steden  auftreten,  ben  «oben,  bie  ^flanjen  unb  baS  Sßaffer  rott)  färben  unb 
ibren  Urfürung  in  ben  2tbfonberungen  Don  (Sd)metterltngen,  S3ienen,  tn^nfuforien 
unb  mebreren  ^iüarten  f)aben  unb  bie  aud)  nid)t  mit  bem  Stegen  niebergefunfen 
finb,  ober  bie  färbenbe  organifd)e  ©nbftana  irar  in  ber  unteren  9amoip{)are 
Uwebenb  geraefen.  ©ie  rotten  (Staubregen  finb  eine  guna^lt  bem  ütorboft^ 
iaffat=®ürtel  beS  2tttantifd)en  DceanS  eigentt)ümtid)e@rfd)emung.  ^f)r  93erbrcitungS^ 
gebiet  ift  ber  Mantic  im  2Beften  SIfrifaS  pifd)en  4«  unb  27-2o  norbl  5Br  unb 
bis  m  40'3«tt)eft(.S.tion®reentDid).  ®ine  feine  ftaubartige  ober  megorttge  ^Dta]]c 
öon  rotkr  getbüdier  ober  rot^brauner  ^arbe  fd)Iägt  fid)  auf  bemSafeImcr  unb 
an  b  riegeln  ber  (Schiffe  nieber,  biefe  unb  mitunter  felbft  bie  feiten  Xf)etle  ber 
©4  f"  tan  überäie^enb!  ©tetS  ift  baS  Stuftreten  biefer  ©tanbfäüe  üon  emem 
St(  ümüd  en,  unburd)fid)tigen  3"ftanbe  ber  Suft  begleitet,  ber  öon  einem 
SSen  9  ebel  burd,  baS^e^len  beS  feud)ten  9lieberld)(ageS  lid,  im  erid)eibet 
Sn7  Sft  tDaV-fc^einüd,  ebenfalls  burd)  ben  in  ber  ?uft  berinbhd)en  ©taub  ^cr. 
tiSraeruf  n  Sirb  ^umei  en  rb  biefer  ©taubuebel  fo  bid)t,  bafS  man  fanin  eine 
©eeS  (ä  1  855  fe^en  fann  unb  bie©onne  erft  bei  50«  ober  eoo^obe 

Sa  t^i?b  ^it  b  m  ©tntritt  üon  Stegen  üerfd)imnbet  mei|tenS  a«er  |)unit^ 
SM  fe  ©Seinnng  mirb  immer  nur  beobad)tet,  irenn  ber  Sßinb  tion  ^er  « 
to,'  unb  par  tTon  ber  ^üftenftrede  5n)ifcl)en  beui  Sap  ^nbl)    28"  n  bl 
mtb  bem  laü  SJerbe  (15"  nörbt.  93r.)  mcfjt.  ^m2reai-uniim  legt  bei  ©taub  l)ieibet 
dnen  Sea  «on  1=^60  ©""^^i^^"  (^^^^  bis  2ö20kmUnrMd.  mcn-^ 

beig  fa^iefen  ^affatftaub  genauer  unterfuc^t  unb  eS  befte^t  fem  3«enel,  bafS 
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bcvidbc  nuS  bei-  ©afjnra  ftainint.  ^ebeiifaHg  ()nt  ()icr  ein  frnftigcr  aufitcigcnber 
^iift|ti-oiit  nt(e  iuüg(irt)cu  IcicIjtbciDcgUcIjcn  ^()cildjcn  bcr  öerfdjicbcnfteu  ©toffc  oon 
bei-  @rboberfläd)e  (oggcriffeit  imb  mit  fid)  in  bic  |)ö()c  gcfül}rt,  Don  m  an§  fic 
nad)  unb  nad)  uuebcr  I)erabftt(Icn.  Unter  bcm  a)fitro|tüp  crtcnnt  man  feinen  Qnav^' 
fanb  unb  nod)  feineren  gelbri)tI)Ud)ena)hiIm  neI)ft93imSfteinfragmentcn  unb  fleinen 
^rl)ftanen;  nud)  t(}ierifd}c  unb  Wnnäcnrefte  tommen  üor.  a)?itunter,  namentlid)  jnr 
3eit  ber^iiquinoctialftürme  im  ?In-ül)Iing  unb  |)erbft,  treten  fo(d)e  rotf)e  ©taubregen 
(lud)  in  l)öl)ercn  Sireitcn,  befonbcvg  in  ben  SO^ittelmeerlänbern  auf;  in  öieleng^ällen 
ift  ber  Urfprung  berfelben  auä  ber  ®af)ara  nadjgeiriefcn.  2tnd)  ber  ®d)nee  tann 
bnrd)  [oldjcn  rotf)en  ©taub  rot!)  gefärbt  werben  unb  al§  erbtger  rot{)er  ©d)nee 
lüeberfaüen.  ©in  üom  ©übfturm  getragener  ©taubnebet  fam  in  ber  ©d)trei§  über 
8000  m  ^od)  in  ber  Sltmofp^äre  I)erbei  unb  traf  om  ©t.  ®ottf)arb  einen  ©egen- 
ftront  au§  9iorb.  @ä  entftanb  SBinbftitte,  inobet  ber  ©taubnebel  fiel  unb  aüe 
I)öd}ften  ©pi^en  be§  ©ottfjarb  bebedte,  rco  er  für  rotf)en  ©djnee  get)alten  marb. 
®iefe  prbung  beä  ©djueeä  burd)  rotten  ©taub  muf^  aber  nid)t  mit  ber  oft 
H)al)rgenommenen  g^ärbung  üertuedjfett  njerben,  metdje  ein  fleiner,  auf  bem  ©djnee 
lebenber  ^ilg  t)ert)orbringt,  ber  Protococciis  nivalis,  meldjer  fid)  über  griSpere 
©d)neef(äd)en  ber  'ißolargegenben  oerbreitet  unb  in  ben2^^^3en  öorfinbet.  ©ine  bem 
"ißaffatnebel  öeriDonbte  ©rfd^einung  bürfte  bagegen  ber  Quobor  ober  ®obar 
fein,  ber  ."pi^enebel  tt^io^ienS,  ben  mifi  aud}  in  bie  Suft  aufgeiuirbelte  ©taub= 
mengen  üeranfaffen. 

daneben  gibt  c§  aud)  üutcanifd)e  ©taubregen  tion  meift  grauer  g^arbe, 
bei  benen  bie  Slfc^e  ber  23n(cane,  icie  beS  ^efta  ober  in  SBefttnbien,  öom  2i>inb 
biä  auf  fe^r  n)eite  ©ntfernungen  fortgetrieben  luirb.  93eim  StuSbrud)  beS  3>efun 
im  ^at)re  512  flog  bie  Slfc^e  biä  Sonftantino:pe(  unb  SIripottS,  unb  bei  ber  gemalt 
tigen  ©ruption  be§  ßofeguina  in  ßentratamerifa  1835  luurbe  ber  2lfd)enregen 
bnrd)  bie  ?nftflri3mung  an  l500Ä;m  meit  getragen. 

Slnberer  Strt  finb  bie  ©taubfätle  folmifd)en  Urfprungä;  biefe  oerbanfen,  mie 
man  erft  feit  neuerer  Qdt  erfannt  ^at,  3)2eteortten  ober  SJieteorfteinen  il)re  @nt= 
fte[)ung.  2tm  l.  Jänner  18G9  toar  in  |)egfa  bei  Upfala  in  ©djmeben  ein  2iietcorit, 
ber  anä  ga^lreidjen  n)eitl)in  gerftreuten  ©tüden  beftanb,  niebergefatten  unb  mit  i()m 
pgleid)  ein  fdittjarger,  ^oijk  unb  metallifd)e^  ©ifen  enf^atteuber  ©taub,  ©ang 
biefelbe  3ufammenfet|ung  geigte  ber  ©taub,  toetdjer  inöljrenb  eineä  ©d)neefo((eS  in 
©torf[)oIm  im  S)ecember  1871  im  ©d)nee  gefunben  lourbe  unb  ebcnfo  ber  gleid)= 
geitig  im  Qnnern  g^intanbg  auf  bem  ©djuee  gefammette  ©taub,  ©oldjcr  9JZeteor= 
ftaub  entftammt  to()tent)aItigen  9}ieteorfteinen,  me(d)e,  fobatb  fie  mit  SBaffer  ober 
g^eudjtigteit  in  93erüf)rung  fommen,  in  unmerflidjen  ©toub  gerfaHen.  DJian  I)at 
aber  oud)  aütn  ©rnub  angune^men,  ba\§  fid)  im  SBeÜraume  onller  ben  feften 
Körpern,  bie  föir  fef)en  ober  bie  gu  m§  auf  bie  ®rbe  gelangen,  aud)  ftanbförmige 
befinben:  c§  ift  bie§  ber  meteorifd)e  ober  fo^mifd)e  ©taub,  ber  ebcnfalK^ 
eine  rötl)nd)braune  3=arbe  befi^t.  ^.  ©totp  beobad)tete  im  ^a()re  1883  auf  ber 
©rengcorbiüere  bon  (St)ite  unb  Strgentina  einen  fotd)en  ©taubfaU  auf  bem  ©djuce, 
ber  fid)  auf  ©runb  d)emifd)er  Unterfnd)ung  ungiDcifeU)aft  a(g  fogmifd)  ermic^. 
©g  mar  biefelbe  Qdt,  ba  nad)  ©onnenuntergang  fid)  regelmäßig  ein  präd)tigcr 
rotl)er  ?id)tfd)ein  am  n3eftlid)en  .^immel  geigte  unb  ben  man  geneigt  ift,  ben  grof5en 
a)iengen  fogmifd)en  ©taubeä,  wääjc  bamalä  bie  2(tmofpl)äre  erfüllten,  gngnfd)rcibcn. 

33on  ben  bebeutcnbcn  ^i3t)en,  in  n)eld)en  bie  fo§mifd)en  ©taubnebel  für 
geiBöljnlid)  fd)n)eben,  müffen  mir  in  tiefere  ©d)id)ten  un§  mcuben,  um  bie  fo= 
genannten  ©d)mefelregen  gn  beobad)ten,  bereu  i^'ame  übrigens  ebcnfo  fdilcd)t 
gen)ä()lt  ift,  als  ber  ber  Sßlutregen.  Sßcnn  fid)  nämlid),  \m§  giemlid)  l)äufig 
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gefd)iel)t,  ©trajsen  unb  "iptä^e  mit  einem  feinen,  gietbücCien  ^ntüer  tiebccfen,  rüdä-)c§ 
bn§  23otÜ  al§  „©cljluefet"  bejeidjnet,  fo  tft  bic§  tiielmef)r  23(ütenftaub  üon  öer= 
fdiiebencn  'ipflangen,  mie  g^idjten,  ©vten,  ^afetaufg*  ober  2ßad}()olbcrOüfd)en,  ?l)co» 
pobium  n.  a.  m.,  ber  Dom  SBinbe  f)äufig  in  fet)r  groge  Entfernungen  getragen 
wirb,  ^n  einzelnen  gätten  lüerben  aber  and)  tofe  ^ftongenttjeile,  3^rüd)le,  fetbft 
ffeine  2;i)iere  oon  SBinben  in  bie  |)öl)e  geriffen  unb  follen  bann  mit  bem  9'tegen 
nieber,  votier  bie  33enennungen  2:i]ier=^  unb  ® etretberegen  ftammen.  Söiämeiten 
fpüü  ber9'tegen  bie  Heinen  SBuräetfuDlten  genjiffer '^ftanjen,  ftie  beg  f (einen  ©d^ötl* 
frautcä  (Chelidonium  minus),  ber  ^Butterblume  (Ranunculus  ficaria),  be§  ept)eu* 
blätterigen  @t)renprei§  (Veronica  hederaefolia)  u.  a.  au§  bem  33oben  fort, 
meldje  atsbann  burd)  ben  SBinb  oon  t^rem  Urf|3rung§ort  tüeit  fortgefütjrt  njerben 
unb  fpäter  gu  iBoben  fallen.  ®o  fiel  3.  93.  im  ^at^re  1802  jn  Sern  eine  grojse 
DJIenge  ber  efSbarenÄuotlen  ber  SSntterblume,  unb  1823  gu  ©tarfenbac^  inSöI)men; 
1804  fiel  in  Stnbalufieu  eine  aJienge  torn  Ijerob,  ttjoöcn  mon  nad)f)er  in  Erfahrung 
brad)te,  bafg  e§  üon  einer  2:enne  gu  Sänger  in  51frifa  burd)  ben  ©turmtrinb  weg- 
gefütjrt  war.  Unb  bof§  ein  inbtfdier  Söirbetfturm  fogar  imftanbe  ift,  fteine  p'd^e 
bem  SSaffer  gu  entführen,  um  fie  weit  im  ^aube  wieber  abgufeljen,  ift  burd)  glaub* 
Würbige  Beugniffe  gur  genüge  üerbürgt. 

3u  ben  örtlid)en  ^Beimengungen  ober  S5erunreinigungen  ber  Suft  gel)oren 
oud)  9iaud)maffen,  welche  t)auptfäd)lid)  burd)  ü«oor=  ober  ®ra§bränbe  Ijeroor- 
gerufen  werben,  ©iefelben  ftellen  fid)  bem  21nfel)en  nad)  al§  l)od)fi^webenbe  9iebel 
bar  bie  man  früher  in  ber  S^at  für  trodene  9^ebel  ^ielt,  wäl)renb  bod)  alle  hiebet 
ibrer  3latur  nad)  feud)t  finb,  ober  für  ibentifd)  mit  bem  \ä)Qn  befprod)enen  fog- 
mifd)en  ©taub,  bi§  man  über  ben  Urfprung  biefer  ©rfc^einung  burd)  emgef)enbeg 
©tubium  belelirt  würbe.  Eine  gewiffe  5Berül)mtf)eit  ^at  ber  trodene  gjebel  beg 
-^abreS  1783  erlangt,  weld)er  fid)  über  gang  ©uro^ja  unb  einen  ST^eil  öon  Slimt 
erftredte  unb  fogar  in  5Rorbamerifa  wahrgenommen  worben  fem  foll.  SDte  gelb- 
braune Trübung  ber  21tmof|3l)äre  war  fo  bebeutenb,  baf§  man  entferntere  ©egen- 
ftänbe  nur  unbeutlid)  wal)rnel)men  fonnte;  bie  rötl)lid)e  ©onnenfd)eibe  fonnte  man 
felbft  um  3Rittag,  ol)ne  geblenbet  gu  Werben,  ftunbenlang  bettad)teu.  ©le  li;rid)et- 
nung  würbe  guerft  in  Äopenf)agen  am  24.a«ai  wal)rgenommen,  6-""ö  7.^unt 
trat  fie  über  iRod)elle  unb  Umgebung  auf,  bod)  oerfd)Wonb  fie  bafclbft  balb  wieber 
arm  18  ^unt  nad)  ooraufgegangenen  ©ewittern  unb  falten  Sßmben  tra  ber  üiebel 
aber  neuerbingS  unb  in  bebeutenber  3)Bc^tigfeit  auf.  21m  14.  ^uni  erfd)ten  er  in 
©üon,  am  16.  in  33^annt)eim  unb  9iom,  am  19.  m  ben  9aeberlanben,  am  2.. 
in  Dlorwegen,  am  23.  auf  bem  @t.  ©ott^arb  unb  in  Ungarn,  am  24.  ®tocf- 
l)olm,  am  25.  in  2)?o§fau,  gegen  ©übe  be§  9J^onat§  tu  ©l)rten  ""Jj- 
auf  ben  ©ipfeln  be§  Slltai.  3wifd)en  ber  norwegtfd)en  unb  l)ollanbifd)en  Äu|te 
war  ba^Vetr  baoon  bebedt,  gang  @nglanb  ^"f^^.^f  ^^"^  ^^^^^^  "^^^^ 
100  ©tunben  weit  traf  man  il)n  über  bem  Sltlantiid^en  Dcean  an.^a  fe  blt  f 
in  ©St  foll  er  be  bad)tet  worben  fein,  ©eine  :©auer  war  an  bieien  üer,d)te= 
b"nm  Orten  mebr  ober  weniger  lang  ober  er  war  mel)rmal§  üon  Detteren  ^agen 
Sb^Aeu;  boVänbig  üerfVa"^  er  erft  am  26.  ©e^tember  unter  ben  üerid)ie- 
benaitfgf?en  'meteorologiUcu  Buftänben,  tl)eil|  nad)  Ijefttgen  Smb«,  t  ed  uad 
(Kpmitte  n  ^Der  ^chd  geigte  burd)ou§  ferne  g;eud)tigleit,  bte  lUif  war  Jel)i  n  oacn 
rureM^rrfd^te  eine  unglaublid)e^^ürre.  fo  mau  bie  ^Xu^brettung  be.  92ebel^ 
f.  naucr  m  beobad)ten  ©elegenbeit  l)atte,  erfannte  man  beutlid)  baf«  ci  au§  bei 
l^r  ber  ViS  htral^tie  ,  fo  am  ©t.  ®ottl)arb,  bem  ©alfeoe,  bem  i^entou^- 
wo  r  t/gu  195^L  ©eel  öl)e  l)a-abfam,  in  einigen  ©egenben  rag  en  logar  b  c 
©pi^en  ber^93erge  über  beJ  Vel  l)iuauä,  ein  93ewei§  bafür,  bai§  letne  oert.cale 
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%t^^.be[)iiitnn  in  bcn  oOeren  9ftcGionen  bcu  2ltinof)3t)äve  iiid)t  kträdjtlid)  mv.  !©ic 
«aiue  erfdieiiunig  mv  gar  fcttfnni,  unb  über  ba§  33crl)n(ten  bcg  5«cbe(g  iiiad)tc 
man  bic  Juiberfpredjenbftcn  93cobnd)tnngcn.  Qu  33rani(el)  in  ^?cnt  \oü  in  bcr  9fad)t 
beS  20  ^nti  iogar  bcr  93tife  bcn  9fcbel  cntgünbct  l)aben,  bcr  ^icrnuf  nut  ftiKeni 
lueißcn  ?id)te  fo  ftarf  tcud)tetc,  bafä  man  babci  fefen  fonnte.  ©at)er  entftanbcn 
and)  bic  [eltfaniftcn  .^l)pot()cfcn      feiner  ©rttärnng. 

®ic  S3cn)ot)ner  ^-ricSlanbö  nnb  beg  luefttid^en  ^annoüer  iroren  fretlid)  über 
ben  llrii-irnng  biejcä  ^öt)enrnud)c§  nicniatS  in  ^iucifel.  ©ie  fd^rieben  if)n  einfad) 
bcm  ajfoorbrenncn  in  OftfrieStnnb  gn.  SDiefe  5Infid)t  irnrbe  bnrd)  bie  1835 
erfd)ienene®d)rift  üon  ©gen  über  ben  £)aarraud)  raiffcnfd}oftü(^  begrünbet.  SDZan 
fcnnt  biefclbe  ®rfd}einung  aud)  unter  bcn  ^amm  ^ör)enraud),  |)eibe=,  $cer* 
vaud)  ober  SlKoorranc^.  ®ag  aJ?oorIanb  njirb  oberflädjüd)  auggebrannt,  um 
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baburd^  in  ertragfä()igeg  Slderlanb  üermonbett  gu  mcrben.  S)ie  9)ioorc,  auf  inetd)cn 
biefer  9^and)  burd)  baä  brennen  erzeugt  luirb,  erftrccfen  fid)  in  bem  nngcfäl)r 
1 10  7cm  breiten  ^üftcnfaum  üon  ber  ^uiberfee  big  gur  S^ieberelbe  unb  nc()mcn  bort 
einen  9?annt  öon  etiua  8000 /cm2  ein.  ^n  |)oIIanb  I)ttt  man  fd)on  feit  geraumer 
^eit  bag  SDJoorbrennen  aufgegeben  unb  menbet  bie  fogenaunte  3^cl)n=  ober  ©amm- 
cultur  an,  inbem  man  bie  SJioorcrbe  mit  ben  barunter  ticgenben  ©rbfd^idjten  Der:' 
mengt  nnb  fo  eine  für  ben  3^e(bban  geeignete  93obenmifd)ung  berbeifüljrt.  Einberg 
in Dftfricgianb.  ^Dort  bebecft  nad)  "^rcftet  bag  |)od}moor  eine  {ylädjc  non  (\\)()km'\ 
„®ie  ®röf3e  beg  2(rcntbergifd)en  SfJoorg,  fomeit  eg  -^Ujifdjen  beut  ^niinliug, 
bcr  ^unte,  Seba  unb  Smg  eine  jjufammeuliängenbe  3^täd)c  btlbct,  beträgt  1540 
2(uf  bag  auf  bem  linfeu  (Smgufer  iicgcnbe93onrtanger9Jioor  nnb  bcn  Slnift  fommcu 
bann  nod)  i37G/cm2.  g-otgtid)  betrögt  bag  Slreal  beg  aJJoorg  auf  bcibcn  ©citeu 
bftCSmg  3ß06/cm2.  Über  bicfc  iüeitc  g-tädje  finb  bietder  Derbreitet,  luctdjc  jät)rtid) 
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im  Wüi  iinb  ^itiit  burd)  3tt)brenncu  311m  3(nbau  be§  33ud)luciäen§  utib  ^l^oggenS 
geeignet  gemnd)t  mcrben.  S)ic  ©efnmmtflädje  be§  SOioorg,  iveldje  jäl)rüd)  gebrannt 
luirb,  m\ät  fid)  nur  nngefät)r  angeben;  fie  mag  etiva  30,000  big  40.000  SDiorgen 
betragen.  2ln  jebcm  geeigneten  Sage  iuirb  mit  biejer  Operation  morgens,  jobalb 
ber  2l)au  non  ben  ©onnenftra()Ien  aufgejeljrt  ift,  auf§  neue  begonnen  unb  bamit 
bis  9?ad)mittag  fortgefat)ren.  S)al)er  üerfd^inbet  auf  bem  aJloor  unb  in  ber  näd)ften 
Umgebung  beSjelben  ber  S)ampt  ober  wirb  njentgftenä  auf  ein  ü)linimnm  gurüd^ 
gefül)rt.  SlnberS  ift  eS  mit  ben  om  S3ormittag  aufgeftiegenen  5Raud)iüo(fen.  3)iefe 
fütirt  ber  SBiub  fort  unb  treibt  fie,  Sag  unb  ^JJad)t  forttt)irfenb,  menn  feine  9iid)tung 
fid)  uii^t  clnbert,  auf  <punberte  üon  SJieilen  öor  fid)  I)in.  ^ft  baS  Sßrennen  00 ü-- 
enbet  unb  gut  bnrd)gefül}rt,  fo  ift  ber  9lcfer  etiDa  einen  Qoü  l)oä)  mit  2(fd)e  bebedt 
unb  bamit  gur  ©infaot  beg  Sßndjmeiäenä  öorbereitet." 

konnten  toiber  (SgenS  ©djrift  nod)  einivenbnngen  erf)oben  trerben,  fo  i)aben 
bie  in  nenefter  ^eit  angeftettten  Unterfud^ungen  feben  Biüeifet  über  ben  Urfprung 
be§  öi3t)enrand)e§  befeitigt.        in  ber  erften  |)älfte  beS  ^n\i  1869  in  ^ranfreid), 
©eutfdilanb,  Uugorn  unb  Italien  bieSuft  fid)  mertoürbig  trüb  unb  nebelig  jeigte, 
forfAte  ^reftel  berUrfod)e  b ief er  ©rfd) einung  nad)  unb  bewies,  bofS  als  fold)e  emgig 
unb  allein  nur  baS  9}?o orbrennen  in  DftfrieSlanb  angefel)en  werben  fann.  33om 
5  bis  13.  ^nni,  als  baS  aßoorbrennen  fel)r  lebljaft  betrieben  würbe,  l)errid)te 
5yiorbweft'^  unb  9^orbwinb  Dor;  bal)er  würbe  berSianc^  nac^  benSllpen  fortgerul)rt 
unb  langte  in  ber  m^)t  üon  (Salzburg  fd)on  am  6.  ^uli  au.  Jlte  an^/^-  ^""^ 
lieftioer  ©übwiub  wel)te,  war  bie  2ltmofpl)äre  über  ©mben,  bemäßol)norte  ^reitelS, 
fo  bidit  mit  Öölienraui^  erfüllt,  bafS  man  in  500  ©d)ritt  Entfernung  fernen 
begeuftanb  met)r  erfennen  fonnte.  SSom  16.  bis  24.  ^uni  ^errfd)te  Regenwetter, 
wesbalb  nidit  gebrannt  würbe;  mit  bem  eintritt  trodener  Witterung  begannen  bte 
oftfriefifdien  S3auern  abermals  il)r  9Jioorbrennen.  3?om  1.  biS  5  ^uU  l)errid)te 
^yiorboftwinb,  weld)er  ben  9iand)  nun  nad)  ^ranfr-eid)  trieb;  al§  aber  am  e.^uli 
©üboft  eintrat,  !am  ein  guter  Sl)eil  beS  9?aud|eS  wieber  jurud.  ^n  ben  nad))ten 
Sagen  würbe  er  über  Springen  unb  ©ai^fen  nad)  Dfterretd)  getrieben  unb 
erreid)te  beinal)e  baS  2lbriatifd)e3)^eer.  Senn,  bewerft  ^tet,  ^n5al)renb  beS  ffliooi= 
"ennenS  ber  Isinb  lebljaft  wel)t,  fo  fü^rt  er  ben  ^^«"Vs^^Sf  aTbiS 
fort.  ®ie  fo  fortgeführten  $Raud)Wolfen  finb  bann  an  ber  ©rboberfladje  QmJ^jd  ^/n  " 
unb  werben  nad)  oben  immer  bünner  unb  lid^ter.  ^mbet  aber  sur^eit  be^9  iooi= 
brenn^nS  au  ber  33raubftätte  Söinbftille  ftatt,  fo  fteigt  ber  ^aud)  auf  unb  bm tet 
ftnTm  ber  §öl)e  ans.  ©elangt  er  bort  in  eine  obere  Suf^romung,  fo  wirb 
ei  mi  b  efer  fortgefübrt.  ^n  biefem  galle  erfd)eint  in  weiter  ©nt  ernung  oon  bei 
SranbiÄaS  1^^^^^^^  getiübter,  wiiljrenb  bie  2nft  an  ber  @rboberflad)e 

ikSluSbreitung,  weld)e  ber  SRoorrau^  nad)  unb  nad)  gewinnt  ift  ungcl)cncr 
imh  iiMit  S    aanr!l)eutfd)lanb  rieAt'S,  wenn  unfere  9)Zoore  raucJ^en",  wie  ber 


Slic  £iiftf)üllc  ober  ?(tiuDfpr)nrc. 
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lotste  im  ffii^rc  1868  bcr  ungeheuere  Zoxf-  unb  äJJoorln-nub  in  bcr  mi)c  Don 
©t  l^etcrSburg  einen  bidjteu,  uioon-nud)arti9cn  ^cbd  in  ®ricd)enlnub,  luetdjcr  ben 
.'oiuimcl  iwie  mit  einem  ©d)Icicr  übcrjoo  unb  bcr  ©onue  eine  röt()(id)c  g-arbe 
wcrlicl)  Sine  5(rt  ä)ioorraud)  tritt  in  ber  ©ommerSseit  in  ©pnnicn,  üorwicgcnb 
in  bcr  (jeijsen  ©bcnc  bcr  9)iand)a,  be^  ©uabalqniuir  unb  bcr  ^rotting  Sdmeria 
auf  n)cld)cr  ßalina  genannt  iuirb.  9tm  .f)ori3ont  geigt  er  eine  bräuntid)rütl)lid)e 
?yarbc,  ang  bcr  ftd)  ein  feiner  ®unft  oft  über  ben  ganäen|)imme{  3ie()t  unb  biefem 
ein  graues  3(niafe()cn  gibt,  ©eptember  unb  Dctober  ift  biefer  '^m^t  oer* 
fianinbcn.  ®ic  t)äufigen  unb  großen  ©raSbränbc  in  ben  ©abannen  SlfrifaS  unb 
3lmcrifa§  ersengen  äljnlidjc  ©rfdjcinungcn  toie  bie  9)ioorbränbc.  Uber  einen 
iold)cn  ööl)enraud),  bcr  in  ©übamerifa  bcobad)tet  n^urbe,  liegen  genauere  93erid)te 
Dor.  Sßäfjrcnb  ber  trodenen  :^oI)re§3eit  öon  1868  ttjar  baS  ©ebiet  üon  33cnc3uela 
grö{3tcnt()cit§  mit  9?aud)  bebecft.  ©erfelbe  entflammte  ben  Söälbern  unb  ^rairien, 
lueldjc  man  jum  ^mede  bcr  93obencuÜiüierung  um  bie  Dftcrscit  in  SBranb  geftedt 
hotte.  ®o  int  ^al)re  1868  alle  ©raSebenen  unb  bemalbeten  33ergc  iBenegnetag  auf 
üiete  ^nubert  ^'itometer  imUmfreiä  be§  Xl)ak§  üon  Caracas  obgebronnt  mürben, 
fo  mor  oud)  bie  Dtoudjmaffe  größer  als  in  onberen  :Öohren.  ^Dagu  fom  bie  außer» 
orbentlic^e  £rodenl)eit,  ba  mä()renb  üoÜer  ac^t  SKonate  fein  cingiger  Stopfen 
Üiegcn  fiel. 

^oben  mir  im  95orangegangenen  bie  ßufammenfefeung  bcr  (Srbatmofp()äre 
unb  bie  in  il)r  borfommenben  ^Beimengungen  unb  g^rembförper  fennen  gelernt,  fo 
motten  mir  nun  unfere  lufmerffomfeit  auf  i^re  pl)l)fifatifd)en  (Sigenfdjoften  lenfen. 
ÜDo  ift  oor  aüem  gu  bemerfen,  bofS  bie  atmofpt)ärifd)e  Suft  mit  ben  tropfbar» 
ftüffigen  ^lirpern  bie  leidjte  5Berfd)iebbarfeit  ber  gemein  t)cit,  fid}  uon 

benfelben  ober  baburd)  unter fd}cib et,  bofS  il)re  2:f)eild)cn  fid)  mic  öoUfommen 
eloftifdjc  ^fugetn  öerl)oIten,  bie  ungegmungen  umherflutcn  unb  bei  bem  83erfnd}e, 
fie  gu  oercinigen,  mit  ber  2Innö(}erung  rafd)  onmadjfenbeSftepulfiüfröftc  geigen.  T)k 
!i?uft  befil^t  meber  eine  felbftänbige  g^orm,  noch  ein  felbftönbigeS  33otumcn,  fie  füüt 
ben  ihr  borgebotenen  D^amu  gong  auS  unb  übt  oufbieSäube  beS  umfdjiiefjcnben 
©cfäßeS  einen  ®rud  ouS,  meldjcr  mit  ihrer  !Did)tigfett  mädjSt.  Unb  gmor  ift  nad) 
bem  33ot}Ie'f(^cn  ober  a)2ariotte'fd)en  ®efc^  boS  S3olumcn  ber  eingcfdjioffcncn 
Suft  bem  ®rude  umget'chrt  proportional,  ober  bie  J)id)tigfcit  mäd)St  im  geroben 
SBerhältniS  beS  ©rudeS. 

©leid)  otlen  ®ofen  erfährt  bie  otmofphärifd)e  Suft  burd)  ©rmörmung  eine 
gtcid)förmige  SluSbehnung,  unb  gmar  behut  fie  fid)  bei  g(eid)bl'eibcnbeni  !Ä)rndc  für 
jeben  S;empcraturgrab  beS  hunbcrtthetligcn  S^hermometerS  um  V273  ih^'^Sä^otumenS 
bei  0»  aus.  ®ie§  ift  ba§  fogenannte  (S.\]avU§'\ä)z  ober  ® ol)^i*uffoc'fd)e  ober 
9Ugnautt'fd)e  ©efelj. 

®ie  fehr  bemegtidjcn  Sltome  ber  2ltmofphäre  merben  burd)  bie  ©d)mcrfraft 
an  bie  dSrbe  gcfeffelt,  fo  bofS  fie  mit  berfclbcn  fortfdjrcitcn  unb  mit  bcrfclbcn 
rotieren.  ®af§  bie  Suft  mirftid)  fdjmer  ift,  tonn  nuiu  Ieid)t  geigen,  inbem  mau 
einen  mit  £'uft  gcfütltcn,  bann  lufttccren  93a{lon  abmicgt.  Segen  ber  hcbcntcnbcu 
.piihe  unferer  9(tmofphäre  ift  bcr  S)rnd  bcr  Suft  an  bcr  ©rbobcrflödjc  gong  be< 
träd)ttid);  er  mirb  gcmöhntid)  nur  bcShflfb  nid)t  mohrgcnonnncn,  mcil  er  onf  oHc 
Körper  nod)  aüen  9lid)tungen  hin  mit  gtcidjcr  ©tiirfc  mirft. 

®ie  atmofphärifd)e  Juft  läfst  bic  SBörmc  hi'ii'iii'ft)'  [ic  ift  biothcrmon. 
Diur  ein  Heinerer  bcr  SBörmcftrohtcu  bcr  ©onne,  mctrhc  bie  irbifd)c  ^^nftbiille 
paffieren,  mirb  non  berfelbcn  glcichfam  ucrfdjtndt,  oon  bcr  fcnf'rcdjt  auf  bie  G«-rbc 
fodenbcn  ctmo  ein  3.ncrtheit,  üon  ben  fd)icf  cinfaheubcn  ober  mehr,  mcil  fie  einen 
längeren  2Beg  burd)  bic  ^ttmofphärc  gurücHcgen.  ^ie  !©iothcrmanität  ber  ?uft  ner» 
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nimbert  ficf)  mit  3une()menbci-  g^cuctjtigfeit  unb  e§  ift  nUgcmeiu  bcfonnt,  baj^ 
bid)ter  '^Uhd  ober  eine  unnntcrbrodjene  äöolfenbectc  bie  93c|tra()lung  üer^inbern. 

Sie  bie  SBiirme,  \o  löf^t  bie  Suft  and)  bag  ?id)t  Ijinburd),  fie  ift  bur*-- 
ftd)tig.  3)od)  ift  if)re  ®urd)fid)tigfeit  nit^t  unbegrenät;  benn  mit  ännel)menber  @nt'^ 
fernnng  eifd^eincn  bie  ©egenftiinbe  immer  unbeftimnüer  unb  gebämpfter.  ©iefc 
unüottfommene  S)urd)fid)tigteit  ber  2u\t  berufit  auf  ber  t^eitoeifen  ^Reflcfion  ber 
«id)tftrat)ren  bnrd)  Suftt()eild)en,  S^ebel,  ©taub  u.  a.  23on  biefer  9Reftej:ion  rü()rt 
aud)  bie  allgemeine  Zac^iäljdk  I]er,  ber  infolge  nid)t  bic  ?id)tfeiten  nur,  oud)  bie 
©djattenfeiten  ber  Körper  bei  STacie  nod)  ein  ?i(^t  I)aben.  Unb  uod)  eine  aubere 
35eränbernng  erleibet  ba§  Sid)t  auf  feinem  Sßege  burd)  bie  2ltmofpl)ärc;  inbem  bie 
Sid)tftral)(en  in  immer  biestere  Suftfd)id)ten  gelangen,  n^erben  fie  gebrod)cn,  b.  l). 
fie  ineidien  uon  il)rer  anfänglid)en  9^id)tung  ab.  .  . .  .  cwx 

pr  ba§  luge  erfd)eint  ba§  Suftmeer  aU  eine  einfädle,  burc^itd)tige  2JJafie. 
g^iditen  luir  ben  S5lid  nad)  anflüärtg,  fo  fel)en  mir  ein  ungel)eureg,  in  ber  SOhtte 
ctma§  ftadjeg  ©emölbe  uon  Harer,  btauer  g-arbe,  bag  mir  gemöf)ntid)  mit  bem 
SluSbrud  „Gimmel"  bejeidjnen.  33on  ber  garbe  be§  |)immel§,  bem  ^immelblau, 
foü  eingebenber  in  bem  Sapitel  über  bie  optifd)en  (Srfdjeinungen  ber  2{tmofpl)are 
bie  Dkbe  fein.  (Sbenfo  ift  ber  ©leftricität  ber  Suft  ein  eigener  5Ibfd)nitt  gemibmet; 
liier  fei  nur  conftatiert,  bafä  ber  Suft  aud)  ©leftricität  iunemot)ue. 

©ditiegtid)  mufg  nod)  ber  afuftifdien  @igenfd)aften  unferer  pmofpjiare 
gebad)t  meiben.  ®ie  Suft  ift  baä  9)?ebium,  burd)  meld)eg  ber  ®d)aü  iid)  rort= 
pftanst  unb  unfer  £)I)r  berü()rt.  2lber  aud)  t)ierin  geigen  fit^  Unterfä)iebe.  ©o 
uerbreiten  fid)  bie  Söne  in  bünnerer  Suft  meiter  alä  in  bid)terer  ma§  bie  üon 
33raüai5  unb  maxtuxS  auf  bem  ^auHiorn  in  ben  "f'--/^P,^"/"9^'I'^^^^ 
5ßerfud)e  a\§  unämeife«)aft  ermiefeu.  2«erfmürbig  ift  bie  S^atfad)e,  baf§  bie33urc^= 
läffig!eit  ber  5.ltmofpI)äre  für  Sid)t  unb  ©d)aü  eine  burd)au§  «erfd)iebene  i|t.  5ffienn 
bie  Suft  fel)r  ftarf  mit  Söafferbampf  erfüllt  ift,  fo  befifet  fie  einen  l)ot)en  ®rab 
üon  ®urd)  id)tig!eit,  unb  e§  erfd)cinen  bann  bie  Sanbfd)aft§bilber  a"^^^'arbeii  c^^ 
f(^önftenunbfyrfften.  ®erabe  bann  febod,  oer^lt  fid)  bie  Suft  a  g  afuilifd)e  aö 
bie  ben  ©d)al/meL  gegenüber  ebenfo  unburd)bringlic^  '^I'^^'^IT  H^s  l 
Sßolfe  gegenüber  ben  Si^tmelten.  ^e  meniger  äöafferbampf  bie  Suft  ent^t  be,  o 
meiter  pftongt  fi*  ber  ©d)aü  in  i^r  fort,  ©o  I)aben  bie  j^-orfd)ung§reiienben 

I  r  l)  unb  ^Softer  in  be?  ^otargegenben  bie  "^^"f^^^^  ^n^TJ/t '"SamS/^ 
fernnng  üon.2  7m  ma^rgenommen.  9^ad)bem  man  biefen  ®/nf  "i|^^e-  P  ' 
gSalteg  auf  bie  ^rtp  (augung  ber  ©d)aüme«en  f^«'"  ^«f .  f  '  7n 

iiidette  Sunball  eine  eigentUd)e  3:()eorie  beg  ©ad)Dert)atte§  auj  ^^^"^ 
Serfud)eu  mit  ^RebelOornfignalen,  meid)e  er  im  ^al^n  1873  gu  ©ou«^^^^^^^^^^ 
bei  !Doüer  onaeftellt  ba  te:  biefe  3:t)eorie  fann  man  tu  ^urge  folgenbeuuaf.en 
folmiuüemi:^^^^^^^^^^^  ift  optifd)e  tlarljeit,  unb  optifd)e  Trübung  Ht 

afuftifd)e  ^(arf)eit. 


Wäxmmidim  bcr  ©rbc.  -  ®te  Sonncitluärme.  —  Sie  23elcud)tung  Hitb  ©rluärimmg 
kr  erbe  im  i.'aiifc  bc§  ^ai)xcS^.  -  Sa§  3:^crmomcter,  -  ®ic  ©rlüariinmg  ber  l'nft.  - 
Sic  täglidie  ajeriöbe  ber  ßufttemperahir.  -  Sie  ajhttcitemperatur.  -  Ste  ja^rMjc  «^sciiobc 
ber  Sufttemberatur.  -  ©äciiläre  Stnberungeii  ber  STcmperatiir.  -  Sreniperatiirnbuatinic  mit 
ber  m)i.  —  S^ertfieiluug  bcr  Sufttetnperatnr  über  bie  erboberftäd^c.  —  SI)ermifd)e  Slnomahc. 
—  Sie  Temperatur  bc§  aiteercS:  Sie  23ert^cilnng  ber  Sempcratiir  iiber  bie  aikercsobcrrlad)c. 
Sic  iEeniperatur  be§  9}tcere§  in  ber  Siefe.  —  Sie  S:ejtH3erahir  ber  ®rbe. 

Sict)t  unb  Säi-me  bebingen  in  evftcr  i*mie  bn§  gefammte  organifd)e  Seben 
auf  erben.  2lud)  bei  aüen  otmofpI)ärif(i)en  S3orgängen  fpieten  bie  äöänneeridjei» 
nimgen  bie  erfte  9^oüe,  fo  ha\§  bie  Söärme  al§  ba§  raic^tigfte  nteteorologii'dje 
eiement  crfdjeint,  ©ie  ^auptqueKe  ber  Sßärme  für  bie  ^uftljüUe  ber  ©rbe  i)t  bie 
<5onne.  aSol)!  t)at  bie  drbe  and)  eine  ©igennjärme,  bod)  toirft  biefelk  nid}t  mcf)r 
lüie  in  früheren  @nt>rideIung§)3erioben  nnfere^  'ißfaneten  auf  bie  ©rboberflädje; 
biefe  bat  üielinel)r  längft  eine  Sem^jeratur  angenommen,  tüeldje  mit  jener  ber 
^tmofpl)äre  im  ®(eid)getriid)t  fte^t. 

®aS  2)?ap  ber  SBärme,  n)eld)e  tüir  ber  (Sonne  öerbanlen,  ift  fo  bebeutenb, 
bafg  e§  l)inreid)en  mürbe,  iä^rlid)  eine  @igfdjid)t  »on  30-8  m  CDide  3U  fdjmeljcn, 
l^oran^gcfe^t,  bafg  bie  SBärme  gleidjmägig  über  bie  @rbe  I)in  bert^eilt  iräre.  SDian 
müföte  auf  ber  gongen  Srbe  eine  gteid)mäßig  ausgebreitete  ^of)tenfd)id)t  üon  250  cm 
®ide  ober  3285  Millionen  ©entner  ^ol)Ien  üerbrennen,  um  fobiel  SBärme  auf  ber 
©rboberfläc^e  gu  erjeugen,  al§  m§  bie  ©onne  jäfjrlid)  fpenbet.  ®ie  SBärnie^ 
menge,  \vdä)tm\§  beraJionb  gufenbet,  ift  fo  gering,  baf§  fie  nur  mit  ben  fd)ärfftcn 
^ilfgmitteln  ber  neueren  ^f)l)fit  mittels  ber  t[)ermoele!trifd)en  ©ante,  übcrfjaupt 
nod)  nad]U3ei§bar  ift.  ^J)a§fe(be  gilt  in  nod)  I)i3(}erem  SOiafse  öon  ber  SSärmeftraI)Iung 
einzelner  ©terne.  2)agegen  ift  ber  gange  ©ternent)immel  eine  nid)t  gu  unterfdjätjenbc 
SöärmequeKe  für  unfere  (Srbe.  S)ie  a}Zißionen  üon  3^i^-fternen  finb  lauter  ©onncn, 
bie  uns  aus  ungebeurer  g-erne  ein  bebeutungSoolteS  SBärmcquantnm  gufcnbcn. 
^ouiltet  fd)ä^te  baSfetbe  fogar  auf  fünf  ©edjStet  ber  ©onnennjärme.  ©ie  würbe 
nad)  if)m  binreid)en,  eine  gleid)mö^ig  um  bie  (Srbe  gelegte  ®iSfd)id)t  «on  2G  m 
^)icfe  in  einem  ^at)re  gu  fdjuietgen.  Sie  ©ternenmärme  ift  aber  alS  eine  conftantc 
Söärmequede  gu  betrachten,  bie  felbft«erftänbtid)  and)  fortiuirft,  romi  bie  ©oune 
am  ^immet  ftel)t;  fie  mitbert  bie  ^ältee^-treme,  tuetdje  fonft  n)äl)renb  bcr  ?(bn)cfcn()cit 
bcr  ©onne  gur  Qät  ber  5)tad)t  unb  beS  SinterS  auf  bcr  ©rbc  cntftcljcn  müfsten, 
wenn  bie  le^tere  in  einem  abfoüit  falten  9taumc  fid)  befönbc.  9Jun  fcnncn  lutr 
bie  Temperatur  beS  SÖcltraumcS  moljl  nid)t,  boben  aber®rünbc  genug  bafür,  iljm 
eine  fel)r  niebrige  3:emperatur  gugufd)reibcu.  "ipouillct.  unb  g^rölid)  fd)ä^?cn  fic 
nad)  93cobad)tungcn  über  SSärmeftral)luug  auf  — 140"  unb  — 130«  S.  :3cbcufallS 
ift  fie  niebriger  alS  bie  tiefften  auf  ber  ©rbc  beobad)tcteu  ^Temperaturen,  bie  um 
—  60"  S.  l)erum  liegen. 
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Ob  bic  ©onnc  ein  fcftcv  ober  ein  fUiffiger  Körper  ift,  iDiffcn  iDiv  iiidjt, 

jebenfaÜö  aber  befinbct 
fie  fiel)  im  ^uftanbe 
bei-   SBeißglut.  ^Deu 
©onnenförper  felbft 
töniieu  trir  nid)t  feljen, 
fonberu  nur  feine  'äU 
mof|)()ärc,  \väd)t  au§ 
me()reren  ®d)ic^ten 
ebenfaüä  gtü{}enber 
®afe  beftefjt.  l^kZcnu 
peraturen  ber  ©onne 
luerben  üon  Zöllner 
3U  13.2500 
ber    Dbcrf(äd)e,  ju 
1,112.0000  im  ^nucrn 
angenommen.  9Jtit  be= 
JDaffuetem   Singe  ge* 
\val)vt  man  an  ber 
Dberflndje  ber  ©onne 
in  i()rcr  ©eftalt  unb 
^    ©röfse  öeränberlid)e 
H   bnnHe  g^Ieden,  itield)e 
Z   non  üerfc^^iebenen  g^or* 
^   feiern  oerfd)ieben  er* 
flärt  iuerben,  inbem 
-°   man  fie  entmeber  für 
a-  SIßolf"enoberfür©d}Ia= 
^   (fenbitbungen,  ober 
and)  für  ^Vertiefungen 
in  ber  ©onnenatmo* 
fp()äre  al§  Sßirfungen 
mäd)tiger  SSirbcliinnbc 
anfic()t.  Sie  Qa[)l  ber 
©onnenfleden  nimmt 
in  regcünäjstgen  "ipcrio^ 
benl3onetmall^al)ren 
einmal  gn  unb  nb,  unb 
eg  ift  faum  ^n  bejmei* 
fein,  bafS  fid)  bicfe 
^eriobc  aut^i  in  einigen 
meteorologifdjen  ^1"= 
fd)cinungcn  uncbcr= 
fpiegett. 

iDicSßärmemcngc, 
me(d}c  ein  "i^unft  ber 
@rbobcrfläd)e  non  bor 
©onnc  empfängt,  ift 
abbängig  öon  ber  2:agcglänge  unb  üon  ber  ©röße  be§  SiuMj,  uiitcr  meld)cm 
bie  ©onuenftral)len  auffallen.  Siefe  Umftiinbe  l)ängen  aber  mit  ber  Stellung  bei 


®ic  aBnrmc  her  2i\\t,  bcö  iükcreS  uiib  bcr  (ia'bc. 
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3)ic  a3clcud)timg  bcr  (Jrbc  am 
21.  mäxi. 


erbe  :;itv  (Sonne  nnb  mit  i(n-cr  S3e»uegnng  nni  bicfelbe  änfnnunen,  iKö()atb  n)ir 
uor  allem  mit  biciem  ©egcnftanbc  nn§  in  ^ürsc  befdjäftiGen  luollcn. 

a3cfannt(id}  irirb  burd)  bie  2ld}fenbrc()ung 
bcr  ®rbe  bcr  3.\>cd)fc(  non  Xag  nnb  ÜJadjt  l)cr= 
uorgcvnfcn,  iuäl)rcnb  bie  ^ciuegnng  bcr  @rbe  nm 
bie  (Sonne  baä  ^a()r  mit  ber  ?Utfcinanbcrfolgc 
bcr  5ia()rc§5citen  erjengt.  SDic  a3al)n  bcr  (Srbc  nm 
bie  ©onnc  ift  eine  ediptifdje.  ?.lnf  ber  ©bene  bicfer 
93a()n  ftel)t  bie  ©rbadjfe  nidjt  fentrcdjt,  fonbcrn 
geneigt,  nnb  juiar  lueid}t  [ie  üon  ber  fenf'redjten 
nm  einen  SBintel  üon  23-5«  ab.  3)iefer  bleibt 
iüä()renb  be§  Undonfeg  ber  @rbe  nm  bie  (Sonne 
conftant,  b.  I).  bie  ®rbad)[e  bet)citt  babei  ftet^ 
biei'etbe  3tid)tnng  im  SÖeltranme.  Slber  eben  beä- 
()alb  mnfö  fie  n)ä()renb  ber  ^elDcgnng  ber  @rbe 
um  bie  (Sonne  i()re  Jage  gegen  biefe  fortiräbrcnb 
neränbern,  luic  man  anä  btvQdäjmmQ  auf©.  40 
eriiel)t,  in  ber  N  nnb  S  bie  beiben  ^olc  alg  @nb= 
pnnfte  ber  ©rbadjfe  bejeidjnen.  ^n  ber  Stellung  II 
ift  ber  9^orbpot  bcr  Sonne  gugefelirt,  in  ber 
Steünng  IV  ber  (Sübpol,  bagegen  ber  9^orb|3ot 
üon  ber  (Sonne  abgeioenbet;  in  ben  SteUungenl 
nnb  III  [inb  beibe^ole  gleid^lreit  üon  ber  Sonne 
entfernt. 

®a  bie@rbe  Don  ber  Sonne  [tetä  gur^älfte 
belend)tet  mirb,  ift  bie93elend)tnng§gren^e  immer 
ein  griigter ^reiä  ber  ©rbfugel;  bieben  ©onnen* 
unb  ben  ©rbmitteipnnft  miteinonber  tierbinbcnfce 
@erabe,  bie  fogenannte  SentiaUinie,  fteljt  auf  i()m 
fenfred)t.  ©tünbe  bie  ©rbad^fe  auf  ber  ®bene  ber 
©rbbalju  fenfred)t,  bann  müfgte  forttüö^renbeSIag^ 
nnb  9tad}tgfeid)e  auf  ber  gangen  @rbe  f)errfd)en, 
benn  bann  gicnge  bie  iBeteudjtnngggrenge  burd) 
beibe  'ißote,  fiele  alfo  mit  ben  9[Reribianfreifen  gn» 
fammen  unb  n3Ürbe  alle  "ißarallelfreife  halbieren; 
c§  müfgte  megen  ber  ftetg  gleidjbleibenbcn  ©e- 
fd)minbigfeit  ber  2ld)fenbrel)ung  jeber  ^unft  ber 
(ärboberfläd)e  ebenfolange  auf  ber  Stagfeitc  mic 
auf  ber  Diac^tfeite  rotieren.  Slber  luegen  ber 
fd)icfen  ?age  ber  ®rbad)fe  nimmt  and)  bie  SBe= 
leudjtnugggrenäe  luäljrenb  eine§  ;5al)reä  fel)r  Der= 
fd)iebenc  l'agen  in  Sejug  auf  bie  '^arallelfreifc  ein, 
moranä  fid)  gnnädift  bie  üerfd}iebene  ®ancr  Don 
3:agen  unb  9iäd}ten,  beä  lueiteren  ber  2ßed)fel 
bcr  Qal)reg3eiten  ergibt.  33eibc§  luirb  m§  au^S  bcr 
3eid)nnng  „  J)ie  33al)n  bcr  @rbc  nm  bic®onnc"  flar. 

©te^t  bie  ®rbe  am  21.  3}2är3  in  I,  fo  gel)t 
bie  Sentrallinie  bnrd)  ben5iquator.  ®ie  a3elcnd)= 
tnngägrcuäc  geljt  burd)  beibe  ^ole  nnb  Ijalbiert  fännntlid)e  '^arallelfreife;  Tag 
nnb  9^Qd)t  finb  fomit  auf  ber  ganjen  @rbe  gleid).  2Utf  ber  nörblid}eu  ■palbfngct 


Sic  33cleuc[)titiig  bcr  ©rbc  am 
21.  Suiii.  . 


Sic  Söciciicimiiui  bcr  (5-rbc  am 
21.  Scccmbcr. 
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3>ücitcg  Kapitel. 


beginnt  ber  3^rüf)ting  (3^rü()ting§nart)tgteid)c  ober  grü()ting§=9(quinoctium),  auf  ber 
fiib(id)cn  ^atbhiget  bcr  i^erbft.  !Die  Slbbilbnng  auf  ©.  41  geigt  bie  93eteiid)tungS= 
Derljältniffe  bei  biefer  ©teüung  ber  ßrbe  jel)r  beutlid). 

^oniuit  nun  bie  Erbe  am  21.  ^uni  nad)  II,  jo  gel)t  bie  Sentrattinie  burd) 
ben  nörb(id)en  SBenbefrciä  (in  23-50  nörbl.  S3r.),  bie  S3eleud)tung§greu5e  buvd) 
beibe  ^olarlreife  (in  fe  66-5«  S8r.)  berart,  baf§  bie  üom  nbrblit^eu  "ißotarfreil 
abgegrenzte  ^ugelfap^^e  jel^t  ganj  in  ber  l'idjtfeite,  bie  öo:u  ©üb^jolarfreis  begrenzte 
Ängelfappe  gan^  in  ber  ©d}attenfeite  tiegt.  2Uif  ber  nörbUd)cn  ^atbfugel  liegt  bas 
grö'^ere  ©tücf  ber  ^aratteUreife  auf  ber  Sagfeite  (längfter  Sag  be§  Sa()reg),  auf 
ber  fiiblidjen  |)alb!uget  ba§  fteinere  ©tüd  (fürgefter  Sag).  beginnt  ber  ©onimer 
ber  5)Jorbi)emifpt]äre  (®ommer=©onneun3enbe  ober  ©ommer-^Solftitium),  ber  Sömter 
ber  ®übf)emifpt)äre.  (5man  ügl.  tjier^u  bie  3eid)nung  auf  ©.  41.) 

^n  ber  ©teüung  III,  m  bie  ©rbe  am  23.  ®e)5tember  anlangt,  njieberljoit 
fidi  bag  elbe  iDie  in  ©telUing  I;  luieber  t)errfd)t  auf  ber  gangen  @rbe  Sag=  unb 
9Jad)tgIeid)e,  nur  bof€  bie  nörbtidje  ^atblngel  fet^t  93eginn  be§  |)erbfte§  (|)erbit'- 
tqninoctium),  bie  fübttd)e  93eginn  beg  grül]Iing§  I)at. 

5>ft  enbtid)  bie  ©rbe  am  21.  ©ecember  in  IV  angefommen,  fo  gel)t  bie 
eentraltinie  bnrd)  ben  füblidjen  SBenbetreiä  (23-5«  fübt.  S3r.),  bie  53eleud)tungg= 
grenge  iuieber  burd)  beibe  ^olarfreife,  aber  in  entgegengefel^tem  ©mne  oon  Ii; 
baber  tritt  audi  für  beibe  ^emifptjären  ba§  ®ntgegengefefete  üon  att  bem  em,  tt)a§ 
nng  bie  ©teltung  II  geigt,  iDie  bie  3eid)nung  auf  ©.  41  aud)  üoüfommen  flar 
madit.  2(uf  ber  nörbüd)en  |)albfugel  ift  ber  fürgeite  Sag  eingetreten  unb  ber 
Söinter  beginnt  (2ßinter=©onnenn3enbe,  SBinter=©olftitium);  auf  ber  fubUd)en^alb^ 
fuget  l)errfd}t  ber  löngfte  Sag  unb  ber  ©ommer  beginnt.  . 

2Iu§  biefer  S3etrad)tung  ergeben  fid)  nod)  einige  njidjttge  Folgerungen,  ©o 
erfennt  man  fofort,  bafg  auf  bem2(qnator  in  aüen  üier  ^auptiteüungen  ^ag=  unb 
5«ad)tqteidie  berrfdit:  bie§  mufg  aber  luiiijrenb  be§  gangen  ^atjre^  ber  ^-all  fetn, 
fdion  aus  bem  ©runbe,  bafg  bertquntor  unb  bie  93eleud)tung§grenge  beibe  grojste 
Greife  ber  ©rbfuget  finb,  fid)  atfo  immer  l)albieren  müffen.  gerner  fmb et  man 
alßhalh,  bafg  fen!red)ter  ©onnenftanb  (Benit^ftanb  ber  ©oune)  gu  ^httag  nui 
für  bie  SBrdteu  graif<^en  ben  beiben  Senbefreifen  eintreten  fann  für  ^^  f^W^^ 
am  2l.mxi  unb  am  28.©eptember,  für  ben  nörblidjen SBenbefmä  «"\f  -  ^""l; 
für  ben  füblidjen  SenbetreiS  am  21.  S)ecember.  ®ie  gmifdjen  ^^"3  ^ 
ben  SBenbefrei  en  Iiegenben.,?arattetfreife  t)aben  gteid)  ^rfterem  gtueima    m  ^ 
fenfrediten  ©onnenftanb.  Über  bie  Senbefrei  e  norb^  unb  fubtoartS  t)inau§  jinft 
S  ber  t)b^fte  a)litta9gftaub  ber  ©onne  mit  gimeljuieuber  ^«t  J  ^^nnuer  tic^^^^ 
,^ür  bie  beib  n  ^otarfreife  get)t  einmal  imSal)re  bie  ©oune  nid)t  unter,  unb  gmai 
fa-  ben  uörbli^m  am  21.  ^ni,  für  ben  ^Iid)en      ,21^  ®eeember,^^b^^^^^  r 
im  ein  I)atbe§  ^al)r  fpäter  einen  Sag  gar  nid)t  ^^'^'^'^^'J'^^^^^ 
.  fürgeften  Sageg  in  ben  33reiten  o«  big  66-50  (com  Slquator  big  gum  ^olaihci^) 

erfiei)t  man  aug  folgenber  Säbelte: 

33rette  •     0"  s^+'^^qk  qi)i„    is  (St^l3  ^^ün.   13  St.  56  Wm. 

Äla         1111:  l^tiiill:  llit'Smu  lost.  4^,. 

Sturjeiter  ^ag   .   .  . 

S3rctte   r~^%  sn>in    1R  (Pit    9  min.   18  @t.  30  SJHu.    24  (St 

ISÄIS  :  :  :  :  :  'otlS:  ^^tsomn.  ost. 

Mx  ben  5«orbüot  gebt  bie  ©onne  am  21.  9)?ärg  auf  "nb  j^f^}i,.^:Jf  .3»"; 
23.  ©f^tember/  aifo^  «^     G  DJ^ouate,  über  bem  ^origont;  für  ben  ©ubpol  i,t 


SDic  SBärmc  btr  i^iift,  be§  Wlmt^  iinb  ber  CW-bc. 
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bic§  Dom  23.  (September  bi^  51""  21.  aJMrg  ber  ^-a«.  SBä()rcub  biefer  Beit 
iDiiibct  fiel)  bie  ©oitite  fdjeiiibnr  in  einer  ©ptratUnie,  ober  faft  paraltel  311111  §oru 
zont  über  biefen  I)innuf  bi§  3U  einer  |)öl)e  uon  28-5"  (gur  ^eit  ber  ©olftitien) 
imb'baim  iiucber  3ur  ©bene  be^  ^orisoiiteä  3itriul  bei:  ^ireiten  üon  66-5" 
lüg  90"  bewegt  fid),  wie  nun  erfidjtlid},  bie  ©aner  beg  löiiGflen  ^ageg  3miid}en 
©tunben  nnb  6  9J?onatcn.  ®od)  üerl)alten  fid)  l}ierin  bte  beiben  ^albfngetn 
ber  erbe  nidjt  gleidj.  ®a  niimlid)  bie  ©onne  nid)t  im  SDZittelpunfte  ber  el(iptifd)cn 
(Srbbalin  [tel)t,  fonbern  in  einem  23rennpnnfte  bcrfelbcn,  fo  befinbet  fid)  bie  (Srbe 
einmal  beg  ^nl)reg  in  ber  (5onnennäl)e  (Sßinter  ber  9fiorbl)ennfpl)äre)  nnb  einmal 
in  ber  (Sonnenferne  (©ommer  ber  ^JJorbt]emifpl)äre).  ^n  ber  9Bl)e  ber  ©onne 
fdjreitet  fie  anf  iljrer  33al)n  um  bie  tet|tere  rafd^er  fort,  alg  in  ber  ©onnenferne. 
®ieg  lint  3urtyolge,  bnfg  bag  aftronomifc^e  ©ommer()atbjal)r  ber  nörblidjen  |)alb= 
fngel  18G  Sage  (21.  Üßiirs  big  23.  ©eptember),  bag  ber  füblidjen  |)emifp^äre 
nur  179  Sage  (23.  ©eptember  big  21.  DJJärg)  bauert.  Stber  biefer  Umftanb  übt 
aud)  auf  bie  ©ouer  üou  Sagen  unb  9Hd)ten  in  ben  ^Breiten  öon  66-5"  big  90» 
auf  beiben  i^albtngeln  einen  ©influfg;  nidjt  blop  am  9torbpot  lüäljrt  bie  beftän* 
bige  93elendjtuiig  länger  alg  auf  bem  ©übpol  (um  7  Sage),  fonbern  auf  allen 
parallelen  über  ee-ö"  l)inaug,  ®ie  ©ouer  beg  längften  nnb  fürgeften  Sageg  in 
biefcn  breiten  wirb  aug  folgenber  Sabelle  erfidjtlid): 

SJörbltdie  23reite   .   .     ßG-ö"      70"  80»  90»       .   .   .   ©itbltdje  breite 

Seitänbtger  Sag  .  .  1  2;ag  65  Sage  134  Sage  186  Sage  .  .  .  Seftnnbige  9fad}t 
»eftäiibige  dlad)t  .  .   1  Sag   60  Sage  127  Sage  179  Sage  .  .  .  ^ßeftänbtgcr  Sag 

'^loäj  fei  bemerft,  bafg  bie  wirttid)e  Dauzv  beg  Sageg  baburd)  um  etwag 
nerlängert  wirb,  bafg  bie  ©onne  eine  ©d)eibe  ift  (bei  ung  um  etwa  2  9Jcinuteu), 
ba  bie  obigen  S3erec^nungeu  fid)  alle  auf  ben  ©onnenmittelpunft  be3iel)en.  g^erner 
wirb  ber  Sag  burd)  bie  fogenannte  ©tral)lenbred}ung  ober  9^efraction  etwag  Der* 
längert,  ber  3ufolge  wir  bie  ©onne  fd)on  über  bem  ^origont  fel)en,  wenn  fie  fid) 
tbatfäd)lid)  nod)  unterl)alb  begfelben  befinbet.  S)aburd},  bafg  bie  2ttmofpl)ärc  bag 
©onnenlidjt  reflectiert,  entftebt  bie  allgemeine  Sageg^elle,  bag  fogenannte  biffufe 
Sageglicl)t,  bag  oud)  in  bie  ©chatten  l)ineinleud)tet  unb  il)re  ©d)ärfe  nnb  ®uufel= 
l)eit  minbert.  ®g  bleibt  begt)alb  aud)  längere  Qdt  l)elle,  nad)bem  bie  ©onne  fd)on 
unter  ben  |)ori3ont  l)inabgefun!en  ift.  Sie  erleud)tete  2ttmüfpl)äre  fpenbet  ung  nod), 
nad)bein  fd)on  bie  ©d)attengren3e  über  ung  l)inweggegangeu  ift,  bag  „!Däinmer» 
lic^t".  3)ie  fogenannte  „bürgerliche  !©ämmerung"  wäl)rt  fo  lange,  big  bie  ©onne 
etwa  8»  unter  ben  ^orisont  ^inabgefunfen  ift,  big  eg  in  ben  iö3ol)nungen  anfängt, 
bunte!  3u  werben;  bie  „aftronointfd)e  3}ämmerung"  enbet,  wenn  bie  ©onne  16" 
unter  ben  ^ortsont  gefunfeu,  mit  bem  ©id)tbarwerben  ber  ©terne  fcd)gtcr  ©rößc, 
mit  bem  eintritt  ber  Döllen  9kd)t.  ;^e  fteiler  bie  täglid)e  33al)n  ber  ©onne  gegen 
ben  ^orisont  geneigt  ift,  befto  fürser  wäl)rt  bie  Dämmerung;  am  für3eften  ift 
fie  alfo  unter  bem  Stquator,  wo  bie  Sagegbal)neu  auf  ber  Sbene  beg  4')oi"i30»te^ 
fcntred)t  ftetjen,  mit  3unel)meuber  33reite  nimmt  bie  ©auer  ber  !J)ttiuinerung  311. 
S3on  50-5"93reite  an,  wo  bie  ©onne  um  bie  Qdt  beg  ©ommer=©olftitiumg  nid)t 
mel)r  tiefer  alg  ig"  unter  ben  |)ori30ut  fintt,  gibt  cg  bann  feine  eigcutlid)en 
3läd)te  mel)r,  inbem  3)iörgen=  unb  Slbeubbämmernng  iucinanber  flicfsen;  b.  i.  bie 
„a^egion  ber  l)ellen  9Jäd)te".  ^n  ber  Jßrcite  Don  ©t.  ^^ietergburg  (60")  3.  93. 
bauern  biefe  l)ellen  iTtädite  Dom  27.  2lpril  big  311111  15.  ?luguft;  unter  70"  nörbl. 
©reite  Dom  30. 9JJär3  big  12.  ©eptember,  unter  80"  doiu  4.aJZär3  big  S.Dctober, 
am  ^JJorbpot  felbft  Dom  4.  ^ycbruar  big  G.  9ZoDeinber.  !Dic  Dolle  3iad)t  wäl)rt 
bal)er  am  9Jorbpot  fanin  13  $Bod)eu. 
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3>ucitcä  Sapttcl. 


i'lbcv  bcmStqiiator  betrügt  bic  SScrtöngerung  beö  2:agc§  biird)  ba§  9^efractiong= 
Iid)t  nid)t  911113  5  9)?inuten,  unter  50"  breite,  burd)fd)nittad)  9  Wlxmten.  ^S\d 
gröj^er  ift  ber  (£iiifluf§  be§  5)ännnerlid)te§.  Uber  bem  3(quator  tntrb  bie  9tad)t 
burd)  bic  a)"tronouiifd)c  9}^orgeu=  unb  Slbeiibbäininerung  gujammen  um  2  ©tuuben 
42  3)Jinuten  üerfür^t;  uuter  40"SBreitc  beträgt  bie  fürgefte  S^ämmerung  3  ©tuuben, 
bic  läugfte  4  ©tunben;  unter  50"  33reite  bie  für^efte  (im  §ebruar  unb  9fioücmber) 
3'/,  ©tunben,  bie  läugfte  Dämmerung  (im  Q-uni)  7  ©tunbeu  52  2)Zinuten.  Uuter 
70"'93reite  iuäf)rt  bie  ^Dämmerung  im  SDeccmber  unb  Jänner  10  big  iKStunben, 
n)ä()reub  bie  ©ouue  felbft  nid)t  meljr  über  bem  |)oriäont  erfdjeint.  a:)ie  gejammtc 
®auer  beä  ©onnenlid}te§,  beg  9iefractiong=  unb  S:)ämmerUd)teg  n3ä()renb  eineg 
gangen  ^a()reä  beträgt: 


9(m  atorbpol 
3n  40"  »reite 
Siquator 


©oiiitcnlidjt 

186  2;.  11  ®t. 
183  X.  8  ©t 
182  2;.  15  ®t. 


8icftoction§UcI)t 
ottciii 

2  3:.  22  @t. 
1  X.  14  <St 
IX,   b  ©t. 


SUfttonomifdie 
^Dämmerung 

94  X.  16  St. 
49  X.  2  ©t. 
36  X.   1  St. 


Solle  5Rad)t 

84  X.  3  @t. 
132  X.  20  St. 
146  X.  14  St. 


@§  ift  U30f)t  !(ar,  baf§  bieje  S3eleu(^tung§öert)äaniffe  aud)  auf  bie  ©riDärmung 
einen  @inf(uf§  ouSüben  müffen.  9iun  faun  aber  bie  ^-rage  aufgeloorfeu  iperben, 

warum  bie  ©onnenftratjlen,  ttDenn 
fie  fenfredjt  auffallen,  am  meiften 
Ujärmen,  unb  immer  lüeniger,  je 
fd)räger  fie  auffallen.  !Die  Urfad)e 
l)ieroon  finbet  burd)  ein  (Sj-peri^ 
ment  Ieid)t  ©rttäruug.  ^n  unferer 
3eid)uimg  ftette  bie  obere  g-igur 
ein  g^enfter  im  Querfdjnitte  bar; 
il)m   gegenüber   ftet)e  in  einem 
ßimmer   eine  bemeglid)e  Söanb. 
^Die  ©onne  ift  eben  aufgegangen 
unb  if)re  n)agred)t  über  ben  i^ori* 
gont  gebenben  ©traljlen  faüen 
burd)  ba§  ^enfter  fenfred)t  auf 
bie  Söanb  auf,  ba§  ©tücf  a  b  ber* 
felben  betend)tenb.  9ieigc  id)  bie 
Söanb  äurücf,  fo  breitet  fid)  bie 
g(eid)e  älJenge  oon  ©tvableu  über 
eine  größere  5-täd)e  bcr  ^^anb 
an§-  immer  größer  mirb  bie  öon  ber  gleid^en  3JJenge_  ©traljlen  b elend) tete  tmb 

Sßir  erfeunen  nunmehr,  baf^  bie  ©rmarmuug      5Ä"t,     tm  b^^^ 


3(I)f)ängtgfett  ber  eriuärmiiitg  üdiu  einfattSiutufel 
ber  SDimeitfttaljIen. 


äi5  r  erteunen  nimmeir,  uiijü  ulc  vi^i.vut.uu.vy  ^     .r...  ^p,,.  s,;. 


33 
getr 


S)ic  SBärme  bcr  Siift,  bcä  3)fccre3  iiiib  ber  (5-rbc. 
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a(§  9Bni-me^  fonbcni  nur  nB  Söetcudjtunggäoneu  betvadjtcn,  für  tüctdjc  ?L  ©upan 
midi  eilte  nnbcre  Benennung  oorfdjtägt  als  für  bic  ÄUina^  ober  Söärmeaoncn. 
ffr  nennt  bcn  ©ürtet  äiuifdjen  Stquator  nnb  SBenbefretä  bie  Xropenjone,  bcn 
©ürtet  siüifdien  5öenbe=  mtb  ^;ßo(arheig  bie  mittlere  3one,  nnb  ben  Ä'ngelnbfd)nttt 
innerlialb  be§  ^oUirtreifeS  bie  polare  ^one.  SSeginn  unb  ®aner  ber  aftronomifd)en 
'^abreä weiten  finb  in  oüen  ^onen  gleid).  @ä  luätjrt  befanntlid)  ber  aftronomtfdje 
^-riibting  tioni  21.  WAx^  biä  21.  ^uni,  ber  ©ommer  üom  21.  ^unt  btä 
23  ©eptentber,  ber  |)erbft  üom  23.  ©eptember  big  21.  ©ecember,  ber  SBmter 
Dom  21  ©ecember  bi§  21-.  Wl'äv^.  ®ie  meteorotogifd}en  ^atjreg^eiten  meidjen 
?nnädift  in  ben  iierfd)iebenen  ^onen  üoneinanber  ab,  njoöon  fpäter  eingef)enber 
bie  3iebe  {ein  foü;  aber  onc^  in  nnferen  93reiten  ftiramen  fie  in  SSeäng  auf  bie 
Sauer  unb  Segrengung  mit  ben  aftronomifd)en  i^afireSjeiten  nid)t  überein,  roie 
folgenbe  ^uiammenflcUung  geigt: 

giorbljemtytJpvc  ®übl)emii>f)äte 

S)ecemt)er=S-e6ntar   SBinter  ©omiiier 

9Jlärä=aRai   gruljlmg  §crbft 

3inn=2[uguft   ©ommer  ^intcr 

@epteiitber=!JiDüember   §erbft  gtubltng 

@^e  wir  nun  aber  gur  5Betrad)tung  ber  SBärmeerfc^einungen  be§  Suftfreifeg 
überget)en,  raoüen  wir  un§  nod)  mit  bem  ^nflrnmente  nöl)er  befannt  mod)en, 
roeld)e§  gum  3)ieffen  beö  SBärmeftanbeS  eineg  Körpers  unb  alfo  aud)  ber  Suft 
bient.  ©iefeä  ift  ba§  2:t)ermometer  („Särmemeffer").  ©te  gebräudjüdjfte  2lrt 
beä  2;t)ermometer§  ift  ba§  Quedfilbertljermometer.  ©aäfetbe  beftel)t  au^  einem 
®Iagroi)r  oon  Keinem,  burd)gel)enb§  g(eid)em  Querfd)nitte,  ba§  an  bem  einen 
@nbe  mit  einer  t)o{)(en  ©la^fuget  in  23erbinbung  ftef)t,  an  bem  anberen  ®nbe 
äugefd^molsen  ift.  Sic  ^fuget  unb  ein  Xfjdi  be§  9to()reg  finb  mit  Querffitber 
gefüüt,  ber  9teft  ber  Siöfire  ift  luftteer  gema(^t.  SBenn  baö  Sfjermometer  me^r 
Söärme  aufnimmt,  bel)nt  ba§  Quecffilber  fid)  au^  unb  nimmt  einen  gröfseren 
9?aum  ein;  bie  J?uppe  be§  Quedfilberfäuldjenä  ben^egt  fid)  im  9?or}re  gegen  ba^^ 
gefd)ioffene  @nbe  Innauf:  „baä  S:r)ermometer  ftcigt".  Sßenn  ba§  Sl)ermometer 
Sßärme  oerliert,  äiet)t  boä  Quedfitber  fid)  §ufammen  unb  bie  ^uppe  begfelben 
näljert  fid)  ber  ^ugel:  „bog  3:^crmometer  fättt". 

Um  beftimmte  SBärmeguftänbe  angeben  gu  fönnen,  t)erfie()t  man  ba§  3:()crmo= 
meter  mit  einer  ©cata,  b.  f).  einer  2trt  DJta^ftab,  beffen  £f)eile  otä  ®rabe  begeidjnet 
werben,  ^eber  £t)eitftrid)  I)at  feine  beftimmte  9^ummer.  ^ubem  man  bag  9ütge 
fo  l)ält,  bafg  bagfetbe  in  ber  gleid)en  |)öf)e  mit  ber  Quedfitbertuppe  fid)  befinbet, 
geigt  bie  abgelefenc  Qa\)i  ben  Särmegrab  ober  bie  Temperatur  be§  5i:i)ermometcrS  an. 

!Die  t()ermometrifc^e  ©cafa  mirb  in  oerfd)iebener  SBeife  eingetl)cdt.  ®cgen= 
märtig  ift  bie  tion  bem  ©c^meben  Selfiug  im  ^al}re  1742  oorgefd)Iagenc  @iu= 
tl)etlung  bie  gcbräud)Ud)fte.  tiefer  nal)m  ai§  fefte,  unoeränberlid^e  "pnnfte  bic 
■Temperatur  beg  fd)mel3cnben  difeg  (?Ju(Ipunft)  unb  biejcnigc  ber  Dämpfe  beg 
fiebenben  äBafferä  bei  einem  Suftbrud'e  üon  760  mm  (©iebepunft)  an,  tl)eiltc 
biefen  ^^nnbamentalabftanb  in  100  gleid)e  2:^eile  (ßcutigrabe)  nnb  fü()rte  biefe 
jttjcilung  über  bie  g^unbamentatpunfte  t)inau§  nad)  beiben  9tid)tungcn  I)in  fort. 
^)ie  unter  bem  ©efrierpuntte  bc§  Safferä  liegcnben  ®rabc  erl)alteu  gciuöfjulid) 
baä  3}iinu§geid)en  — ,  bic  barüber  liegcnben  baä  3cid)en  mdd)e«  Ic^jtere  mau 
febof^  gumeift  wegtiifät.  2((ter  al§  bie  ()uubcrttt)ei(ige  ©cnla  finb  bie  ©eaten  bcö 
1)eutfd)cu  g^at)rcul)eit  unb  bc§  g^rangofcn  gteonmur.  ©rftcrer  begcid)uetc  bcn 
©d)melgpuntt  beä  ©ifeS  mit  32  unb  tl)cilte  ben  3iutfd)cnraum  Uon  biefem  bi§ 
gum  ©iebepunft  beä  3Baffer§  in  180  ®rabc,  fo  bafä  (cijtcrer  mit  212  begcid)uct 
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irirb.  S)ei-  9^itttpuuft  feines  2;i)ermometcr!3  entjpratf)  bcr  9rö|3tcn  Mite  in  T)anjin 
im  SSinter  1709.  ®em  gegenüber  fd)hig  ^Jteaumur  Dor,  ben  Stbftanb  siuifdjen 
®d)mc(äpunft  nnb  ©icbepnnft  in  80  gteid)e  Sljeile  ,^n  tl)cilen.  93ebQucrUd)crn)eiie 
finb  nod)  f)ente  biefe  brei  ©cciten  nebeneinnnber  in  ©cbrand).  ©nglänber  unb 
Slmerifaner  tjalten  fid)  gumeift  an  bie  ^•a()rent}eit'fd)e  3:()ermonteter^eintl)eiIung, 
in  ^ranfretd)  bebient  man  fid)  an§id}lie§lid)  ber  ©cala  bon  eelfinä,  in  X)eutfd)< 
lanb  I)enid)t  üielfad)  D^eaumur  üor.  „©g  ift  tuirffid)  ein  toller  Sirriuarr,"  fagt 
mit  9ied^t  |)ermann  ^flein,  „bafg  bie  ©nglänber  ben  3:)entfd}en,  bie  ^^rangoien 
ben  ©d)raeben  nnb  bie  ©entfd^en  ben  grangofen  mit  feiner  2t)ermometericata 
mierfannt  fjaben  nnb  baf§  be§l)alb  ber  9:)^eteoro^oge  in  biefen  Snlturftaaten  gelungen 
ift,  fe^r  langroeilige  Umred)nungen  ber  Sl)ermometerbeobac^tungen  im  9Jad)bar* 


@rab 
®elftu§  = 


-30 

—  29 

—  28 

—  27 
-26 
-25 
-24 
-23 

—  22 
-21 

—  20 

—  19 
-18 
-17 

—  16 
-15 
-14 
-13 
-12 

—  11 

—  10 

—  9 

—  8 

—  7 

—  6 

—  5 

—  4 

—  3 

—  2 

—  1 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 


+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+  8 


®rab 
Steaumur  = 


-24-0 
-23-2 

—  22-4 

—  21-6 

—  20-8 
-20-0 
-19-2 

—  18-4 

—  17-6 

—  16-8 
— 16-0 
-15*2 
-14-4 
-13-6 
-12-8 
-12-0 
-11-2 
-10-4 

—  9-6 

—  8-8 

—  8-0 

—  7-2 

—  6-4 

—  5-6 

—  4-8 

—  4-0 

—  3-2 

—  2-4 

—  1-6 

—  0-8 
0-0 

+  0-8 
+  1-6 
+  24 
+  3-2 
+  4-0 
+  4-8 
+  5-6 
+  6-4 


®rab 
^•a^rent)eit 


-22-0 

—  20-2 
-18-4 

—  16-6 
-14-8 
-13-0 
-11-2 

—  9-4 

—  7-6 

—  5-8 

—  4-0 

—  2'2 

0-  4 

1-  4 
3-2 

5-  0 

6-  8 
8-6 


+ 
+ 
+ 
+ 
+ 


+  10-4 
+  12-2 
+  14-0 
+  15-8 
+  17-6 
+  19-4 
+  21*2 
+  23-0 
+  24*8 
+  26-6 
+  28-4 
+  30-2 
+  32-0 
+  33*8 
+  35*6 
+  37-4 
+  39*2 
+  41*0 
+  42*8 
+  44*6 
+  46*4 


@rab 
(Selftu§  = 


+  9 
+  10 

+  11 
+  12 
+  13 
+  14 
+  15 
+  16 
+  17 
+  18 
+  19 
+  20 
+  21 
+  22 
+  23 
+  24 
+  25 
+  26 
+  27 
+  28 
+  29 
+  30 
+  31 
+  32 
+  33 
+  34 
+  35 
+  36 
+  37 
+  38 
+  39 
+  40 
+  50 
+  60 
+  70 
+  80 
+  90 
+  100 


@rab 
Sfteaumur  = 


+ 
+ 
+ 
+ 


7*2 

8*0 
8*8 
9*6 
+  10*4 
+  11*2 
+  12*0 
+  12*8 
+  13*6 
+  14*4 
+  15*2 
+  16*0 
+  16*8 
+  17-6 
+  18*4 
+  19*a 
+  20*0 
+  20*8 
+  21*6 
+  22*4 
+  23*2 
+  24*0 
+  24*8 
+  25*6 
+  26-4 
+  27*2 
+  28*0 
+  28-8 
+  29*6 
+  30*4 
+  31*2 
+  32*0 
+  40*0 
+  48-0 
+  560 
+  64*0 
+  72*0 
+  80*0 


®rab 


+  48-2 
+  50*0 
+  51*8 
+  53*6 
+  55*4 
+  57*2 
+  59-0 
+  60*8 
+  62*6 
+  64-4 
+  66*2 
+  68-0 
+  69*8 
+  •71*6 
+  73*4 
+  75-2 
+  77*0 
+  78-8 
+  80*6 
+  82*4 
+  84-2 
+  86-0 
+  87*8 
+  89*6 
+  91*4 
+  93*2 
+  95*0 
+  96*8 
+  98  6 
+  100*4 
+  102*2 
+  104*0 
+  122*0 
+  140*0 
+  158*0 
+ 176*0 
+  194*0 
+  212-0 


5?DrmaIt^ermDmeter  üon  S^ucjj. 


Thermometrogi-apli 

L 


SDie  SBärmc  bcr  Snft,  bcS  aJkevcä  uiib  ber  ©rbe. 

ftnatc  üor3uner)mcit,  d)c  er  bicfc  für  feine  Slrbeiteu 
kiuifecit  faiin.  ®ic  cinsig  ciunct)inbare  ©cnla  i|t  bie 
mit  ber  becimnlen  9ied)mmg  im  ©inflang  ftc[)enbc, 
f)imbcrttf)eiIiGe  üou  (Sctfiu^v  bic  Üieaunntr'frtje  ift  ^ 
mipraftifd)  uub  bteieuige  üon  ^•n()reitl)cit  ift  unter 
bcn  l)cntigen  35erl)ä(tniffcu  ladjerüd)."  g-ür  miffen* 
fd)nftlid)c  3roede  aber  mirb  gegcnunirtig  auf  beut 
alten  (Sontinent  ba§  2;f)ennomcter  üon  ßelfinö  faft 
adgemein  gebrandet;  wir  werben  baSfelbe  in  bor- 
liegenbem  Suc^e  au§fd)tte|3Ud)  anlücnben. 

!Da  100"  e.  =  80»  finb,  niufS  man,  unt 
eetfiuggrabe  inDteaumurgrabe  ju  üerwanbeln,  erftere 
mit  0-8  multipticieren,  umge!el)rt  gur  33ern3anbtung 
bcr  9?eaumurgrabe  in  Selfiuggrabe  burd)  0-8  bit)i= 
bieren.  Q.  Sß.  20°  g.  =  20  X  0-8  =  16^  9?.; 
13"  9i  =  13  :  0-8  =  16-2''  S.  33eim  3^at)renf)ett* 
fd^en  3:[)ermometer  entfprec^en  2i2'>  —  32°  ^. 
-  180"  =  100"  e.  =  80°  9t.,  alfo  1"  3^.  = 
=  5/9"  e.  =  4/9°9t.  äöill  man  atfo  gat)renl)eit:= 
grabe  in  eetfiuägrabe  ober  9teaumurgrabe  tier= 
rcanbeln,  fo  trirb  man  nad)  Slbgug  ber  32"  unter 
bem  ©d^melgpunfte  nur  mit  5,  be3ie()ung§irieife  4 
multipücieren  unb  ba§  fo  erl)attene  ^robuct  burd)  9 
bimbieren;  3.  33.  45"  =  (45—32)  X  5/9"  ^-  = 
=  (45—32)  X  V^"  =  7-2  ®.  =  5-8"  9?. 

®ie  Zahdk  auf  ©.  46  bient  gur  einfoc^en 
Umred)nung  ber  bret  oerfc^tebenen  ©calen. 

3)ie  meiften  Sfjermometer  geigen  fetten  gang 
genau  bie  rid)tigc  ^Temperatur,  t{)ei(g  tueit  üielleidjt 
ber  Querfc^nitt  be§  @Ia§rot)re§  nid)t  überatt  gleid)= 
Jüeit  ift,  tl)ti{§  lüeil  fid)  ba^  ©tag  ber  Äuge!  im 
?aufe  ber  ^dt  pfammengie^t,  föoburd)  ber  9^utl= 
pmtt  nad)  unb  nad)  t)ö[)er  t)erfd)oben  ftiirb  ©in 
3U  meteorotogifd)en  33eobad)tungen  geeignetes,  genau 
unterfud)te§  3:i)ermometer,  mldjtä  ftetg  bie  rid)tige 
3:em)3erotur  angeigt,  t)eißt  ein  S^ormaltt^ermo- 
meter.  ©oId)e  werben  g.  33.  oon  9i.  g^ue^  in 
Sertin  mit  einer  ©cata,  bie  and)  in  ßeljntetgrabe 
getf)ei[t  ift,  augefertigt. 

Sa  ba^  Quedfitber  bei  einer  ^Temperatur  non 
ungefähr  —  40"  e.  gefriert,  fo  ift  bag  Duecffilber- 
t()ermometer  gur  äJjeffung  nod)  niebrigercr  Sem* 
peraturen  unbraud)bar.  ^n  fotdjcn  fällen  mufS  man 
fid)  eineg  mit  2afoI)ot  ober  JBeingeift  gefüUten  Zijcv 
mometerg  bebieneu.  ^od)  r)aben  biefe  Sßetngcift» 
tt)crmomcter  ben  9cad)t()eit,  baf§  bie  2:()eil|trid)e 
bcr  ©cata  nid)t  in  g(eid)en  3lbftänbcn  oouciuonbcr 
ftel)cn  fijuncn,  ba  bcr  3(rfol)ot  fid)  nid}t  in  bcmfctben 
5l^crl)ältuiä,  wie  bo§  Quecffitber,  auäbel)nt  uub  gu- 
fanuueuäietjt.  2(uf3erbcm    gctjt   oft  ein  £l)cit  be§  3)tcta(UI)cnuoiuctcr. 
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Sr^crmomctrograpl)  und; 
9hitf;crforb. 


3lüeite«  Gapilel. 

SciiiciciftcS  burd)  S^cvbimflmig  in  ©aäforiu  über,  tvoburd)  bcr  3:()cnnoinclcrflQnb 
uicbrigcr  luirb,  al§  er  gmicjeu  ift.  T;cgl)alb  iiuifg  man  ein  gBeingcifttljernionicter, 
luenn  man  üevtäfälidje  Sreni^erntnrbenimnunigen  crsiclen  iviH,  rcgc(möf3ig  nut 
einem  guten  Quedjitbertl)ermomcter  üergleidjen. 

(Sine  befonbcvc  Slvt  non  3:t)ermometevn  bient  baju,  bie  l}üd)rtc  unb  ticTitc 
3:emüerntur,  bie  n)äl)rcnb  eine§  gelüiften  Beitranmcg,  g.  93.  inncrljolb  24  ©Uinben, 
ftattfanb,  audi  nad)trägtid)  no(^  ansujeigen.  9:)ian  nennt  fie  SJUjimuni^  nnb 
kinimnmtbcrmometer,  (Si-tremtl)ermometer  ober  X()ermomctr ograpben. 
mif  einer  nnb  berfelben  platte  finb  in  Ijorigontaler  Sage  gn^ei  X]ermonietcr 
befeiliat,  üon  benen  bn§  obere  mit  SBeingeift,  ba§  untere  mit  Cued|dbcr  gcrutlt 
ift  'i)a§  erftere'gibt  bie  tieffte  ftattgebnbte  Sem|3eratnr  an,  mbem  ber  äßemgei)t 
ein  in  ilim  berinblid)e§  unb  an  feiner  Dbcrfläd)e  gteid)fam  Iiaftenbeg  ©logftäb^en 
beim  Hurüdn^eidien  mit  fid)  nimmt,  beim  23orrüden  bagegen  liegen  (a^t.  2)ag 
Aiüeite  geigt  bie  t)öd)fte  Temperatur  an,  inbem  bag  Quediüber  beim  23orrmfen 
einen  tleinen  ©ifenftift  «or  fid)  l]er  fdjiebt,  beim  ^urüdroeic^en  aber  hegen  lais  . 
mim  man  an  bem  £(]ermometrograp()en  bie  Semperature^lreme  _  abgeleien  l)a  , 
jü  mufä  man  burd)  2:)rel)ung  bei  93retteg  bie  beiben  feiger  imeber  tn  tljre  normale 

^"9'  SToeben  befd)ricbene  T^ermometrograpl)  tion  91utt)ertorb  fornrnt  Ieid)t 
in  Unorbnuna  SBeit  Wrlämger  ift  bag  a^letallmai-imum^  unb  93hntmum^ 

enron  ete  •■  oon  ^a-mann  nnb  ^fifter  in  23ern,  beffen  eonftrnctton  auj 
bei  ng  tdien  mtäbetjnung  gmeier  fefter  mtaik  berut)t  ®er  ^auptbe)  anbtl)ed 
beä  S  um  nte§  ift  eine  ©pirate,  metd)e  an§  irod  5metaüitretfen  äuiammen. 
^eltä  m  ber  äußere  ©treifen  beftet)t  aul  ®tal)I,  ber  innere  an§  ph]m,^a^ 
innere  k  be  ber  ©pirate  ift  au  einen  eften  a)ZetaÜ3apfen  angefdiraubt,  bag  auperc 
S  iMr  i  %ä  3Snat)me  ber  STenJperatnr  bel,nt  fi^  bal  aJ^effing  ftärter  an| 
df  ber  ItaM,  bie  ©pirate  öffnet  fic^  etmaS,  unb  it)r  freies  ©nbe  gel)  nad, 
Snt§    beS  Irfaltcn  fie  fid)  mieber  me^r  unb  betregt  Drjreieä  (Snbe  nad, 

Kd  §  ein  au  efem  freien  ©übe  angebradjter  3f  fen  "/"t"l^V"^"^^ tp/.Stift 
Äe§  einen  ©tift,  ireldjer  auf  bem  mittleren,  leid)t  ^etgei     e  t  gt 

W  Z  beSerb  i  fteigenber  Temperatur  nad)  linfl,  bet  fallenber  nad)  red  ts 

rMt  S  e  ©Pi^  bei  Beigerl  beilegt  fid)  auf  einer  bogenförmigen  ©cal« 
Ä  burdf  ^eiS  ä^ng  nüt  dnem  Quedfilbeitl)ermometer  in  ®rabe  euigetl)ei  t 

Äeu  fM)m  gelaffen;  er  geigt  iemnad)  bie  l)öd)fte  Semperatu^  -j^'f   1  ^ 


Sic  SBiinuc  bcr  fiiift,  bei  Meacä  uiib  bcr  (Sviit. 
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gepflanatc  Sänne  einen  Körper  burdjbringt,  otjne  if)n  gn  ermnrnicn,  njirb  bei  ber 
g^ortpfianämifj  bnrd)  Leitung  bcr  ^Jövpcr,  lucld^cr  bic  ^-outpfknäung  ücrnüttctt, 
felbft  mit  crirärmt.  ©od)  tann  [id)  bie  SBärnic  and)  baburd)  üerbrettcn,  bafs  bcr 
eriuärnitc  Körper  felbft  in  33cn)cgnnG  gefcfjt  luirb,  luie  bieg  bei  ben  ©trönumgen 
beä  SBnffcrö  unb  ber  ?uft  ber  ?Jaü  ift.  |)ier  \oU  gunädift  üon  ber  9Bärmeftral)(nng 
bie  Otcbc  fein. 

SDcnfcn  n)ir  un§  oorerft  bie  ©rbobcrftädje  gteidjntii^ig  nnr  Don  g^eftlanb 
gebitbet  nnb  o()ne  ?nftf)ü((e,  dfo  etwa  in  beni  ^"f^a"'^^/  ^icin  fid)  ber  3)Zonb 
bcfinbct,  nnb  fnd}en  ben  aBärntebetrag  gu  erfa()rcn,  \vdi}cv  ben  ein^chicn  STljcilen 
itnfcrer  ©rboberflädje  burd)  ®tral)lung  gufornnit.  Unter  fo(d)er  ^orangfefeung  läfgt 
fic^  bie  iDienge  ber  ®onnenftraI)kng,  fteldjc  täglid)  ober  jä^rUc?^  einem  Drte  gu* 
fommen  njürbc,  Ieid)t  bered)ncn;  e§  mürben  and)  bann  bie  ©rbgürtet  gleicher 
SBärme  mit  ben  SBrcitenh'eifen  gnfanimcnfallcn.  ©enn  ba,  luie  irir  bereite  gefel)en 
Ijaben,  S3e(eud)tnng  unb  ©riDärmung  üon  bem  ©infonäiüinfel  ber  (5tra[)Ien  ab-- 
gängig  finb  (ügt.  ©.  44),  fo  ift  and)  bie  iQ^ntenfität  nnb  Qualitöt  ber  ®traf)Inng 
abl)ängig  üon  ber  geograpI)ifd)en  Srcite.  ®iefe  bcbingt  ja  ebenfon^ol)!  bie  3J?ittogg* 
()ö^e  ber  ©onne  tvk  bie  StagcSlängc. 

!Da  bie  ©onne  fid)  nid)t  föeit  üom  Stquator  entfernt  (bi§  gu  SSYjO)  unb  bie 
3)auer  uon  STag  unb  )Raä)t  ^ier  rcöfirenb  be§  gongen  i^ja^reg  ni(|t  fe^r  t)erfd)icben 
ift,  mvh  and)  bcr  Unterfc^ieb  bcr  S3eftra[)Iung  in  biefcm  mittelften  ©ürtcl  nid)t 
gro§  fein.  9)?it  gnnebmenber  SSreite  njcrben  bie  ©ifferen^cn  n)ad)fen. 

2tm  5(quator  beträgt  ber  größte  Unterfd)ieb  bcr  S3eftral)Iung  nadj  §ann 
nur  12  ^roccnt.  ©et^en  wir  nämUd)  bie  ©tral)tenmenge,  trelc^e  ber  Stquator  am 
20.  a)?är3  empfängt,  gleic^  lOOO,  fo  ift  bie  aJicnge  am  21.  ^uni  =  881,  am 
23. ©eptember  =  988,  am  2i.3)ecember  =  942,  bie  ©iffereng  äii)ifd)cn 2)?a^-imnm 
unb  OJJinimnm:  1000  —  881  =  119.  Siä  gu  lö»  iSreite  ift  bie  iQ^ntenfität  ber 
53eftrat)tung  n)ä[)renb  be§  gangen  ©ommertialbja^reä  beina[)e  conftant.  Um  20" 
breite  ift,  bcr  Unterfd)icb  ber  cj-tremen  33eftra'^lungcn  fd)on  brei=^  bi§  üiermat  größer 
al§  am  tquotor.  2lugerf)alb  bcr  Söenbefreife  nel)men  mit  niad)fenber  Sreite  bie 
Unterfc^icbe  gniifdien  ber  ^eftrol)hmg  im  äßiutcr*  unb  ©ommer=©oIftitium  rofd)  su. 
2(ug  folgcnber  Zabdk  ift  bie  3:agegfumme  bcr  ©onncnftra[)Iung  in  ben  ^öl)eren 
breiten  üon  20"  an  für  ben  21.  Quni  unb  21.  ©ecember  erfid)tlid): 


20" 

21.  3uit{  ....  1045 
21.  2)cccmber  .  .  677 
2}tffcreii3  •   •   .   .  368 


9Ji3rbUd)e  §eintfpl^äre. 

30»  40»  50»  60» 

1088  1107  1105  1093 

520        355  197  56 

568  752  908  1037 


70»  80»  90» 

1130  1184  1202 
0           0  0 

1130  1184  1202 


®übltd)e  §emtfpl)äre. 

21.  Secember  .  .  1116  1163  1183  1180  1168  1207  1265  1284 
21.  _iMiiu  ....     633        487        832        184         52  0  0  0 

S)trtcreii3  ....     483       676       851       996      1116      1207      1265  1284 

SBcrd)e^at)rc§fumme  an  ©onnenftraf)lnng  bic  cin,^c(ucn  93reitengrabc  crbnttcn, 
ge()t  aus  bcr  auf  ©.  50  fotgenbcn  Sabeüc  I)crüor,  luobci  afä  @in()cit  bieSlMirme^ 
menge  emcg  uiitttcren  tquatorialtageS  gugrunbc  gelegt  ift. 

S3eibc  .'palbfugeln  erbalten  unter  gteid)eu  ^Breiten  glcid)e  iäl)rlid)c  älHirmc« 
mengen,  trol^  bem  Unterfd)icbc  bcr  ^ntcnfität  bcr  93eftra()rnng  in  ben  grcid)cn 
^^abvc§,5eiten.  Säljrcnb  bciS  ©ommerö  bcr  füblid)cn  ^lemifpljärc  ift  ,^nnir  bic  33e= 
|tral)lnng  intenfioer,  aber  bic  ©onne  ücrmcilt  and)  um  nal)C3n  ad)t  Sage  uieniger 

Hinlauft.  Sa«  l'ufimctt.  t 
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lang  auf  ber  ©übfeite  be§  StquatorS,  atä  auf  ber  9brbi'cUe,  ttjcil  bie  (£rbe  in  ber 
©ouneuuäl)e  fiel)  rafc^er  in  il)rer  S3al)n  bewegt,  atä  in  ber  (Sonnenferne. 

SaljreSfiuume  ber  @onncnftraI)Iuitg. 
Stquator  =  365-24  gefegt 


©ifferen^ 

/^0'  VI  1  V4/V#*fj 

23vcite 

2;fiermaltagc  , 

1 

5 

10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 

364-0 
360-2 
353-9 
345-2 
334-2 
321-0 
305-7 
288-5 
269-8 

1-2 
3-8 
6-3 
8-7 
11-0 
13-2 
15-3 

17-  2 

18-  7 

50 
55 
60 
65 
70 
75 
80 
85 
90 

249-7 
228-8 
207-8 
187-9 
173-0 
163-2 
156-6 
152-8 
151-6 

20-1 

20-  9 

21-  0 
19-9 
14-9 

9-8 
6-6 
3-8 
1-2 

:©ie  liier  t)etracl)teten  35ert]ältniffe  geigen  m§  aber  btog  bte  tf)eoretii(^)en 
SBärinemengen,  n)eld)e  bie  ®rbe  ol)ne  Suftpüe  gebad)t  ober,  lyag  ja  bag  (5)leid)e 
ift  an  ber  oberen  ©renge  iljrer  9ltmof|3t)äre  empfängt.  ^5)te  tmrfUd)ejföarmeüertt)ei= 
luna   iDic  mx  fie  anx  ©runbe  be§  Suftmeereä,  an  ber  @rboberf(ad)e  antrcjfen, 
rüA  üou  beu  bered)neten  S^erpitniffen  außerorbenttid)  ab.  Drte,  bte  unter  bem= 
felbenS5reiteugrabe  liegen,  erhalten  üou  ber  ©ouue  bie  gleid)en  parmemengen,  unb 
borfbnneu  fie  feljr  ^er  djiebeue  Semperaturtierl)ältntffe  aufm  ei  eu  9Jbn  iiergleic^e 
nur  bie  S:emperiturüerl)ältniffe  oon  ^Sergen  in  Norwegen  mtt  benienigen  eineg 
DrteS  anber  Me  öon  Sabrabor  unb  ^orbamerifa,  ber  unter  ber  nonilu^en 
^^^ograZ      S3reite  liegt,  ©ort  «etriebfamfeit,  ^anbel  unb  Sol)l,tanb,  ^ler  em 
öberSon  kg  unb  SBitbntffen  ftarrenbeS  Sanb,  in  bem,  iDie  bte  er) ten  ©ntbeder 
M  augbrüdten,  ntd)tg      l)oleu  ift.  Sanaba  liegt  faft  unter  beufel  en  93mteu= 
arabeu  n^'^e  u  Srtiei  ton  Italien,  unb  boc^  faun  man  fic^  faum  größere  ©egen^ 
fS  in    ima  if^  r  unb  latbfd,aftlid)er  Seäiet)ung  beulen,         f  M'^en  betben 
länbem  Sben    W^n  mxUu  fold)e  a5erfd)iebeul)eiten  noc^  befleiß  ttluilnereu. 
@o  bat  rT  |)äiburg  unter  530  33'  nörbl.  Sr.  eine  ""ttlere  ^a  regtempe= 
Stur  üon  ?  8  20  S.,  Sarnaul  in  SBeftfibirien  unter   53»  20'  norbl  ^.i. 
i-  0  4«  e   g^ilolaien^^l  an  ber  Slmurmüubung  nod)  ctm§  fübUdjer  unter  o 3  8 
nbrbl  »r   fogar  -  2-5«  S.       muffen  alfo  ftörenbe  Urfac^en  m^o  )«nL®^«f/ 
«i  ffam  f'ein    meiere  bie  nac^  ben  ^reiteufreifen  gleid^mäBig  üert  eilte  ®ouueu= 
Site  öertoibern^^^^       aud)  bie  l'uft  in  gleidjem  DJlaße  eriinirnieu 
n^arme  berpmb^^^  bie  Sltmof  l,äre  felbft,  n,el.^e  bie  bnrd)  ite  l,iuburd,. 

ge^enbfn  l'nnenfL^len  gum  ^^leile  anfl)ält  unb  nic^t  «oU^a^^^^^^^^^  |u  ^  ^ = 
nbPrffädie  Qelanaen  löfSt.  Slu§  trieb  erb  olteu  S3eobad)tuugen  gel)t  l)aim,  oaiö  uoit 
ber  geftn  tm  e^^^^^^^^^^^  aöärmeftral,lttng  ber 
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<Sonnc  \o  lucnig.  !I)iird)fd)nittUd)  ücrfd^hicft  bte3(tmofpI)ärc  fo  üict  üon  ber  SBiirme 
ber  fie  biivdjbi-iiigcnbeu  ©tral)lcn,  bnf§  mir  fünf  biä  Qdjntcl  bcr  uoKen 
Alraft,  lüddje  bcu  ©onncii|tral)kn  an  bcr  äußeren  ©rense  beö  Suftfreifel  gn  ©ebotc 
ftanb,'  bcr  ©rbobcrftädjc  äugutc  Jonnnen. 

®ie  Särnic,  iuc(d)e  bic  2ltniofpt)äre  abforbiert,  inbcnt  bie  ®onnenftra[)(cn 
ttjrcn  Seg  bnrd)  bicfclbc  nc()müi,  gcr)t  ober  für  bic  ©rbc  ond)  nidjt  ganj  üer= 
lorcn.  Mc  in  ber  l'nft  bcfinblid^en  3Baffertt)ei(d)cn,  bcfonberS  Solfen,  ferner  fein 
iiert()etlte  organifdje  unb  anorgnnifd)e  2;()et(d)en,  reftectieren  unb  gerftreuen  bie 
©onncnftraI)lcn  niid)  nÜen  Düdjtungcn.  ©o  luirb  bie  2ttniofpl}äre  gn  einer  ?id)t* 
unb  äöärmcquenc,  n)etd)e  bei  iljrcr  grof3en  mt^beljnung  bon  nid)t  unerf)eblid)cr 
Sßirhing  tft;  bie§  mad)t  fid)  namentlid)  in  l)ö(}eren  93reiten  geUenb,  m  bie©onnen= 
ftraljten  einen  meiten  SBeg  in  ber  3ltmofpf)äre  gurüifgutegen  f)aben,  m  aV]o  bie 
^Ibforption  eine  gnng  bebentenbe  ift.  |)ierbei  ift  eg  aber  nid)t  gleic^giltig,  in  n)ctd)em 
ßuftanbe  fic^  bie  Snft  befinbet.  3^eud)te  ?uft  ift  njeniger  H)örmeburd)Ittffi_g  ober 
biatt)erman  atä  trocfene  Snft,  !Der  SÖafferbampf  ber  Sltmofp^öre  Ijält  befonberö 
bnrd)  Srübung,  bie  er  in  ber  2ltmofp()äre  erzeugt,  bte©onnenftraI)Ien  gleid)  einem 
©djirme  öon  ber  ©rboberfläd^e  ob.  ©egenben,  \vdä)t  eine  fcl)r  feud)te  S'nft  unb 
fnft  beftiinbig  trüben  ^immet  ^aben,  empfangen  fomit  biet  weniger  ©onncnlDärme, 
ol§  ©egenben  mit  jnmeift  f)eiterem  |)immet. 

!Die  Snft  n^irb,  ivie  njir  gefel)en  Ijaben,  nnr  jnm  Heineren  3:^[)eile  üon  ben 
-©onnenftrafjten  birect  eriDärmt.  !I)er  auf  bie  @rboberfläd}e  getangcnbe  größere 
jn)eit  ber  ®onnenftraI)(en  mirb  faft  gang  öom  (Srbboben  abforbiert,  n)eld}er  fid) 
baburd}  rafd^  eriDÜrnit  unb  bann  feine  SBiirme  ber  über  il)m  (agernbcn  ?uftfd}id}t 
fomof)!  bnrd)  ®trat)Inng,  ai§  aud)  hmä)  Settung  mittl)eilt.  !Diefe  SBärme  pftangt 
fid)  nun  in  ber  Suft  bon  ®(^td^t  gn  ©d)td)t  iDciter  fort.  ÜDie  2ltmofp{)äre  mirb 
alfo  jumeift  bon  imten  ernjärmt.  ©d)on  au§  biefem  ©runbe  nimmt  bie  £empe= 
ratur  mit  gime^menber  |)ül}e  ab,  n)ien)of)I  bie  ©onnenftraf)Ien  ouf  ben  ^öben  did 
iMirffamer  finb  atg  in  ber  5Riebernng,  todi  fie  ouf  bie  S3ergegt)änge  md  fteiler  ein* 
faüen,  alä  auf  bie  Sbene. 

SBenn  bie  ©onnenftraI)Ien  bie  ®rbe  erlDärmt  ^aben  unb  bie  @rboberfIäd)e 
i()rerfeitg  nun  and)  SBärme  angguftratilen  beginnt,  fo  bereit  fid)  bie  2ltmofp()äre 
gegen  biefe  bunfle  ©tra^tung  ber  erttJörmten  @rboberfIäd)e  irefentlid)  anbcr^r^,  al§ 
gegen  bie  teud)tenbe  ©tra()Iung  ber  ©onne.  ©ie  2ßärmeftral)len  ber  ßrbc  mcrben 
nämüd)  nid)t  fo  leid)t  üon  ber  2n\t  burdjgelaffen,  fonbern  in  einem  biet  bcträd)t' 
tieferen  ®rabe  berfd)Iucft,  fo  baf^  bie  2ltmofpf)äre  ber  @rbe  gouiffermaßen  mic  ein 
©d)irm  njirtt,  ber  bie  Särme  auf  ber  ®rbe  gurüdljätt.  :^n  gleidjer  SBeife  3.  iß. 
laffen  bie  genfter  eineS  Sreibtjaufeä  bie  ©onnenftral)ten  ein,  l)alten  aber  bie  «on 
ben  ®ett)äd)fen  au§ftrat)Ienben  Särmeftratjlen  gurüd.  SBenn  nad)  einer  ^criobc 
großer  §i^e  ein  rafd)er  aBitternngSiuedjfel  eintritt,  fo  finbet  man  brausen  fdjon 
eine  geraume  ^eit  angenei)me  Äüf)te,  iüäf)renb  eä  im  ;^nnern  ber  |)änfer  unb 
Limmer  nod)  mxm  unb  fd)U3ÜI  ift;  bie  SBärme  ift  bann  [)ier  cingefpcrrt  nnb  e§ 
bleibt  nid)tä  übrig,  alg  fie  burd)  Öffnen  aller  STfjüren  unb  ^-enfter  ^um  3hi§tritt  gu 
beiucgen.  2(ud)  auf  bie  Sln^ftra^tnug  üben  bie  berfdjiebenen  3uftänbc  bcr  3Umofp()iirc 
einen  fef)r  großen  @inf(ufg.  ^(arer  ^immct  nnb  trocfene  ?uft  bciijirfen  eine  ftarfc 
©tral)[ung,  grof3er  ®unftgcl)alt  bagegen  oert)inbert  bie  3(u§ftrat)Inng  in  I)of)em 
®rabe.  (Sine  Söolfenbede  über  beut  |)immct  )oirft  mic  ein  !Dad),  mcldjc^^  bic 
Sßärme  n)icber  gnr  ©rbc  gurüdftraljlt. 

©ie  5(uäftrot)tung  ber  SBärme  gel)t  aber  nidjt  btof;  bon  beut  ©rbbobcn  in 
bie  ?uft  aug;  aud)  bie  2(tmofpI)äre  ftraf)tt  )uieber  bic  empfangene  ä^^ärme  uad) 
«uen  9?id)tungen  in  ben  SBettcnraum  iwciter  an§.  ©0  ftcKt  fid)  bcr  jcmciligc 
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^em^^eratiirsuftaub  bcr  9(tmofpt)äre  al§  bie  ^Differcna  äiüijdjen  SSSäi-mcgciuinn  hnxdj 
(Sonnenftral)(ung  (^nfotation)  mib  Söäriucüerluft  burd)  Slugflrotilung  bar.  ^Diejcr 
^nmpf  ift  \moi)i  im  SSertaufe  ber  Sageätemperatur,  al§  au(^  im  S5erlaufe  ber 
Semperatiiv  in  ben  nerfc^iebenen  ^at)re§3eitcn  eufenntUd).  5Bei  3:age  überiviegt  bie 
3Särmeäuna()me  burd)  ^nfoktion.  W\t  bcr  I)Dl)er  fteigcnben  ©onne  nimmt  bte 
Särme  gu  unb  erreid)t  nad)  9)Zittag  il)r  a)iQ3:imum,  ba  bie  nun  fmfenbe  ©onne 
weniger  Sßärme  311  fpenben  anfängt,  alg  burd)  ©traljtung  tierloren  gel)t.  35on  ba 
an  nimmt  bie  Temperatur  immer  mel)r  ab,  benn  bie  9Jad}t  i)mburd)  baucrt  bic 
SluSftraMnng  uunnterbrod)en  fort,  n^älirenb  feine  Särme  äugefü()rt  wirb.  ®ie§ 
miKirt  bi§  !urs  öor  (Sonnenaufgang,  n3e§l)alb  um  biefe  3eit  bie  tieffte  Temperatur 
eintritt    ^Befannttid)  fällt  ber  l)erbftlid)e  9ieif  gur  ^eit  ber  enbenben  aXiorgen-^ 


ebenfo  überttjiegt  im  ©ommer  bie  Särmesunalime  bi§  über  bie  ßeit 
be§  bödiften  ©onnenftanbeä,  mäl)renb  im  äöinter  ber  3Bärmeüerluft  burd)  Stuä^ 
ftrablunQ  bi§  über  ba§  ©olftitium  anl)ält.  ©0  ift  aud)  bei  un§  m  ber  Siegel  ber 
lieißefte  konat  uidjt  ber  ^uni,  fonbern  ber  ^uli,  unb  ber  fältelte  ntd)t  ber 
©ecember,  fonbern  ber  Jänner.  ^  , -u- 

m  bie  (Srmärmung  ber  @rboberfläd)e  tft  e§  rerner  nid)t  gleidigilttg,  üon 
njeldiei  Statur  ber  Körper  ift,  ben  bie  ©onnenftrat)len  treffen  ©intge  |ürper 
werben  rafc&er,  anbere  langfamer  ermärmt.  ©0  nimmt  ä.,33  ©anb  bte  ii^arme 
febr  fdmell  auf,  tDäf)renb  ein  pflanjenbebedter  93oben  fid)  mel  langfamer  erroarmt; 
m  il  n  biefem  ^aüe  ein  bebeutenber  Tljeil  ber  Söärmc  bagu  üerbraucjt  rairb  um 
bie  ©äfte  ber  Iflangen  ju  berbunften  unb  i^r  SBadiätbum  su  beforbern.  SBenn 
Jr  an  einem  beiden  ©ommertage  über  eine  SBiefenfläd)e  getjen  unb  bann  etnm 
dL  a/pba  tieften  Söeg  nebenan  betreten,  fo  empfinbeu  mir  fo  ort  bie  an,el)nlt^ 
böbere  Temperatur  be^  lefeteren.  35on  großer  S3ebeutung  in  btefer  S3eäiel)ung  tit 
b  r  ©eqeSfa^  oon  Sanb  unb  9)ieer.  ®a§  Söaffer  befifet  öon  aüen  Körpern  bie 
g  öfik  Särmecapacität,  b.  1).  e§  brandet  unter  gleiten  Umftanben  bie  g  of,  e 
SiieiCe  um  eine  beftimmte  Temperaturerhöhung  ju  erreid)en.  SBenn  gleid)^ 
SSn  L  ^eftlanb  unb  mm  gteit^en  SBärmemirfungen  ausgefegt  merben 
fTiT  bie  TemperaSrerhöhung  be^  SanbeS  im  allgemeinen  na, eäu  smeinc^^  fo 
aroß  ali  bte  be§  ÜJieereL  ©enn  ber  fefte  Srbb oben  nimmt  faft  fammtlid)c3^um  = 
ftrablen  in  fid,  auf,  lüirb  ober  burd^  biefelben  nur  in  ber  oberj  en  ©d,_id,t 

unb  SBinterS  hingu: 
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^lamßurg  fflatnaut  SKitoIajerost 

SBintcr    ....   04«  -  17-2o  -  21-3o 

Soiumcr  ....  16-4"  17-Ö"  14-6o 

Die  (SrHärung  btefer  miffältigen  Sempcroturbiffcrenäcn  ift  im  folgcnbcn 
fudjen:  SBaritaul,  im  ^nncrn  be§  g-cftlanbeS  liegenb,  \)at  einen  f)eif3cn  ©ommcr 
rccgcn  ftnrfer  ^5nfo(ation,  nnb  einen  fatten  Sinter  mcgen  ftarter  S(ugftrol)(nng. 
^)amtnti-g  gciuinnt  burd)  bie  Mijc  ber  Söaffennaffen  unb  i[)re  geringe  aöärme« 
angltral)lnng,  meldte  für  ben  Sinter  nodj  \o  oietSöärme  tiefern,  baf§  bie  Sinter^ 
temperntur  nid)t  fo  tief  finfen  tann.  S^itolaiemSf,  mot)(  aud)  am  a)?eere  gelegen, 
ijüt  einen  fe()r  ftrcngen  Sinter;  Urfad}e  I)ieri)on  finb  bie  falten  a)?eereg=  unb 
^uftftrömnngen,  ttjelc^e  liingS  ber  Dftfüfte  SlfienS  Dom  ^ole  ^erabfüc^en.  2)iefe 
le^tcren  (Srfdjeinungen  Jönnen  erft  f^jätcr  befprodjen  merben.  Silier  mir  ertennen  bereite 
bie  ©egenfii^e  gmifd^en  bem  ^?lima  ber  Äüftenlänber  unb  Qnfeln  —  bem  oceant^ 
fd)en,  ^?üften=,  i^^nfel-  ober  ©eeftima  einerfeitS  unb  bemfenigen  be§  ^nnern 
ber  5-e[t(änber  —  bem'  Sonttnentat^  ober  33innenfrima.  ©rftereS  ift  d)aratte= 
rifiert  burd)  milbe  Sinter  unb  füf)Ie  ©ommer,  letjtereg  burd)  marme  ©ommer 
unb  fatte  Sinter.  Dag  SJieer  milbert  bie  Xemperaturfd)mantungen,  inbem  e§  fid^ 
meit  langfamer  otä  i>a§  g^eftlonb  ermärmt,  aber  aud)  langfamer  erfaltet.  ^m 
Sinter  bilbet  e§  für  ba§  g^efttanb  gerabegu  einen  Särmel)erb,  im  ©ommer  bagcgen 
mirft  eä  abfü^Ienb  auf  biefeä.  33eifpiete  I)iefür  bietet  unä  uud)  ©uropo  aüein; 
üergleid)en  rviv  etma  ba§  oceanifdje  ©binburg  mit  bem  continentaten  ^afon  in 
23e3ug  auf  ben  fölteften  unb  märmften  aJionat,  fo  finben  mir: 

3ftnnet  3uli  Kifferenj 

©btnburg  .  .  .  55"  56'  iiorbl.  58r.  +  S-O»  -4- 14-6»  11-6" 
tafan     ....   55"  47'      „     „         —  IB-S"         + 19-60  83-4'> 

Der  Unterfd)ieb  gmifc^en  bem  fälteften  unb  mörmften  a)ionate  ift  in  Äafan 
breimat  fo  gro^  alä  in  (Sbinburg.  5Befonberg  auffällig  merben  bie  ©egenfätse 
3ttiifd)en  l)öd)fter  unb  niebrigfter  STemperotur  in  Sßinnentönbern  mit  fpärlidjer 
^flangenbecfe,  o^ne  Satb,  in  ©teppen;  ein  fold}e§  ©teppenflima  ift  e^-ceffio. 
Sie  groji  ift  ber  Unterfd)ieb  ämifd)en  bem  fätteften  unb  märmften  3)?onat  in 
^nfutst  im  i^nnern  Dftfibirien§,  oerglidien  mit  bem  bon  S3eigen  an  ber  norme- 
gifd)en  ^üfte,  meld)e  Orte  aud)  in  giemlid)  gleid^er  ^Breite  gelegen  finb? 

ÖutitenHjerntur        Säiincttemperatat  ©iffmiij 

3aEutgf    ....  62"  1'  norbl.  *8r.  +  IS-S"  -  42'8o  61-6o 

S3crgeit     ....   60"  24'  „  +  14-4o  0"  14-4o 

2Iu§  biefen  legieren  (Srörterungen  ergibt  \iä),  bof§  ber  ®ang  bcr  :Ouft« 
temperatur  auf  bcr  ®rbc  nac^  Drt  unb  ^^it  fe^r  ticrfdjieben  ift.  ©(je  mir  unS 
nun  aber  einer  S3etrad)tung  über  bie  3eitlid)c  unb  räumlid)c  33ertl)eilnng  ber  3;em= 
^leratur  in  bcr  Suft  gun^enben,  motlen  mir  pnädjft  noc^  mit  ber  Seftimmnng  ber 
Lufttemperatur  un§  in  ^ür^e  befaffen;  benn  t§  ift  nid)t  gteid)giltig,  ouf  mcld)e 
Seife  berartige  93eobad)tungen  gemad)t  merben.  Um  bie  mat)re  S^einperatnr  ber 
?uft  rid)tig  gu  bcftimmen,  ift  nott)mcnbig,  bafö  baö  SKjermomcter  frei  in  ber 
?uft,  aber  gefd)ü(5t  gegen  bie  ©onnenftral)Ien  unb  Särmcreftej-c,  fomic  gegen 
S3enctjnng  burd)  9^{egen  unb  ©d)nee  anfgel)angeu  fei,  mobei  bie  ^ö()c  über  bem 
(ärbbobcn  nid)t  an,^uniebrig  fein  barf.  9fod)  bis  üor  hirjem  I)at  man  an  ben 
metcorologifd)en  Dbferoatoricn  oormiegenb  eine  ^o(3iatonfienI)ütte  mit  inncrem 
S3(cd)gel)äufe  —  bie  fogcnonnte  Sitb'fdje  |)üttc  —  für  bie  9lnfnal)mc  ber  5:i)cr= 
mometcr  oermcnbet.  SUlcin  bei  genauerer  Unterfud)nng  geigte  fid),  baf§  btc  (Sr= 
miiruinng  ober  2(bfül)Utng  ber  Sänbe  auf  bie  3;cmpci-atur  bcr  benodjbarten  Vnft 
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einen  \ei)x  ntcrf'(id)en„  (SinflufS  augüben  unb  ta\§  bie  2:cnH)eratuvnnbcrnngen  ber 
aßänbe  ben  rafdjcn  tnberungcn  ber  i'uftteni|jeratui-  nur  langjnm  folgen  tonnen. 
Dc§f)atb  [inb  je^t  fd)on  an  äal)tretd)en  (Stationen  üiet  tlcinere  2;()ei-monieterge[)äufe 
in  ©cbrand),  bie  au§  einem  an  gtuei  cinanber  gegenüberüegenben  ©eilen  ganj 
offenen  93Ied)cl)Ünbev  mit  boppeltem  !Dadj,  n)eld)eg  bie  STtiermometcr  üor  iRegen 
unb  Seftral)lung  fd)ü^t,  befteljen.  SDicfcr  SljUnber  ift  in  ber  mi)i  eineg  3^enfter§ 
angebradjt;  mittel^  eine§  2Irme§  tann  mau  ba6  ®et)äufe  nad)  bem  g^enfler  I)in 
^iel^en  unb  bie  3:i)ermDmeter  abtefen.  3)a§  ^^enfter,  üor  bem  ba§  Xtjermometer 
augebrad)t  ift,  muf§  aber  fo  bid)t  fd)tießeu,  bafi  feine  n^armeSuft  au§  bcm^uuevn 


10      tZ     1»     16      18     M    22.  ZI, 


§  elfin  gforS  .  . 


§am6urg 
©^ttjertn 


Surin 


Sntnaul  

%xo^.  Occnnc  .   .   .  . 
Oran(ic=Soi,  geuetlanb, 
gjietfionrne   .   .   .  . 


Sägltdfier  (Sang  ber  SufttcnHjeratnr. 

be§  Bimmers  gum  3:t)ermometer  ^inauSftrömeu  faun.  ©e^r  3^üc(fentf^3red)enb  ift 
aud)  bie  öon  m^cn  öorgefdjlagene  ^aIoufieuoorrtd)tiing,  m^t 
bieueu  fott,  bie  5«ieberfd)Iäge  öou  ben  ®ta§fugetn  ber  H 
SBenn  unfere  3ltmofül)äre  rut)eub  unb  üou  uuiierauberlid)ci  5öeid)afjeni)at 
iDäre  fo  fi)nnte  man  bie  ränmtid)e  unb  geitlidje  23ertl)eitung  ber  Temperatur  tu 
r  ?u  ?  auf  tI)eoretifd)em  2Bege  ermitteln,  ^irflidjfeit  aber  rut)t  lieber  uuK 
3ltmofpf)äre,  uod)  ift  il)rc  93efd)affent)eit  unöeränberlid);  mclmcl)r  imib  b^  .  t 
bu  d)  t)oriä  ntale  unb  ierticate  ©trömungen  ununterbrodjeu  m  5Bett)egimg  rja  u^ 
forttiä  renbe  »erbunftung  fü^rt  ber  2ltmofp^äre5Bafferbampf,3U  u.e  djei  H  ^u  d 
eonbenfation  a{§  Solfe,  biegen,  ©d)nee,  5Rebet  u.  f.  w.  imeber  au.fd)eibet.  JUc 


Sie  Söävmc  bcr  Suft,  be§  a)leerc§  iiiib  ber  ©rbc. 
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biete  23oi-ciänne  nef}meu  einen  anßei-orbenttidj  9rof3cn,  bc|timnicnben  (Sinf(nJ0  aufbie 
Xenipcratumr()ä(tniffc  bcr  9ltntofpl)äre.  ®cSl)atb  tonnte  ninn  nnr_  nnf  bcm  SBege 
bei-  grfal)rnno  nnb  bnrd)  fortgefc^te  33eobad}tungcn  gn  einer  ridjtigcn  Cgrtenntniä 
qelangcn  nnb  baS  ©efc^mäjjige  feftftellen.  , 

©ie^lnbcrnngen  ber  Semperatnr  finb  tt)etl5  periobifd)e,  tt)ciB  nid)t  penobifdje. 
Rnnädift  liat  man  nn  icbcm  Drtc  ben  regclmäfjigen  tägtid}en  nnb  jaljrlidjen 
äärmcgang  -  bte  tiiglidje  nnb  iäl)rtid)e  ^ertobe  ber  Sem^Dcratnr  - 
m  beaditen.  Seobadjtet  man  bie  Snfttem|3eratur  ftunblid)  einen  üoüen  4,ag 
(24  ©tunben)  t)mburd),  \o  mxt>  man  finbcn,  ha\§  biefelbe  ain  S3ormittag  fteigt, 


®r,  3lIeEanber  SBoeifoff. 


etiDaä  nad)  9)?ittag  ein  SJZQj-tmnnt  erreid)t  nnb  bann  luieber  [inft,  biö  [ie  furj 
oor  ©onnenanfgang  itjren  tiefften  ©tanb  erl)olten  f)at.  2tn  Drten,  luelc^e  in  bcr 
l)et§en  ^one  liegen,  tnirb  biefe  täglid)e  33eränbcning  üon  S^ag  p  STag  siemlid) 
genau  biefelbe  bleiben;  an  Drten  in  ben  gemäßigten  nnb  falten  ^oncit  bagcgen 
werben  [id)  häufige  Unregctmäf3igfeiten  einftctlen,  iDc(d}e  nid)t  feiten  ben  periobifd)en 
33ertanf  üoüftänbig  üermifdjen.  Um  nun  ben  bnrd)fdjnitttid)en  ©ang  ber  SIcmpcratnr 
cineg  üoüeu  STageg  ju  finben,  \o  luirb  man  ©tnnbe  für  ©tnnbe  ben  ©taub  bcf> 
2;i)erinometerä  notieren  unb  au§  ben  crtjattcuen  24  ®aten  i>a§  aritl)metifd)eä)iittct 
berechnen.  >Die§  ift  ba§  tual)re  2:age§mittel  ber  ÜCemperatnr.  ©ninmicrt  man 
bie  i'ämmtlid)en  3:ageämittet  eineö  a}tonat§  nnb  biüibiert  bnrd)  bie  Qaijl  ber 
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3tocite§  Kapitel. 


^J}?onat§tagc,  \o  erl)ä(t  man  bn§  9!J?onnt§iiittteI,  imb  ebenjo  bcrer()net  man  au§  bcn 
2)?onat§mittetn  bte  SOZitteltemperatur  cineS  i^aljrcä.  S(nf  bieje  SÖeife  er()ä[t  man 
gletc^iverttge  2Bärmcnmf3c  üci1d)iebcnev  -Drte,  meldje  baä  2)2ateria(  gunt  ©tubium 
ber  äßärmeüertl)ettung  auf  ber  @rbe  liefern.  ®a  aber  nnr  öon  fet)r  raenigen  ©ta- 
ttonen  ftünblid)e  SUifgeidjnungen  ber  JJemperatur  Dortiegen,  tft  t§  oon  ^oljem 
SBerte  gu  n^iffen,  baf§  and)  eine  paffenbe  Sombinotion  oon  nnr  brei*  ober  uier* 
matigen  Sütfgeidjnungen  im  Saufe  beä  jTageS  ein  SWittel  gibt,  welches  bem  a)?itte[ 
auä  24(3tunben  t)inretd)enb  ua'^e  fommt.  ©otdje  günftigeS3cobad)tung§ftunben.finb: 

I.  6  111)1-  morgens  2  ll^r  imd)mtttag§  10  llfjr  abenbS 

II-        II       II  2    „  9  „ 

III-  ^    II       II  1  9    »  » 

IV.  8    „       „  2    „         „  8  „ 

®te  I.  (Kombination  tjat  man  bi§  bor  furgem  in  ^reufsen  angeiuaubt,  ieljt 
tft  bafelbft  luie  in  Öfterreid)  bie  II.  Sombination  in  ©ebraud);  bie  III.  Som= 
bination  üerwenben  bie  ©djWeig  unb  9iufg(anb,  bie  IV.  bie  |)amburger  ©eeraarte, 
Saljern  unb  ®ad)fen.  Sind)  baä  aßonatämittel  au§  ben  täglid)en  f)öd^ften  unb 
tiefften  ©täuben  beg  £t)ermometer§  (erf)alten  burd)  ein  @j:tremtI)ermometcr)  läfgt 
fid)  auf  ein  ma^re§  SD^ittel  gurüdfü^ren. 

®ie  befte  Überftd)t  über  ben  täglid)eu  ®aug  ber  Temperatur  erl)ö(t  man 
burd)  grapt)ifd)e!DarfteIIuug.  einem  9^e^  red)tminfelig  fid)  fd)ueibeuber  ^araüeten 
(in  einem  fogenannten  Soorbinatenne^)  entfpredjen  bie  fenfred)ten  Linien  ben  Ztm- 
)3eraturgraben,  bie  »agredjten  Sinieu  ben  Sage^ftunben.  ;^n  biefcä  9^e^  trägt  man 
bie  ftünbtid)  ober  jebe  gmeite,  britte  ©tnnbe  abgelefene  Temperotnr  berart  ein, 
bofä  man  ouf  ber  betreffeuben  ©tunbenlinie  fo  tiiel  oon  unten  abfd)neibet,  big  man 
gu  bem  ©rabftrid)  gelangt,  raeld)er  ber  abgetefenen  Temperatur  entfprid)t;  ben  fo 
gefnnbenen  S)urd)fd)nitt§punft  marfiert  man.  |)at  mau  auf  biefe  SBeife  bie  Sem-^ 
peraturen  be§  gangen  Tage^  eingetragen,  fo  merben  fdjiiepd)  fämmthc^e  ©urd)^ 
fd)nittäpunfte  burd)  eine  ftetig  gefrümmte  Sinie  ((Suroe)  miteinanber  oerbunben. 
Unfere  3eid)nung  auf  ©.  54  oeranfdjautic^t  nad)  üan  SBebber  auf  biefe  Seife 
ben  tägüd)eu  ®ang  ber  Temperatur  an  einer  Slngal)l  tierfd)ieben  gelegener  ©ta* 

tionen.  .         .  .  . 

S)ie  töglid)e  ^eriobe  ber  Temperatur  t)at  nur  etn  a}£aj:imum  unb  cm 
3J?inimüm.  3:)ie  3:)iffereng  gffiifdjen  biefen  beiben  @}:tremen  nennt  man  bie  tägltri)e 
Slmplttube  ber  Temperatur,  ©er  ruffifd)e  9)Meorologe  21.  Sßocifoff  mac^t 
folgenbe  öouptumftänbe  namt)aft,  n3eld)e  auf  bie  täglid)e  Temperaturperiobc  cm= 
n)irten:  i.  ©ie  geograpt)ifd)e  breite  unb  bie  ^atjreägeit;  2.  bie  Unterlage,  aut 
metd)er  bie  Suftfäule  rul)t;  3.  bie  Entfernung  oon  biefer  Untertage;  4.  bie  nal)ere 
Sefdiaffenbeit  biefer  Unterlage;  5.  bie  größere  ober  geringere  5ffiärmcburd)  anigfctt 
ber  gasförmigen  S3eftanbtt)eite  ber  Snft;  6.  bie  S3eimifd)ung  oon  Saffertt)ei(d)en 
in  Pffiger  ober  fefter  3^orm  (SBolfen,  5«ebel),  bereu  §bf)e,  ®td}te  u.  f.  ro.; 
7.  bie  Seimifdiung  onberer  fefter  T()eitd)en  (©taub,  9?aud)  u.  bgl.). 

5>nbem  mir  ben  (Sinftufä  einiger  biefer  |)auptumftänbe  nod)  etmaS  nal)cr 
betrauten  moüen,  finben  mir  gunäi^ft,  ba§  bie  täglid)e  |5armefd)manhmg  in 
nieberer  33reite  größer  ift  at§  tu  t)öl)erer  Sßreite.  ©a  am  9lquator  bie  ©onncn. 
ftrat)Ien  in  allen  ^al)re§geiten  mittags  faft  fenfred^t  aufra  len  unb  f_ortmal)i  cnb 
Tag.  unb  5«ac^tgleid)e  l)errfd)t,  mufS  l)icr  unter  fon)t  gleid)en  Um|tanbcn  bic 
raglic^e  Implitibe  am  größten  fein.  m\i  tradjfeuber  Streite  neljmen  befoiiuthd) 
bt  l?nterfd)iebe  gmifd^en  ben  Sängen  bon  Tag  unb  9^ad)t  gu;  in  ^"-S^.^^^^'S 
iDirb  nid  t  alle  üon  ber  ©onne  eingeftral)lte  Sänne  micber  au§gc|tial)lt,  bal)cr 


®ic  SBärmc  bcr  Ciift,  bc§  MeereS  imb  bcr  (f-vbc. 
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ift  audi  bie  9.(inplitube  geringer  aU  m\)C  bem  3(quator,  am  ^^o(  felbft  üerid)n)inbet 
lie  gang,        Sinter  ift  luiiljrenb  bc^  htr^en  Sngeö  in  ()öl)erer  ^Breite  bie 
fotntion  übcrijnnpt  gering,  bal)er  nnd)  bie  2(niplitnbe. 

äöefentlidje  Unterfd)icbe  bewirten  bie  oceanifdje  ober  bie  contmentaic  ^'age 
eineöDrteS.  2lin  geringftcn  ift  bie  2lmplitube  auf  offenem  a}?eere,  mo  fie  meniger 
d§  20  e.  beträgt;  in  ^üftcngegenben  unb  anf  ^nfeln  ift  fie  aud)  gering  (3.  93. 
in  ^opent)ogcn  fd)tDanft  fie  im  ißerlaufc  beä  ^al)rcö  giuifdjen  0-90  unb  6"),  ßiel 
großer  ift  fie  in  ben  kontinenten  (3.  in  3J?ünc^cn,  m  fie  fid)  jirtfdjen  3'60 
unb  10-0"  betuegt),  am  größten  in  ©aubmüften,  mo  täglid^e  Slmplituben  üon  fogar 
18"  beobad)tet  mürben. 

Wit  ber  3unef)menben  @ri)ebung  über  ben  ©rbboben  nimmt  bie  2tmplitube 
ber  täglid)en  2:emperaturfd]iranf"ung  ab;  bie  Unterfd)iebe  finb  am  grofsten  in  ben 
ber  (SrboberfIäd)e  unmittelbar  anfüegenben  Suftfd)id)teu. 

Sincn  großen  ©influfl  auf  bie  tägüdie  ^eriobe  ber  Temperatur  übt  bie 
Semölfung.  SDa  biefe  aber  namentlich  in  mittleren  unb  l)öf)eren  93reiten  fer}r 
fdimantenb  ift,  fo  bebarf  eg  gur  ©riangung  normaler  9JJitteI  für  bie  93emölfung 
unb  für  bie  täglidie  Semperaturperiobe  Dietjäljriger  ^Beobachtungen.  Slud)  bie  ber 
?uft  beigemengten  93eftanbtbei(e,  mie  ©taub,  9taud)  u.  f.  m.,  nehmen  auf  bie 
täglid)e  ^]3eriobe  ber  Temperatur  ©influfS,  ba  burd)  biefetben  bie  Söärmeburd)»^ 
läffigfeit  ber  ^uft  abgefd)n)äd)t  mirb. 

(Snblidh  ift  nod)  ber  (Sinftufä  ber  topograpt)ifd)cn  Sage  auf  bie  tägtid^e  2lm^ 
plitube  unb  Temperaturperiobe  oon  I)erüorragenber  Sebeutung.  9^ad)  aSoeifoff 
laffen  fid)  biefe  (Sinflüffe  in  folgenbe  ©ä^e  gufammenf äffen:  1.  Sine  conüejre 
Dberf(äd)e  (|)ügel,  93erg)  ift  eine  Urfodje,  meiere  bie  tägüd}e  2lmplitube  ber  Tem* 
peratur  oerfteinert,  unb  par  umfomet)r,  je  größer  ba^  a3erf)ältni§  ber  oerticoten 
2lu§behuung  gur  borigontalen  ift.  2.  @ine  concaüe  Dberfläd^e  (jtijai,  30?ulbe) 
Dergrößert  bie  tägtid)e  2(mptitube  ber  Temperotur,  aber  nur  bt§  gu  einem  gemiffen 
S3ert)ältniffe  ber  üerticalen  !Dimenfion  gur  ^orijontaten.  3.  2llä  normal  im  a3er* 
I)iiltniffe  gur  tägtid)en  Imptitube  fann  eine  gang  ebene  Dberflöd)e  gelten. 

2luä  bem  früher  ©efagten  läf^t  fid)  aud)  fd}on  folgern,  ha\§  ba§  aJca^-imum 
unb  5D^inimum  ber  tägtidjeu  Temperatur  mäf)renb  beä  gangen  ;^af}reg  on  oer* 
fc^iebenen  Drten  nid)t  gm-  gleid)en  Qdt  eintreten  fann.  !Da§  9Jiaj:imum  fiubet 
auf  bem  SJJeere  früher,  in  ben  kontinenten  fpiiter  ftatt.  2luf  bem  g-eftlanbe  tritt 
bog  SDiayimum  nad)  9)?ittag  ein;  je  länger  ber  Tag,  befto  mel)r  oerfpätet  fid^  ^f^' 
©intritt  beg  äRajimumä,  tt)äl)reub  er  im  Sßinter  bem  9}?ittage  am  näd)ften  liegt. 
2ln  ben  9)?eeregtüften  unb  auf  l)ol)en  ißergen  fällt  bie  l)öd)fte  Tagegtemperatur 
nabegu  auf  ben  äJiittag.  3)ag  9JZinimum  tritt  auf  bem  Dcean  big  gmei  ©tunben 
cor  ©onnenaufgang  ein,  in  ben  kontinenten  bei  ©onnenaufgang,  in  ben  ©anb= 
ftüften  furg  noc^  bemfelben.  ^m  ©ommer  fällt  bag  ffliinimum  früher  üor  ©onuen* 
aufgang  alg  im  äBinter.  SBie  üerfd)ieben  on  einem  unb  bemfelben  Drte  bie  kin* 
trittggeit  beg  a)iaj:imumg  unb  2}?ininiumg  fein  fonn,  möge  ung  bog  SBeifpiel 
35?ieng  geigen: 

3Snnct  Slptit  3iiU  OctoOcv 

(fiiitritt§3ctt  be§ia)Jnj-tmuni§  2  U.  5      11.,  3  II.  sm.  it.,  3  11.  35  9)1.  u.,  2  II.  15  m.  11. 
2Bärme=     \a)Uiiimitm§  611. 11  m.  111.,  4  II.  52  9Jl.iii.,  4  11.  20  3)f.  in.,  5  11.  39  111. 

11.  =  natI)mittQß«,  in.  =  morgciiS. 

®ie  angeführten  Umftäube  üben  uid)t  bloß  auf  bie  täglid)e  ^^eriobe  bcr 
htftkmpcrotur  einen  beftimmten  kinflufg,  fonberu  onf  bie  !q'öI)c  ber  Temperatur 
felbi't  aud).  9{id)t  jcber  Tag  mit  bemfelben  Sjfonotgbatnm  in  oufeinanbcr  folgeubcn 
fahren  irirb  biefelbe  tägtidje  Tcmperoturpcriobe  unb  aud)  nid)t  bie  gleid)e  3L)?itteI^ 
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3lucltc3  6a|)itcl. 


tentpcratiir  aufmcifeti.  ©o  tjatte  ^.  33.  ber  l.  :^änner  1849  in  3[Bien  eine  mittlere 
•  Srcnipcratur  noti  —  14«  S.,  ber  i.  Jänner  1860  +  ii»;  in  beut  ^a[)rl)unbert 
1775  bis  1874  mv  ber  fäUefte  ^ännertag  ber  22.  Jänner  1850  mit  —  20»  S., 
ber  njärmfte  ber  25.  Jänner  1834  mit  -\-  U-2°,  bie  ©ifferenj  ^mifdjen  blejen 
beiben  Sagen  betrug  jomit  34-20.  ^Demungeai^tet  bleiben  bieje  ©djroanfungen 
innerhalb  geiuiffer  ©rensen,  bie  |ie  nie  überfdjreiten,  ba  bie  bcftef)enben  Söärme» 
üert)ättni[fc  I)auptfäd)tid)  oon  Umftänben  abpngen,  bie  fid)  nid)t  Deränbern,  p-- 
näd)ft  üom  jä^rtidjen  l^auf  ber  ©onne,  bann  öon  ber  33ertt)ei(ung  mn  SSaffer 


sr 


JAS 

S)te  mittlere  Temperatur  bon  SBten. 


iinb  Panb  !Daber  muf§  e§  trol3  aüer  ©d)tt)anfungen  an  jebcm  Drte  für  jeben  Sag 
S  4t'ef        e  nnntes  i3on  kärme  geben,  ^^eld)ej  bnrd)  me  ,af,rtgc 

^tobfd^ungen  ermittelt  mrb,  inbem  man  au.  ^S^tf^^Äl 
tieratur  für  ieben  Sag  (ober   eben  SUJonat  ober  bag  ^alji)  beretfinet.  A}teici 
Elerft  It  bit  n^  beSSageä  (ober  ^onat^  ober 

?aS^^  ""ter  allen  Semperaturen  bie  mfll,rjd)einhd)fte,  melc^je  ur 

^e;  b  re  enben  Zeitraum  gn  ertrarten  ift..  5lb..eidjun9cn  oou  ^cr  n  im  c 
Semperatur  [inb  nm  ]o  unn)al)rfd)einlid)cr,  ^.  J;!"""  ^^0^0^^^^^ 

fernen.  9JJan  fann  anneljmen,  baf§  eine  Seobad)tungSrcil)e  t3on  20  ^al)ren  genügt, 


S)ie  Söärmc  bcr  Siift,  bc§  aJIccrcS  iiiib  bcr  Grbc. 


itin  Tür  einen  Drt  bic  5«orma(tenipcratur  bc§  ^nfjrcg  nnb  bcr  cingelnen  a)?onote 
feftn  ftcHen-  w  erniittcluug  bcr  9^ürnm^tclnpcrntur  jcbeg  cin3e(nen  STagcg  ntiif§ 


unucriobifd)e  (SrfdjeinuTigcn  im  SBarntegnng  an.  ®iefe  Ic^tcrcn  tonnen  mi 
aber  crft  bann  näl)cr  in§  Singe  faffcn,  lucnn  ivir  bie  33etrad)tnng  bcr  normalen 
äöärmeüer()äUniife  äu  (änbe  gefiU)rt  l)akn.  ,  ^    ^  ^ 

9Hd))t  bem  tägtid)cn  SBärmegangc  tft  bie  ia{)r(id)e  ^enobe  bcr  .tem* 
pcratnr  sn  bead^ten.  äBenn  mon  bic  9^ormattemperatnr  cincä  Drtcä  für  jebcn 
Zaq  ober 'für  jebcn  fünften  2:ag  ober  für  jebcn  SOJonat  gcfunbcn  ^at,  fo  ertjalt 
man  baburd)  eine  S5orfteüung  oom  Steigen  nnb  glatten  ber  Temperatur  im  Saufe 
bc§  5cat)re§  ober  öon  bcr  iät)rlid)en  ^criobe  berfelben.  W:an  mad)t  biefelbc  fic^ 
am  beften  ftar,  lucnn  man  in  einem  rect)tminfcligen  Sinicnnege,  wie  bie  ßeidjnung 
auf  ®.  58  seigt,  bie  unterfte  |)ori5ontatc  mit  bcm  9^amen  ber  girölf  SQfonate  unb 
bic  ängerfte  (5cnfrcd)te  Iinf§  mit  ber  3al)I  ber  ©vabc  oerfieljt,  bann  bic  STem* 
pcratnr  iebcä  SO^onatä  auf  bcr  il)r  äufommenben  Sinie  einträgt  unb  bie  fo  gcmon* 
neuen  i^nnfte  mitcinanber  üerbinbct;  bic  fo  entftanbcnc  Surüe  fteflt  ben  iäljrüc^cn 
®ang  ber  Temperatur  bar.  Unfere  3eic^nung  iüuftriert  auf  biefe  Seife  bie  fol-- 
genbcn  anä  ()unbcrtiät)rigen  ®eobad)tungen  gemonncnen  9)2onat§mittel  oon  SBien. 

SKtttlere  3::emperatur  üoit  SBieii. 

See.  3änner  ??e6r.  Wax^  Sfpril  dJlai  Sunt  Suli  3tug.  @ept  Dct.  9lDb.  ^a^t 
-0-3   -1-7       0-1      4-3      9-9     15-1    18-8    20-5    19-7     15-9    lO'O     3-9  9-7 

Stuä  biefen  Balten  gd)t  gunäd)ft  t)erbor,  baf§  ber  ^önner  mit  bcr  niebrigften 
9:)2itteltcmperatur  bic  Wütt  be§  SBinterS,  ber  Quti  mit  ber  t)öd}ften  Temperatur 
bie  ÜJJittc  be§  ®ommer§  repräfentiert,  baf§  alfo,  \va§  übrigen^  fd)on  auf  ©.  45 
bcmerft  njurbe,  bie  mcteorologifd)cn  ^at)re§3eitcn  mit  ben  oftronomifdjen  nid)t 
übcreinflimmen.  2l(g  3ßintermonate  red}net  man  bic  brei  fätteften,  al§  ©ommer- 
monate  bie  brei  inörmftcn  SJ^onate.  S)ie  ÜKitteltemperatur  ber  Pier  (meteorotogifdjcn) 
^af)reg5etten  ftcüt  fid)  für  SBien  alfo  folgenbcrma^en: 

SBinter        fjrül)ltiig        ©onnner        §erbft  Safir 
—  0-6"  9-80  19-7"  9-90  9-7" 

!Die  aJiittettcmperatur  oon  g^rü^ting  unb  ^erbft  ftimmt  fo  giemtid)  mit  ber 
mittleren  ^al^regtcmperatur  übercin. 

3)ie  iäl)rlid)e  tnberung  ber  Sufttemperotur  jeigt  in  ben  gemäi^igtcn  unb 
falten  ^o^^en  ben  anologcn  ^öerlanf  mie  in  SBien.  Slnf  bcr  9^orbl)emifpl)äre  fällt 
in  biefen  ^onen  bie  fältefte  ^eit  meiftentljcilS  in  ben  Jänner,  bic  luärmftc  in  ben 
:5ult;  auf  ber  füblid)en  ^albfugel  ift  eg  fclbftuerftänblid)  umgctcln't,  nämlid)  ber 
^nli  ber  fältefte  nnb  ber  Jänner  ber  märmfte  3!}?onat.  ^c  mcl)r  man  fid)  ben 
■^olen  näf)crt,  befto  größer  mirb  bie  jäl)rlid)e  5lmplitubc,  b.  l).  bcr  Unteridjicb 
5H)ifd)en  biefen  beiben  9JZonat§cj;tremen.  ®tcg  geigt  bic  folgcnbc  ^uftiiiimenftcllnng: 


dakvitta  1        . . 
a^ultaii  /  Oitmbtcii 
ajcfing 
Srfutsf  ] 
SciiifciöE  /  Sibirien 


ÄÄttcftCC 

luarmflct 

Sövcitc 

Wmplitillic 

22»  13' 

19-80 

30-0« 

10-20 

31«  11' 

12'5'' 

36-30 

23-8'i 

39"  57' 

—  4-60 

26-10 

30-70 

52»  16' 

—  20-50 

18-80 

39-30 

58»  27' 

—  25-3" 

20-00 

45-30 

62»  1' 

-  42-80 

18-80 

61-60 

(30  3>i^citcS  Kapitel 

3^ür  ben  uod)  iiid}t  crreid)tcn  9loi-bpo(  I)at  man  bic  jci()rtid)C  9(niplitube  ju 
31°  biö  33»  bcvcd)net.  2(m  !(ein[ten  tft  bicfelbc  in  bcn  9tquatoria(gegenbcn,  meil 
bort  bie  l)i3d)ften  ©onnenftänbe  iDtitn'enb  be^  ^a()re§  nur  2372**  oom  Qcniti}  fid) 
entfernen  unb  [tetg  STag--  nnb  9^Qd)tg(cid)e  l)crrfd)t.  Sin  ber  ßongomünbung 
(50  57'  \m.  93r.)  {^at  ber  iriirmfte  3JJonat  29-6",  ber  tälteftc  24-GO,  bie 
Impütube  beträgt  jomit  bIoj3  5-30;  auf  b£n  9^ifoboren  (8"  niirbl  93r.)  finben 
mir  gor  nur  28  l»  —  2G-00  =  2-l».  Slug  ben  angeführten  ©rünben  ift  bie  jä^rUc^e 
SBärmeänberung  in  ben  äquatoriaten  breiten  meift  geringer  atg  ber  Unterfdiieb 
än)ifd)en  ben  3:em).ieraturen  bc§  STageS  unb  ber  S^ac^t,  fo  baf§  man  mit  9ied)t 
bie  51^ad}t  ben  „5Binter  ber  Tropen"  genannt  f)at.  ©0  beträgt  3.  33.  für  ©inga^ 
pore  (1»  17'  fübt.  Sr.)  bie  iä(}rlid}e  Slmpütube  i-9o,  bie  mittlere  täglidje 
SBärmefdjWanfnng  aber  G-90. 

^n  I)ol)em  ®rabe  ift  bie  iä(]rüd)e  93en3egung  ber  Temperatur  üon  ber  Vage 
in  ber  üKllje  be§  äJieereä  ober  im  Sinnentanbe  abf)ängig;  im  erfteren  g-aUe  lüirb 
ber  SBärmeunterfd)ieb  gmifdjen  ©ommer  unb  Sinter  gemilbert,  im  (enteren  Der» 
fd)ärft.  93eifpiel  biene  bie  iät)rlid)e  5lmptitube  folgenber  Drte,  n^eldje  alle  auf 
einer  Pom  2Ittantifd)en  Dcean  quer  burd)  (Suropo  unb  2tfien  gejogcnen  Sinie  unter 
giemlid)  gleid)er  33reite  gelegen  finb  (nad)  9Jiol)n): 

3:;r)DrSf)abn  (auf  ben  ^^äröern)  f 

Ubfire  (nDrtüegifd)e  SBeftüifte)  

gfirifttama  (mitten  in  ©faubtnaUicii)   f^f 

(St  a^eter§burg  (lueftUd)e§  3Juf§Ianb)   2/« 

gafait  (DftUd)e§  3?uf§Ianb)   If 

«öarnaul  (lueftlidjcg  Sibirien)   o9 

3rfiit§t  (oftHd)e§  ©ibirieu)   4U» 

9litDlaje»ij§f  (am  2lmur)   

jQafobabc  (Sapan)   

^n  biefer  9lei()e  ift  freilid)  ber  ßrojse  Unterfc^ieb  gtuifdien  ber  attantift^cn 
nnb  pacififd)en  ^üfte  ber  alten  Söett  fet)r  auffättig;  bie  Urfac^en  biefer  _@rfd)einung 
mürben  d)on  oben  (®.  53)  berül)rt.  S)er  Umftanb,  baf§  ba§  äßaficr  jtd)  oie 
langfomer  ermannt,  aber  aud)  tiiel  langfamer  ertaUet  at§  ba§  «anb,  f)at  md)t 
btol  pr  S'Olge,  bof§  bie  iäl)rüd}e  SImpUtube  auf  erfterem  eine  flemere  ut,  lonbern 
auch,  bafg  bie  ©jtreme  fpäter  eintreten  alg  auf  bem  Sanbe  5)ie  mebrig)ten  xm-^ 
peroturen  geigen  fid)  auf  bem  5D?eere  im  ^-ebruar  ober  mavh,  bte  l)od|iten  nn 
StuQuft  ober  im  ©eptember.  ^       v  ^= 

'^k  biSber  betrachteten  aüfittelmerte  ber  STemperatur  unb  bie  barauö  fid} 
ergebcnbe  periobifi^e  tägtid^e  unb  jätirlid^e  SBärmefJmantung  geben  nur  ben  am 
piifigften  eintretenben  Särmeguftanb  ber  2ltmofp^are  J^^^fS^'n^t  au"- 
f  änbigen  (Stiarafterifierung  ber  SemperaturPerl)aItni  fe  ''^f^^'^  %,,2fci.Ztn 
•ei*enb.  25  eüne^r  ift  e§  aud)  notbmenbig  gu  miffen,  auf  metd)C  ^Ibmeidun^en 
man  fid,  in  einzelnen  gäUen  gefaf^t  machen  mufg  ober  ^«^^fj^^J^^^lJ^^ 
biidien  S^nberungen  ber  Temperatur  inb.  Söenn,  mie  g)on  Jei"^"^'  °'e 
mi  5a-e  Qännertemperatur  für  Sßien  au^  IninbertjaDrigen  «eobad)  nngcn  n 
_  1-7»  i  berechnet  mürbe,  fo  Deißt  bieg,  baf^  btefe  f  "^f  "^^^^^ 
fünftioen  '^abren  für  ben  .Jänner  m  ermarten  et;  unb  bod)  lend^tet  en ,  bai» 

nllfblff  Miperatul  fanmje  eintreten  mirb.  |",f3 -J^,  )SS 
WnmU  bie  Sännertemperatur  SBieng  üon  obigem  2JhtteI  f  l'f  ""^^^  ""^ 
^0  28ma  um  1  bi§  2",  iBmal  um  2  bt§  3«,  lOmal  um  3  bi§  4»  Bmal  um 
l'bi/  ö"  ur3ma(  um  5  bi§  6«  ab,  ma§  jufammen  bie  ^unbert  j^anneimionate 

er  |eobad;tun  "r.ihe  ergibt.   ®ie  f -cn^en,  in-d,a(b  meld^er  fid)  k 
temperatur  in  bem  beäeid)neteu  Sat)rt)unbert  t)iclt,  marcu  -  b  3«  unb  -^  b  0  , 


SDie  aBnriiic  bcr  £uft,  bcS  SÖJcercS  uiib  bcr  (Jrbe. 
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bie  ^utiteniperatur,  beren  DJJittel  20-5«  ift,  bcraegtc  [td)  md)cn  17;4"  unb  24-6». 
Ru  ®t  ik-ter§burq  lüaren  biefe  ©renjeii  imicvt)a(b  118  3al)rcu  für  bcn  ^anncr 
^^'fitTet  _  9-4»)  -  21-5«  unb  -  1-60,  für  bcn  ^iili  (aJJittel  17-7«)  14-1"  unb 
23-2».  Sie  5^at)regtemperatureii  jcigcn  fd)on  üic(  fteinerc  ©djtDanfiinGcn;  3.  ^3. 
für  Sien,  beffen  5^a()rc§niittet  9-7»  ift,  lagen  biefe  in  ()unbert  ^al)ren  jtmfdjen 
7-40  unb  11-80,  btfferierten  atfo  um  4-4»,  raätirenb  bie  (Differenz  ber  ^anner^ 
temperaturen  13-3",  bie  ber  ^uliteniperatnren  7-2»  betrug.  3u  ®t.  ^etergburg 
l)ie(ten  fidi  bie  ©djwanfungen  in  ilS  ^a^un  3luifd)en  1-3"  unb  6-5 o.  S)iefc 
Raljlen  geben  ben  abfoluten  ©pielraum  ber  aJJittettemperaturen  an.  ®oüe  bttbete 
bie  2lbireid)ungen  eineS  jeben  d^lonm  in  ben  üerfd}iebenen  ^afirgängen  üon  beffen 
aügemeiner  aJattettemperatur  ber  gangen  93eobad)tung§rei()e,  unb  30g  au§  biefen 
2(bnjeid)ungen  —  gteic^giltig  ob  pofitio  ober  negatio  —  ba§  SDhttel  ©o  gelangte 
er  3U  ben  mittleren  2lbn)eid)ungen  ber  a^onatätemperaturen  Don  ben  burd)fd)nitt* 
lid)en  Serten  berfetben  (mitttei^e  2tnomaIie).  Sie  Slnomaüen  finb  am  «cinften 
in  ben  nieberen  ^Breiten,  bann  auf  ben  aJteeren,  fofern  biefe  eisfrei  finb,  bagegen 
am  größten  im  ^nnern  ber  Sontinente.  ®ie  Slnomaüen  finb  ferner  größer  tn 
ben  eigentlichen  Sßintcrmonaten,  ftiener  im  ©pätfommer;  bie  größte  2(nomotte 
fommt  in  ben  SBintermonaten  in  SBeftfibirten  oor. 

®er  Unterfc^ieb  ber  mittleren  Temperatur  beäfelben  9D?onat§  in  berfd)te* 
benen  ^a^rgängen  l)at  eine  geringere  flimatifc^^e  ^ßebeutung,  ttjeil  biefe  Temperatur* 
fd^iuanfungen  üoneinanber  burd}  ein  ganjeS  ^al)r  getrennt  finb,  wogegen  bie 
unregelmäßigen  ober  unperiobifd}en  Temperaturfdiraanfungen  in  fürgeren  3ctt= 
perioben,  bie  in  bemfelben  ^omt  ober  gar  oon  Tag  gu  Tag  eintreten,  incl 
unmittelbarer  baä  organifd)e  ?eben  berüliren.  ©0  l)at  ^remfer  einen  ^ufammen-- 
fiang  ber  Temperaturüeränberlid)leit  mit  ber  ©terblid)feit  ma^rfc^einlid)  gemadjt. 
IDie  @röße  ber  ©d)hjanfungen  in  fürgeren  perioben  tenn3eid)net  ein  i^lima  alä 
conftant,  gleid)mäßig  ober  oariabel,  üeränberlid).  ©er  einfad)fte  unb 
fürgefte  SlugbrucJ  für  bie  2ßärmefd)n)an!ungen  in  fürgeren  perioben  ift  bie  SDiffereng 
gmifc^en  ber  l)öd)[ten  unb  tiefften  innerl)alb  etneg  SDJonatg  beobad)teten  Temperatur, 
bie  unperiobifd)e  9)?onat§fd)luanfung  ber  SBärme.  ©er  Unterfd)ieb  smifdjen 
ber  pd)ften  unb  tiefften  innerf)alb  eine§  gangen  ^al^re^  öergeidjneten  Temperatur 
l)eißt  bie  unperiobif dje  ^aljreSfc^manhmg. 

(Sine  befonberä  tebenbige  SSorftellung  oon  ber  ©röße  ber  33eränberlid)feit 
ber  Temperatur  an  einem  Drte  erl)ält  man  burd)  bie  Eingabe,  mie  oft  burd)* 
fc^nittlid)  in  jebem  'SRonak  bie  Unterfdjtebe  üon  Tag  gu  Tag  eine  gemiffe  ©röße 
erreid)cn,  g.  33.  unterljalb  2»  bleiben,  auf  2  big  4»,  4  big  6»  u.  f.  m.  fid)  ert)cben. 
@o  beträgt  g.  33.  in  Sarnaul  in  Söeftfibirien  bag  ©ecembernüttel  ö-ß",  9io* 
üember  ö-o«,  Jänner  4*9";  ber  ©ecember  1855  l)atte  aber  fogar  eine  mittlere 
S3eränberlid)feit  oon  S-S»,  b.  f).  burd)fd)uittlid)  felbft  geigte  bie  Temperatur  oon 
einem  Tage  gum  anberen  ©prünge  oon  mel)r  al§  8°. 

©ie  Urfadjcn  biefer  unperiobifd)en  Temperaturfd)iuanf'ungen  finb  big  je^^t 
nod)  nic^t  gur  ©enüge  erforfd)t.  3Bal)rfd)einlid)  finb  fie  in  unregelmäßigen  STMirnic^ 
Derl)ältniffen  ber  nieberen  33reitcn  gn  fudjcn,  moburd)  ber  ®ang  ber  oberen  ?nft^ 
ftrömungen,  foftiie  bie  93ilbung  ber  barometrifd)cn  90?aj;inm  unb  il)rc  Scftänbigfcit 
in  l)öliercn  Srciten  bceinflufgt  mirb.  Unter  biefer  55oraugfc^nng  bürftc  eine  außcr= 
gen3öl)nlid}e  (äriDärmung  ber  tropifd}eu  ©ebictc  im  ©ommcr  eine  'ilieigung  gur 
^ilbung  barometrifd)cr  a}?a};ima  über  ben  a)]eeren,  im  SBintcr  über  bcn  Son= 
tinenten  in  nnferen  5i3reitcn  gur  ?yotge  l)abcn. 

@g  fann  nun  and)  bic  O'ragc  aufgemorfcn  werben,  ob  eg  anf3cr  ben  big^er 
betrad)teten  tägltd)en  unb  |äl)rtid)cn  Temperaturfd)tiianfungcn  aud)  langiäl)rtgc 
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peviobifd)e,  fiiculäre  ©djiDnnfiingcn  gebe.  9D2an  l)nt  bieje  ^-rage  gum  ®egen= 
ftnnbe  ber  Uuterfiid}ung  geinad)t,  iubem  mon  foivot)!  ÄiimafdjiDnufungen  in 
I)iftorifd)er  lute  in  oorl)iftorifd)er  Qtlt  gu  ermitteln  fnd}te.  !J)ie  g^rage,  ob  in 
l)iftorifd)en  Qcxtm  bie  2;emperaturtiert)ättniffe  nerfdjiebcner  ?änber  eine  merf(id)e 
Stnbcrnng  erlitten  tjaben  ober  nid)t,  tonnte  nnr  bann  mit  ©id)er()eit  beantwortet 
tüerben,  lüenn  nn§  genaue  meteorotogifd)ä  53eobad)tungcn  tuenigftenä  au§  mehreren' 
:^al)rt)unberten  öorlägen.  9^nn  ift  aber  befanntticl)  bie  ©rfinbnng  eines  ju  roiffen^ 
jdjaftlidjcn  ^n^ecfen  broudjbaren  2:i)ermometer§  nod)  giemtid)  nenen  !Datnm§,  nnb 
erft  gegen  (änbe  beg  t)origen  ^at)rl)unbertg  t)at  man  angefangen,  regelmäjiig  fort= 
gefeijte  23eobad)tungen  über  ben  ®ang  ber  Snfttemperatnr  gu  nmd)en. 

SBitt  man  ätfo  Semperaturfdjiuanfungen  in  frütjeren  ^a[)r()unberten,  eine 
fäculäre  periobifdje  Qw-  ober  Slbna^me  ber  SBärme  conftatieren,  mufg  man  fid) 
an  bie  Überlieferungen  über  31aturerfdjeinungen  unb  etlcaige  SSerönberungen  ber 
l^lora  nnb  3^auna  ^Iten. 

®ä  t)at  genjifg  met)rmal§  fogenannte  ^älte^jerioben  gegeben,  über  tt)e(d)e 
2;d)i{)atd}ef  ^od)intereffante  ^Materialien  beigcbrad)t  t)at.  ^m  ^at)re  762  froren 
ba§  ©c^marge  a)?eer,  ber  SogporuS  itnb  bie  ^ropontig  ein.  „S:)er  gange  ^ontuö 
euj;inng,"  fo  ergäfiU  5«icepI)orug,  ^atriard)  üon  Sonftantinopet,  „beberfte  fid)  mit 
@i§.  ®er  g^roft  an  ber  Äüfte  brang  big  gu  einer  Siefe  öon  13-83  m.  ®er  ®d)nee 
bebedte  bag  ©g  mit  einer  9*2  m  mäd)ttgen  ©djidjt.  ^Der  SBinb  trieb  bann  bie 
geborftenen  ©igmaffen  burd]  ben  Sogporng,  fo  bafg  bie  beiben  Mften  oon  ©uropa 
unb  3tfien  öerbunben  iDurben.  (Sine  riefen^afte  @igfc{)one  ftronbete  am  x^n^e  beg 
©d)Ioffeg  bon  Sonftantinopet  unb  erfdjütterte  bie  ©tabtmauern  fo  f)eftig,  bafg  bte 
S3emol]ner  in  ©direden  oerfe^t  mürben."  5«ad)  Xt^itiatdjef  ift  ein  ©efricren  beg 
^dimargen  SJJeereg,  beg  Sogporug  nnb  ber  'ißropontig  im  Saufe  ber  gefd)id)tlid)en 
Reit  nidjt  meniger  alg  fiebgetinniat  eingetreten,  unb  bag  SlJierfraürbigfte  babei  ift, 
bafg  biefe  (Songelationen  mit  ben  fiilteften  aBintern  (Suropag  mä)t  äufommenfielen. 
ms  in  ben  :^at)ren  859  unb  1234  bog  Slbriatifdje  a)leer  ober  menigfteng  ein 
3:()eit  baoon  gufror,  mürbe  bag  ©c^marge  a«eer  feinegmegg  ergriffen  oon  ben 
«rfättenben  ©inpffen.  Mi  blieb  eg  in  ber  mertmürbigen,  bie  ^af)re  f'i^ 
1816  umfaffenben  ßötteperiobe,  in  meiere  ber  napoIeonifd)e  gelbgug  nad)  yfufglanb 
fällt  unb  mätjrenb  metd)er  fid)  bog  marme  9Jeopet  gmeimal  —  eg  mar  m  ben 
^a^rcn  1808  unb  1809  —  über  bid)teg  ©c^neegeftöber  munbern  raufgte,  burd)aug 

tinberüt)rt.  ^        r    -  ^.=> 

5Vn  ben  2«pen  f(^einen  öielfac^e  S:[)otfad)en  auf  eme  a>erid)ted)terung  be» 
^limag  t)ingubeuten.  SSiete  2l(pengletfc^er  fjatten  gmifd)en  bem  ii.  unb  15.  ^af)r= 
bunbert  eine  mefenttic^  geringere  2lngbei)nung  otg  fe^t,  morauf  fie  im  i'-  unb 
18.  ^abrbunbert  mieber  beträc^tlid)  an  Umfang  gemannen;  m  unferem  ^at)r= 
bunbert  giengen  in  ber  ^eriobe  1850  big  1880  mieber  aüe  2llpeng(etfd)er  gnruct, 
iinb  aber  in  einem  X^eik  ber  unb  ©d)meigeralpen  neuerbmgg  .^^or= 

tücfen  begriffen,  a^an  t)at  jebod)  in  ber  iüngften  ^eit  tro^  biefer  ®Ietid)er= 
fdimanfnngen  eine  merffid)e  tnberung  ber  mittleren  ^abregtemperatur  uid)_t  con= 
ftatiert  unb  ift  geneigt,  biefe  ©(^manfungen  mit  ben  9lieberfd)tagg«er baltuilien  tu 
Rufammenbong  gu  bringen.  !Der  öormalige  ainbau  üon  ^anf  im  §aglitl)al,_mcld)cr 
Sqenmärtig  megen  gu  früt)en  ©d)neefafleg  nid)t  mcl)r  mögtid)  ift,  bie  leit  bcni 
Inbe  beg  18.  VÄunbertg  fpäter  ftattfiubenbe  2tuffal)rt  ber  ©enncn  auf  bie 
mmm  mürben  bagegen  auf  eine  Särmeabnal)mc  fd)tief3en  laffcn.  ^^ag  i'lurgcben 
beg  SBeinbaueg  in  ©egenben,  mo  »ormatg  aöeincuttur  beftaub,  '"i^f^^^f^. 
f omenig  burd)  eine  mimaänbernng  bebingt  fein,  a(g  bie  fd)iMnfenbc  .^l^cmtefcoCit 
fonbern  erftereg  täfgt  fid)  burd)  bie  93erbeffening  ber  S3crfcl)rgüerl)attnilie  unb  bag 
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Umiicl)grcifeit  heS^  Sicrgcnuffcg,  (entere  burrl)  gcnnbcrtc  eultiirart,  burd)  bie 
anncpf(an,^ten  Srniiben)ortcu  u.  f.  lu.  erHäven.  ®a3u  foiiimt  nod),  bafö  nid)t  oHein 
bie  Sänne,  fonbern  and)  bie  atniofpI)ärifd)e  ^^endjtiGfcit  bei  ber  ^(imnänbcrung  eine 
diotk  fpielt,  ba  regen--  unb  fd^neereidje  ^nljrgänge  fü()ler  finb  al§  trorfene.  ©o 
l)at  fid)  bie  Temperatur  in  aOZitteleuropa  feit  bcr  aiömcräeit  infolge  beö  Sid)teng 
bcr  S5>älber  unb  2lu§tro(fnnng  bcr  ©ümpfe  iinsiueifcUjaft  rtefentUd)  gehoben. 

3lnä  ber  Sl)atfad}c,  bnfä  in  ^aläftina  ^eutc  nod)  Söcinftocf  unb  ©ottelpolmc 
uebcncinanbcr  cuttioiert  lucrben,  mie  in  biblifdjeu  Qdtm,  fd)tießt  2lrago,  baf§ 
fid)  baä  ^?Iimn  jencS  Sauber  feit  3300  ^af)ren  nid)t  ntcrüid^  geänbert  I)abe.  ©ag 
mdd)c  l)äU2Irago  and)  für  2igl)pten,  ®ried)enronb  unb  ;^taUen,  unb  33iot  [)ält 
e§  aud)  für  <S.\)im  für  nja^rfdieinlid),  n)äl)renb  mand)c  onbere  ?änber  33crän» 
berungen  geigen,  irietd)e  auf  eine  2lbna^mc  ber  mittleren  Temperatur  beuten. 

©0  ift  in  nörblid)eren  ©egcnben  ein  aümäf)Ud)e§  2lugftcrben  gemiffer 
'ißftangcn  giucifcKo^  nad)geraiefen.  !J)ie  D?otI)tanne,  Pinus  picea,  bie  fouft  in 
^xlmh  fd)öne  SBüIber  bilbete,  ift  je^t  bafelbft  ooüftänbig  ticrfd)n)unben.  ^n  ;^glanb 
fanben  fid)  früf)er  33irfenn)älber,  oon  n)e(d)en  gegennjärtig  nid)tg  mei)r  ju  fcl)cn  ift. 
2Iud)  auf  ben  ff)etlänbifd}en  ^nfeln  gab  eg  frül)er  23irfen;  je^t  finb  fie  bafelbft 
üoüftänbig  anägeftorben.  iQ'u  Sapptanb  fHubet  man  abgeftorbene  93irfentt)ätber,  n)eld)e 
if)re  mi^m  ©tämme  unb  Stfte  tt)ie  ©felette  in  bie  Suft  ftreden.  2lu  ber  Dftfüfte 
üon  ©röntanb  beftanb  nod)  im  :^a()re  1406  eine  ©otonie  oou  190  ^Dörfern, 
toeldjc  feitbem,  burci^  @t§  bon  allem  iöerfe^r  ab gefd)nitten,  gugrunbe  gegongen 
ift.  ®rft  1822  fanb  ©corefb^  bie  ^üfte  n^ieber  eiäfret  unb  fa^  bie  menfdien= 
leeren  äBoljnnngen  mit  ^agb*  unb  |)auggerät^e. 

SBenben  mv  ung  nun  ieneu  nä^erltegenben  Qtikn  gu,  in  benen  regelmäßige 
t^ermometrifd)e  33eobac^tungen  gemad)t  lüurben,  fo  fei  3unäd)ft  ©laif^er  angefül)rt, 
iDclc^er  anä  ben  in  ©nglanb  angeftcllten  ^eobod)tungen  eine  allmäl)tid)e  @rl)ö^ung 
ber  mittleren  ^aljregtemperatur  in  biefcm  Sanbe  nad^ttjcifen  5U  fönnen  glaubt. 
@r  fanb  nämlid): 

1770  bt§  1800  bte  mittlere  2:emperatur  gleid)  8-72o 
1800  „    1829  „       „  „  „  9-170 

1830  „   1860  „      „  „  „  9-440 

'iRaä)  ®oüe  n)eid)t  bie  aug  ber  "ißeriobe  oon  1848  big  1865  abgeleitete 
mittlere  ^al)rcgtemperatur  für  93erlin  nur  um  '/loo  ®i^"i>  "^ent  aug  137  ;^al)ren 
abgeleiteten  SJ^ittel  ab. 

9f?ad)  Soomig  ift  bie  mittlere  Temperatur  üou  5TJen3'^aoen  in  Sonnecticnt, 
S3er.  ©t.,  ■mk  fie  fid)  aug  ben  ^a^ren  1778  big  1820  ergibt,  glcid)  7-600,  für 
bte  3eit  oon  1820  big  1865  aber  nur  7-52". 

@old)e  9?efultate  finb  febod),  rcie  ^.  DJJüller  mit  91ed)t  bemerft,  Icinegiuegg 
fet)r  guoerläffig,  ujcil  fid)  nid)t  nod)meiien  läfgt,  ob  bie  in  üerfd)icbencn  'ißcrioben 
angettanbtcn  ^nftrumente  genau  miteinanber  übcreinftimmcn,  ob  uid)t  eine  etioag 
oeränberte  Slufftcllung  ftattgefnnben  l)abe  u.  f.  tü. 

^nftructiticr  ift  eine  bergtet4enbe  3"it'"in^'^"f^'^^^""9'  mir  fie  bem 
SD^eteorologcn  SBilb  in  ©t.  ^etergbnrg  oerbanfen.  !Dicfelbc  cntl]ält  bie  ;^al)reg= 
mittel  einiger  Drte  ©uropag  für  na^cju  gleid)e  3cit'^l-''od)en;  bie  eingeflammertcn 
3n^leu  beäeid)nen  bie  ^al)re,  n)eld)e  aug  ber  bctreffeubeu  @pod)c  3nr  äliittelbilbung 
benutzt  JBurben: 

epocfjc:  1752—1779  1780—1800  1801—1821  1822-1835  1836-1862 
Stocifjolm  5-830  (25)        5'69o  (25)        5-660  (15)  —  5-910  (l5) 

2«  Hb  7-170  ^28)        6-000  (20)        6-60»  (20)  —  7-000  (27) 

Siopeii^ageii        7-62o  (10)       7-860  (18)        7'59»  (20)        8-25o  (14)        7-29«  (23) 
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epod)c:  1752-1779  1780-1800  1801-1821 

Min  g-BO»  (26)  9-01<>  (21)  8-46"  (21) 

3öai-fd)au  9-03"  (39)  7-2 1»  (20)  6-68o  (18) 

®t.  iBcterätnivg  4-C5o  (30)  3-25"  (21)  3-20i  (17) 

miaa                      -  6-360  ((;)  5-880  (13) 

Wlo^tan                 -  3-550  (sy  3-800  a) 

SlrdjaiigelSf             -  -  0-14«  (8) 


1822-1835 
9-100  (14) 
7-030  ?i4) 
4-020  (14) 
6-840  (8) 
4-340  (14) 
1-090  (10) 


1836—1862 
8-72"  (23) 
7-09«  (23) 

4-  04»  (34) 

5-  810  (17) 
4-000  (-23) 
0-440  (27) 


(ätufeerbem  ®t.  Sl^eterSburg:  1836  1869  (34)  4-04o  unb  1870  bis  1879  (10)  4-01o.) 
2lu§  btefer  ßufammenfteaung  tft  3unäd)ft  eine  töngere  5?äUeperiobe  erii^tlid), 
h3eld)e  am  @nbe  beg  18.  unb  am  ^(nfange  beä  19.  ^al)r()unbert§  ftattfanb,  iDobei 
bie  Unterfcf)iebe  für  bie  eingetnen  £)rte  mi^VL  gteid)  finb  (0-8"  ß.).  ^^erner  erfiel)! 
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©omtenfledcnperioben  unb  2;emperaturüartntiDiicii. 

man  bafg  bie  2:emperaturfd)ti3anhmgen  mdc  ^aljre  {)inburd)  ®"n[ten  bcr 
dnen  ob  r  ber  anberen  9itd)tung  anbauern  fönnen,  aber  eine  bcftanbtge  ^u.  ober 
2  bnab  ne  ber  Temperatur  if  nid  t  nadjmeigbar.  33telmel,r  UeRe_  itdj.aiiä  ben  b.S  ier 
anaeXten  st^^^^^^^^  nur  folgern,  baf§  e§  in  I)iftorifd)er  Beit  mieberljoUc  Äatte. 
SoS  gegtbe u  ,a  ,  bie  mit  ?mirmeren  ^erioben  ,n)ed)felten.  äBa§  ©urour  at 
ba§  @rgebni0  eingel/enber  ©tubien  für  bie  ©djiueig  gefunben  l)at  hnn  man  m 
mmlog  r  Sßeife  aüd  bon  anberen  l^tb er n  fagen:  bafä  imcj  bem  t,entigcn  ©taube 
bie  2lunat)me,  ba§  Ä^üma  auf  ber  @rbobcrrUid)e  oaruere  nid,t, 
fipreditioter  fei  at§  bie  entgegeugefe^te  93et)auptung.  , 

^  ©etbf  Serft(  nblid)  t)a  mail  nad)  ber  Urfad)e  ber  in  ben^Äaltepertobeu  äum 
milbr^r/omS  Sremperaturfdjmanfuugen  9efor,d,t  nub  ni  neuerer 
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Reit  einen  Rnfantnicnljang  äiuifiljeu  beii  ^uftiinben  ber  @rbatniofpl)ävc  unb  ber 
©iinfiqfctt  bcr  ©ounenflciten  51t  crfenncn  gegtaubt.  x^vxt]ä)  fanb,  ba\ä  bie  [)eif3eften 
^alirc  eine  c(nä()rige  'ißcriobc  aufiucifen  unb  mit  bcm  iUfininuini  bcr  i^^cdexi' 
Jeriobc  3ufnnnucnf alten,  Juäljrcub  Sctoria  in  bicfer  .^in[id}t  ein  negotiue^ 
9iMnUat  erl)iclt.  ^ar)n  [prid)t  fid)  luiebcr  ©unften  beä  ,3ufammenf)ttngc§  au§, 
inbeni  er  liei  geringerer  ^Jfenge  Don  {Sonnenf(ecfen  l)üf}ere  äöärnie  auf  ber  (Srbe 
uadjiüeifcn  luiü.  Ä^öppen  ueriuirft  im  nügcmeinen  bie  etpfjrigc  'ißeriobe  nid)t, 
aber  er  ficl)t  in  i^r  bie  einzig  »ortjanbene  nid)t;  bie  flrcngeu  SBinter  anä  ber 
neueren  ^cit,  bie  er  unterfud)tc,  fd)eiuen  auf  eine  'ißeriobe  wou  45  ^a()ren  I)in= 
subeuten,  irärjreub  luieber  für  früljere  ^a()rt)uuberte  eine  löugere  ^eriobe  oon 
120  ^af)ren  maggcbeub  gewefen  gu  fein  fd)eint.  ©erfelbe  I)at  namentlid)  für  bie 
Sropeuäone  einen  (Sinfhtf^  ber  ©onnenflecfen  auf  bie  STemperntur  nad)gen)iefen, 
inbem  gur  ^eit  ber  ^yledenminima  bie  mittlere  Temperatur  ber  ®rboberftäd)e  ettuaä 
gröjser  ift  (um  0-7°  S.  in  ben  Tropen)  at§  gur  3eit  ber  g^Iecfenmajrima. 
I)ö()eren  breiten  U\\§t  fic^  aber  ein  fotd)er  (äinfluf^  faum  met)r  erfennen.  ®ie 
g^igur  auf  ©.  64  geigt  ben  ®ang  ber  @onuenfletfenf)äufigfeit  in  ben  ^al)ren  1821 
bi§  1870  in  SSerbinbung  mit  bem  ©ange  ber  mittleren  ^al)regtemperatureu  ber 
öerfd)iebenen  Mimagürtel  ber  @rbe.  5Dte  Suröe  ber  ©onnenfleden  ift  berart 
ge3eid}net,  baf§  i^r  Slnfteigen  einer  2lbnat)me,  tt)r  |)erabfinfen  einer  ßunaljme  ber 
©onnenfteden  entfprid)t,  alfo  im  umge!et)rten  ©inue  ber  Temperaturcurüen,  bei 
benen  ein  Stnfteigen  bie  3unat)me,  ein  |)erabfinfen  bie  2lbno()me  ber  mittleren 
Temperatur  barftelft.  SSät)renb  namentlid)  für  bie  Tropen,  bann  ober  aud)  nod) 
für  ben  fubtropifd)en  ©ürtel  ber  ®ang  ber  Temperaturcuroe  fenem  ber  umge!el)rten 
©onnenfledencurüe  fef)r  auffaßenb  parallel  läuft,  öerfd)Winbet  mit  guneljmcnber 
breite  biefer  ^aralleligmuä  immer  mel)r.  SDod)  mollte  man  nid)t  blo^  einen 
3ufamment)ang  glDifc^en  ber  g^requeng  ber  ©onneufleden  unb  bem  ®ange  bcr 
Temperatur  auf  ©rben,  fonbern  and)  einen  (Sinflufg  ber  ©onnenfleden  auf  bie 
9fiieberf(^laglüerl)ältniffe,  auf  bie  mittleren  3Binbrid)tungen  u.  f.  \v.  nad)tueifen. 
^iergu  ift  gu  bemerfen,  baf^  toix  gegenirärtig  nod)  nid)t  einmal  fid)er  miffen,  ob 
bie  ©onne  gur  Qdt  ber  g^ledcnminima  ober  gur  Qdt  bcr  SJ^ajima  eine  größere 
Söärmemenge  au§ftrol)lt,  iDcS^alb  aud)  tljeoretifdje  ^Folgerungen  über  ben  @iuftuf§ 
ber  ©onneufleden  auf  unfere  Sltmofppre  nod)  oon  fe^r  gnjcifel^aftem  Söerte  fiub. 

SBir  ^aben  bisher  bie  fäculären  TemperaturfdjiDanfungen  im  engen  9ial)men 
ber  ^iftorifd)en  Reiten  tn^  2luge  gefafst;  eä  ift  aber  fd)on  oben  crmäljnt  iuorben, 
bafg  man  oon  ^lima-  ober  Temperaturfd)tt)anfungcn  aud)  in  oiel  gröjicren  'ißeriobcn, 
vodäjt  treit  über  ba§  gefd)id)tlid)c  ^eitmajs  l)inau§greifen,  fprcdjcn  fann,  ©erartige 
33eränberungen  l)ängen  'mit  ber  Scttjegung  bcr  @rbe  um  bie  ©onne  gufammen. 
Sic  auf  ©.  43  bemerft  tüurbc,  fte'^t  bie  ©onne  nid)t  im  aJiittclpunfte  ber  cllip^ 
tifd)en  (Srbba'^n,  fonbern  in  einem  bcr  beiben  23rennpunfte,  morauä  bie  längere 
IDauer  be§  ©ommerg  auf  ber  nörblid)en  ^albfugel  ber  ®rbe  unb  bie  längere 
®auer  be§  SBinterä  auf  bcr  ©üb^emifpl)ärc  folgt.  Sic  Entfernung  bcr  ©onne 
öom  SD^ittelpunfte  ber  @rbbal)n  (bie  fogenannte  @j;ceutricität)  beträgt  gcgeniuärtig  etiua 
ein  ©e(^5igftel  ober  genauer  0-017  ber  l)olbcn  grofscu  2ld)fe  bcr  @rbbal)u.  ®cr 
Söert  bcrfelbcn  bleibt  aber  niäjt  immer  gleid).  ®ic  ©^-centricität  nimmt  innerl)alb 
langer  '^ßerioben  gu  unb  luieber  ab  unb  bcujcgt  fid)  pifdjen  einem  93?ai-imum  oon 
0-75  unb  einem  SJJininium  bou  0*003  bcr  l)albcn  großen  2ld)fe.  ©crgeit  ift  bie 
(Sfcentricität  in  Slbnaljme  begriffen  unb  lüirb  beiläufig  im  :^al)rc  26.000  unfcrer 
Zeitrechnung  il)r  9Jiinimum  crreid)cn. 

§8e!anutlid)  fällt  jc^t  ber  ©ommcr  ber  nörblidjcn  unb  bcr  Sinter  ber  füb* 
lidjen  ^albfugel  gufammen  mit  ber  größten  Entfernung  ber  Erbe  üon  bcr  ©onne, 
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mit  bcv  ©onnenfevne  ober  bcm  3lpf)cnuin;  f^m  ßcit  ber  geringften  ©ntfernung 
ber  ©onne,  ber  ©onneunäI)e  ober  bcg  ^eri()eiiuni§,  iDenii  bie  nörblidje  ^emifp()ärc 
äBiuter  unb  bie  fübüd)e  (Sommer  l)nt,  ift  bie  ©rbe  ber  ©onne  um  700.000 
geogrnpI)ij'd)e  9}ieilen  iuil)cr.  ®a  [id]  ki  ber  gcgeiiluärtigcn  ®ri3f3e  ber  @j:ce]itricitQt 
bie  "^SBärmcmenge,  ineldje  bie  @rbe  im  ''|3eri()et  empfängt,  gu  icner  im  3(pl)el  luie 
1-034  31t  0-9G7  oer()iitt,  fo  müfSte  —  möd)te  man  glauben  —  ber  aßinter  auf 
ber  nörbtidjen  c^albfuget  milbe,  ber  ©ommer  fitl)I  fein,  auf  ber  fübti(^en  |)atb' 
fuget  aber  ber  ©ommcr  t)ei^  unb  ber  SBinter  [trenge.  9^un  finb  in  Sßirflid)feit 
bie  S3erl)ältniffe  gerabe  umgetel)rt,  m§  fid)  nur  burd)  bie  öerfdjtebene  S^ertljeitung 
üon  l^anb  unb  SBoffer  auf  ben  beiben  |)atbfugetn  erflären  läfSt.  ®ie  üorI)errfd)enbc 
SBaffermaffe  ouf  ber  ©übf]emifp{)äre  milbert  ebenfo  bie  ©ommer^ilje  irie  bie  iJätte 
be^  SBinterS.  Söenu  nun  aber  bie  ber^eitigeu  SBärmeüerljältniffe  auf  ber  ®rbe  nid)t 
üon  ber  ©ntfernung  ber  letzteren  öon  ber  ©onne,  fonbcrn  toon  ber  größeren  ober 
geringeren  SBafferbebedung  ber  ®rboberf(äd)e  abl)äugig  erfd)einen,  fo  inürbe 
eine  n:efentlid)e  tnberung  in  biefem  letzteren  SSerpÜniffe  eine  bebeuteube  .^em-- 
peroturäuberuug  auf  ber  ©rbe  gur  g^otge  t)aben,  wogegen  e^  für  bie  @rtt3ärmung 
gteid)  gu  bleiben  fd)eiut,  ob  bie  @rbe  gur  ©omraerS»  ober  SCBinterggeit  ber  einen 
|)albfugel  im  ^ert{)el  ftel)t. 

!Doc^  ift  nod)  eine  gmeite  Slnberung  im  5Ber{)ättniffe  ber  ©rbe  gur  ©onne 
gu  bead)ten:  boä  fogennunte  93orrücfen  ber  9fiad)tg(eid)en.  3:)ie  fünfte,  in  meld) en 
bie  ©fliptif  öon  beut  |)immeI§äquator  burd)fi^uitten  mirb,  rüden  tongfom  bou 
Dften  nad)  SBeften  fort;  biefe  93emeguug  be§  ^rüt)ling§(uub  $erbft=^)punfteg, 
bie  ^räceffiou,  beträgt  i&ijviiä)  50-2  ©rabfecunben,  fo  bafä  nad)  25.800  ^af)ren 
ber  §rü^Iiug§puuft  einen  üoflen  ^reigtouf  üoüenbet  I)at.  2)aburd)  lüirb  eine  ftete 
S3eränberung  ber  Entfernung  ber  (Srbe  in  ben  oerfd)iebenen  ^at)re§geiten  bewirft, 
(ginmat  trat  bie  ©rbe  am  21.  !5)ecember  in  ba§  ^eril)el  unb  am  21.  ^um  m 
ba§  2lp()et,  je^t  gefd)iet)t  bieg  erft  am  1.  Jänner  unb  am  2.  ^uli.  ^m  ^afjre  6680 
»erben  3^rüf)Iing§=  unb  |)erbftpuntt  in  bie  gro^e  Eli^fe  ber  @rbba^n  fofien.  Sann 
mirb  bie  Erbe  bie  S3al)nftre(fen  oom  g^rüljlingg'^  gum  ^erbft^Slquinocttum  unb  oom 
^erbft'^  gum  g^rüf)üng§4iquinoctium  in  gteid)eu  feilen  burd)faufen,  3=rubling  unb 
©ommer  gufammcn  merben  genau  gteid)  taug  fein  irie  .^erbft  unb  SBmter  gu^ 
fammeu.  Sßeun  aber  in  fpiiterer  gotge  ba§  ^ertt)et  auf  ha§  ©ommer=©otitittum 
unferer  ©atbfuget  faüen  irirb,  »erben  bafelbft  ^rütjting  unb  ©ommer  turger  fem 
at§  ^erbft  unb  Söinter,  unb  e§  irirb  bann  bie  fübtid)e  |)atbfu9et  ebenfo  gegenüber 
ber  nörbtic^en  |)atbfuget  begünftigt  erfd)einen,   at§  je^t  ba§  Umgefe^rte  ber 

^mmxm  mir  nun  an,  ha\§  gu  ber  3eit,  menn  ber  93eginn  beg  nörbtidjcn 
©ommerg  mit  bem  ^erit)et  gufammenfättt,  and)  bie  (Sycentricität  einen  grofseu 
Sföert  erreidit,  fo  gewinnen  gteid)geitig  bie  Unterfd)iebe  tu  ber  Sänge  ber  ^al)reg= 
weiten  ber  beiben  öatbfugetn  unb  in  ber  ^ntenfität  ber  ©ouucnftrat)tung  im 
feinter  unb  ©ommer  eine  fef)r  bebeuteube  ©röfie.  SSor  etwa  850.000  ^al)ren 
büeb  bie  ©onne  um  36  S:age  tänger  auf  ber  einen  ©eite  beg  3tquatorg  al§  auj 
ber  anberen;  e§  betrug  fomit  ber  Unterfd)ieb  girifd)en  ©ommer  unb  SBinter  auf 
ben  beiben  ©atbfugetn  fo  oiete  S;age.  ®a  gteid)geitig  megen  ber  bamatigeu  groj3cu 
©rcentricität  bie  iätjrtid^e  ©^manfung  ber  ^ntenfitä^t  ^^r  ©onnenitral)tung  eine 
febr  bebeuteube  mar,  fo  ergab  fid)  ein  um  fo  größerer  Untcrid)u:b  ^ei  ^at  c^^^^^ 
eiten  für  biefenige  ^atbfuget,  in  bereu  ©ommer  baö  ^cnt)et  ftet;  ^^^/^  ^"  f 
mar  fetn:  fang  unb  fe^r  fatt  ber  ©ommer  furg  unb  fet)r  t)eiö.  Unter  fo  d^en  9> er. 
mSri  fönnte  and,  auf  ber  betreffenben  ^emifpt)äre  eine  größere  2ln  )aufuug 
SSn  ©^nee  unb  @il  fo»ie  ein  ©inten  ber  mittleren  ^aDreätemperatur  eintreten. 
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©od)  ift  lefeterc^  nic()t  iüaf)rfd)etiitid),  fo  Inrtgc  bic  gegcimärtige  S3ert()ei(ung  \)on 
SBaffer  iinb  Sanb  auf  bcr  (Srbobeif  äd}c  nufrcd)t  bleibt. 

Sil-  luenbcn  nn§  nun  in  itnfci-er  93etrnd)tuiig  ber  jTcinpcraturabnafjiiie 
mit  3uncl)mcnber  A^ölic  311.  SBie  fd)on  ouf  ©.  50  cmäl)nt  luiirbc,  ift  bie 
^ntcnfität  bcr  ®onncnftra()Iung  in  r)öl)ercn  ?uftfd)id)ten  eine  gröfsere  ttl§  in 
tieferen  ©d)id}ten.  Wit  biefer  3una()nie  ber  :^nfo(ntion  mit  ber  .S^ü[)e  fte()t  im 
©egenfatj  bie  2lbna()me  ber  Suftiuärme.  SBenn  mau  fid;  uon  ber  (Srboberf(äd)e 
entfernt,  fo  fiutt  bie  .Lufttemperatur.  ®ie  Urfad)e  Ijierbon  ift  teid)t  ein^nfc^en, 
n)enn  man  fid)  erinnert,  baf§  e§  nid)t  bie  birecten  @onneuftraI)(en  fiub,  n3e(d)c 
bie  .?uft  erraärmen,  fonbern  bie  buntten  (Strat)(en,  bie  ber  ©rbbobcu  ^uriicffeubet. 
®a  nun  aber  bie  i?uft  ein  fel)r  fd)Ied)ter  Särmeteiter  ift,  fo  UJÜrben  bie  oberen 
?uftfd)id)ten  nur  eine  fe()r  geringe  SBärme  oom  ©rbboben  au§  crljatten  fi3nnen, 
lücnn  nid)t  and)  auffteigenbe  Suftftrömungen  gur  S3erbreitung  ber  SBärme  nad) 
oben  mitinirfen  n^ürben.  ®od)  ift  I}ierbei  gu  beadjten,  bafg  bie  auffteigenben  Suft= 
maffen  mit  gune^menber  ^'6i)C  unter  einen  fteti  geringeren  ©rucf  gelangen,  fid) 
alfo  anäbe^nen  müffen  unb  baburdj  erfolten.  wirb  fomit  bei  ouffteigenben 
Suftftrömen  bie  ^Temperatur  finfen.  SÖenn  bie  Suft  öottfommcu  troden  luäre,  fo 
Jüürbe  i^re  ^Temperatur  für  je  100  m  ^ö[)e  um  1"  S.  abnef)meu.  S)a  fie  aber  in 
2öirHid)feit  ftetä  größere  ober  geringere  äRengen  oon  SBafferbampf  entl)ä(t,  ift 
biefe  SBärmeabna^me  etwa§  langfamer.  ^e  gröf3er  bie  retatiüe  g-eudjtigfeit 
bcr  Suft  ift,  befto  langfamer  nimmt  nad)  oben  bie  SBärme  ab.  ®eun  ber  mit  bem 
auffteigenben  Suftftrome  aufwärts  gefüt)rte  SBafferbampf  mfjcvt  fid)  immer  mef)r 
ber  S5erbid)tung  gu  Söaffer.  Sritt  bie  festere  irirfftd)  ein,  bonn  mirb  SBiirme  frei 
unb  bie  2Ibfü^tung  mirb  oergögert.  ©inen  bebeutenben  (Sinflufä  übt  aud)  ber 
Sßinb  auä;  je  ftärfer  berfetbe  ift,  befto  größer  bie  SBärmeabnaI)me.  Die  llrfad)e 
f)icrt)on  fnd)t  ^ann  in  bem  rafdjen,  gegmungenen  Sluffteigen  ber  Suft.  2Iuä  bem 
©efagten  erteilt,  baf§  bie  3:emperoturabna^me  mit  ber  ^öljc  nid)t  regelmäßig 
erfolgen  Ujirb;  bal}er  finb  aud)  aügemein  gittige  ©efe^e  für  biefe  2lbnal)me  biä^er 
nod)  nid)t  gefunben  h)orben. 

@0  möge  gunädjft  bie  burd)f(?^nitttid)e  Sffiärmeabna^me  mit  ber  ^öl)z  in 
öerfd^tebenen  ©ebirgglänbern  nad)  ber  ßufammenfteflung  öon  ^aun  f)ier  9ianm 
finben. 

SBärmcättberung  für  je  lOOm  in  ®elft:i§graben. 

a)  S^ropifdje  @cBtrg§Iänber. 

3Itiben  bon  Kolumfita  unb  SUJeinto  (.f)nmBDlbt)   0-53 

Stuben  Don Sübauimfa  %\vi\ä)tn II«  uörbl.  23r.  unb  5"  fiibl.  Sör.  (23  0  u  f  f  i n  cj  n  n  1 1)  0-57 

9^orbtüeft=.t>imnf«l)a  (23IanfDrb)  "...  0-5(5 

9?orbtDeft=§itnaIcn;a  mit  XiM  föill)   0-51 

SWittlerer  ^ptmalal;a  (JSIanforb)   0-52 

g^tlflirtg  (öaun)   0-62 

6et)Ion  (§ann)   0'65 

3nt3a  (58ataDta=$lSaugerango)   0'56 

b)  3(uf3crtroplfd)e  ©ebirgc. 

Stcficngcbirgc  (S8ifd)Df)   0-56 

(Srsgcbtrgc  (3t cid))   0-52 

(Srägcbirge  (,<önun)   0-59 

garä  (,|)  aun)   0-58 

vüpcn  föann,  .'öirfd),  2BciIcnnianu)   0*58 

Siebenbürgen  (3ktifeub erger)   0-48 

SInue  Söerge,  9ku=@üb=5ffiale8  (.'ganu)   0*51 

SaufQfuS  unb  Strmeuicu  (ffiilb)   045 

5* 
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3)?Diutt  aBafr^iiigtou,  9^etur;nmpfl)irc  (."ganit) 
5^tfcS  5pcnf,  (Sülornbo  (.'ganii)  .... 
LSnUforiüen  (Kolfni:,  (Sumit)  (S)aiiii)  .  . 
33el  (iljrlfttaitia  GO»  iiörbl.  33r. 


0-55 
0-63 
0-75 
0-55 


0  e. 


ßterauä  ergibt  fid)  für  bie  Sropenjone  eine  aBnrmeabnal)me  oon  ü-58 
für  je  100  m,  für  bie  Qui3crtropifd)cn  ©cbirge  bi§  60«  nörbt.  S3r.  üon  0-57 
atfo  für  betbe  faft  genau  ber  gteid)e  Sßert.  ^  ... 

®ic  SBärinenbnal)me  mit  ber  |)öl]e  ift  auf  unferer  §emtipt)are  ra]d}er  our 
ber  ©übfeite  at§  auf  ber  ^^Jorbfeite  ber  ©ebirge;  fie  ift  im  ©ommer  üiel  rafd)er 
at§  im  Sßinter.  ^n  einer  geiuiffen  |)üf)e,  bie  man  gnjifdjen  9  unb  ii /cm  annet)men 
fann  bat  bie  Suft  bog  gange  ^ol)r  t)inburd)  fidjerlid)  biefetbe  Temperatur  fie 
irirb'  in  biefcr  aud)  an  ben  ^olen  unb  am  Slquator  na^eju  gten^  fein. 

®tefe  Temperatur  iDirb  aber  ber  geringften  Sänne  gteic^fommen,  bte  man  jemals 
ouf  ber  (Srboberftädie  beobad)tet  l)at,  ja  nod)  unter  fie  f)inabgef)en.  9lun  fommen 
in  (Sibirien  Temperaturen  njeit  unter  -  42«  e.  öor ;  in  SerdjoionSf  (67»  34  norbl 
Sr )  g.  33.  beträgt  bie  2)?itteltemperatur  be§  Jänner  —  50"  S.,  unb  eä  fmb  felbit 
Temperaturen  oon  —  68^  S.  beobad)tet  n3orben.  .  c^-c.» 

Sn  öielen  ©tücfen  unterfdjeibet  fid)  ba§  fogenannte  Serg*  ober  |)o^en= 
fitma  üon  bem  ber  9fJieberungen  unb  ©benen.  ^)ier  ttoüen  mv  nur  auf  bie 
llnterfd)iebe^infid)ttid)  ber  Temperaturüerl)äftniffe  nä^er  eingeben.  2Iuä  ber  fo^genben 
Tobel  e  fnad)  ©upon)  erfel)en  wir  ben  SBert  ber  mittleren  2!«onotl^  unb  ^o()re§= 
mnperaturen  ber  brei  l)öd)ften,  unter  oerfd)iebenen  SSreiten  gelegenen  Seob. 
od)tnng§ftationen. 


©eogr.  breite 
©eep^e  in  Tlda 


Snpcn 
a:i)eDbuIpaf§ 


45°  56'  nörbl. 
3883 


©eccmficr 

3änner 

§-cbriiar 

Stpril  . 


Sunt  .  . 
Suli  .  . 
Stuguft.  . 
©eptcmöer 
DctoBer  . 

3a^r  .  . 


@rab 

-  10-0 

-  13*9 
-13-1 

-  12-5 

-  9-0 

-  5-8 

-  1-3 

0-  5 

1-  7 

-  2*3 

-  5-3 

-  8-6 

-  6-8 


gelfengebtrge 

3t  n  b  c  n 

aiutifana 

38»  48'  nörbl. 

00  21'  fübL 

4313 

4060 

(Stab 

®rab 

-14-7 

6-0 

—  15-9 

6-2 

-15*7 

5-1 

—  13-1 

5-6 

-11-0 

5-9 

-  5-5 

5-5 

0-1 

4-5 

4-5 

3-0 

3-9 

3-0 

-  0-7 

4-0 

-  6-1 

5-0 

-11-3 

5-5 

—  7-1 

4-9 

auf  (Stunb  biefer  Zahcüt  ift  man  getidst  jii  f*fic|3Cii,  b«(«  bie  lanbläufi^c 
«„.f.ell8®:n"\i2.übe«inf.i,:™^^^ 
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r590  37'  iiörbt  S3r.),  J»eld)e  6etbe  bicfelbe  ;3^a()re§tem^3cratur  Ijabcn,  fo  fmbcn  luir 
Uire  ticfftcn  90^o^at§tcmperntm•cn  qkiä)  3-0»  unb  —4-6»,  bic  t)üd)ftcu  öjctd) 
unb  16-3«  ©nrnnd)  iwürbe  baä  |)i5()cnflinia  fid)  Dorn  polaren  ircfcnthd)  burd} 
mi)(e  ©oinuier  unb  üerljältnignuiBtg  ntilbe  Sßinter  nnterjdjcibcn.  ^-olgcntng 
lüirb  ttkr  bnrdi  bie  neueftcn  SSeobad)tnngen  auf  beni  ©onnbücfgipfel  m  bcn  $oi)en 
STanern  (3095  m)  irritiert.  2)ic  mittlere  ^afjreStcmperatur  beäjctben,  lueldje  nad) 
ber  a3ered)nung  öann^  -6-6«  beträgt,  ftinnnt  m\)l  mit  ber  be§  mittleren 
©pibbergen  ebenfo  überein,  n)ie  bie  mittleren  ^ännertemperaturen  beiber  Drte, 
aber  bie  mittlere  ^utitemperatur  be§  ©onnbücf  mit  l»  S.  finbct  man  auf  ber 
oansen  nörblid)en  ^albtugel  in  ber  mi]c  be§  a)?eere§nioeaug  ntrgenbg.  ^©te  tm 
©ommer  fätteften  ©egenben  ber  ni3rblii^en  ^olarregion:  g^ranj  ^ofef^tanb,  9?orb= 
tüfte  be§  ^aiml)rtanbe§  in  Sibirien,  ber  du^erfte  9fiorben  ©röntanbg,  l)aben 
nod)  eine  mittlere  i^utimävme  üon  2",  ba§  mittlere  ©pit|bergen  aber  I)at  circa 
5»  ^uliraärme.  iRur  bie  antarftifd^en  ^otargegenben  geigen  ©ommertemperaturen 
unter  bem  ©efrierpunit. 

^e  I)i3l)er  man  im  ©ebirge  fid)  ertjebt,  befto  geringer  fttrb  ber  ©pielraum, 
innerhalb  beffen  fid)  bie  SBärmebelüegung  be§  ^a^re§  f)ä(t.  S)ie0  jeigen  un§  g.  33. 
bie  Sttpen.  ^n  Qtü  am  ©ee  (760  m)  unterfc^eiben  fid)  bie  ^änner-^  unb  ^utu 
temperatur  nod)  um  22»  S.,  in  9?auri§  (950  m)  um  20-80,  in  ^otm-^Saigurn 
(1620m)  um  17-90,  auf  ber  ©cf)mittenl)bl)e  (i 960m)  um  i6-o«unb  auf  bem  ©onnblid 
(3095  m)  nur  me^r  um  l4-40.  Stuf  bem  t)ü^eren  S:^eobutpaf§  beträgt  ber  Untcrfc^ieb 
m\)l  15-60,  aber  biefer  ift  überhaupt  megen  ber  ^af^loge  märmer.  ^n  ben  ©c^meiger 
Stationen  nimmt  bie  Söärmeabna^me  mit  ber  |)i3{)e  mit  äunet)menber  33reite  ab, 
unb  man  foüte  ermarten,  baf§  bie§  aud)  für  bie  nörbüdjer  gelegenen  Stationen 
ber  gall  Wäre.  Slüein  nad)  ben  Seobad)tungen  im  ©rggebirge  unb  im  ^arj  ift 
bie  2Bärmeabnal)me  im  Sol)re  gröper  ol§  in  ber  nürblid)en  ©dj^cig.  !I)iefe  eigen- 
tl)ümlid)e  ®rfd)einung  finbet  il)re  ®rflärung  in  ben  ©egenfä^en  ber  SBetterlage 
njäl)renb  ber  fälteren  ^af)re§3eit  über  9fJorbbeutfd^lanb  unb  über  ben  Sllpen.  3^ie 
grojse  ©iffereng  auf  bem  ^ifeg  ^eof  (20-40)  erflärt  fid)  namentli(^  au§  feiner 
continentalen  Sage,  ^m  äquatorialen  2;l)eile  ber  fübamerifanifd)en  2lnben  fd)einen 
mertoürbigertreife  umgeM)rte  Ser^ältniffe  gu  t)errfd)en;  fo  ift  ber  Uuterfdjieb 
5tt)ifd)en  bem  märmften  unb  fälteften  9J?onat  in  Quito  (0"  14'  fübl.  Sr.,  2850  m,) 
nur  1-10,  auf  bem  Slntifana  (0'2l'  fübl.  S3r.,  4060m)  bagegen  3-2". 

©ine  @igentl)ümlid)feit  beä  ®ebirg§flima3  ift  e§,  baf§  in  mittleren  unb 
llö^eren  breiten  abgefd)loffene  S^lbeden  im  Söinter  fätter  finb  a{§  bie  2lbl)änge 
unb  kuppen,  bafä  alfo  bie  Lufttemperatur  big  ju  einer  geiuiffen  ^ül)e  gnuimmt. 
©in  ®leid)eg  lann  man  tt)ol)l  aud)  über  einer  ©bene  in  l)eiteren,  minbftillen 
'^ää)tm  bog  gange  ^a^r  l)inburd)  beobachten,  namentlid)  aber  im  Sinter,  mcnn 
ber  S3oben  fd)neebebedt  ift.  !Diefe  S^emperaturgunaljine  erftrecft  fid)  lucnigftcng  big 
gu  50m  ^i)l)e;  fie  ift  in  ben  unteren  ©d)id)ten  rafdj,  in  ben  l)i3l)cren  langfamer. 
)Raä)  ©t).  ajJartinS  betrug  biefe  SBörmeabna^me  gu  9)?ontpellier  in  l)eiteren 
S^äd^ten  für  je  lOm  ettüa  1°  in  ben  unterften  ©d)id)ten  aber  0-70  für  {e  2???., 
mitunter  fogar  nod)  mel)r.  !Da^er  fann  bei  größeren  Säumen  uon  6  m  .'pöl)c  unb 
barüber  ber  3:emperoturunterfd)ieb  gtt)ifd)cn  93oben  unb  ^rone  leid)t  2"  über- 
fdireiten;  eg  fönncn  bann  in  3^roftuöd)tcn  bie  93ttumnnpfel  ocrfd)ont  bleiben, 
n)äl)renb  bie  unteren  3*^^19^'  fomie  bic  ®efträud)e  erfrieren.  !Diefe  anomale  Zmu 
peraturöertlieilung  in  ber  ,^i3l)e  erflärt  fid)  burd)  bie  333ärmeaugftral)lnng  beg 
©rbbobeng  bei  9Jad)t,  roobci  bie  niebrigc  STempcratur  beg  93obeng  fid)  bcn  über 
il)m  lagernben  ?uftfcl)id)ten  mittl)eilt;  ba  nun  aud)  bic  falte  ?nft  fd)n)crcr  ift  alg 
»arme,  njerben  bei  Sinbftille  bic  fälteften  l'uftfd)id)teu  bem  ©rbbobcn  guuäd)ft 
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liegen.  S5ie  (Srfnttung  ber  f)ö^eren  Suftf(f)ic^ten  ift  geringer,  ireit  bie  SBärmeauS» 
ftral)(ung  ber  Snft  iclbft  geringer  ift  a\§  bie  be§  @rbboben§.  S3ci  lebhaftem  Söinb 
tritt  btcfe  (Srfd}cinnng  ütel  feltcner  ober  gar  nid)t  ein. 

Sind)  bie  obcnern)äI)nte  Söärmeäuna^me  mit  ber  §ö()e  im  ©ebirge  fotgt  anä 
ber  näd)tnd)en  3Bärmeau§ftral)tnng  nnb  ber  ©d)id)tung  ber  ücrfd)ieben  tempe» 
rierten  Snftmaffen  nad)  iljrem  fpecififd)en  ®en)id}t,  fo  bafä  bie  fälteften  sn  unterft 
lagern,  fo  lange  bie  9^nt)e  ber  Snft  biefe  ©d)id)tung  begünftigt.  @g  erfd)einen 
fomit  5Bcrgabr)änge  nnb  ^ügelfn^jpen  bnrd)  geringere  9^ad)tfälte  flimatifd)  begünftigt. 
©iefe  meteorologifc^e  Xl)atfad)e  ift  bem  58olfe  f(^on  feit  alters  betonnt,  benn  fie 
mirb  beim  Slnbon  empftnblidierer  g^n^ppangen  unb  bei  Slntage  tion  2öot)ngebäuben 
im  ©ebirge  mljl  beod)tet.  ^m  S3ergtanbe  finben  n^ir  bie  SBeingärten  nic^t  im 
Sbatgrnnbe,  fonbern  -^umeift  an  ben  2lb(]ängen,  mie  fd)on  SSergil  fagt:  „Vitis 
amat  collem"  —  bie         liebt  ben  .f)ügcl.  ^m  füblic^en  33rafilien  werben  bte 
^^affeepflangnngen  nur  auf  ben  ^ügeln,  nie  in  ben  STlialmulben  angelegt,  weil  fie 
bort  öor  bem  g^rofte  oiel  mef)r  gefc^ü^t  finb  alg  in  ber  gfJiebernng.  21.  o.  .ferner, 
ber  fid)  mit  biefem  ©egenftanbe  eingel)enb  befafSt  ^at,  bemerft,  baf§  bamit  aud) 
ein  in  bie  5ßerl)altniffe  ber  Sewo^ner  ber  Sllpen  tief  eingreifenber  Umftanb  gU'- 
fammenljänge,  nämlid)  ber,  bafg  in  ben  Sllpen  fo  ttiele  ®et)öfte  nic?^t  anf  bem  m 
üielcn  33e3iel)ungen  bod)  bequemeren  ebenen  Serrain  ber  2;i)alfol)len,  fonbern  auf  ben 
®el)ängen  über  letzteren  nnb  oft  giemlid)  weit  tion  ben  gngeprigen  Siefen  unb 
gelbern  erbaut  finb.  „Ser,"  fagt  er,  „jemolS  im  ©pätljerbfte  in  emer  ^eriobe 
umgefel)rter  Semperatnrobnaljme  bei  foldjen,  am  fteilen  Sergl)ange  ra^nben 
®el)öften  üerweilte  unb  gu  einer  3eit,  wo  unten  im  Ziiak  ber  gefrorene  iöoben 
fd)on  tion  9?eif  unb  ba§  entblötterte  ^weigwer!  ber  33äume  tion  S^uftüufa^  ftarrt 
unb  alle  33egetationgtl)ätigfeit  liingft  erlofd)en  ift,  wäl^renb  bort  oben  milbe  l'ufte 
wel)en,  bie  grünen  ©ragplöt^e  nod)  mit  l)erbftlid)en  S31üten  gefdjmudt  fuib  unb 
bie  ©d)afe  im  freien  weiben,  ber  wirb  e§  begreiflid)  finben,  ha\§  ote  eriten 
Erbauer  ber  ®el)öfte  fid)  eben  am  liebften  in  jenen  ^öl)en  anfiebelten,  welche  fid) 
bnrd)  il)re  günftigen  Semperaturüerl)ältniffe  im  ©pätljerbfte  nnb  Sßinter  erfaljrungä» 

gemäft  on§xeid)neten."  ,  .      ci-r    •  , 

^m  STlialbeden  oon  Kärnten  l)at  bie  SBärmegnnafime  mit  _  ber  |)ol)e  im 
Sffiinter  m  bem  ©prid)Wort  SSeranlaffnng  gegeben:  „Steigt  man  im  aömtcr  um 
einen  ©tocf,  fo  wirb  e§  wärmer  um  einen  ^Roä."  ^ie  .mittleren  i'agen  fmb  bie 
Wärmfteu,  aber  felbft  nod)  in  2000  m  ©eel)ö^e  ift  bie  mtteltemperatur  no^ 
böber  alä  über  bem  2:i)albecfen  tion  ^lagenfurt.  ^Die  SSolfSanfc^annng  fd)reibt  bie 
relatiti  l)öl)ere  Lufttemperatur  in  ber  5Wittel^öl)e  ber  Sllpen  emem  in  ber  .S;)ol)e 
flie^enben  warmen  ©übwinbe  gu;  bie  2öiffenf.^aft  ^at  fie  anberS  f i"'^:,..^^?,!^ 
bereits  erwähnten  Urfac^e  ber  oerfd)iebenen  3ßärnieauSftral)lung  be§  f  i^^obe i  . 
unb  ber  pberen  Suftfd)ic^ten  tritt  and)  eine  cigentl)umlid)_e  Suftcirculation.  ©a  n 
Sl)algrnnbe  ertaltete  unb  tierbid)tete  l'nft  !ann  uid)t  abfliegen  i^"^.  l^^^^^^^^^^^" 
über  bem  33oben  beS  3:i)aleS.  ©ie  über  ben  ©ipfeln  er  altete  Luft  ^W^^^^^ 

längs  ber  Slb^nge  ber  Serge  gegen  ben  2:^^^f•""^,^5^""l''^^t,v^  tc  i4^  n^^ 
größerem  ©rucfe  ausgefegt  nnb  mufS  fid)  baburd)  erwärmen,  f '^J^^  iji^./^^^^"'"^ 
über  ben  im  Sl)algrunbe  ftagnierenben  falten  Luftfee  auS,  unb  fo  ^  «jv  d^^ 
bafS  man  gleid)  eitig  im  2:i)algrunbe  unb  auf  ben  ®pi|en  ber  nmgebenben  Steige 
fä  tere  Suft  antrifft  als  in  ber  5»2ittell)öl)e  beS  £l)a  bedcnS. 

»efonberS  auffäüig  wirb  bie  3unol)nie  ber  Lu  twarme  mit  >ei  |)il)e  im 

füldie  ^?ältetieriobe  berrfditc  über  ttclenropa  tiom  7.  biS  28.  5}cicmDei  ib/.i, 
LlEd^e  f  l  ann  eiSeib  unterfnd)t  ^at.  aßäl)renb  beS  bamaligen,  abnorm  talten, 


5Dte  SBnrnie  bcr  iiuft,  beä  2)kcrc8  uub  bei  ®rbc. 
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aber  ntl)tacii  SBettevä  bcotiadjtete  man  tm  gnnscn  21  pengcbiet  un  ®ä)marätüajb 
mib  in  bor  Sluücrgiic  lueit  l)öl)cve  Temperaturen  af§  tm  ^•ladjlanbc.  ^le  "Mttth 
e uV?at  i  iKtriiD  in  biefer  3cit  maflcnfurt  (450  r«)  -iG-40  (S.,  auf  bem 
3  b  (204o4  -  9-9",  auf  bem  ©rfjafbertj  bei  Sfd)t  (177(;  m)  gnr  nur  -  0-5'' 
'Cf  ber  ©übfcitc  bcr  m\>m  l)errfd)ten  bie  gleid^cn  33er()äUuiffe,  mc  baä  «eifpiel 
bc^  ^otl)a(c^  3cigt.  Sic  bort  üon  bcr  ^Jiittc  ©cccmber  hi§  Einfang  O^ebruar 
beobad}tcten  aj^ittcltcuiperaturcn  luarcn: 

'JUcffanbtio  ^a^ia  iUiaitonb  SSatefc 

.«ccruilic  98  m  98  m  147  «i  862  m 

©tefetbe  @rfd)emung  fanb  man  im  |)od)(anb  ber  Slnuergne;  Sfermont  am 
5¥uße  be§  ©cbirqeg  (390  m)  Ijatte  öom  20.  biä  28.  Tjccember  um  6  U(}rmorgeu§ 
eine  SJWteUemperatur  üon  -  l3-20,  ber  ^ul)  be  ©Öme  (l470m)  oon  3-80. 

midjt  bto§  an  ben  SIbpngen  ber  ©ebirge  nimmt  mit  gunetjmenber  ^ol)e 
bie  Lufttemperatur  ab,  fonbern,  tute  ai§  nal)eliegenb  gu  ermarten.  ift,  and)  in  freier 
Mt-  bod)  geigen  fid)  in  biefer  bie  33erI)äÜniffe  üerfd)ieben  üon  benen  im  ©ebirgc. 
hierüber  ()aben  m§  bei  Satlonfatjrten  angefteüte  Semperaturmeffuugen  beteljrt. 
Samentüd)  finb  bie  in  neuerer  ^eit  üon  ^.  ©laifljer  au^gefüljrten  Suftfa[)rten 
üon  großer  Sebentung.  2Im  5.  ©eptember  1862  getaugte  berfelbe  fogar  btä  3U 
einer  i)i3()e  üon  il.ooom,  alfo  in  ategionen,  lueldjc  biäi)er  nod)  nidjt  lieber 
crreidjt  morben  finb  unb  fetbft  bie  tjödjften  ©ipfel  ber  (Srbe  meit  t)inter  fid)  laffen. 
93ei  biefer  S3aIIonfa()rt  irurben  in  ben  öorftcI)enb  üergeidjueten  Reiten  unb  W-mtä-- 
ljUjm  fotgeube  ^Temperaturen  beobad)tet: 

3cit  ©ccl)bl)c  SciiHJCtatur 

1  Ubr  0  mi\u  mä)m.  SBoIüer^ampton   15»  (S. 

1   „   10    „         „  1.609  m  (£)öf)C  ber  ©djuccfoppc)   .  .         5"  „ 

1   „   21    „         „  3.218  m  (ööl)e  ber  9JtaIabdta)  .   .  .  —  1"  „ 

1   „   28    „         „  4.800  m  (ööf)c  be§  9JJout£iIaitc)    .  .  -  7»  „ 

1   „   39    „         „  6.437  m  (.'göJie  be§  SfjimOornjo)  .  .  — 13"  „ 

1   ,,   49    ,,         „  8.000  m  (§ülje  bc§  Saiüalagl;tri)  .  .  — 19«  „ 

11.000  m  —  24-4'>  „ 

2luä  biefcu  aJieffungeu  läfst  fid)  eine  ftetige  Semperaturüeränberuug  mit 
3une()menbcr  ^i)I)c  crfenneu.  ®ie  Hier  n)id)tigflen  Suftfat)rtcu  ©laifberS  im 
^afire  1862  lieferten  folgeube  •tafet  über  bie  2BärnieabnaI)me  bcr  5.ttmofpl)äre  in 
freier  Suft: 


S  c  c  f)  i)  Tj  c 
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3lucltc§  ©aijitd. 


©rgibt  fid)  nun  ätuar  aud)  au§  biefer  ZaMk  eine  aügemeine  SBärmeabna^me 
iiad)  oben,  \o  erfd)eint  bie  letztere  bod)  feineSiregS  gejei^itiäfstg.  Um  17.  ^uU  fanb 
®Iaift)er  fd)on  in  3048m  |)öl)e  eine  ^Temperatur  tion  —2-2",  I)i5()er  t)inauf 
nal)m  aber  bie  STemperatur  irieber  gu,  unb  fetbft  in  6096  to  luar  fie  nid)t  einmal 
luieber  auf  ben  ^Juttpuuft  gefunfen.  5Berg(eid)en  »Dir  bie  in  ber  leisten  Kolumne 
angefü{)rteu  äIHttetoerte  untereinanber,  [o  flnben  irir  innertjalb  ber  erften  |)b()en* 
ftufe  (0  bis  1524  m)  eine  2lbnat)me  Don  11-5"  S.,  innerl)alb  ber  jireiten  ©tufe 
(1524  hi§  3048  m)  eine  fotc!^e  üon  ö-T«,  innert)alb  ber  britten  (3048  big  4572  m) 
tion  4-10  e.  S3ig  I)ierl)er  tritt  eine  geiDiffe  ©efeljmä^igfeit  beutlid)  ^eröor.  ^nner» 
t)atb  ber  üierten  ©tufe  (4572  h\§  6096  m)  aber  betrögt  ber  9flüdgang  ber  2;em= 
peratur  nur  1-3"  6.  unb  innert)alb  ber  näd)ften  (6096  big  7620  m)  luieber 
5-5"  e.  |)ier  Dermiffen  toir  ööüig  eine  ftrenge  Siegel  für  bie  SBärmeobnaljuie 
nad}  oben"  ®efeljmäf3iger  geigte  fid)  bie  S(bnat)me  ber  Temperatur  innerl)alb  ber 
unterften  ©tufe  (0  big  1524  m);  auf  ad)t  Suftfat)rten  fiel  bag  2:t)ermometer  inner-- 
l)atb  biefer  Derticolen  (Srliebung  burd)fd)nittlid)  um  ll-S»,  atfo  auf  je  129  m  um 
1»  e.  ©ag  3)?ittet  ber  2Bärmeabuar}me  öon  1000  gu  lOOO  englifd)en  guß  rcar 
fotgenbeg: 

Sri  1000  englifc^en  gfufe  (  305  «<)  ^pöljc  bon  3-06»  ®. 
„    2000       „         „     (  610  m)   '  „      „    2-89«  „ 
3000       „         „     (  914  m)     „      „    2-280  „ 
4000       „         „     (1219  m)     „      „    1-83"  „ 
"    5000        „         „     (1524  m)     „      „    1-78^  „ 
©itinme  ber  2BärmeaBnaI;ine  .  ,  11'84''  ®. 

2Iud)  I)ierbei  fällt  auf,  bafg  in  ber  mittleren  |)öt)enftufe  bie  2lbnat)me  ber 
5temperatur  fd)net(er  uorfc^reitct  alg  unten  unb  oben. 

STemperaturmeffungen,  u^eld^e  ©laif^er  im  9J^ai,  ^uni  unb  ^uli  1869 
mit  ^itfe  eineg  Ballon  captif  anfteüte,  geigten,  bofg  in  ben  ©djidjten  unter  150  m 
bie  Sßärmeabua^me  bei  reiner  Suft  anfe^nlic^er  mv  otg  bei  bampferfüßter  Sltmo* 
fpbäre,  irätirenb  in  ber  §öf)e  Don  150  big  300  m  bie  Söärme  fic^  bet  fieiterem 
njie  bei  benjölftem  <pimmel  nal)egu  gleichmäßig  tierminberte.  D^äc^thd^e  iöaUon* 
fabrten  ergaben  bie  Zi)at\aä)z,  bafg  bie  Temperatur  big  gu  beträd)tIi(^er^oi)e 
beftänbig  Ujudig;  bie  Urfad)e  biefer  @rfd)einung  mürbe  fc^on  oben  ertlart.^eben= 
fattg  erfiefit  mou  aug  ben  S3eobac^tungen  ®Iaifl)erg,  bafg  bie  in  ben  Ijö^eren 
Mtregionen  gefuubenen  2;emperaturabn3eid)ungen  üietfadi  eme  Sötriung  eigentl)um= 
üder  2Binbt)erl)äÜniffe  finb.  Sßiebert)o(t  getaugte  ®Iaif()er  auf  feinen  haütm-^ 
fabrten  in  böberen  Suftfd)id)teu  in  [)öl)ere  Temperaturgrabe,  erreid)te  bonn  meber 
tältere  ©d)id)ten  unb  lag  tiierauf  in  nod)  bebeutenberer         abermalg  I)ol)ere 

Temperaturen  ab.  .  ^  .    x    t.  • 

©0  ergibt  fid)  aug  ben  Suftfat)rten  ®  Iaifl)erg,  bafg  bie  Temperaturabna^mc  m 
freier  2uÜ  hmä,au§  feine  regelmäßige  ift.  ^nnerl)alb  ber  untenn  ?uftid)id)tcu  burrtc 
bie  mittlere  Sßärmcabnatime  für  je  100  m  ©r^ebung  etma  l^  e.  betragen  ©od)  nt 
biefelbe  ©d)man!ungen  untermorfen,  bie  fid)  tion  ber  Tageggett,  Don  ber  ^cid)atfen= 
bcit  beg  öimmetg,  Don  ber  ^at)reggeit  unb  Don  Suftftrijmungen  abl)augig  geigen. 
$Bo«en  ©iiibticf  in  biefe  25crl)ältniffe  I)aben  mir  big  jefet  nod)  utd)t  gemonnen. 

öat  man  an  einem  Drte  ober  in  mäßiger  ©utfernung  dou  bemielbcn  bnrdj 
Seobad)tuug  feftgefteüt,  in  lDe(d)cm  S3erl)ättniffe  bie  mittterc 
Snebm  Uber  ©ee(,  I)e  abnimmt,  fo  faun  mau  aud)  bie  g-rage  beautiDorten  Dctd)e 
Scxaim  Z  Dr  Don  befannter  ©eet)öl)e  r)abeu  mürbe,  menn  er  im  9hDeau 
Äeer  gfp  getg  läge.  SBien  (©ternmnrtc)  Hegt  in  ber  ©eel,  be  dou  186  m  unb 
tat  ein  faPtemperatur  dou  9-7«  6.  ®a  in  ben  öiterreid)ifd)c„  mpeutaubern 


Sie  SBärmc  bcr  Suft,  beg  2JJccre§  unb  ber  ®rbc.  73 
bte  Semperatm-abna^me  für  je  200  m  1«  S.  beträgt,  fo  ift  bie  auf  baS  9«eere§. 
niDeau  rebucierte  Temperatur  SieuS  =  9-7  +  -^^o  S.  =  10-6«  S.  93erUn  (meteo. 

roIooifAe  (Station)  ^at  eine  ©eel)ö^e  üon  47  m,  1^^"^  »eStemperatur  ift  8-9" 
bk  lmpe^turabnal)me  in  ®eutfd)lanb  für  je  180  m^l"       alfo  b.e  auf  ba§ 

9«eeresniüeau  rebucierte  Temperatur  ScrIinS  =  8-9  +  =  9-16"  ^-  ^'^^  ^'^^ 

mmlm  foW)er  9tebuctionen  fefet  un§  in  ben  ©tanb,  gu  beurtbeilen,  ob  ein  Ort 
be^üaM  fe  ner  SBärme  im  SSergleic^  3"  ""i-eren  ^i^Iier  ober  tiefer  gelegenen  Drten 

Ät  fS  ob^  ni^t,  «.elc^el  bei  ^^5  Jr'^  M  ^' 
Unter  udiunq  n^irb  l)ierburd)  ein^eitlid)  unb  uberfid)  tid)  geftalte . 

5lb  r  felbft  mm  man  bie  auf  ba§  2JieereSnbeau  rebuaer  en  Jemperatur. 
nnttet  tabellari  d)  anorbnet,  laffen  fie  noä)  fein  einfad)e§  ®e^  ber  2lbl)an9igfeit 
Ion  er  geogr  pl)ifd)en  breite  unb  ber  Entfernung  öon  ber  9«eeij§fufl.  erfennen 
erreid)  nmn  erft,  trenn  man  nac^  bem  33organge  21.  tion  _|)umbolbt§  b  e 
Drte  mit  gleid)er  Temperatur  auf  ber  ^arte  burd)  Stmen  untereinanber  ßerbiubet. 
öumbolbt,  b  r  guerfl  1817  eine  fold)e  tote  entwarf,  nannte  bie  fo  ent  tanbenen 
ILen  -,fotl)ermen,  b.  1,.  Sinien  gleicher  Söärme.  Stuf  einer  (Srbfarte  (in 
3Kercator§  ^Jroiection)  iDcrben  bie  Drte,  beren  SJiitteltemperaturen  man  fennt, 
fammt  ben  letzteren  eingetragen  unb  bieienigen  Drte,  mjfit  gteid)e  a/Jitteltemperaturen 
aufteilen,  mittels  Sinten  untereinanber  oerbunben.  9^ad)  ^umbolbt  Jaben  bann 
©Ue  (1864)  unb  fpäter  S3ud)an  ben  Sauf  ber  Sfotljcrmen  moglidift  genau 
^u  erforfd)en  gefudit.  Unfere  gegenirärtige  Äenntniä  üon  ben  SBärmeoerl)ältniffen 
ber  drboberfläc^e  l)at  gujüngft  ^.  |)ann  (1884)  fartograpl)ifc^  öerivertet,  unb 
nad)  feiner  ©arfteüuug  finb  aiiä)  unfere  ^fotl)ermenfarten  gegeidinet,  auf  benen  bie 
Sinien  gletdier  S!)^itteltemperatur  öon  2  gu  2o  eingetragen  fiub. 

Setradjten  irir  gunäc^ft  bie  ^af)re§ifotl)ermen  (Linien  gleicher  nuttlercr 
^abregtempcrotur),  fo  bemerfen  njir  alSbalb,  baf§  biefelben  im  großen  ©angen 
iDot)l  bem  Saufe  ber  ^arallelfrcife  um  bie  ©rbe  folgen,  aber  freilid)  nid^t  of)ne 
beträd)tlid)e  Slbmeidiungen,  inbem  fie  balb  nac^  5«orben,  balb  nad)  ©üben  au§* 
biegen,  ©ie  ftimmen  in  ibrem  SSerlaufe  über  ben  Dceanen,  namentlich  bem  ©ro^en 
unb  ^nbifd^en  Dcean,  nod)  om  meiften  mit  ben  parallelen  überein,  biegen  am 
meiteften  na^  5Rorben  ouS  an  ben  Sffieftfeitcn  ber  kontinente,  am  meiften  nad) 
©üben  an  ben  Oftfüften  ber  ^feftlaubgmaffen  auf  ber  ni3rblid)en  ^cmifpl)ärc,  auf 
ber  füblid)en  |)albfugel  bagegen  im  ^nnern  ber  @rbtl]eile.  Drte,  meld)e  unter 
gleid)er  geograpljifc^er  S3rette  liegen,  geigen  oft  gang  üerfd^iebene  Temperaturen; 
fo  befi^t  g.  S.  9ieapel,  unter  40°  52'  nörbl.  33r.  gelegen,  eine  mittlere  ^al}re§' 
tüärme  üon  15-9»      5ReiD^?)orf  unter  40"  50'  nörbl.  S3r.  nur  ii»,  eine  Tem« 
peratur,  ireldjer  njir  in  Söefteuropa  erft  üiel  hjeiter  nörblid)  in  SBriftol,  unter 
51"  27'  nörbl.  S3r.,  irieber  begegnen.  ®ie  ^Biegungen  ber  ^fotljermen  l)abcn  il)rcn 
®runb  in  ber  S3ertl)eilung  üon  ^^eftlanb  unb  Söaffcr,  beren  (Sinflüffe  auf  bie 
eriüärmung  luir  bereits  fennen  gelernt  l)abcn,  bann  and)  in  Snft^  unb  9)?eere§* 
ftrömungen,  oon  beren  S3ebeutung  erft  in  ber  g^olge  bie  Stebe  fein  luirb;  fie 
bringen  bie  a)fad)t  bicfcr  (Sinpffe  gu  Icbenbiger  5,tnfd)auung. 

mif  bem  3:-eftlanbe  nimmt  bie  Temperatur  gegen  ben  ^ol  l)in  üiel  rafd)cr 
ab,  als  über  bem  Wktn;  luir  fel)en  bal)er  bie  ^fotl)ermen  über  ben  großen 
(Sontinentcn  eng  gufammcngebrängt,  auf  bem  Dcean  bagegen  üiel  weiter  an§* 
einanber  gerüdt,  unb  baburd)  ben  milbcrnbcu  ©iuflufS  ber  a)Jcere  beutlid) 
üerfinuUd)t. 
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SBir  fef)en  ferner  in  tropifd)er  Sreite  einen  ®ürtc(,  njetdjer  26»  mittlerer 
;^a()rc§tcnipcrntnr  nnb  felbft  borüber  anfireiät.  ^Derfetbe  crftrccft  fid)  aber  nid)t 
rings  nni  bie  @rbc,  fonbcrn  geigt  über  bem  Sltlantifdjen  Dceon  jmifdien  Slfrifa 
unb  ©übmncrifn,  foluie  im  ©rojjcn  Dcean  roeftlid)  oon  ©übamerita  eine  äiüeimoUge 
Unterbredjung. 

;^n  Slmerifa  fd)tiej3t  bie  260^^fot()crme  ben  gongen  Sterben  üon  ©üb» 
anierifa,  (Sentralamerifa,  ben  fübüd)en  3;()eil  üon  SRej-nfo  mit  bem  ^urpur» 
nteer  unb  ba§  gange  Slntiüenmeer  ein;  im  |)od)lanb  tion  Wqito  finben  mir  jogar 
ein  ©ebiet  üon  28"  mittlerer  :^a^regtemperatnr.  Sine  Diel  gröjjere  l'ängen»  unb 
33rettenauäbel)nung  geigt  ber  ^^emperaturgürtel  üon  2G"  in  bem  ijftüdjen  ©ebiete. 
;^'^m  gehört  ha§  gange  tropifdje  Slfrifa  mit  2Iugna{)me  fd)maler  ^Jüftenbiftricte  an, 
ja  im  ^D?orben  unb  ©üben  fetbft  nod)  [ubtropifdje  ©egenben;  ferner  ber  gröjsere 
3;f)etl  ber  brei  gro{3en  fübüd)en  ^albinfeln  Stfien^,  bie  ©unbainfeüt,  S'JeU'^uinea, 
ein  fleincS  ©tücf  uon  'JJorbanftralien,  ber  nörbUd)e  Xl)dl  be§  ^nbifdjen  DceanS 
nnb  ein  großer  Sljeil  '^ßol^nefienä  öftlid)  bi§  42"  lueftl.  2.  0.  ®r.  :^nner^atb 
biefer  9^egion  geigt  ha§  fübi)ftüd)e  23orberinbien  mit  ßel)ton  nod)  ein  ©ebiet  mit 
28"  S.,  ebenfo  bag  tropifd}e  Slfrifa  nörblid)  Dom  Stquator,  ja  biefeS  fdilie^t  nod) 
ein  ©ebiet  mit  30"  ®.  ein,  meldjeS  alä  bie  ^ei§efte  ©egenb  ber  ®rbe  fid)  bar* 
ftettt.  ©ie  I)i)d)ften  ^Temperaturen  meifen  f)ier  ä^affaua  31-8",  S()artum  SO-ö", 
oberer  ©enegat  über  30",  ^ufa  30"  auf. 

;^m  nörblid)en  Mantifdien  Dceon  fpringen  bie  ©ipfet  ber  ftorf  gebogenen 
:^fot()ermen  meit  nod)  9^orben  üor,  rtiobnrd)  fid)  bie  ©inmirfung  einer  ujormen 
^fecregftrömung,  be§  berül)mten  ©olfftromeS,  beutlid)  gu  erfennen  gibt.  3)urdj 
beffen  raarme  ©emöffer  mirb  bie  fäüefte  9iegion  ber  (Srbe  öom  9?orbpoI  teeg 
I)iuübergebrängt  nod)  jenem  2:^eile  beS  ©iSmeereS,  föeldjer  bie  nörblidje^üfte  üon 
5yiorbamerifa  befpült.  ®iefe  fältefte  9tegion  bilbet  einen  gufammeu{)ängenben,  üon 
ber  ^fotI)erme  — 20"  umfd)Ioffenen  3^Ied,  n)eld)er  nod)  ben  neueften,  in  me[)reren 
Überrointerungen  gemadjten  33eobad)tnngen  mit  bem  äußerftcn  SZorbmeften  üon 
©rönlonb  beginnt  unb  üon  bort  fid)  üermntljlid)  nod)  S^orbiueft  ober  SBeft  erftredt; 
berfelbe  bilbet  ben  fogenonnten  Kältepol.  S)ie  auf  unferer  ^arte  üergeid^nete 
Meinfei  üon  — 17"  Äölte  bei  3Berd)oianäf  im  S^orboften  Sibirien^  fd)eint  nid}t 
gu  befielen;  nod;  neueften  S3eobodjtnngen  üerfdjmilgt  biefeg  ^^oltegebiet  mit  bem 
^RorbamerifoS. 

©ie  polare  Stätte  bringt,  föie  ein  Süd  auf  bie  ^arte  le^rt,  über  ben  ©om 
tinenten  üon  9iorbamerifa  unb  Slfien  om  meiteften  nod)  ©üben  üor.  ®ie  0"=^fo= 
tl)erme,  n^eldjc  mit  öftlid)  überijängenbem  ©d)eitel  9iorbeuropa  erft  öftlid)  üom 
5«orbcap  betritt,  fenft  fid)  foüjol)!  in  Sabrobor  oIS  oud)  im  öftlid)en  Slfien  bi§  in 
bie  S3reite  beS  mittleren  ®eutfd)lanb  Ijerob. 

2Iuf  ber  füblid)en  .^emifpf)äre  finb  bie  ;^fotl)ermen  meit  weniger  gefrümmt 
aU  auf  ber  nörblii^en,  m§  feinen  ©runb  I)ot  in  ber  auggleid)cnben  SBirtung  be§ 
aJicereg,  midjcä  ben  größten  Sl)eil  ber  fübad)en  ®rbl)ä(fte  bcbedt.  Sin  ber  Seft* 
Elfte  üon  ©übamerita  erfcnnen  loir  in  ber  SBölbung  ber  ;^^fotl)crmen  gegen  ben 
tquator  l)in  ben  ©influfS  einer  falten  9Jteere§ftrömung,  beS  .'pnmbolbtftromcö;  oud) 
an  ber  SBeftfüfte  üon  ©übafrita  bringt  eine  polare  OJicereöftrömnng  eine  ä^nltd)c 

SBirfung  l)erüor.  ^    c^..  ^ 

Sluf  ©rnnb  ber  3lbn3eid)ung  ber  ^:al)re§ifotl}ermeu  üon  ber  yud)tuug  ber 
^13arallelfreife  f(^lug  21.  ©npon  an  ©teile  ber  fd)on  üon  bem®ried)eu  ^ormenibcS 
(460  ü.  et)r.)  oufgeftcKtcn  ©intl)eiluug  ber  erbobcrfläd)c  in  brci  ^onen,  bereu 
©rengen  bie  '^Jolor*  unb  SBenbefreife  bilben,  bie  ober  nur  nod)  olS  Sclcnd)tungä= 
goucn  anfgufaffeu  finb  (ügl.  ©.  44  f.),  fel)r  gtücdmiiisigeriücife  eine  anbere,  an 


SDie  SBärmc  bcr  üitft,  bc§  ShercS  unb  bcr  ®rbc. 


75 


ben  5BerIauf  ber  Sfott)ermen  fid)  anf(f)Iießenbc  ©iutrjcihtng  m  brci  |)aupt^  unb 
W  ©ub^ien,  uor.  !Die  brci  |)nupt,^oncn  finb  narl)  ©upan: 

2.  bic  gcmäpiotc  ^oue  3tm['I}cu  bcn  Sat)rc§ifot[)crmcu  üon  20"  unb  o"; 

3.  bic  falte  3onc  icufeitiS  ber  SaI)reäifot()crmcn  üon  0",  d)arattcrtiicrt 
bitrd)  lie|täitbigc5  SBobcuciä. 

Ollbau  I)nt  sugtcid)  ben  g-Iadjcitintjalt  biefer  Bönen  beftimmt,  unb  gluar  m 
^rocenteu  beä  gausen  g^IädjcninljatteS  ber  beiben  ^albhigetn: 

Salti  3ouc  ®cmSöi(lte  iont  SBatmc  3onc 

9lDrbltd)c  i3cniijpl).are  ....  14-8  31'8  53-3 

©itblidjc  §cnitfpf)arc    ....    9-5  45 1  4ö  4 

2luf  nnferer  ^arte  ber  ;^aI)regifott)ermen  [iub  biefe  bret  ^oncn  teidjt  auf= 
uifinben;  betreffs  be§  g'löd}euiul)alteg  fei  aber  in  ©rinnerung  gebrnd}t  bafg_  fic 
in  SUiercatorprojection  entworfen  ift,  nad)  meldjer  bie  S)iftan3en  ber  DJicnbianc 
unb  'Caratletcn  mit  äunefjmenber  breite  immer  mel}r  lüad)fen. 

SBemerfenälüert  ift  ba§  Ubergciüidjt  ber  beißen  ^one  in  beiben  .V)cmtfpl)aren, 
uantentlid)  ober  auf  ber  nörblid)en  |)olbfugeI.  S3on  bem  gIäd)euiut)aU  ber  ganjen 
e-rbe  entfaaen  runb  12  ^roccnt  auf  bie  falte  ßone,  39  ?ßrocent  auf  bie  gemäjsigtc 
unb  49  ^rocent  auf  bie  umarme  Qom. 

2lu§  nnferen  früljcren  erörterungen  Icudjtct  ein,  baf§  nic^t  alle  Drte  unter 
gleidjer  :^al)re§ifotl)erme  and)  in  ben  oerfdjiebenen  ^obreSgeitcn  gleid}e  SÖärmc 
baben  ii^erben;  e§  fönnen  üietmel)r  äh)ci  Drte,  n3eld}e  auf  berfclben  ^iotl)erme 
liegen,  ein  fel)r  üerfdjiebeneS  5i3erl}ältnig  in  ber  SBärmeoertljeilnng  auf  bie  einzelnen 
^alireggeiteu  geigen.  e§  reid)en  fomit  bie  ^al)reSifotl)ernieu  gur  ©arftellung  ber 
^(imate  nid}t  an§.  |)nmbolbt  fügte  il)uen  barum  noc^  bie  Sinien  gleidjer  mittlerer 
äßintertemperatur  (:5fod}imenen)  unb  gleidjer  mittlerer  ©ommertemperatur 
(^fotberen)  fiingn.  9^od)  beutlid)er  aber  rairb  bie  iBorfteaung  öon  ben  9Särme= 
üert)ältniffen,  menn  man  bie  ^fotl)ermeu  für  jeben  eingelnen  SD^onat  beftimmt  unb 
ouf  ber  ©rbforte  tiergeidinet  (Ü)lonatgifotl)ermen).  S)ie  üonftänbigftcu  Ä?arten 
ber  9Jionatgifotl)ermen  finb  won  ^.  3:)oüe  ausgearbeitet  morbeu.  33on  bcrartigcn 
harten  njollen  mir  gmet  nnferer  58etrad)tiing  untermerfen:  bie  für  ben  :^änner 
unb  bie  für  ben  ;^uli.  ®icfe  beiben  9Jionate  empfeblen  fid)  bcgl)alb  (jier-^n,  med 
fic  für  bie  meiften  Drte  ber  ©rbc  bie  ftilteftc  unb  bie  märmfte  Qät  beS  Q^al)reS 
itmfaffen.  S)urd)  S3ergleid}ung  biefer  beiben  harten  mirb  mau  am  leidjteftcn  einen 
Segriff  tion  ber  ©rö^e  ber  jäbrlid}eu  33eränbening  bcr  Temperatur  erbaltcn,  benu 
luäbrenb  bie  ßartc'bcr  ^al)rcSifotl)ermen  ben  ÜbergangSguftaub  barftellt,  bringen 
biefe  beiben  gcrabe  bie  @j-trcme  gur  9lnfd)aniing. 

®ic  ;[yänncrifotl)ernien  geigen  bie  größte  2lbmeid)itug  nad)  ©üben.  S)cr 
©ürtel  grofster  ©rmärmnng  liegt  (bis  ouf  einen  2:i)cil  ßeutralafrifaS)  füblid)  uom 
Stqiiotor.  ©in  SBärmcma^-imum  mit  30  bis  84"  liegt  im  ^nnern  SluflralicnS, 
über  Slfrifa  liegen  gmei  3}?ajium,  eincS  über  bcm  mittleren,  ein  aubereS  über  bem 
füblid)en  Sontincutc,  in  meldjcn  bie  Temperatur  30"  übcrftcigt.  (Sin  iiicrtcS 
9JJnj,nmum  mit  einer  mittleren  ^äuncrtemperatnr  uon  30"  befinbet  fid)  im  Q^nnern 
bcS  fübtropifd)eu  2(merifa.  2lnf3erl)alb  bcr  Sßcnbetrcife  ücrlanfcn  bic  :^-fotl)ermcn 
auf  bcr  fübUd)cn  .'palbtugcl  giemlid)  parallel,  auf  ber  ni3rbtid)cn  .S;-)cutiipl)äre 
bagegen  geigen  fie  ftarfc  3inSbud)tungcn,  nub  giuar  auf  bem  yjtccrc  nad)  ^Jiorbcn, 
auf  bem  g^cftlanbc  nad)  ©üben.  Sluf  bcm  Dccan  ift  alfo  baS  aBcttcr  im  SBinter 
marm,  bagcgcn  fall  ouf  ben  (Sontincntcu.  !Dic  2(uSbud)tung  bcr  ^j-fotbcrmcn  nimmt 
mit  bcr  Sircite  rafd)  gn;  fo  ücrliinft  g.  93.  bic  ^fDtl)crmc  uon  20"  G.  guiiid)cu 
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16  unb  200  nöi-tit.  5gr^^  ^j^^  jq"  gmifcfien  25  unb  50"  nörbl.  93r.,  bie  üon 
0"  glDifdjen  34  unb  70"  nörbl.  93r.,  fo  bafg  bie  S3rcitenuntcrfc[)icbe  be3iel)imgg:= 
iDcifc  16",  250  betragen.  Sluffältig  ift  ber  ißcrlauf  ber  ^jotljermen  öon 

0«  nnb  — 10";  btefe  3eigen  über  bem  Sttlantifd^en  Dcean  eine  mnfjigc  2lugbnd)tung 
nad)  9lorben,  iDäIjrenb  fie  in  il)rcm  irciteren  23ertQuf  nadj  Dften  I)in  big  nod) 
bem  nörblid)en  ßl)ino  I)erabreic^en.  ©e^r  bemcrfenSirert  ift  ber  ftarfe  Slbfaü  ber 
i^ännerifot^ermen  im  Seften  @nropa§  nnb  Slmerifag  nad)  Dften  I)in,  bie 
rafd)C  ber  ^älte  nad)  beut  ;^nnern  ber  Sontinente  anbeutet,  ^ie  ®egenben 

ber  größten  ^älte  fallen  aud)  im  SBinter  nidjt  mit  ber  ®egenb  be^  9^orb)DoIg 
gufammen,  fonbern  fie  bitben  gtoei  getrennt  liegenbe  ^Regionen,  bie  eine  im  arf* 
tifd)en  2lrd)ipel  2(merif'a§  nnb  bie  anbere,  nod)  fältere,  im  norböftlid)en  ©ibirien. 
^n  ber  ®egenb  ber  'tßarrljinfeln  finft  bie  ^ännertemperntnr  unter  —  35«,  ber 
fältefte  SD^onat  in  ber  2aht}  ^-ranllin^Sai  (^ebruar)  I)at  im  äRittel  —  40-io.  !Die 
tältefte  ©egenb  ber  @rbe,  folreit  m\§>  befannt,  ift  SBerdjoiangf  fammt  Umgebung, 
IDO  baä  ^ännermittel  ber  ^aijxt  1887  U§  188  —  53-lo  e.  betrug;  om 
15.  :^änner  1885  fturbe  eine  aJJinimaltemperatnr  bon  —  68"  ß.  beobad)tet. 

©ans  anbere  33er^Itniffe  geigen  bie  ^nliifotljermen.  ©er  ©ürtel  größter 
SBärme  ift  fteit  über  ben  Stquator  nad)  9^orben  tjinau^gerüdt.  2lm  Ijeißeften  finb 
bo§  innere  S'JorbofrifaS  (biä  36"  S.),  ba§  ^max  5ßorberafien0  oftn^ärt^  bi§ 
Dftturfeftan  unb  bo§  obere  ^enbfd)abgebiet  (mit  einer  mittleren  ^utitemperatnr 
üon  34")  unb  ber  ©übn^eften  ?Jorbamerifa§  (big  36°  ß.).  3)ie  l}öd)ften  beob= 
ad)teten  Siemperaturen  maren  gn  3Jia§fat  in  Slrabien  über  50'  g.,  gu  332urfuf  in 
ber  Dafe  O^eggan  ber  ©a^ara  fogar  56-2<'  ^n  Slbeffinien  foll  bie  ?uft=' 
tem^jeratur  im  ©djatten  bi§tt)eilcn  auf  60"  |a  on  ber  Mfte  be§  9?ot(}en 
sijJeereg  bei  bebedtem  ^tmmet  auf  65°  ®.  fteigen.  Sie  auffallenb  niebrigere 
mittlere  ;^ulitemperatur  ber  ben  frül)er  angefütjrten  Gebieten  benad^barten  ^füften 
geigt  beutlic^  ben  großen  (Segenfal^  gn)ifd)en  bem  binnenlänbifd)en  unb  lüften^ 
lönbifd)en  ©ommer.  Slußerorbentlid)  gebrängt  liegen  bie  ;[yfotI)crmen  an  ber  2Beft= 
feite  be§  amerifanifc^en  SBärmemajrimumS,  fonft  fet)en  n^ir,  baf§  bie  ^uliifot^ermen 
überall  üiel  ireiter  öoneinanber  abfteljen  al§  bie  Q^fotl)ermen  beg  Jänner,  ber 
beutlid^e  Slugbrud  für  bie  longfamere  21bnal)me  ber  ^Temperatur  mit  ivadjfenber 
^Breite  olg  im  SBinter.  2luf  ber  nörblid)en  ^)albl'ugel  ftreidjen  bie  ^ultifotljermen 
üiel  me^r  im  ©inne  ber  "ißorallelfreife  alä  bie  ^fotl)ermen  beg  ^aljreg  ober  gar 
be0  i^änner,  babei  ift  aber  im  (Segenfalj  gum  Jänner  eine,  »renn  and)  geringere 
SluSbud^tnng  auf  bem  Dcean  nad)  ©üben,  auf  ben  kontinenten  nad)  9^orben  l)in 
gu  bemerfen.  21uf  ber  füblid)en  ^emifpt)äre  oerloufen  bie  ;^fot^ermen  im  allgemeinen 
parallel;  eine  5lbn3eid)ung  t)ieri3on  geigen  bloß  bie  Dftfeiten  ©übamerilaS  imb 
©übafrifag,  wo  bie  :^fot]^ermen  nad)  9^orben  l)in  au§gebud)tet  finb.  ®ie  niebrigften 
STemperaturen  liegen  in  ber  Umgebung  beg  9^orbpoll,  m  bie  SSärme  geringer 
ift  al§  2"  S.  !©ie  ^nlitemperatur  ber  i'abl)  3:rannin'33ai  ift  nod)  2-8'',  bic  üon 
Sßerd)oian§f  15-4°.  3J?itteltemperaturen  unter  0"  fd)einen  im  ;^uli  auf  ber  nörb* 
lid)en  |)emifp^äre  nid)t  öorgufommen. 

©Up an  l)at  aud)  bie  ^Differeng  ber  extremen  2J?onatgtemperaturen  ober  bie 
j;äl)rlid)e  2öärmef(^n)anfung  (»gl.  ©.  59  ff.)  fartograpl)ifd)  gnr  T)arftcllung 
gebroi^^t,  mie  e§  nad)  feinem  93organge  unfere  ^arte  IV  geigt.  Slnf  biefcm  SBegc 
gelangt  mon  gur  (5:f)arafteriftil  ber,.  folgenben  flimatifd)en  S:i)pcn  binfiäjtlid)  ber 
iäl)rlid)en  S:emperatnrfd)n)anfung:  tquatorial=,  begiel)ung§iueife  ©ceflima  mit 
einer  mittleren  ^al)re§üariation  big  l)öd)fteng  15".  Uberganggtlima  öon  15 
big  20»,  «onbflimo  ßon  20  big  40"  unb  ej:ceffioeg  Sanbflima  über  40" 
mittlere'  iäl)rlid)e  3Bärmefd)iDantung.   ^)ag  ©eeflima  ift  auf  nnferer  ^alblngcl 


Sic  JaJärmc  bcr  ßuft,  beS  9Jlccrt8  nnb  ber  ®rbc. 


77 


^''^w  "^.hfL?  f  bie  Sq  bing  ber  irinterUd)en  mtzpok  au^gejeic^net. 
SSfin  bf  g  mäß^^  erfdjemen  bie  Sinien  gteijer  ^ariatton 

abSL  t)on  ben  3öinterifot()ermen  unb  im  n)armen  ©ürtel  tion  ben  ©ommer^ 
KnH™^!  e  oci-fiXn  m  atfo  ebenfo,  tüie  bie  Suroen  gleicher  evat)re§tDarme. 
^^°"^"S  ne  dSg  en  bir' S^a^relifot()emen  Seigt   baf.  faft  jeber 

Drt  ber  ®rbe  eine  anbcre  Temperatur  befifet,  alä  it)m  nad^  feiner  SSreitenlage 
S  mn  ^^  e  bnrdM^nittIid)e  Temperatur  etueg  lebenSreitenfreifeMeme  norma  e 
S  mp  ratur,  ju  be  timmen  unb  fo  bie  SBärme  feftsufteüen,  «elc^e  emem  leben 
i  rnadMe  ue  geo  rap^ifdjen  äufommen  fotlte,  bieten  un§  ^l^^S^^^Tr 

St  t)or  reffUeg  Vtel'yann  tann  man  au.^  unterfuc^en,  n,o  «uf  ben  |araM. 
fretfen  ein  böbere  Särme  a{§  bie  normale  unb  m  eine  ntebrigere  f)eirfd)t.  ©le 
m i  t  ere  Lnperatur  ieben  SreitengrabeS  ri^urbe  fd)on  tion  ^Doöe  1852  ermitt  It 
Stuf  ©runblage  ber  feitl)er  mefenttid)  oerbefferten  ^fot^ermenfarte  fon^ann Ja 
neuerS^      ©pitltler  1886  bie  mittlere  Temperatur  ^^f'^^^'^^'^^^^ 
unb  folgenbe,  tion  ben  Bat)Ien  ^Doüeä  mentg  abweid)enbe  Sßerte  für  ba§  ^ol)r 
unb  bie  e3;tremen  momtz  Jänner  unb  ^uü  gefunbeu: 

gZormale  3:;emperatut:  ber  ^ßarallenreif  e 
in  Selfiu§graben. 
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StitS  biefen  3^^!^'^^},  töituen  mm  imd)  ©pitakr  folgcnbe  (Sc()tü[[c  gebogen 
iucvben:  l.  SDafg  tiom  Stqiiator  bis  gmii  45.  jßarallel  bie  ni3rbnd)e  i)cmifpl)äre 
lutirmer  ift  oI§  btc  fübticl)c;  am  gröfjten  ift  ber  Überfcl)uf§  am  20.  unb  25.  "ißaronet. 
;$5cnfeit§  be§  25. 33rcitcitgrabc§  fef)rcn  fid)  btc  33erl)äUniffe  um,  bie  Slemperaturen 
auf  bcr  ©übf)cmifpl)äre  crreid}eu  für  bie  f)üd)fteu  33veitcu  fogar  na()c  10"  Über= 
fd)ufö  über  bie  ber  cutfpredjcubcu  nörblid)cu  ^aratlctc.  2.  ©er  luärmftc  ^araUel 
ift  uidjt  bcr  tquator,  foubern  ber  bou  10"  nörbl  93r.,  fclbft  im  Söinter  ber 
nörbUdjeu  §cuiifp()ärc  fällt  er  nod)  ctm§  nörbtid)  üom  tquator.  3.  !Die  3Bärme= 
abnat)me  Dom  ttquator  gegeu  bie  ^ole  ift  auf  beiben  .f)emifpl)ären  uugleid)  fd)ncU. 
©aS  crfte  9Jiaj;iuunu  bcr  2lbuaf)me  tritt  auf  ber  nürblid}en  |)emifpl)äre  jiüifd)en 
40  uub  50"  ciu,  auf  bcr  fübüdjcn  3iutfd)eu  35  unb  40'.  ®o§  ^auptntaj;imum 
ber  SBärmcabualjme  tritt  auf  beiben  |)emifpl)ären  3njifd}en  65  unb  70"  ein.  4.  ®ie 
nörbtidje  |)albfuget  Ijat  gang  imgteid)  größere  3Bärmefd)n)aufungen  al§  bie  füblidje, 
luie  mau  teid)t  erfeunt,  ineun  man  bie  ©ifferenäcn  für  ben  toärmften  unb  fäüeften 
SOiouat  für  afie  ^araaete  beiber  ^emifpl)ören  bitbet.  5.  ©aS  SD^ittel  au§  ber 
i^änner*  unb  :^ulitemperatur  gibt  fi^ou  naf)e  ba§  ^al)regmittel  für  bie  parallele. 

®oöe  t]at  äuerft  unterfud)t,  luie  groß  bie  mmeid)uug  ber  aj?itteltcmpcratur 
tierfd)iebener  Drte  tion  ber  normalen  Temperatur  be§  33reitengrabe!§  ift,  unter  bem 
fie  liegen,  ©iefe  2lbloeid)Uug  nannte  er  t^ermifc^e  SlnomaUe.  ©iefelbe  ift 
pofittü,  irenn  ein  Drt  relatiP  gu  toarm,  negattö,  luenn  ein  Drt  rctatiü  gu 
falt  ift.  S3ie  Orte  gtcidjcr  21bn)cid)uug  oon  bcr.  normalen  STemperotur  etne§ 
S3rcitengrabe§  bat  3)oPe  burd)  IHuien  berbunben,  bie  er  ^f anomalen,  Smten 
gleidjer  Stuomotie,  nannte.  3)ie  33cred)nung  ber  normalen  Temperatur  ber  ^aralleU 
freife  fül)rtc  9t.  ©pitater  1887  unb  1889  und)  gur  ßonftruction  üon  tl)ermifd)en 
^fanomolen  be§  ^al)ve§,  bei  Jänner  unb  ^uU,  föetdie  oon  benen  ®oüeg 
mcfenttid)  abn)eid)en,  sumal  bie  ^uti^^f anomalen.  Unfere  beiben  Korten  V  unb  Vi 
finb  nad)  ©pitoler  bearbeitet.  , 

ber  S)i§cuffion  ©pitaterS  über  feine  harten  tjeben  imr  l)ter  bag 
SGBefentIid)fte  f)crüor.  ©d)on  ein  erfter  S3Iid  auf  biefelben  geigt  beutlid)  über  bcn 
kontinenten  eine  Sßärmeanfiäufung.,  mälirenb  be§  ©ommerS  unb  eine  Äalte^ 
abtaqerung  föäbrenb  bei  SBinterS.  Uber  ben  äKeeren  ift  bag  Umgefel)rte  ber  ^aU. 
^cm  5>abre§mittel  [ierrfd)t  über  gjorbamerifa  uub  2lfien  ber  tütnterMje,  über 
©uropa,  ©übamerifa  unb  Sluftratien  ber  fommerlid)e  ei)ara{ter_  bor.  ©ejr  beut- 
lid) ift  and)  ber  (£inf(ufg  bcr  ujarmcn  unb  tatten  DJZeeregftromungen  fenntltd), 
ber  fic^  unter  ber  5mitu^irfung  ber  öort,errfd)enben  5Binbe  au^  über  Sa^^^^^^ 
bemertbar  inad)t.  ©o  ift  beifpietgP3cife  ©uropa  burd)  ben  femfhifg  bei  "  f 

unb  bie  ©übiDcftlDinbc  ftet§  in  ^3ofitiber  Slnomalie.  3}ag  oon  ^O^eercgitiomungen 
unbeeinfhtfgte  centrate  2lfien  l)at  im  Sßinter  ein  ©ebiet  mit  24»  matxm  m 
©ommer  iDiebernm  mit  ßo  pofitiber  StnomaÜe,  ift  atfo  tm  ©ommcr  waimei  al§ 
unter  berfelben  breite  gelegene  (Segenben  ©uropaS.  o^„,.s,,r+.n 

^m  .Jänner  baud)t'  ber  ©otfftrom  bie  Sfanomalen  ftar  nad  9cotb  R^^^^ 
aus  unb  m  feinen  ertt^ärmenben  ©influfg  in  gang  ©uropa  ^^'^^.f ^ 
ba§  nörbtii  ^otarmeer  unb  öfttid)  big  an  ben  Ural  "  3 

be§  ©olfftromcg  3icl)t  bom  ©olf  öon  mqi^o  fommeub  gegen  9^'^^^£^  .^^^^^^^^^ 
bei  engtanb  unb  ^orlDcgen  bie  2Beft!üftc  enropag,  bag  9"«äe  t  "ca  u  b 
faft  gang  ©uropa  mit  ^jofitiber  SßärmeanomaUe  uberfd)attenb.  ^''fl'^J^^'^^^^^^ 
Inb  Ir^giorbtoW  bon  9^ortDcgcn  liegt  l^iff^^f^ZZlim 
nörbt  93r  foaar  25"  ß.  über  ber  normalen  be§  bctrcffenbcn  ^^aialldg. 
"''''£je'|ÄKr!arte  geigt  un.  auf  ber  Jorb()cuüfpI)ärc  groet  WJ-"  -^^^^ 
auggeiprod)Vne  2öärmemai-ima  unb  gtt)ei  9)iinima.  ®em  großen  eontinentalmmi 
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inuiit  9lfien§,  iuo  bei  ^afiitst  imb  aßcrdjojanäf  bic  Temperatur  um  24"  e  iiuter 
ber  uoriunlcu  liegt,  ftel)t  ha§  ntlmttifdje  3J?aj;iumm,  kfouberS  gcfteigert  burrt)  ben 
©otfftrom,  aegenüber  uiit  ciucm  ©cbict  mi  25»  über  ber  ^Jiormattemperatur. 
®ie  ^IhiUiuic  (tberuiifdje  9ioruinle)  burrt)3ict)t,  üon  ^n-anj  Q^ofcfätanb  foiumcnb, 
an  ber  ^JJorboftfiiftc  Tiomia  ©cm!ia§  öorüber  9r{u[§Iniib  ^um  ©rljwnrscn  yjfeer, 
berührt  bie  ^?ü|te  m\  ^teiuafien,  biegt  bnuu  und)  V)iorbnfrifa  uui,  burcljqucrt  bcu 
9U(autifd)en  Dccan  I)inüber  gur  9iorbfüftc  (SübnmcritnS,  umfd)ltef3t,  nod)  lu  ben 
(Stillen  Oecan  [jinanSrngeub,  eentrainmeritn,  um  bann  an  ber  Dftfufte  9(menfn§ 
l)innuf  3U  fteigen  nnb  nod)  £)nrd)querung  ber  33nffinäbat  über  ®rün(anb  gegen 
ben  diovhpol  au§3utanfen,  besierjungSlveife  in  unbefnnnten  ^olargegcnben  luicber 
in  ben  9lnfong  cingnutünben.  , 

!Da§  negatiöc  Slnomatiegebict  oon  ^Tiorbomerifa  mit  ber  tnnerftcn  (Surbc  üon 
10"  nm  füblidjcn  33edcn  ber  |)ubfon§bai  pxt]§t  fid)  am  g-elfengebirge  mit  bem 
po\[tmn  Slnomaliegebiet  bei  norbpacififc^en  DceanS  mit  einem  90?aj;imum  üon 
14"  3tt)ifd)en  ben  Slleuten  nnb  beut  g^efttanbe  äufammen. 

©übtidj  bom  tquator  ift  infolge  ber  geringeren  Sanbbebedung  and)  bte 
Slnomatie  weit  geringer.  ®a§  fübanierifanifd)e  a«n}:immngebiet  mit  6"  im  9)?ün* 
bung§territorium  beg  eolorobo  nnb  9tio  9^egro  wirb  burd)  ha§  burd)  ben  falten 
^eruftrom  üerftärfte  SOZinimum  im  ®oIf  bon  Irico  mit  4"  nad)  Dften  big  \nä 
Wihev  I)inauggebrängt,  m  e§  in  ben  S3ereid)  ber  inarmen  brafitianifc^en  lüften* 
ftrönutng  fommt  nnb  bort  an  baS  9!J?inimnm  öon  4"  grenzt,  n3eld)e§  ®t.  ^etena 
bis  an  bie  Ifüfte  ^vitaS  umlagert.  33on  ungefäl)r  lO»  nörbl.  S3r.  gegen  ©üben 
■iu  liegt  gan^  Ifrifa  in  pofitiücr  SBärmeanomalie  mit  einem  9!)?apnum  oon  T'/j" 
in  ber  SBüfte  ^alatiari.  SDag  ^ßhev  giüifdjen  ©übafrifa  nnb  Slnftralten  gegen  ben 
©übpot  f)in  liegt  infolge  ber  falten  (Strömungen  au§  ben  ®üb^30_Iargegenben  in 
negatiöer  S'emperoturonomalie.  Sluftratien,  fon)ie  bie  öftlid)  unb  jüböftlid)  bation 
gelegenen  SDJeere^räume  liegen  n^ieber  in  jjofitiber  Slnomalie  mit  einem  a)^aj;imum 
Don  10°  im  fübauftrolifdjen  (Seengebtete. 

^m  ^uü  ift  auf  ber  9fJorb()emifpf)äre  ber  gange  kontinent  mit  StuSnafjme 
beä  norbijftlid^en  S^orbamerifa  unb  ber  (Sübfpi^e  ©rönlanbä  in  ^jofititie  Slempe* 
raturanomalie  gel)üflt.  ©er  gange  Mantifii^e  unb  (Stitle  Dceon,  folDte  ßentral^ 
amerifa  liegen  in  negatiöer  Slnomalie.  ^Die  ©rirnrmung  ber  kontinente  unb  bie 
2lbfüf)(ung  ber  OJieere  im  i^uti  ift  nid)t  fo  grog,  al§  bie  entgcgcngefel^te  SBirfung 
im  Jänner. 

®aä  norbamerifanifdje  pofitiüe  SInomaüegebiet  mit  glDci  3)2aj:ima  bon  6° 
in  ben  tueftlidien  Steilen  ber  Union  ift  infclförmig  in  ein  anägcbe()nte§  negatioeS 
Slnomaliegebiet  eingebettet,  mit  einem  5D^aJ;imum  öon  nid)t  gang  lO"  in  beut  an 
galifornien  angrengenben  SE^eite  be§  (Stillen  Oceang.  haä  Ddptgfifdie  unb 
;^a)3anifcf)e  3J?eer  brnngen  fid)  gttiei  Semperaturbe^jreffionen  üon  nafjegn  5°  ein.  ^Dic 
Snoärmung  2(fien§  unb  (SuropaS  n3ät)renb  be§  ^uli  I)at  einen  luenig  anffaffcnben 
S()arafter.  ©ie  Surbe  bon  4"  nmfdjtießt  infcfförmige  9iänme  mit  iweuige  ©rabe 
^ül}eren  ^Temperaturen  im  9^orboften,  im  turanifdjcn  Sieflanb,  in  3)iefopotauiicn 
unb  in  ber  ft)rifd)en  SBüfte,  meld)  festeren  aber  ber  ^nbifdje  Oeean  nörblid)  bom 
10.  33reitenfreife  mit  einem  fd)tuad)en  ncgatiben  9(uomaIiegebiet  gegeuüberftc()t. 
S'iorbafrifa  liegt  in  pofitibcr  Inomatie  mit  einer  iuncrften  Suroe  bon  8°  im  uijrb^ 
lidjen  2:f)eite  ber  (Saf)ara.  ®er  (Stitle  Dcean  ift  im  attgemeiuen  nörblid)  bom 
9(quator  gn  fatt,  füblid)  babon  gu  Jtiarm.  ®ie  pernanifdjc  ^?üftenftrömuug  nnb  bie 
fübattantifdje  (Strömung,  lueldje  bie  (Sübnjeftfüfte  9lfrifa§  befpült,  I)ätt  bic  betrcf-- 
fenben  aWeereSttjeite,  fotuie  bie  nugrengcubcn  öfttidjcn  ?aubtt)eife  ©übnmerifaS  unb 
SlfrifoS  in  negatiber  Slnomalie.  2tuftroUen  liegt  im  ^uti  mit  2lu§fd)Iuf8  ber  9Jorb* 
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lueftfüftc  in  ticgatiüer  SCem^jeraturanomatie,  eknfo  baS  füblicf)  unb  fübtreflUd)  baöon 
gelegene  SDicer,  in  melcljcm  fid)  im  ^'nti  bereite  ha§  füblid)e  2;reibei§  unb  falte 
©üb|)oIarftröuiungcn  finben. 

5yio(ä)  erübrigt  im§,  auf  bie  2ßärmctier^ättni[[e  bcg  3!Jicereg  unb  be§  ®rb» 
bobenS  unfercn  93liif  ju  lenten,  n)etd}e,  luie  iuir  wiffen,  für  bie  (SrtDärmung  ber 
Suft  tion  \o  großer  SBebeutung  finb. 

®ie  2:ein)3eratur  beg  9J?eerc§  an  ber  Dberflädje  Ujirb  mittete  eines 
gelDüi)nü(l)en  Sljerniometcrg  gemeffen,  bod)  niuf§  man  barauf  ad)tl)aben,  bafä  bie 
Slngabe  beä  2;t)ermometer§  burd)  bie  Lufttemperatur  nic^t  beeinfUifSt  mirb.  SBie  bie 
Luft  geigt  aud)  bie  aJZeere§oberpd)e  tägüd)e  unb  jätjrUdje  ©djmanfungen  ber 
Temperatur,  nur  in  üiel  geringerem  9Ka^e.  S)ie  tägtid)e  SBärmeänberung  ift  aufser* 
orbentüd)  ftein;  auf  bem  offenen  Wme  beträgt  fie  nur  etlid)e  3ef)ntetgrabe,  bloß 
in  ber  5Räf)e  ber  lüften  unb  on  feid)ten  ©teilen  fommt  fie  einigermaßen  gur 
©ettung.  !Da§  aJiinimum  tritt  nad)  (Sonnenaufgang  ein,  baä  SKajimum  einige 
©tunben  nad)  SRittog.  Sind)  bie  iät)rlid)e  @d)tt)antung  ber  SUJeereStemperatur  ift 
gering  unb  bleibt  an  bemfetben  Drte  immer  l)inter  ber  Slmptitnbe  ber  Lufttempe* 
ratur  äurücf.  ©er  eintritt  ber  ©j-treme  ber  9}Jeeregtemperatur  tierfpätet  fic^  gegen- 
über ber  Luftmärme  um  einen  tioUenaJfonat  unb  barüber.  Stuf  ber  9f?orbt)emifpl}äre 
ift  bie  aJleere§oberfläd)e  im  ^ebruar  om  fälteften  unb  im  5Iuguft  am  roärmften; 
ba§  Umge!ef)rte  finbet  auf  ber  füblic^cn  |)emifpt)äre  ftatt.  ©er  2lttantifd)e  Dcean 
bot  beifpietStreife  unter  35"  nörbl.  S3r.  unb  0  big  50°  hjeftl.  2.  im  gebruar  eme 
Dberflädientemperatur  üon  16-7«,  im  Sluguft  öon  24-0°,  bie  ^at)re§fd)tt)anfung 
beträgt  fomit  7-30  S.  ^n  feid)ten  unb  eingefdjtoffenen  5meere§tl]etlen  ift  lefetere 
beträd)ttid|  größer  unb  fteigt  3.  23.  im  ©fagerraf  bi§  über  15°.  ^  ^  ^  ^  . 

©ie  Urfad)en  biefe§  SBärmegangeg  finb  un§  berettg  befannt  (ügl.  ©.  52). 
Slber  auA  bie  (Strömungen  be§  SÖleereg  üben  auf  bie  jätjrtidie  2Bärmefd)n)anfung 
begfelben  einen  großen  ©influfg  au§,  fo  bafä  bie  mittlere  Temperatur  ber  aOleereg-^ 
Oberfläche  namentÜd)  in  ^öfieren  «reiten  in  t)of)em  SJiaße  burc^  bie  ajieeregftromungen 
bebingt  unb  baljer  feljr  unregelmäßig  öertt)eilt  ift. 

Unfere  Kenntnis  öon  ber  altgemeinen  SBärmetiert^etlung  über  bte  großen 
Dceane  ift  nodi  febr  mongett)aft.  ©ennod)  I)at  man  oerfudit,  einen  Uberbltd  über 
biefe  35ert)ältniffe  ^u  getrinnen  unb  ift  berjeit  gu  folgenben  9iefuUoten  gefommen: 

®ur($fc^nittltc^e  S;emperatiir  ber  Dceane. 

SBreite  Stttatitifdiet  Dcean         ©rofiet  Ocean  3ubifd)er  Oceon 

breite  geifiuSgrabe  gelfiuSgrabe  SciriuSgrabe 

60-50  Slorb  10'9  —  — 

50-40     „  14-2  11-7 

40-30  19-^  17-4  - 

20-10     "  lU  III  i-0 


10—0 

0-10  (Süb  25-2 

10-20     „  22-8  243  266 

20-30  20'8  21-9  j^i 

30-40 


25-6  27-0 


16-8  16-5  16-8 


40-50     „  10-7 


10-9  10-0 
3-0 


io-60  3-9  (7-2) 

5ttuf  ®runb  biefer  ©rgebniffe  t,at  man  aud)  .Vrab^aur.S 

oberftäc^e  conftruiert,  mie  fie  unfere  ^«^'t'^^^II.""!™  A  ?n  !er^M^^ 
<J^nrftUimQ  briuaeu  ©iefe  betben  harten  geben  eme  Uber  id)t  uon  bei -i>erti)cuung 
?er  Sme  übe"  bie  SbUäd)e  ber  Dceane  im  g-ebruar  unb  Sluguit,  als  bem 
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?  m  A  b  n  qSl  i  3>ci-lauf.  ®ic  m^n  eine  gcimffe  llbcreinftuumui.ö  "ut  ben 
f  Ä™^^  biefen  finb  [ic  iin  3U(antifd)cii  Dcean  am  mciften  gctrummt, 
2'^?  u  i  Sc  t  iusgetutcl  tot;  «,n  meiftcu  ftimmen  [ie  init  ben  ^ai;a  (eleu 
m  büdien  3:{)eilc  U  ^ubifd)cu  Dceau§  unb  im  norbpaci^jcu  a)ieere. 
«  in  It  bcr  ®egeu  ä^'^H^jen  beu  äBcft.  uub  Dftgeftaben  ber  Dccaue;  ber^ 
f  STi?b  burd  bie  iDcirmeu  unb  falten  aOieereäftrömungen  >3crnrfad)t,  Wddjz  m 
ebriam  ©reiten  bie  äöeftfüfteu  abful)ten  unb  bieDftfüften  eriucirmen,  in  t)ol}eren 
abreiten  baacgcn  bie  äßeftfüfteu  erluärmen  uub  bie  Dftfüften  ab  u[)Ien. 

%ni1?ebruar  er  trecft  fid)  eine  äufammenl)ängenbe  breite  3one  mit  ber 
boben  Seniperatnr  üon  28  bi§  30»   e.  Don  bcr  Dftfufte  2(fritaS  burd)^  Den 

5  dien  uub  ©roiseu  Dceau  bis  ^  ben  ^Hiebrigen  ^nfetu  ^m  oft  id)eu  ^fjeile 

6  4cific  üeat  ein  nabcgu  ebenfo  mvmt§  ©ebtet  üor  ber  ^ufte  eeutralamerifaS 
im  miantifdieu  Dcean  eine  fleiue  ^'Iäd)e  mit  28»  oor  ber  ^üfte  »rafüienä  uub 
eine  Aweite  größere  mit  30^  im  Sufcu  üou  ©uiuea.  ^m  norbatIautifd)cn  Dcean 
laufen  bie  an  ber  amerifauifdieu  ^füfte  bid)t  gebrängteu  ^fott)ermeu  gegen  ©uro^ja 
unb  Slfrita  ftraMenförmig  augeiuauber,  mhd  bic  o-'^^fotfierme  om  fteilfteu  uad} 
32orbo  t  anfteigt;  im  fübltdjen  Zi)dk  be§  Sttlontic  bel)aaen  [ie  gteidje  ©iftaugeu 
untcreinanber;  bie  ^fot()ermen  Don  25"  unb  20"  erfd^einen  aber  gegen  Slfrita  l)in 
ftärfer  gefaltet.  S^er  uorb^jacififdjc  Occau  geigt  einen  im  allgemeinen  U)eftoftlid)en 
SSerlauf  bcr  ^fDtt)ermen;  bie  oon  20  unb  25°  falten  an  ber  a[iatifd^eu  ^üfte  ftarf 
nadi  ©übnjcft  ab,  wäbrcnb  fie  fid)  an  ber  uorbamerifanifdjcn  ^üfte  uad)  9torboft 
lücnben.  füb^iacififd)en  Dccan  ift  ber  ffiertauf  ber  25''=^fotI)erme  ein  l)öd)ft 
aufföaig  gcgadter  uub  unregelmäßiger,  ©nblid)  im  fübtidjcu  2:()eile  beg  ^vnbifd)en 
Dceauä  fcl)cn  itir  bie  i^fotljermen  mit  ben  parallelen  im  ollgemeiueu  übereiu= 
ftimmen;  im  nörblid)eu  Sljcile  erfdjeint  bie  25''*;^iot()crme  burd)  bie  |)albinfd 
2?orberinbieu  tu  äroei  ©tücfe  getrennt. 

S)cr  Sluguft  geigt  gunädjft  eine  a3erfd)iebuug  aller  ^fotfiermeu  ber  3)^ecre§= 
obcrfläd)e  nac^  9^orb.  ticißcfte  ^one  mit  miubeftcnä  28°  S.  l)at  fid)  oon  21fr ifo§ 
Dftfüfte  äuriicfgegogeu;  fie  erftrccft  fii^^  in  ber  3tBeftl)älfte  beS  ©rofsen  Dccaug 
uorbnjärtS  bi§  über  ben  SBenbefreig  beg  ^rebfeä,  crreidjt  aber  gegen  Dfteu  uid)t 
uicl)r  )Bic  im  g^cbruar  bic  S^iebrigen  ^nfeln.  ©ctrciiutc  ®ebictc  mit  glcidjcr  Sem* 
pcratur  liegen  tior  ber  SBeftfüfte  Sentralaincrifag,  fomie  an  ber  Dftfettc  3lmerifa§, 
bier  big  tief  in  ben  2ttlantifd}eu  Dccau  l)iuciureid)eub.  ;^in  übrigen  geigen  bie 
^fott)crmcn  beg  2luguft  einen  äl)nlid)cu  33erlaitf  mie  bie  bcg  g^ebruar.  Slnffällig 
finb  aber  bic  ftarfen  Siegungen  ber  beiben  25"=^fotl)crmeu.  Die  O^^i^fottjermc 
begleitet  ben  ui3rblid)cu  3:i)eil  ber  Dftfüfte  ©rönlaubg;  au  ber  Oftfeite  <B\)\^'' 
bergeng  luenbet  fie  fic^  uad)  ©üben,  um  bann  oftloärtg  gu  Herlaufen;  in  ber 
58affingbai  umfd)liej3t  biefelbe  eine  ^älteinfel. 

®ie  tieffteu  bcobadjteten  jtempcratnreu  ber  3)?eercgoberfläd)e  liegen  uid)t  niel 
unter  0";  bod)  genügt  bicfe  2:cmperaturerniebrtguug  gur  5BiIbuug  oou  ©ig  in 
grojjartigftcni  Tla^c.  ©üßiuaffcr  gefriert  bei  0"  unb  l)at  feine  gröjstc  2)id)tigfeit 
bei  4"  i°  S.,  alfo  über  feinem  (^efrierpunft.  Sluberg  beim  falgigeu  ^JZcermaffcr, 
lueldjcg  erft  bei  —  2°  big  —  3"     gefriert  unb  mit  bcr  fortfd)reitcnbcn  5lbfiiI)Inng 
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inaffcu  öcrfd)icbctifter  g^onn  unb  ®rüf3c  in  beut  fcI)H)crcvcn  ©eetuaffcv,  mhd  ein 
9Jenntet  bi§  ein  3ct)ntet  bc§  23otninen^  über  bie  9Jieerc§oberfIäd}c  emporragt. 
!Da§  in  ben  "ißotarmecren  öorfonunenbe  (£i§  ift  toortuiegenb  (SatgiraffereiS,  burd) 
baS  Gefrieren  be§  9J2eereä  cntftanben.  ^J)urd)  ©türme  toSgeriffen,  liefert  eä  bie 
(äiöfelber  ober  baö  'ißadeiä,  m{ä)z§  in  unge^enren  aj^affen,  namenttid)  im 
©ommer,  nod}  niebrigen  ^Breiten  t)inabtrelbt.  Sel^tereS  ift  feineSmegS  eben;  infolge 
üon  ^reffungen  ift  t§  ein  beftänbig  fic^  bett)egenber  unb  umfornienber  2;rümmer* 
t)nufen  au§  altem  unb  fungemdiä,  beffen  Dberpd)e  nod)  bagu  burd^  ©d)neeftürme 
fortn)ät)renb  üeränbert  n^irb. 

'k>k  fogennnnten  ©iSberge  bagegen  beftel)en  aug  ©üßtt)offerei§  unb  ent= 
ftamtnen'^;ben  ®Ietfd)ern  in  ben  orftifdjen  unb  antorftifc^en  ©ebieten.  ®ort  reidien 


S;reibei§  beim  (Sap  SJleale  auf  %xani  Sofefälanb. 

bie  ®(etfd)er  bi§  gumaJJeere  f)erab;  i()re  üorrüdenben  unteren  ©üben  werben  burd) 
ben  auftrieb  be§  SBaffer^  bon  Qtit  p  B^it  abgebrodjen  unb  jd)lmmmen  aU.  ©ij^ 
berge  in§  3J?eer  Ijinauä.  ®o  fteltt  fid)  baä  fogenannte  Sretbeiä  ^ntmeber  atg 
^adeiS  ober  aB  ©iSberge  bar.  3)ie  burd)fd)uittlid)en  ®ren3cn  be§  ^reibcMcS  an] 
ber  ©übfjemifp^re  finb  40»  33reite  im  2lttautifd)en  Dcean,  45»  tm  Jnbifd)cn  unb 
50'  hu  ©rofien  Dcean.  ^m  uörbüd)en  3:()ei(e  be§  5lt(antic  ge^t  bie  Sre.beiSgren  e 
auf  ber  amerifanifdien  ©eite  bi§  gum  40.  33reitengrab  Iierab,  iDafjrcnb  bte  euio^ 
Sä  fd  en  Je  be  liegen  beS  nad)  l^orboften  fließenben  ©otfftronteS  ^^^^^^ 
Sbcoü  binauS  Mä)  frei  tiou  Treibeis  bleiben;  erft  ut  ber  ©egenb  berSoicu^ 
infet  mVS^^^^  ^ctraM  ift  ford)eS  an^ntreffeu.  ©er  nörbttd)e  SIk, 

kl%    fi  t  a  f  in  STreibei/arftifd^en  Urfprungeg;  bie  53eriu9äftraf3e,  i.eld^e  tl)n 
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mit  bem  ^olannccr  üerlnnbct,  ift  gu  fcid)t  unb  ivirb  9röf3tcittf)cil§  öon  einer  nad) 
Dloi-ben  cieknbcu  luännercn  (Strömung  einGenoninicn.  ^  ,  cyv,  « 

!ßon  beut  ©auge  bcr  Temperatur  auf  ber  Dberf(äd)C  be3  ü«eerc§  unter. 
fAeiben  fid)  bieSärmeDert)ättm[fc  in  ben  Tiefen  bcSfetben  n)efeutlid|.  ^ur  ÜJ^cffung 
ber  Temperatur  in  ber  9)ieeregticfc  bebient  man  fid)  eigene  3"  i'tef""  Bipede  co„. 
ftruierter  Tieffeelliermometer.  ®a§  gcbrändjUdjftc  bcrfelben  ift  b^üon  müln^ 
kaUüci  (®.  84).  m\c§  ift  im  ^rincip  ein  felbftregiftrierenbeS  ^mayiuium-^  unb 
aJZinimuulttiermometer,  iüctd)eS  burd)  3i«ei  ©d)n)immer  bie  t)öd)fte  unb  bie  nicbngfte 
Temperatur  bencn  ber  SIpparat  wätjreub  feines  23eriMciten§  im  aJieere  ausgefeilt  mar, 
nadiiueist.  Um  baS  ^nftrument  üor  bem  gemattigen  SBafferbrude  m  groj^en  Tiefen 
3u  fdjüfeen  tft  tä  öon  einer  ftarfcn  ©taSpfle  umgeben;  ber  ßmifd^enraum  äiüifdjen 


3ticfenei§l3erg  im  9ttlantifc^en  Dcean. 


biefer  unb  bem  inneren  ®efäß  ift  gum  T^eit  mit  mM)ol  ober  aud)  mit  QuccE* 
filber  gefüHt.  ©in  Hauptmangel  biefeS  Tf)ermometerS  befteljt  aber  barin,  bafS  e§ 
nur  bie  aj^ajima  unb  ai)?inima  ber  geineffenen  Söaffertemperaturen  regiftriert,  nid)t 
aber  imftanbe  ift,  bie  Söärniegrabe  rid)tig  an^ugeigen,  tüenn  gwei  ober  mcl^rere 
S33afferfdjid)ten  ton  Derfd)iebener  Temperatur  überetnanbcr  gelagert  finb.  ;^n  fotdjen 
pHen  gelangen  bie  in  neuerer  ^eit  ton  S^egretti  unb  3ambra  in  Bonbon 
angefertigten  TieffeetI)ermometer  mit  ©rfolg  gur  Slniüenbuug. 

SCBte  in  ber  Sufttjütle  ber  (Srbe  bie  Temperatur  mit  bcr  ^'ö\-}c  abnimmt,  fo 
m  ber  SBafferI)ütIe  mit  ber  Tiefe.  SBäljrcnb  aber  bie  2ltmofp()ärc  ^auptfiidjltd)  öon 
unten  ernjärmt  luirb,  empfängt  ba§  SBaffer  feine  Söärme  üou  oben;  M)cv  gcftattet 
fid)  bic  Tempcraturocrtbeitimg  in  einer  SBaffcrfäiite  mefcnttid}  anbcrS  al§  in  einer 
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l*uftfäutc  üon  gteicE)er  ^ö^e.  Unfere  tieferen  (Süßirafferfeen,  3.  33.  bie  ber  3l(pen, 
hjcrbcn  im  ©oiniucr  nur  nn  il)rer  Oberpdje  ftarE  erwärmt,  fo  ber  3Börtf)erfee  bei 
Magenfurt  biä  22",  ber  ©arbafee  felbft  bi§  30"  S.  9(ber  bie  ©ommerraärme  bringt 
uid)t  tief  ein;  bie  •temperalnr  nimmt  mit  ber  STtefe  ab,  anfangs  rafd),  bann  lang= 
fam,  bi§  bie  mel)r  ober  nünber  mäii)tige  ©d)id)t  mit  einer  conftanten  ^^emperatur 
üon  etwa  4"  S.  errcid)t  ift,  bei  lueldjer  betannttid)  ba§  ©üfsroaffer  feine  gröjste 
®id)te  I)at.  ®od)  fommen  aud)  nod)  niebrigere  Temperaturen  tior.  ^.  'ißfaff  con= 
ftatierte  W\üe  Sluguft  I88O  im  2Id)enfee  in  Tirol  folgenbe  Temperaturen: 


Siefe  ,  . 
Sicniperatiir 


144"  6. 


60  m 
3-5°  S. 


120  m  (@runb) 
2-5"  (5. 


Ttk  Sintertätte  bringt  üiet  tiefer  ein,  weil  bie  obere,  burc^  3Ibtü()tung  fdiroerer 
geworbene  ©djic^t  unterfinft,  um  wärmeren  Tiefenfd^id)ten  flai}  gu  mad)en.  5)ag 

©inbringen  ber  ^älte  !ann  bi§  gu  ilOm  Tiefe 
reid)en,  in  größeren  Tiefen  fann  man  ba[)er 
wieber  eine  Temperatnräunal)me  beobad)ten.  ßur 
23ilbung  oon  ©rnnbeig  ober  fommt  e§  nii^t, 
weit  bie  bidjteften  3Bafferfc^id)ten  üon  4°  e.  am 
(Srunbe  be§  ®ee§  ru^en.  x^.  x^oxtl  fanb 
im  ^üric^erfee  om  25.  Jänner  I88O  fotgenbe 
Temperoturoert^eitnng : 


S:iefe.  .  . 
S::emj3eratitr 

Stefe  .  ,  . 
S;emperatur 


0  m     20  m 

.  0-2''®.  2-9«  e. 

.  80  m  100  m 
.S-S"©.  3-9» 6. 


40  m 
3-5'' 6. 

120  m 

4-0ö(S. 


60  m 

3-  7»®. 

133  m  (®runb) 

4-  00©. 


SelbftregiftxieienbcS  SieffectljerntD^ 
meter  Don  aJtiUer=(£afeIta. 


®ie  Temperoturöert)äItniffe  in  ben 
Tiefen  beg  SUJeereS  geftotten  fic^  etwoS  onberä. 
Um  einen  ©inbüd  in  biefelben  gu  gewinnen, 
werben  bie  fogenounten  9^ei^)entemperaturen  ge* 
nommen  üon  1500  ^^oben  (2745  m),  unterljolb 
weldjer  Tiefe  bie  Temperotur  bi§  gum  Soben 
fid)  nur  wenig  änbert,  an  aufwärts  oon  100  ju 
100  ober  öon  50  gu  50  gaben  (ä  1-828  m).  2lu§ 
ber  23ergleid)ung  fotd)er  g?eif)entemperaturen, 
weld)e  an  üerfdjiebenen  ©teilen  be§  9)feereg  ge^ 
nommen  finb,  ift  man  imftonbe,  gewiffe  ©d}Iuffe 
auf  bie  Temperaturoert^eitung  in  ben  Dceanen 


foWoM  in  üerticaler  ofe  in  liorigontaler  9iid)tung  ju  gießen,  ^te  Wtd}tig!ten  _bcr= 
etben  loffen  fid)  nad)  ®.  ü.  S3ogu§Iaw§!i  in  folgenben  ©äljen  ä"fam»"';"t«1^^^^^ 
Sie  Temperatur  beg  SJ^eerwofferS  nimmt  im  atlgememen  üon_  ber  Dberfladje 
bi§  mm  «oben  t)in  ab,  guerft  rofd^er,  bann  tongfomer  biä  gu  einer  ntete  oon 
etwa  730  bis  1100  m  (400  big  600  gaben),  wo  bie  Temperatur  nid)t  nur  m 
ber  gemäßigten  3one,  fonbern  oud|  in  ben  tropifd)en  Tl)eilen  ber  Dceone  xn  größeren 
T  efc  rbl  5500  m  etwa  3000  gaben)  im  altgemeinen  äWifdjen  O"  unb  +  2°  betragt 
S  nb  fie  in  bcn  ^ßotorgebietm  bi^  unter  -2-5»  berabfinft.  !©te  pntpcratu 
SriV  teS  ^eä  SJieereSbobenS  unb  ber  über  ibm  liegeuben  mel)r  ober  wen.^  r 
Stigen  Safferfd)id)t,  weldjer  mit  einem  ber  beiben  ^olarmeere  in  f«tcr  ^bei; 
Ä  na  ftebt  ift  niebriger  a  g  bieienige,  wetd^e  il)m  nad)  ber  mitt  eren  niebrigitcn 
S^iSemp  at    an  be?  Dbcrftäctje  äutäme,  unb  ift  nur  wenig  t)l %r^ilö  bte  e§ 
SeSSf  in  ben  ^otormeereu.  ®ie  allgemeine  (Srniebrignug  ber  Temperatur 
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be^  93obcn§  unb  ber  größeren  Siefen  beS  S0?eere§  fonn  nidjt  bon  bcn,  oergreidjg* 
mik  mmn  niärf^tigcn,  faUcn  'ißolar=DberfIäcI)cnftrömen  l)erriU)ren,  iucld}c  an§  bett 
^olarmccrcn  alä  ®rfat^  für  bic  bnrd)  ©riftftröuie  au§  anbercn  a3reiten  in  bicfe 
iTineiniiebrämiten  aßaffermaffcn  nad)  beut  tquator  gn  flieilcn,  fonbern  üon  einer 
nuiditigcn,  aber  langfnnicn  SBafferbeipegnng  ber  gefnniniten  nnteren  SWeeregfc^idjtcn 
üon  ben  ^olen  nad)  bem  Äquator  gn,  beren  aJJäd)tigfeit  Dom  23oben  anfnjörtg 
gegen  3660  m  beträgt,  luobei  haS  falte  Sobeniuaffer  in  niebrigen  93reiten  nnb 
nnter  bem  tqnator  felbft  U§  natje  an  bic  Dberpdje  emporbringt,  ^e  größer  unb 
freier  bie  33crbinbung  mit  ben  ^olarmecren  ift,  befto  niebriger  finb  an  biefen 
©teilen  bie  Siefen*  unb  ^obentemperatnren.  Se^tere  finb  begt)alb  in  bem  ©tiUen 
nnb  ^nbifd)en  Dcean  in  ben  entfpredjenben  ^Breiten  nnb  Siefen  im  gangen  genommen 
niebriger  als  im  2(ttantifd)en  Dcean,  meil  jene  mit  bem  füblidjen  ^olarmeer  in 
freierer  eommnnication  ftef)cn  ai§  biefer,  unb  ebenfo  finb  bie  füblid)en  Sl)eile  ber 
Dceane  fätter  aU  bie  nörblidien,  meil  bie  SSerbinbung  mit  bem  9?orbpoIarmeere 
Diel  n^eniger  frei,  a\§  mit  bem  ©übpolarmeere,  ober,  mie  bei  bem^nbifd)enDcean, 
gar  nii^t  bor^anben  ift.  !l)ie33obentemperatur  be§  aJieerttjafferS  in  ben '^ßolarmeeren 
beträgt  — 2"  bis  —3°,  in  ber  Mt)e  berfetben  0°  bis  —  l-Ö",  in  ben  mittleren 
unb  nieberen  nörbtic^en  S3reiten  in  einer  Siefe  öon  etraa  3650  bis  5500  m  +1" 
bis  +2°,  unter  bem  Stquator  unb  in  fübtic^en  breiten  bagegen  ift  fie  on  bieten 
©teüen  niebriger,  nämüd)  nur  irenig  über  0°,  an  manchen  ©teüen  fogar  unter  0". 

!Durd)  locote,  |3t)t)fif(^=geograpI)ifd)e  ^itf^t'^^ß  ^obengeftaltnngen  beS 
OJieereSgrunbeS  bebingt,  geigen  fic^  in  gen)iffen  Sfieilen  ber  Dceane  @rfd)einungen, 
lreld)e  üon  ben  in  ben  obigen  allgemeinen  ©ät^en  bargetegten  abmeid^en. 

ben  "ißolarmeeren  unb  an  ben  lüften  berfetben  fann  guhjciten  bic  Sem- 
perotur  an  ber  Dberftäd)e  unb  in  geringen  Siefen  unter!^alb  berfelben  niebriger 
fein  als  in  tieferen  ©d)id^ten,  ober  eS  befinbet  fid)  eine  fättereS33afferfd)id)t  §mifd)eu 
girei  oberen  unb  unteren  n^ärmeren.  ©o  moß  g.  33.  |).  ^ßloljn  im  9^orU)egifd)cn 
S^orbmeer  unter  lO^Q'növtl  S3r.  unb  23°4'öftt.  2.  am  21.  ;^uni  1877  fotgenbe 
Semperaturen: 

SCiefe  ...  Gm  18m  87m  73m  110m  146m  183m  201m  219»i  274m  411m 
Temperatur  ll'60(S;.7-4''e;.5-5''(S.4-9''®.  3-7»(S;.  2-9''S.  2-6«®.  2*80®.  S-?"®.  4-0»(S;.  4:'00(S,. 

^n  tieferen  S3innenmeeren,  hjctc^c,  n)ieä.58.  baS  SKittellänbifdieaJJeer,  burtf) 
eine  unterfeeifc^e  Sffiafferfd^eibe  bon  ber  35erbinbung  mit  bem  offenen  Ocean 
abgefc^Ioffen  finb,  nel)men  bie  SBaffertemperaturen  gn)ar  aud)  bon  ber  Dberftäd)e 
bis  gu  ber  Siefe  ber  Safferfc^eibe  ab,  bleiben  aber  bon  biefer  Siefc  obwärtS  bis 
gum  Soben  ^in  gteid)förmig,  unb  gwar  finb  fie  gteid)  ben  burd^fd)nittlid}cn  nie* 
brtgften  SBintertemperaturen  ber  betreffenben  aJJeere,  tok  g.  33.  in  bem  93JitteIIän= 
bifd)en  2Weer,  in  bem  fjeißen  9fiott)en  unb  in  bem  falten  DdptSfifdjcn  a)?cerc.  ©o 
beoboc^tete  Sapitän  'ißurier  im  9?otI)en  ajJeere  bei  einer  Dberfläd)cnteinpcratnr 
Don  26  bis  300  ajjärg  unb  Slpril  in  400  graben  (731  m)  eine  Scmpcrotur 
öon  21-7°  unb  in  G80  ^aben  (1243  m)  21-4'',  alfo  eine  conftante  Semperntnr, 
jüctdie  ber  SBintertemperotur  biefer  ©egenben  uafjefommt;  benn  9UreS  faub  im 
®olf  Don  ©ueg  bie  Semperatur  im  g^ebrnar  gfeic&mäßig  Don  ber  Dberftädie  bis 
450  gaben  (823  m)  gu  21  S. 

®er  n)eftlid}e  St)eil  beS  ©tiden  OceanS  unb  bcr  oftinbifdje  5(rd)iper  geigen 
m  bem  Don  einer  beftimmten  Siefe  ab  bon  ber  S3erbinbnng  mit  bem  fie  ringS 
mngebenben  Ocean  burd)  unterfeeifd)e  5Riffc  ober  93erggüge  abgefd)loffcncn  9)?cereS* 
becfen  bte  eigent()ümlid)e  (£rfd)einnng,  bafS  in  if)nen  Don  biefer  Siefc  ob  bis  gum 
UJieereSboben  biefetbe  Semperatur  fid)  Dorfinbct,  meldjc  gicid)  ift  ber  in  berfelben 
Stefe  angetroffenen  Semperatur  beS  offenen  DccanS. 
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StucltcS  Kapitel. 


©le  unten  fotgcnbe  3eic()nung  geigt  md)  ^ann  ben  ®ang  ber  SBärmeabna^me 
mit  ber  STiefe  in  üerfii)iebenen  2;i)eilen  beg  ©rojsen,  2ltlantifd)en  unb  ^nbifdjen 
DceanS.  @ä  liegen  berfetbcn  mittlere  SEemperaturnjerte  gugrunbe.  33erbinbet  man 
bie  auf  einer  ©trecEe  glDifd^en  jn^ci  ©teilen  nal)e  bei  beu  lüften  öon  g^eftlänbern 
unb  i^nfeln  ober  im  offenen  QJteere  an  ber  Dberftä(i)e  unb  in  öerfd)iebenen  Siefen 
bis  5um  9)Jeeregboben  gemeffcnen  gleid)en  Slemperaturen  burd)  Linien,  fo  erljäU 
man  Surüen,  ujeldie  man  S^iefenifotljermen  ober  nad)  Sß.  2:i)omfon  aud^ 
;^fott)ermobatI)en  nennt.  !Die  fotgenbe  ZaMU  (nad)  SiCb  unb  |)ann)  gibt 
beifijietSlretfe  bie  Siefen,  an,  in  meld)en  bie  ^fott)ermobatl)en  oon  20"  biä  2-5" 
auf  beiben  ©eiten  bei  Slquatorä  im  5tttantifd)en  Dcean  angutreffen  finb. 
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mm  ber  Semperaturabnafime  mit  ber  Stefe  in  ben  Dceanen. 
a  a  tquatorialer  MC   ....  3»  "örbl.  |r.,  3°  fübl.  »r. 
bb  rquatorialerfmantic  .   .   .   •   3»  norbl.  Sx.,  3«  fubl.  $8r. 
e  c  5jtorbatIantifd)er  Dcean    .  .   .  36-5»  norbl.  Sr. 
dd  @übinbifd)er  Dcean    ....  35"  fubl.  2}r. 

5ßerticale  gem^J  eratutbertlieiinng  im  SItlantifdien  Ocean. 
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Sic  SBäriuc  bcr  £iift,  bcä  aJiecreä  uitb  ber  etbc. 
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©0  fekn  imr,  bafä  in  bcr  Zijat  bic  aßärmcücrrjältniffc  in  bcn  a)?ecrc§tiefcu 
tion  bmcn  in  bcn  ©üfiimiffcilcen  m\ä)khm  finb.  (Sine  |)auptiti1ad}e  [jicvoon 
birbctbcr©ahqcl)aItbc^iöJccrluaf[er§.  'S^mx  in  tel^tcrcnt  pflanzt  Jid)  bieSoinmer. 
\mvmc  nid)t  bloß  bnrd)  Rettung  nad)  unten  fort,  fonbcrn  aucl)  burd)  ctne  Qb)tci= 
acnbc  ©trönmnq,  inbcnt  bic  Dt)crf(äd)cnfd)id)t,  bnrd)  5ßcrbunftung  retntiü  [a(ärcid)er 
nnb  balicr  fditucrcr  geluorbcn,  untcri'inft.  9^od)  lüidjtigcr  für  bic  ^cmperaturocr^ 
Iiäftniifc  bc§  Dceang  finb  bic  tjori^ontalcn  2)?ccrc§ftrüniungen,  H)etd)e  aber  aud) 
für  bic  Xcntpcratnrücrl)ättniffc  bcr  «uft  anf  bem  gangen  @rbba«e  üon  größter 
fecbcntnng  finb.  3)cnn  mit  benfetbcn  ncl)men  aud)  immer  gleid)tempenerte  £nft^ 
maffen  il^rcu  äöcg,  beren  (Sinftufä  noc^  ml  lucitcr  rcid)t  al§  ber  btrcctc  ©inftufä 
bcr  aJJecreSftrömungen.  Di)ne  fie  lüärcn  bic  äquatO:= 
rialcn  ©egcnben  Juiirmer,  bic  polaren  fälter  als  fie 
tl)atfäd)üd)  finb.  33on  bcn  aJ2cerc§ftri3mungen  iBirb  an 
anberer  ©teüe  (im  fünften  Kapitel)  nod)  etn^aS  ein* 
gel)enber  bic  Siebe  fein. 

^icr  aber  lüoüen  ro'w  uuS  nod)  in  ^ürge  mit 
ber  STcmpcratur  be§  (Srbbobeng  befd)äftigen. 

3ur  33eftimmung  ber  SBobentemperatur  unmittet* 
bar  on  ber  ©rboberfladjc  ober  in  einer  Siefe  bi§  gu 
15cm  bebient  man  fid)  be§  (grbbobent^ermometerS 
üon  3^ue^,  mit  einem  3J?etaüftatio,  beffen  untere  ®nb* 
punfte  in  ben  iBoben  eingegraben  tDcrbcn.  ^-ür  größere 
Siefen  ift  ha§  3:i)ermometer  an  einer  Satte  bcfeftigt,  mit 
ber  man  ba§  ^nftrument  in  bic  @rbe  ^ineinfd)iebt  unb 
behufs  Slblefung  t)crau§äiel)cn  fann. 

SBir  ftiffen,  b'afä  ber  ©rbboben  feine  Sßärme 
Don  ben  (Sonnenftraf){en  empfängt,  unb  baf§  erft  oon 
if)m  aus  bie  Suft  t)auptfäd)üd^  ermärmt  mirb.  ®ie 
©gcniDärme  ber  Srbe  ttir!t  gegenwärtig  nic^t  mef)r 
iBie  in  früheren  ©ntraidcIungSperioben  unfereS  Planeten 
auf  bie  2;emperaturüerl)ältniffe  feiner  Dberf(äd)e  ein. 
®od)  gibt  es  nod)  (Stetten  fleinen  UmfangS,  n3etd)c 
un§  scigen,  h)ie  bie  innere  SBärme  ber  @rbe  _ftimatifd) 
iBirffam  fein  fönnte.  !Der  ^ratergipfel  beS  ^tna  ragt 
f)od)  in  bie  ©d)neeregion  '^inein,  aber  einige  :^unbert 
9Keter  untcrt)alb  beS  |)auptgipfetS  fet)It  ber  eföige 
©d)nee  n^egen  ber  inneren  SBärme  beS  t)ulcanifd)cn 
23obenS  gängtid),  unb  fclbft  im  SBinter  faun  bcr  «S^nce 
l)ter  oft  uid)t  !^aften.  ^n  einer  ^o{)Iengrube  bei  'ißlanil^ 
untneit  ^tfidau  in  ®ad)fen  geriett)  1641  ein  großes  g^töfe  in  S5ranb,  luetdjer  bis 
in  bie  aJiitte  unfercS  :[yaf)rt}unbcrtS  n)ät)rte.  2luf  bem  bnrd)  bcn  nnterirbifd)cn  93ranb 
errcärmten  33oben  blieb  fein  ©d)nee  liegen,  ja,  bie  2Bärme  bicntc  ,^um  93ctrtcbc 
einer  auSgebet)nten  Streibgärtncrei,  mläjz  ^almen  50g,  „mie  fie  fd)öncr  in  i()rcm 
SJaterlanbe  nid)t  gebei[)en  fönnen". 

®a  bie  Cuft  tl)re  3Bärme  erft  üom  (Srbbobcn  empfängt,  ift  gn  crmarten, 
bafs  im  attgcmeinen  bie  2:emperatur  bcS  letzteren  I)i3l)er  fein  mirb  aiß  bic  bcr 
erftcren.  :^n  bcr  2:t)at  ift  bcr  ?ßärmcunterfd)icb  beibcr  oft  fef)r  bebeutenb.  ^11 
S3agbab  fanb  ©d)täfU  bie  Temperatur  ber  oberften  Sobcnfd)id)t  gu  78"  S.,  unb 
bcr  ©anb  ber  9^ubifd)cu  3Büftc  crl)i^t  fid)  fo  fc()r,  bafS  man  barin  Sier  fod)cn 
fann.  §umboIbt  maß  in  ©übamerifa  bie  S;emperatur  eincS  grobtürnigen  ©rauit* 


(Srbbobciitljcrmomctcr 
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3Jüeite8  ©apitet. 


\vdd)c  bei  pflangcnteerein  33 oben  fet)r  bebcutenb  ift.  ben  Sänbern,  in  iüeld^en 
bte  Ütegenmengc  giemtid)  gleidjinn^ig  burd)  bn§  gange  ^a\)v  üertl)ettt  unb  bie  @rbe 
nur  für  eine  hirgc  ßeit  ntit  ®d)nee  bebcdt  ift,  ift  bie  SCTüttelteinperatur  bcä  Srb^ 
bobcnä  faft  gang  biefetbe  rok  bie  ber  l'uft.  ^Dagegen  fann  in  Sänbern, 
n^eldje  eine  trocfene  itnb  eine  naffe  ;[yat)re§3eit  befil^en  ober  in  benen  ber  ©d)nee 
einen  groj^en  Sf)eit  be§  ^af)re§  t)inbnrd)  liegen  bleibt,  bie  iät)rUd}e  aJHtteltemperatiir 
be§  SBobenS  dm§  t)öl)er  ober  niebriger  fein  alä  bie  ber  l'uft.  !Der  <Sd)nee  ift 
niimlid)  ein  fc^Ied)ter  SBärmeleiter  unb  t)inbert  bat)er  bie  SBobentnärme  baran,  bt§ 
ben  burd)  2(u§ftrat)tung  erfalteten  Suftfd)td)ten  emporgubringen.  ©üblic^  öon 
2lrd)angel,  ba§  am  SBeißen  aJieere  gelegen,  beträgt  g.  93.  bie  a)^ittelteniperatur 
ber  Suft  0",  bie  be^  93oben§  5";  in  ®emilpalatin§£  iin  fübtt)eftlid)en  Sibirien  ift 
bie  SD^itte^tem^eratur  ber  Suft  5»,  bie  beä  @rbboben§  lO". 

S)ie  93obentoärme  t)at  gteid)  ber  Lufttemperatur  eine  tägüd)e  unb  eine  jä^r* 
tic^e  '«ßeriobe.  Iber  nur  unmittelbar  an  ber  ©rboberflädje  finb  bie  täglid)en  unb 
jiifirlidjen  3:emperaturfd)h)anfungen  auffällig;  bringt  man  in  unferen  ©egenben 
tiefer  in  bie  @rbe  ein,  fo  finbet  man,  baf^  bie  täglid)en  Sßeränberungen  ber  Sem* 
^Deratur  faum  bi§  gu  im  STiefe  reidien,  bie  fäljrlic^en  ober  in  einer  Siefe  »3on 
ettra  30  m  üerfd)l»inben.  teller  ber  ^arifer  ©ternmarte  befinbet  27-6  m 
unter  bem  ^yiioeau  be§  ©rbbobenS  ein  St)ermometer,  ireldjeg  im  ^al)re  1783 
Soffini  bort  ongebrodjt  l)ot;  boSfelbe  geigt  feit  mer)r  alä  einem  ^ot)rl)unbert 
unöeräubert  bie  gleidje  Temperatur  toon  li-8"(S:.  an. 

©ie  @rbfd)i(^t  mit  unöeränberlid)er  S3obenn3ärme,  bie  fojgeuonnte  inöarioble 
(Srbfi^ic^t,  liegt  nid)t  überall  in  gleicher  Tiefe.  ^Ijre  Siefenloge  Ijöngt  üon  ber 
2ßärmeleitung§föl)igfeit  be§  S3obeng,  »orgüglic^  ober  aud)  oon  ber  ®röße  beä 
Semüeraturunterfd)iebe§  ber  l)ei^eften  unb  lälteften  ^oljreSgeit  ab  unb  tft  be§l)alb 
in  ben  Sropen,  m  bie  ©ftreme  ber  iäl)rlid)en  Semperoturen  h3enig  üonemanber 
obmei^en,  biel  geringer  olg  in  l)ol)en  SSreiten,  größer  an  Drten  mit  continentolem 
Älima  oI§  on  fold)en  mit  ©eeflima.  ^n  ®eutfd)lanb  liegt  bie  Stefenfdjic^t  mtt 
9"  e.  uuöerönberlidjer  Semperotur  ungefäl)r  25  m  unter  ber  Dberflad)e,  tn^©d^ott* 
lonb  ift  \ä)on  in  einer  Stefe  öon  dm§  über  13  m  feine  Senjegung  be§  ^l)ermo* 
meiert  mel)r  gn  beobodjten,  in  ben  tquotoriolgegenben  etrao  in  einer  Siefe  üon 

5  hiä  6  m.  .   ^  rv  r  a 

®o  bie  Semperotur  biefer  intiorioblen  erbfd)id)t  ber  mittleren  Sal)re§* 
temüeratur  be§  betreffenben  Drteg  fefjr  uof)e  gleid}fommt,  braucht  mau  nur  ba§ 
Sbermometer  bi§  in  biefe  ©d)id)t  gu  berfenfeu,  um  an  bemfelben  bie  mt  tlerc 
^oftrestemperotur  be§  Drteg  obgulefen.  ©iefeg  ^ipmittel  iit  bann_  empfcl)lcnä^ 
raert,  n^eun  mou  an  einem  Drte  nid)t  inberi?age  ift,  burd)  längere  3eit  9J?eifungeu 
ber  Lufttemperatur  tiorgunel)meu,  irie  g.  33.  ouf  Steifen  mid)  bie  Quellen  fonnen 
trie  ber  93oben,  ujegen  il)re§  UrfprungeS  au§  inneren  |)ol)lungcn  ber  ©eiteine  oft 
bie  mittlere  Temperatur  einer  ©egenb  angeben. 

mo  bie  mittlere  5^af)re§temperotur  unter  0"  liegt,  mn\§  noturgeinaf^  ber 
Sßoben  in  einer  gen^iffen  Tiefe  fortiDäl)renb  gefroren  fein,  ^m  oftlidjeu  (Sibirien 
ift  bie§,  tüie  fc^ou  ®melin  gu  berid)teu  mufäte,  aud)  im  ©ommer  m  im 
Tiefe  ber  M.  @ä  gibt  eine  ^one  be§  etrigen  uutcrtrbifd)cn  ®ife§  iDcld)c 
bie  nörblic^fteu  T^eile  ©uropo?  2lfien§  unb  2Imerifa§  umfofSt.  ©le  liegt  inner* 
ftolb  einer  Linie,  bie  fid,  bori  Lapplanb  über  ToboBf,  ben  Saifolfee  f^neiben 
uorbtDärtS  oon  ber  tormüubuug  bis  gur  Äüfte  giel)t;  m  92orbamerifa  trifft  biefe 


SDte  SBnrntc  bcr  Stift,  bc§  9Wecvc§  ititb  bcr  (Srbc. 
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2mc,  üom  9^ortoiifuiib  mt?'Gcr)Ciib  nub  [idj  fiibiifttid)  menbcnb,  bcn  SBinipegfcc, 
foiDic  bic  ©übfpilic  bei-  .•piibfouSbai  nub  cnbigt  Dct  9^ain  nn  ber  S'Jorboftfüftc 
bei-  önlbinicl  Sabnibor.  :3?iinerl)atb  bicfcr  ungc()cureu  ^onc  fnnn  nKcrbingg  im 
©ontmcr  ba§  ®i§  in  ben  okrften  ©d)id}tcn  hc§  93obcn§  fdjmetgen;  bann  cnt* 
lüirt'cU  [tcf)  in  bcn  Snnbrcn,  luddjc  bie  nörblidiftcn  Gebiete  ber  genannten  ©rb- 
tt^cile  cinncl)nien,  eine  füinntertidjc  SScgetation;  aber  in  ben  fiibHdjen  2:i)cilen  ift 
jelbft  Stcferbau  mögtid),  nnb  and)  ber  SBalb  feljlt  nid)t,  nur  gcf)en  bie  Sur^eln 
bcr  SSänntc  nidjt  fcl}r  in  bic  Siefe  nnb  mä.]\m  ha,  m  [ie  ba§  gefrorene  (Srbrcid) 
treffen,  feitwärtg,  ol^  n^enn  fie  auf  ©eftein  träfen,  ©o  fteltt  fid)  ber  23oben 
©ibirienö  fd)on  in  geringer  Sliefe  al§  ein  notürlidjer  (B\§Mkv  bar.  2tt§  man  im 
^aljvc  1821  in  iSercfoiü  2Jfentfd)ifoff§  92  ;^at)re  lang  öerfii)Ioffenc§  ®rab  öffnete, 
fanb  man  bie  ?eid)e  famnit  ber  ^(eibung  uoUfommen  unüeräubert.  ©iefeä  93obencig 
(Sibiriens  gäljlt  fd)OU  nad)  bielen  ;^al)rtaufenben,  luie  bie  g^nnbe  fogenannter  öor* 
fünbf(uttid)er  2:f)iere  beiueifen.  :^ut  ^al-)xc  1771  irurbe  an  ben  fanbigen  Ufern  bc§ 
3ßin)oui  in  (Sibirien  in  geringer  Stiefe  ein  9^a§()orn  anfgefunben,  fo  üoUfommcn 
crt)alten,  baf§  e§  nod)  mit  ^ki\d)  unb  §ant  bebedt  mv;  1799  ftiejs  man  nalje 
ber  Senamünbnng  auf  ein  ungef)eure§  5Diammut,  ba§  im  ©ife  eingefroren  unb 
beffen  t^Ieifd)  fo  frifd)  inar,  bafS  bie  ^ofuten  ber  Umgegenb  if)re  |)unbe  bamit 
fütterten.  (Seitl)er  ^at  man  berartige^^unbe  tt)ieber()olt  gemadjt,  bie  beiben  jüngftcn 
im  (Sommer  1888.  (Die  beftänbige  ®i§fd)id)t  fann  fe^r  tief  in  ben  S3oben  ein* 
bringen.  ber  ^ofaf  (Smietogaroff  im  Q^a^re  1755  in  (Sibirien  einen  93runnen 
graben  iDoüte,  fanb  er  ben  Soben  bi^  gu  einer  ^Tiefe  üon  38  m  gefroren,  toe^ljatb 
er  bie  2Irbeit  aufgab.  (BtroaS  2it)nlid)eg  ergab  fid)  1828  beiSlntage  eineg33runncn= 
fd)ad)teS  in  ^alutäf,  iro  man  in  16  m  Stiefe  nod)  eine  STemperatur  Don  —  7'5"  S. 
fanb.  Sie  Slrbeit  irurbe  fpäter  im  miffenfd)aftüd)en  ;^ntereffe  big  einer  3:iefe  oon 
116*5  m  fortgefe^t;  n^ol)!  nat)m  bie  SIemperatur  gu,  betrug  aber  in  ber  ongege* 
benen  S:iefe  nod)  immer  — 0-6"  g.  ^aä)  ben  Unterfud)ungen  tion  2)^ibbenborff 
tüürbe  man  bort  erft  in  einer  S^iefe  bon  186  hi§  196  m  auf  pffigeS  SBaffer  fto^en 
fönnen. 

^n  ben  ntebrigeren  S3reiten  tjaben  mir  namenttid)  burd)  93runncn=  unb  5Berg< 
n3erf§f(|ac^te,  Sunnelbauten  unb  ^o\)üüä)tv  2luffd)atf§  über  bie  Sremperatur:^ 
oert)äItniffe  ber  oberen  @rbfd)id)tcn  big  gn  §icmtic^  anfel)nad)cn  ■tiefen  er()attcn. 
llberaü  finbet  man,  fobalb  man  imS3oben  über  bie  (Sd)ic^t  inbariabler  Slcmperotur 
I)inaug  tiefer  gräbt,  eine  3unat)me  bcr  SBörme.  S3ig^er  [)at  mau  angenommen, 
bafg  bie  Temperatur  mit  mad)fcnber  Tiefe  burd)fd)nitttid)  um  l"  e.  für  je  33?». 
annehme.  Slber  bie  ©rgebniffe  ber  ueueftenUuterfud)ungen,  namcntlid)  in  bem  tiefften 
gegenmärtig  beftef)cnben  93oI)rlod)e  bei  (Sd)Iabebad)  3mifd)en  3JZerfeburg  unb  ^eip^ig, 
luelc^eg  nid)t  loeniger  atg  1748-5  m  tief  ift,  r)aben  geaetgt,  bafä  bie  Temperatur* 
3unar)me  langfamcr  erfolgt,  uämtid)  nur  um  l"  e.  auf  je  36-9  m,  ferner  bafö  bic 
3:emperaturaunar)me  mit  mad)fenber  Tiefe  fid)  oertangfamt.  man  nennt  bic  Tiefe, 
n)eld)e  emer Temperaturitcigerung  oon  i»®.  entfprid)t,  bie  gcotI)crmifd)e  Tiefen* 
ftufe.  ©te  S3eobad)tungen  in  ben  grofsen  Sllpcntunnelä  l)aben  gezeigt,  bafg  bic 
SBärmepnarjmc  mit  mad)fcuber  Tiefe  im  ^unern  bcg  ©ebirgeS  aiibcrS  erfolgt  a\S 
unter  ©benen,  bafg  uämtid)  bic  geotf)crmifd)en  Tiefcnftufcn  non  ber  T[)atfol)Ie  gegen 
ba§  innere  beä  S3crgeg  griiger  merben,  fo  3.  33.  im  (St.  ©ott()arbtunncl: 

Stefc  bc§  Sunnep  ....  801m  558  m  1026  m  llGöm 
®cotf)ernufd)c  ©tiifc  .   .   .   ,  24-0''(£.       42-3»©.       öl'B«®.  52'5o©. 

!I5ie  g'räd)en  gleid)er  (Srbmärme  micbcrr)oren  alfo  bie  (Sontourcn  bcrDbcrpd)c; 
fic  ftetgen  im  ^nncrn  ber  ©ebirge  on,  aber  unter  einem  frad)eren  SBinfel  als  bic 
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33üfd)ungen.  ^it  uiitenftet)enbcr  3cW)nimg  \d)zn  luir  ba§  Profit  eitieS  93ergeö  B 
bargefteüt,  4ucld)er  fid)  2000??;-  über  bic  @bene  A  cr()ebt;  letztere  ^abe  eine  inittlere 
^nljregluänue  non  lO"  crftcrer  Doii  o".  ^ft  bie  gcotr)ernnfd}e  Xtefcnftiife  unter 
A  33-7,  unter  B  52'5m,  fo  tuirb  ba§  2;()erniometer  unter  beut  SßergeSgipfcI  im 
9^ioeau  ber  Ebene  39"  geigen,  unter  A  aber  biefe  Temperatur  erft  in  einer  2:iefe 
üon  947  m  erreid}en.  ®et)en  mir  febod)  bis  gu  5000  m  2;iefe  unter  bem  9^ioeau 
ber  Ebene  f)erab,  jo  finben  mir  unter  A  eine  Temperatur  üon  159'4",  unter 
B  bloß  134-2''  e.  „3:)ie  Linien  gteidjer  Erbmärnie,  bie  ©eoifotljermen,  ne[)men 
ttlfo  in  gröjäerer  Tiefe  ben  umgefeljrten  33erlauf  mie  nal)e  ber  Dberftädje  unb 
fpiegeln,  ä{)nUd)  einer  Söaf[erftäd)e,  bie  Terrainformen  ab."  35ieä  foU  obige  3eic^nung 
erfidjtüd)  machen. 

Über  bie  ber  Erbe  eigentl)ümtid}e  SBobenmörme  eingetienber  gu  ^onbetn, 
namenttid)  über  bie  üermut^ttd}enUrfad)en  berfetben,  ift  nid)t  ©adje  ber  SDieteorotogie, 
fonbern  ber  Geologie. 

^n  fd)einbarem  Siberfprud)  mit  ben  oben  erörterten  Söeobadjtungen  über 
bie  33obentemperotur  fteljen  bie  Temperaturüert)äUniffe  in  ben  fogenonnten  ®ig= 

t)ü()ten,  meldte  eine  oft  fel)r  anief)nüd)e 
EiSbilbung  burd)  baS  |)ü()Ienmaffer  nid)t 
bloß  im  5föinter,  fonbern  namentUd)  oud) 
im  ©ommer  aufmeifen.  ^Doc^  ift  gu  bead)ten, 
bafä  alk  befannten  EiSbi3I)Ien  nid)t  tief  im 
^nnern  ber  Serge  liegen  unb  mit  ber 
lußenluft  in  SSerbinbung  fteljen.  ©oldie 
EiS^ö^Ien  finb  im  gongen  Sllpengebiete 
giemlid)  satjtreid)  unb  festen  and)  3.  im 
?o___~""—-~-'i-  ^ma,  im  ^arfte  unb  in  ben  ^?arpaten 
1?:::  nid)t.  2Im  großartigften  ift  bie  Eiäbilbung 
i'^'l  in  ber  SDobfdjauer  Eigt)öt)Ie,  metdje  im 
©öllnifeert^ate,  im  Eomitat  ®ömör,  liegt. 
|)ier  ift  ber  93oben  mel)rerer  au§gebe()nter 
§ot)Iräume  gang  mit  fpiegelnbem  EtS  be= 
bedt,  barauf  erf)eben  fid)  große  EiSfjügel, 
unb  btäulid)  fd)immernbe  Eigfäuten  ftreben 
bis  gur  !De(fe  auf;  am  fd)önften  ift  ber  „EiSfaton".  S:)ie  mittlere  Jahrestemperatur 
berSuft  außerf)alb  ber  |)öf)te  betrögt  3-5"  E.,  in  ber  §i3(]Ie  aber  -  0-86  E. 

®te  Tfjeorie  biefer  Ei§t)öt)Ien  ift  bi§()er  nod)  nid}t  abgefd)toffen.  5Jiad) 
^reöoftS  unb  S3romne§  2(nfid)t  bilbet  fidj  im  SBintcr  mel]r  Et§,  al§  ben 
(Sommer  über  megf(^milgt.  ©auffure  unb  nad)  it)m  Rietet  erflaren  bie  Et?- 
bitbuug  burd)  eine  Suftcircutotion;  lefeterer  meint,  bafg  aud)  bteSSerbunftungSlalte 
mitmirfe  unb  bet)auptet,  bafg  bie  ftärffte  EiSbitbung  gur  Beit  ber  ftar!)teu  5ßer* 
bunftunq,  alfo  im  ©ommer,  ftattfinbe.  Tt)url)  meint,  baf§  fatte  ?uft  im  Sßinter 
einfinft,  iebod)  megen  aJJangetS  an  Tropfmaffer  menig  Eisbilbung  ftattljat,  bann 
im  Miabr  biefetbe  fid)  fteigert,  im  ©ommer  bie^Dede  ber  §i3I}Ie  ermannt  merbe, 
©d)metgprocef§,  ^ßerbunflung  be§  SBafferS  unb  bamit  2tbtüI)Iung  ber  Suft  eintrete. 
öerfd)et  nimmt  an,  bafS  bie  Seitung  ber  SBärme  burd)  bie  ben  _|)or)Icnraum 
bebecfenbe  ©d)id)t  berartig  fei,  bafS  bie  SBärmemette  be§  ©ommerS  er|t  ^mmnttv, 
bie  be§  SöinterS  erft  im  ©ommer  biä  gum  |)öl)lcnranme  gelangt.  ©d)malbc 
meint  aber,  ba§  „befanntc@efefe  ber  Sobentemperatiir"  mibcrfprcd)e  bicfer  5tnnat)inc 
®egen  bie  2lnfidt  !DamfiuS,  bafS  in  ben  Ei§l)üt)ten  fi^)  ^-tiu^i^Ie  f iSbitbiinge 
erl)aaen  t)ätten,  fprid)t  baS  Experiment  be§  |)ergogS  öon  Semi),  meld)cr  1727  bte 
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S)te  SBfiriiic  ber  £iift,  be2  2}kcre§  uub  bcr  ®rbc.  91 

dimW  »oit  93niinic  ki  ScfmiQon  i^rcS  öefaniinten  ©ii'eä  berauben  üc^  imb 
16  ^abre  fpätcr  bcii  @ighid)cu  lüiebeu  in  bcr  früt)cren  2(ugbet)nitng  ncugcbttbct 
fab  ÄH-enner  nnb  äl)ntidj  g^ngger  fdjreibcn  ber  ein[infenben  falten  SBtnterruft, 
bie  ibre  Temperatur  über  ©onnuer  beibel)ölt,  ben  üormiegenbcn  emfCufg  auf  bie 
©iöbilbung  ^n.  ©d}U)a(bc  fteUte  bie  in  neuerer  3cit  üon  ben  befannten  abmetd)cnbite 
Sbeorie  auf,  inbcm  er  ha§  ©djWergeroidjt  auf  bie  Slbful)tung  be§  ©icfermaffer^ 
beim  ©urdjtritt  burd)  bag  poröfe  ©eftein  legt.  ®egen  feine  Sefjauptung,  ba§ 
Tropfmoffer  trete  überHiltet  anä  beut  ©eftein  unb  luerbe  nid)t  erft  nad)  feinem 
Hustritt  au§  bemfetben  abgclüp,  fpredjen  aber  bie  S3eobac^tungen  S^uggcrä  in 


S)er  ®t§faIoit  in  ber  ©obfdiauer  (5i§p^Ie. 


ber  ^otoirratfiö^te  im  Untermberg  bei  ©aljburg  unb  3=r.  ©imon^g  im  9tuffeer 
©al^bergnjerfe.  @o  feljen  lüir,  bafs  tro^  ber  großen  Qal)i  bon  STfjeoricn  über  bie 
@ig^öl)teu  bigf)er  feine  bie  ®rfd)einung  gur  ©enüge  erftärt  t)at. 

90?it  ben  @isf)öf)ten  in  Segug  auf  bie  Stemperaturöerijättniffe  üermonbt  finb 
bie  fogenannten  2Binb=  ober  3BetterIöd}er,  tiefe,  enge  ©patten  im  ©ebirge,  bie 
balb  einen  oberen  Sluägang  ^aben,  batb  nidjt.  ^m  ©ommcr  3icl}t  bei  fd)öncm 
äBetter  ein  ftarfer,  feljr  falter  SBinb  qu§  it)nen;  im  SBinter  bagegen  bringt  bie 
Suft  üon  außen  in  fie  (jinein  unb  fie  f)aben  eine  I)ij()cre  Temperatur.  ®iefe  ®rfd)ei= 
nung  erflärt  fid)  burd^  bag  ^eftreben  ber  Suft,  überall  gteidje  Temperatur  angU' 
nefjmen. 


M2  Iiij)a|]jßrj)ämpfB  in  tisr  ITrcfl 

Sßcrbitnfhutg  unb  SBafferger;aIt  htx  Suft.  —  SSerbunftimgSmeffcr  ober  aitniometer.  —  (Sätti= 
ciung§meuge  unb  S;i;a:ip:mJt.  —  Slfifolute  imh  relatibc  ^eud)tigfeit.  —  ^ijgrotneter  unb 
5ßfl)'Ä)rDntetcr.  —  (Sättigung§befidt.  —  ®te  täglicl)c  Sßcnobe  ber  abfolutcn  unb  rctatiben 
g^eudjttgfett.  —  ®ie  jätirlidje  gjcrtobe  ber  abfolutcn  unb  rclatiüen  geud^tigfctt.  —  Sltmifdje 
aSinbrofen.  —  (StnflufS  ber  Suftfeudjtigfcit  auf  bte  ßeBeioelt,  uautentlid;  nuf  beu  Tltn\ä)m. 

©tetg  utib  überaÜ  entt)ött  bte  2ttniofpt)äre  SBafferbampf  in  beränberlid)er 
ajJenge.  !Da  betreibe  burd)[ic[)ttg  unb  farbtoS  tft,  \o  tft  er  iDie  bie  ?uft  felbft  bem 
3tuge  nn[ic^tbar.  ®te9iofle,  »ueldje  ber  3Ba[ferbamp[  in  ben2ßitterungger[d^einungen 
fpielt,  ift  üon  größter  S3ebeutung;  [ie  liegt  ^au^jtfäc^tid)  barin,  ha\ä  er  in  beftän= 
btger  9^eubtlbung  unb  Serbidjtung  begriffen  ift.  SBäf)renb  bie  übrigen  ®afe,  ireldie 
unfere  2Itniofpl)äre  gufammenfetjen,  ©auerftoff,  ©tidftoff  unb  Äo(]Ieufäure,  ifiren 
gasförmigen  etjarafter  ftetS  beibef)alten,  liegen  bie  j^emperaturgrengen,  innerl)alb 
lüeldjer  baS  ber  Suft  beigemengte  Sßaffer  au§  ber  (SaSform  in  bie  tropfbar  ftüffige 
ober  bie  fefte  3^orm  übergei)t,  berpItniSmäßig  einanber  feljr  na()e. 

5)er  SBafferbampf  roirb  ber  Suft^ütle  burc^  ben  ununterbrod)en  oor  fid^ 
geljenben  ^rocefg  ber  SSerbunftung  ber  irbifd^en  SBoffermaffen  äugefüt)rt.  ®ie 
|)au)}tqueae  be§  SÖafferget)aIteg  ber  Suft  ift  bie  3Serbunftnng  an  ber  Dberftädie  ber 
großen  Söettmeere;  aber  auc^  ©een,  g^Iüffe,  eine  bid)te ^flangenbeife  unb  bie  feud^te 
©rboberflödie  öerforgen  bie  Suft  in  i^rer  Umgebung  mit  einer  bead^tcngfterten 
3Jienge  »on  3^eud)tigfeit. 

Sie  SSerbunftung  finbet  bei  jeber  2:emf3eratur  ftatt,  aud)  iuenn  bag  Sfjermo* 
meter  unter  bem  ©efrierpunfte  fte^t.  @i§  unb  ®d)nee  öerbunften  bann  ebenfo  mc 
fonft  bag  SBaffer.  :^m  SBinter  uaf§  oufget)angene  SBäfd)e  gefriert  gmar,  aber  fie 
trocfnet  nad)  einiger  ^eit  bod)  öollftänbig.  ©ieä  gefd)iel)t  nid)t  bloß  bei  ün§, 
fonbern  aud)  in  ^oljen  S3reiten  bei  fef)r  niebriger  Temperatur.  ©0  erääfjlt  ber 
^olorfalirer  §al)e§  auä  bem  I)oI)en  S^orben,  baf§  bte  an  2öafd)tagen  im  g-rcien 
aitfgcljangenen  ^taneüfiemben  h3oI)t  fogleid)  gefroren,  nad)  ettidjen  Tagen  aber 
Doüfommen  lüeic^  unb  trotfen  mvm.  3lud)  bemerfte  berfelbe  9teifenbe  tu  ^ort 
goittte  in  5«orbgröntaitb  unter  78°  18' nörbt  S8r.,  baf§  fetbft  bei  ftreuger  SBiitter^ 
fälte  eigplatten  in  ber  Suft  gufammenfdjnjanben  unb  fid)  gule^t  iiö«ig  auflögteu. 
!©agfetbe  ergaben  birecte  23erfud)e  3ßel)pred)t§.  ^n  ben  ®tetfd)errcgtonen  ber 
©^tweig-  (}at  man  längft  äf)nlid)e  S3eobad}titngen  gemadjt.  ^-eruer  bertdjtrt  nn§ 
©pörer  tion  bem  ©c^nee  in  ben  Tuubren,  bafg  berfetbe  „oft  oor  bem  ®tntrttt 
ber  ©^neefdjmetge  iDerbampft,  aufgefogcn  oon  ber  trodeneu  Suft". 

S)ie  ÜWenge  ber  !©ämpfe,  n3etc|e  eine  Söaffermaffe  burd}  Serbunftitug  m 
einer  beftimmten  ^eit  liefert,  ift  abt)ängig  üon  ber  ©röfse  ber  Dberpdjc  imb 
üon  ber  Temperatur  ber  oerbunfteuben  äBafferflädje,  aber  aitd;  dou  bem  ^^-eudjttg» 


SDie  SBnffcrbämpfc  tu  bcr  i'uft. 
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feitSornbc  imb  bev'3tni)c  ober  iBcwegung  berPuft.  ®ic  ift  umfo  grüf3cr,  ie  gvöf5er 
bic  iObcvflädjc,  je  I)ö(}cr  bie  Temperatur  beS  SBaffcrS,  je  trocfener  uiib  bciuegter 
bie  über  bciufetbcu  beftnbltd)e  2ü\t  ift.  SBurbe  etma  auf  ehier  Sifd)plattc  aßaffcr 
Derfdiüttet,  \o  luirb  mau  baSfetbe,  bamit  e§  xa\d)cx  auftrocfne,  über  etue  grötsere 
jr-Iiidie  üerbreiteu;  uui  beu  frifdjgcfrljeuerteu  ^yufsbobeu  eiuer  ©tube  im  SBiuter 
bntb  äum  Srocfueu  gu  Driugen,  lutrb  uian  benDfeu  Ijeigcu  unbTt)üre  uub  g^enfter 
öffnen,  um  einen  ftartcu  Suftgug  3U  eraeugeu.  ®a  nun  in  ber  freien  9?atur  bie 
2)erbuuftuug  unter  beu  berfd)iebenften  Umftänben  oor  fid)  get)t,  fo  leudjtet  ein, 
bafä  bie  35crbunftung§menge  je  nad)  ber  örtUd)en  Sage  fel)r  ftarf  barüereu  mufä. 
Saraus  folgt  aber  and),  bafä  bie  9[)?effung  ber  33erbunftung  mit  außerorbentlidjen 
©djwierigfeiten  berlnüpft  ift.  ^m  atigemeinen  luirb  bie  ©rö^e  ber  S3erbunftung 
augegeben  burd)  bie  |)ö[)e  ber  Söafferfd)id)t,  lüeldje  öon  ber  ©rboberftädjc  berbunftet. 

SIpparate,  meldje  bagu  bienen,  bie  S3erbunftung  3U  meffeu,  tjeijsen  S3erbun= 
ftunggmejfer  ober  2ttmometer.  ©inen  fotdjen  l)at  ^reftet  conftruiert.  ^n 
einem  ftadjen  ^ledjgcfäp  bon  bieredtger  ®runb= 
ftiidje  ift  an  einer  ©ette  in  einer  2lu§baud)ung 
ber  S3tetf)iBanb  ein  oben  äugefd)motäene§  ®ta§= 
rot)r  eingefe^t,  in  mlä)C§  an  ber  ©teile,  big  gu 
mläjtv  ba§  im  ©efiijj  befinblid}e2ßaffer  reidjt,  ein 
feitlid)e§  Sod)  gebot)rt  ift.  Sag  ®IaäroI)r  ift 
anfangt  gang  mit  SBaffer  gefüllt,  icelc^eS,  burd) 
beu  Suftbrud  geI)oIten,  nid)t  ausfliegen  tann. 
®rft  lüeun  ber  SBafferfpiegel  im  ©efäge  burc^  3Ser^ 
bunftung  fo  meit  gefunfen  ift,  baf§  jenes  gerabe 
unter  ber  SBafferlinie  befinblid)e  Sod)  frei  mirb, 
fann  burd)  baSfelbe  eine  Suftblafe  in  baS  iRoI)r 
emporfteigen,  wogegen  eine  gIeid}groge  SO'iengc 
Söaffer  austritt,  ben  Safferfpiegel  auf  feine 
öorige  |)ül)e  bringt  uub  fomit  baS  ?od)  luieber 
öerfd}Iie|t.  S)ie  Suft,  incldje  fo  nac^  uub  naä)  in 
bem  oberen  £t)eile  beS  9loI)rcS  fid)  anfammelt,  ift 
bal)er  an  9iauminI)oIt  gleid)  ber  lüäljrenb  einer 
beftimmten  Qdt,  5.  93.  ix)äl)renb  eines  StageS  bon 
ber  SBafferpdje  beS  ®efäf3eS  berbuufteteu  äßaffcr- 
menge,  unb  bicfe  fann  bal)er  on  ber  3:i}eilung 
beS  ®IaSroI)reS  abgelefen  Ujerben.  SJJan  fann  bie  ©cala  leidjt  fo  einrid)ten,  bafS 
jeber  Slieilftrid)  einer  ©eufung  beS  SBafferfpiegetS  bon  VioW*  cntfprid)t. 

©in  anbercS  Sltmometer  naä)  ber  ^bee  fjidjeS  erfefet  baS  93led)gefä§  burd) 
ein  ©tüdd)en  freiSrunbeS,  giemlic!^  ftarfcS  Söfd)papier,  meld^eS  in  ber  SOZitte  eine 
feine  Öffnung  I)at  unb  baS  mit  Söaff er  gefüllte  ®IaSroI)r  unten  berfd)Iicf3t.  ^ubem 
baS  SBaffer  an  bem  feud)ten  Rapier  oerbunftet,  bringt  gum  ©rfal^e  ueueS  SÖaffer 
ouS  bem  ®IaSroI)r,  fo  bafS  baS  Rapier  beftäubig  feud)t  erl)alteu°mirb.  ®a  nun 
baS  SBaffer  im  ®IaSror)r  abnel)meu  mufS  unb  alfo  uid)t  nie[)r  ben  gau.^en  9{aum 
anfüllen  fann,  fo  fteigeu  in  beinfclbeu  3Waße,  in  meld)cm  baS  äöaffer  nerbnuftet, 
in  bem  ®IaScl)Iinber  Suftblnfen  auf,  unb  bie  berbunftetc  SSaffcrmcnge  liifst  fid) 
genau  on  ber  S;i)cituug  ablefeu, 

5Im  grijgten  ift,  luie  fd)on  ertüäl)ut,  bie  23erbunftuugSmeuge  auf  benOceaueu, 
lüo  iDoI)t  faft  bie  .^älfte  aller  auffalleubeu  ©onncnftral)len  gur  ©ampfbilbung  ücr= 
lücnbet  ujirb.  Siegen  feines  ©alggcIialtcS  nerbnuftet  aber  baS  il^Jceniniffer  ctumS 
langfamer  als  baS  ©üfjiuaffer;  babei  gel)t  nur  reines  Sßaffer  in  ©ampfform  über. 


SUmoineter  bon  $)ircftcl. 
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2)rittc8  ©apitcl. 


luä()rcub  bn§  ©dg  im  SHieere  äiirücEblcibt.  (Sel)r  ticbeutfam  für  bie  S3erbunftung 
finb  bte^flangeu,  bie  baääöaffer  burd)  bteSßiirsedt  auffangen,  in  bieSÖIättec  treiben 
unb  bann  an  bie  9ltntofpl)äre  abgeben;  babei  fonimt  namentüd)  and)  in  93etrad)t, 
baf§  fie  bnrc^  il)re  S3Iätter  bcr  Suft  eine  fe^r  grofse  Obcrfiäd^e  barOieten. 
SBalbe  aber  ift  —  unb  gmar  I)auptfäd)üd)  Ujegen  ber  geringen  33entiIation  —  bie 
SSerbunftung  ütet  geringer  a\§  int  g^reien.  ©bermal^er  ()at  burd)  93eobad)tungen 
in  S3al)ern  conftatiert,  bafg  einer  burd)fd)nitttid)cn25erbunftungäl)ü()e  Don  598  mm 
im  3^reien  eine  fo(d)e  üon  nur  219  mm  im  SBalbe  gegenüberftei)e;  bieS3erbnnftung 
ift  alfo  im  Söatbe  um  64  ^rocent  geringer  alä  auf  freiem  g^elbe.  3)abei  fpielt 
and)  bie  ©treubed'e  eine  gro^e  9^otte,  fo  baf§  nid)t  nur  ber  Söalb  alg  folc^er, 
fonbern  and)  bie  ©treubecfe  anßerorbentüd)  tiiel  bagu  beitragen,  bie  S3obenfeud)tig» 
feit  beS  SBalbeä  gu  unterhalten  unb  bie  Queüen  gu  fpeifen. 

®og  S3erbunftunggt)ermögen  beä  (SrbbobenS  t)at  @fer  einer  einge^enben 
Unterfud)ung  untern)orfen.  (Sr  $at  gefunben,  bafg  bie  SBafferöerbunftung  an§  bem 
SBoben  um  fo  größer  ift,  je  größer  ber  g^eud)tigfeit§gel)att  beä  rcl|teren  ift.  !©ie25erbun= 
ftung  gel)t  fo  tauge  an  ber  S3obenfIäd)e  öor  fic^,  at§  fid)  biefe  feud)t  erfjöU;  ber 
SSertuft  irirb  hmä)  capillareS  2tuffteigen  be§  SGBofferS  aug  ben  tieferen  ®c^id)ten 
in  bem  ^aüe  gebebt,  in  meldiem  ber  9Baffergei)alt  über  50  ^rocent  ber  SBaffer- 
copacität  beg  ©rbreit^eS,  bie  öon  ber  pl)l)fifalifd)en  S3efd)affeut)eit  beg  legieren 
abt)ängt,  beträgt,  ©eftölbter,  raul)er  Soben  f)at  eine  größere  23erbunftung§menge 
al§  glatter  ober  ebener,  bunfler  eine  gröjsere  al§  l)ener  S3oben.  Slm  ftörfften  ift 
bie  SSerbunftung  tion  ^umuSboben,  am  geringften  bie  üon  ©anb;  Zi)on  liegt  in 
ber  aJiitte.  3)er  mit  lebenben  ^flangen  beftaubene  33oben  üerbunftet  bie  grijgten, 
ber  mit  leblofen  ©egenftänben  (©trol),  Jünger,  ©treu,  ©teine  n.  f.  w.)  bebedte 
bie  geringften  SBaffermengen.  Sei  93obenerf)ebungen  öerbunften  bie  ©üb^äuge  bie 
größten,  bie  %orbl)änge  bie  geringften  geu(^tig!eitämengen. 

2lu§  biefen  ©rörternngen  gel)t  lieroor,  baf§  bie  ®rö§e  ber  SSerbunftung  an 
öerfc^iebenen  Drten  ber  ©rbe  fel)r  Derfd)iebeu  fein  tcirb,  ftogu  and)  nod)  bie 
geograpl)ifd)e  Sage  ha§  i()rige  beiträgt.  m§  Seifpiele  mögen  bienen: 

3öl)tlicfi  tictbiinflcnbc 
SIBaffermenfle 

©umanä  (Sübamerifa,  10"  nörbl.  39r.)   352  cm 

ajtabrag  (SSorberinbien,  13"  4'  nörbl.  Sör.)   232  cm 

maxmt  (43"  18'  nörbl.  »r.)  ...  -  „v  •  •  230 c«. 
et.  öelena  (2rtlantifd)er  Dcean,  15"  55'  norbL  33r.)  .  213  cm 
gjlabeira  (2(tlanttfc^er  Dcean,  32"  44'  nörbl.  fflr.)    .   .  203  cm 

mom  (41"  54'  nörbl.  33r.)  198  cni 

5ßaqüur  (2Sorbertnbien,  21"  9'  nörbl.  23r.)  186  cm 

2Iua§burq  (48"  20'  nörbl.  2ir.)  163  cm 

Sibnel)  Ä=@itb=2Baleg,  33»  51'  fubl.  »^^^  .  •  •  120  c«i 
STsoren  (3ltlantifd)er  Dcean,  38"  8'  norbl.  33r.)    ...  100  cm 

®ngIifcJ)Uüften  90  cm 

Dftfd)ottlanb  °" 

SBiir^burg  (49"  45'  nörbl.  33r.)  69  cm 

ßonbon  (51"  33'  nörbl.  ä3r.)  ,n  sn^ü^ 

§otranb   60-80  cm 

biefe  ßon  t)erfd)iebenen  toomcteru  l)errül)rcn,  laffen  fie  fid)  frcilid) 
nid)t  birect  miteinanber  t)ergleid)en.  ^u  9tufSlanb  aber  )ourben  burd)  mtnbeftcnö 
30  %alire  mit  gleid)  aufgeftellten  Apparaten  bie  Dkgen^  unb  3>erbunftung«mcugcn 
glei^iäeitig  gemeffen,  n)egl)alb  bie  fotgeubcn  galjlm  feljr  gut  mttemanbcr  Derglid)en 
merben  fönnen. 


®ie  aBnffcrbmiipfc  tu  bcr  £uft. 
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ateflemuBitflc  iUctbmiftitnn^tnciigc 

(St.  üictergbuvö  (59"  56'  «örbl.  33r.) 
Sdifatüctörab  (48»  29') 


.    .    51  cm 

30  cm 

46  cm 

69  cm 

63  CHI 

74  c7)i 

23  cm 

104  cm 

.    .     7  cm 

193  CHI 

.      6'5  cm 

232  cm 

,    .    44  cm 

42  cm 

,    .    36  cm 

64  cm 

,    .    4.0  cm 

46  cm 

.    .    63  cm 

97  cm 

?Ju!iif§  (42"  27')  

g}ctrD=5UcEaitbrotü§f  (41"  20')  . 
8^atrJCl•ilIeu^)urg  (56"  49')  .   .  . 

©alatr  (54'-')  

9lertfd)i:i§f  (51"  58')  .... 
Sßeliug  (39"  57')  

!3)icfc  Bahlen  taffen  beutüc^  bte  Slbna^mc  ber  snegemnenge  unb  3unal)nie 
ber  5ßerbunftung  nad)  bem  i^nnern  beS  2anhc§  erfennen. 

;^ti  bcr  treten  2ltmofpl)äre  oeriüanbett  fid)  baSSBaffer  ungetiinbert  m3)ampf; 
täfSt  man  akr  SBaffer  in  einem  at)gefd)lo[fenen  9?aume  öerbunften,  [o  wirb  nur 
ein  3:()eil  bcäfetkn  in  ©ampfform  übergetjen,  ba  ein  beftimmter  9^aum  bei  einer 
befttmmten  Temperatur  nur  eine  gang  beftimmte  Spenge  SBafferbampf  aufnehmen 
fann.  ©er  S)rud,  ttjelc^en  bie  SBafferbämpfe  in  biefem  ^^-aüe  nac^  allen  ©eiten  i)'m 
ausüben,  ift  ber  größte  ©rud,  ben  fie  überl)aupt  bei  ber  ftattfinbenben  Temperatur 
entmidefo  fönnen.  ©teigt  bie  Temperatur,  fo  mäc^ät  and)  bcr  Drucf  be§  Kampfes, 
aber  ber  9?aum  ift  auä)  lieber  imftanbe,  eine  gemiffe  90^enge  neuer  Söafferbänipfe 
in  fid)  aufjune^men.  ©inft  bagegen  bie  Temperatur,  fo  fann  ber  9^oum  nidjt 
mef)r  fo  oiel  SBafferbampf  faffen  al§  tiorf)in;  ein  Tf)eU  ber  3)ämpfe  üerbid)tet  \\ä) 
äu  2ßaffer,  unb  ber  übriggebliebene  ®ampf  übt  einen  geringeren  ®rud  nad)  ben 
©eiten  l)in  au§.  ^at  bie  ?uft  in  einem  abgefd)(offenen  9?aume  ober  im  g^reien 
fo  Diel  SBafferbampf  aufgenommen,  olä  fie  bei  ber  ^errfd)enben  Temperatur  auf* 
äunef)men  oermag,  fo  ift  fie  mit  SBafferbampf  gefättigt,  unb  bie  in  foId)em g^ade 
aufgenommene ©ampfmenge  nennt  man  ©ättigung^menge.  T>a  aber  berSampf» 
brud  in  einem  mit  SBafferbampf  gefättigten  9?aume  übert)aupt  ber  gröjäte  ift, 
welcher  bei  ber  ^errfdjenben  Temperatur  ftattfinbcn  fann,  fo  f)at  in  foId)em  ^afle 
ber  SBafferbampf  ha§  SD^a^-imum  feinet  S)rudeg  ober  feiner  ©pannfraft  erreid)t. 
®ie  Temperatur,  bei  me(d)er  ber  Safferbampf  bie  größte  ©pannfraft  erreid}t  I)at, 
kißt  ber  TI)aupunft;  eine  2lbfu()lung  unter  benfelben  f)at  bie  35erbid)tung  eineä 
T()eite§  ber  kämpfe  jur  O^olge,  eine  drmärmung  über  benfelben  mad)t  ben  D^aum 
fö^ig,  neue  Dämpfe  aufgunefjmen. 

SBir  fe{)en  alfo,  bafg  ben  bebeutenbften  ©inffufS  auf  bie  S3erbunftung  beä 
Söafferä  bie  Temperatur  ber  Suft  l)at.  ;^e  Ijöljer  bie  Temperatur  ift,  befto  rafd)er  gc()t 
bie  ißerbunflung  bor  fid).  Darum  Oerbunftet  ba§  Sßaffer  im  ©onnenfd)ein  fd)ncllcr 
at^  im  ©djatten,  im  ©ommer  rafd)er  a{§  im  Sßinter,  ftärfer  in  ber  f)eißen  Qonc 
als  in  ben  gemäßigten  unb  fatten  ^onen.  Slber  bie  93crbunftung  l)ängt  aud)  öon 
bem  3^eud)tigfeitggrabe  ber?uftab.  ^ft  bie  atmofpI)ärifd)e  2uft  gang  ober  nal)e5u  gang 
mit  SBafferbampf  gefättigt,  fo  fann  fie  nur  fcf)r  menig  ober  feine  neuen  2öaffcr= 
bämpfe  in  fid)  aufneljmcn  unb  bie  S5erbunftung  muf§  auf()örcn;  man  nennt  bann 
bie  Suft  feud)t.  i^ft  bagegen  bte  Suft  lueit  Don  ifjrem  ©ättigungäpuntte  entfernt 
itnb  gcl)t  bie  33crbitnftung  rafd)  üor  fid},  fo  itcnncn  mir  fie  trorfcn.  Darum  ift 
bie  5ßerbimftung  gerabe  in  ©egcnben,  meWje  fid;  biird)  i()rcTrodenl)cit  auSgetdjuen, 
luie  g.  SÖ.  bie  SBüften,  außcrorbenttid)  groß. 

Söiff  malt  erfal)ren,  mie  oict  SBafferbampf  in  bcr  ?uft  eben  cntr)a(ten  ift,  fo 
beftimmt  man  entn^eber  burd)  Slbmägcn  baä  ®cmid)t  bc§  aöaffcrbampfeS,  ber  in 
einem  gcmiffcn  l'uftquautum  cntl)atten  ift,  ober  ntan  mifst  ben  Drncf,  uiefd)cn  ber 
Safferbampf  oerutöge  feiner  ©paun--  ober  @^-panfiofraft  nad)  allen  ©eiten  l)iu 
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nuSübt,  iDteS  gefd)iel)t  \vk  bei  ber  S3eftimmung  hc§  SuftbrudeS,  üon  bcm  cr[t 
fpätcr  bic  9icbe  fein  »uivb,  biird)  bie  |)ül)e  einer  Quecffitberfiinle,  meld)er  ber 
!i)nnipfbrnct  ba§  ©(eicljgeluidjt  \}äU,  3lnf  bieje  Söeife  l)at  man  bie  grüf3ten  ©pQn= 
nnngen  ober  ben  2i}?ai'inialbrncf  berSnft  für  alle  ^Temperaturen  ber  (elfteren  beftimmt 
unb  I)ierauf  in  SJabellen  gebradjt.  3)ie  folgeube  Zahtlk  gibt  für  jeben  ®rab  beä 
l)nuberttl)eiligen  S:i)ermometerä  tion  — 10"  biä  -|- 35"  Lufttemperatur  bie  gröjste 
©pannfraft  beS  äßafferbompfeS,  fomie  bo§  berfetben  entfpredjenbe  ©enjidjt  beg  in 
je  1  m3  i^uft  entl)altenen  S^ampfe^  in  ©rammen  an. 

Sitainmalbrucf  bc§  2ßaffcrbninpfe§  ber  ßitft. 


JCentperatiti; 
Selftug 


©pmiiifraft 

banipfe§  tu 
SUillimetcr 


©elvitdjt  bc§ 
®antpfe§  in 
Im^  Suft  in 
©lammen 


S::eniperatnr 
gclfin§ 


©röfete 
©pannfraft 
be§  SBaffcr= 
bampfc§  in 
älHIIimeter 


@elütd)t  bc§ 
S)ampfc§  in 
1     £nft  in 
©rammen 


—  10 

—  9 

—  8 

—  7 

—  6 

—  5 

—  4 

—  3 

—  2 

—  1 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 


+ 
+ 
+ 
+ 


+ 
+ 
+ 
+  9 
+  10 
+  11 
+  12 


24 
2-3 
2-5 
2-7 

2-  9 

3-  1 
3-4 

3-  7 

4-  0 
4-3 

4-  6 

5-  0 

5-  3 
5*7 

6-  1 

6-  5 

7-  0 

7-  5 

8-  0 

8-  6 

9-  2 
9-8 

10'5 


2-3 
2-5 
2-7 

2-  9 

3-  2 
3-4 

3-  7 

4-  0 
4-3 
4'6 

4-  9 

5-  3 

5-  6 

6-  0 
6-4 

6-  8 

7-  3 

7-  8 

8-  3 
8-9 
94 

101 
10-7 


+  13 
+  14 
+  15 
+  16 
+  17 
+  18 
+  19 
+  20 
+  21 
+  22 
+  23 
+  24 
+  25 
+  26 
+  27 
+  28 
+  29 
+  30 
+  31 
+  32 
+  33 
+  34 
+  35 


11-2 

11-  9 

12-  7 

13-  5 

14-  4 

15-  4 
16*3 

17-  4 

18-  5 

19-  7 
20'9 

22-  2 

23-  6 

25-  0 

26-  5 

28-  1 

29-  8 
31'5 
33-4 
35-4 
37-4 
39-3 
41-5 


11-  4 

12-  1 

12-  9 

13-  6 

14-  5 

15-  4 

16-  3 

17-  3 

18-  4 

19-  4 

20-  6 

21-  8 
234 

24-  4 

25-  8 

27-  2 

28-  8 
30-4 
324 
33-8 
35-7 
37-6 
39-3 


S^u§  biefer  Nabelte  erfieljt  man,  baf§  bie  ©pannträfte  in  aJiittimeter  unb  bie 
©elüicbte  in  ©rammen  burd)  Qa^im  be^eidjuet  iDerben,  meldje  nur  menig  üonetn» 
anber  bifferieren.  ferner  finbet  man,  baf§  gmifdjen  +  8"  unb  +  30o  ^.  öic 
Hablen,  luetdie  bie  gröjaten  ©pannfräfte  in  5IRi«imeter  bejeidjuen,  nidjt  anäufel)r 
öon  benienigeu  t)erfd)ieben  finb,  mlä)c  ben  Temperaturen  entfpred)en  a)ian  tanu 
bakr  lüenn  e§  nidit  auf  befonbere  ©euauigfeit  anfommt,  beibe  aU  gletd)  aufelicn. 

^ie  aJJenge  öon  SBafferbampf,  lüeld)e  bie  Snft  gu  einer  be)tunmtcn  ^3elt 
befibt,  nennt  man  il)re  abfolute  ^-endjtigfeit.  mtägebrüdt  mirb  btcfctbe  burd) 
ba§  ©emidit  be§  SBafferbampfeS  in  l  Siift  ober  burd)  ben  _  ®iu(f, 
n3eld)en  ber  Söafferbampf  ausübt,  größer  bie  yerbnuftung  ift,  be|to  9i-o|er  tft 
audi  bie  abfohlt  g-enc^tigteit  ber  Suft.         33ert)äüni§  ber  «o"  ^Baffer. 

banpf    iDe  d)en  bie  Suft  befil^t,  gu '  berienigen,  n)dd)e  fie  ^^}%^''^'^^^^^^^^ 
Sremperatur  iufuef)men  fönnte,  f)eir3t  bie  relative  ^-eud)t ig  ei    D  enn  p^(e^^^^^^^ 
fotbe  in  ^rocenten  aii§5ubrüc!en.  ®S  I)ätte     23.  eme  Luftmaife  bei  +U  S. 


3)tc  2Baf)cvbämpfe  in  bei'  iL'itft. 
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Iciiiperatiir  eine  'A)nnipf|panmtTig  üoii  8  mm;  im  9J?nj:iinum  aber  tonnte  [ie,  njic 
luir  ans  bcr  obigen  jtnbcKc  erfebcn,  Söaffcrbampf  big  3n  einer  Spannung  non 
10*5 mv».  ent()a(ten;  bic  refatiHe  {yendjtigfeit  ber  ?uft  ift  bann  =8:10-5  =  0-77 
ober  77^^rocent.  ©tue  Snftmaffe  seigt  bei  +  26"  eine  ©panntraft  öon  10-5  mm, 
gefättigt  mürbe  fte  aber  25  mm.  ©pannnng  geigen;  it)re  retatiüe  ^^endjtigfeit  ift 
foiiiit  =  10-5 : 25  =  0-42  ober  42  '^j^rocent.  ^e  nöfjer  eine  ^uftmaffe  bem 
2:()aupnnftc  ift,  befto  größer  erfd)cint  i^re  rctatioe  3=cnc[}tigfeit. 

9Bo  bei  3Binbfti((c  bie  l'nft  mit  bcr  üerbampfenben  Oberflädje  beftänbig  in 
iSerüfirnng  bteibt,  lote  über  bem  iUZcere,  ©een,  SBätbern  u.  f.  iv.,  ift  biefe  gen)öt)nlid) 
mit  SBafferbompf  gefättigt;  auf  bem  ^^anbe  ift  bie§  aber  nur  fetten  ber  g^ati.  3Bie 
bie  abfohlte  ^yend^tigfeit,  fo  nimmt  and)  bie  retatioe  öon  ben  Mtften  (mit  2lu§= 
na()me  bcr  Dftfüftc  2lfien§)  gegen  ha§  innere  beä  ?anbe§  ab  unb  ift  am  geringffen 
in  ben  SBüftcn  unb  ©teppen.  ©a  ber  SBqfferge{)aIt  ber  3(tmofp()äre  öon  ber  Jem* 
peratur  abtjängig  ift,  fo  :m\§  er  oom  Äquator  gegen  bie  ^ote  I)in  abnehmen, 
mogcgcn  bie  rcjatioe  g^end)tigfeit  in  I)öl)eren  93rciten  burdjfdjnttttid)  grijjäer  ift  a(g 
in  niebrigen.  Uber  ben  tquatorialmeeren,  wo  eine  9!)?itteltemperatur  öon  26"^  bi§ 
27"  S.  tjcrrfdit  imb  bieSuft  natjcau  mitSBafferbampf  gefättigt  ift,  fann  bie  ©pann^ 
traft  beg  Söafferbampfeg  auf  25  biä  26  mm  fteigen,  unter  50"93r.  bei  5"  (S.  Suft^ 
temperatur  nur  auf  6-5  mm,  unter  70"  S3r.  bd  —9"  6.  nur  auf  2-3  mm. 

3uuef)menbcr  ®ee[)öf)e  nimmt  bie  abfointe  geuc^tigfeit  rafd)  ab,  unb 
giuar  in  ber  freien  Sttmofp^äre  rafd)er  aU  im  ©ebirge,  unb  f)ier  mieber  —  mit 
2(uänat)me  beä  ^ic  oon  Teneriffa  unb  oieöeidit  beg  gangen  ^affatgürtetg  —  in 
böseren  ^Breiten  fc^neüer  all  in  niebrigen.  Seit  aber  tu  öerticaler  9tid)tung  bie 
SBärme  rafd)  abnimmt,  fo  ift  ber  3Bafferbampf  in  ber  ^öt)e  ber  Sonbenfation 
nät}er,  we§t)alb  bie  ?uft  big  gu  einer  geiriffen  |)öt)e  retatio  feud)ter  lüirb-  ^öber 
f)mauf  nimmt  bann  atterbingg  bie  relatioe  geud)tigfeit  ftetig  ab.  Sie  folgenbe 
Nabelte  gibt  nad)  ^.  |)ann  ben  retatioen  Söaffergef)alt  ber  Suft  für  einige ©öben- 
interDafte  an,  jenen  an  ber  ©rboberftät^e  =  1  gefegt. 

®cel)ö|e  in  SKeter  ...  0  1000  2000  3000  4000  5000  6000  7000  8000  9000 
SBafierbampf   1-00  0-73    0-49    0-35    0-24    0-17    0-12  •  0-08    0-06  Ü-04 

2Benn,  rcie  im  ©ommer  a)?ttteIeuropag,  ber  Söafferbampfge^att  bcr  ?uft 
burd)  emen  ©ampfbrud  öon  10  mm  gegeben  ift,  fo  beträgt  berfelbe  in  gteidicr 
(A)egenb  auf  emer  ©ebirgg^ö^e  oon  4000  m  nur  met)r  2*4  mm,  unter  bem  tguator 
aber,  bei  20  mm  S^ompfbrud  unten,  nod)  4-8  m,m.  '^n  einer  @eef)i3f)e  oon  2000 
l)at  mon  fd)on  bte  fiatbe  SBafferbampfmenge  ber  2rtmofp()äre  unter  fidi,  in  4000  m 
circa  bret  giertet  berfetben  unb  in  6500  m  ooüe  neun  3er)ntet.  „®ie®ebirge  fpiercu 
h./"^?rf3  S't^j'  Safferbampf^üüe  ber  @rbe  eine  große  ^ioKe;  fie  ßnncn 
bei  betiadjt(id)cr  @rf)ebung  emflufgreidje  3Betterfd)eiben  irerben  unb  auf  geringe 
entfernungeu  [)tu  roo()t  befeud^tete  unb  fer)r  trodene  ©cbiete  »oneinanbcr  trennen  " 
T%Jnl''       3"  iDcrdjer  bie  retatioe  3^eud)tigteit  gunimmt,  ift  feljr  fd)n)autenb. 

""^         33aaonfal)rten  am  10.  >u  1867  in  I50m, 

mfe  gelÄ  ^^^^"^  '"''^^ 

n)?rtf,nw  ^.''"^j!"'"""?  jycud)tigfeitgger)atteg  ber  ?nft  fönncn  ocrfdjicbcne 
S  fnl     s  ^^iTs   J  5^'"  gcnnueftcn  fann  man  bie 

&^o.^Z  ^f-  ^'''^^  beftimmen,  mie  fd)on  oben  erunil)nt  imirbc. 

bi  d,  £ f '  r  'l'Z/''''  ^"^^^""'"^^  ^^^"'ÖC  bcr  3u  nntcrfudjcnbcu  Viift 
finb  u!l  En  ^^/'^^^  ''»t/f^forcatcium  ober  concentricrter  ©d)UicfeIfäurc  gcfül  t 
linMmb  befttmmt  bie  ®eh)id)t§äunar)me,  loorauä  fid)  bann  teid^t  ber  äiafferbai  ipf. 
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gef)aÜ  ber  Suft  ergtht.  ^Dod)  ift  bieje  9!)ict()obe  fc()r  umftänb(id)  unb  mü{)eüoü, 
lue§()atb  |ic  jeltcu  angctuenbet  luirb.  33icl  bequemer  jur  Seftimmung  ber  ?uftfeud)=^ 
tigteit  [iub  bie  jogcuauuteu  i^ljgrouuter  (^eud)tigteit§mejfer),  Slpparate,  U3eld)e 
auf  ber  Sigeuart  gewiffer  Körper  beruljen,  burd)  ben  ©iuflufs  ber  Suftfeud}tigteit 
eine  tuberuug  ber  ©eftalt  ober  ber  9üi§bel)uung  gu  erleiben.  ©old)e  ^^brper 
begeidiuet  man  al^  l)l}groftopifd).  |)terl)er  geliörcn  biete  Ä^örper  aii§  bem  2:^ier= 
unb  ^flangenreid),  nameutlid)  fold^e  üou  faferigem  S3au,  iuie  ^aavt,  Söolle,  ^ifd)» 
bein,  ©armfaiten,  ©raunen  u.  f.  id.;  ben  aJiiucralien  fommt  biefe  ®igeufd)aft  in 
uieberem  ©rabe  gu.  Sßenu  fold)e  Körper  ha§  in  ber  Suft  bampfförmig  ent{)alteue 
SBaffer  in  fid)  einfd)ludeu,  n^erben  fie  länger,  in  trodeuer  Suft  üerliereu  fie  bie 
abforbierte  ^-eudjtigteit  n^ieber  unb  öerfüräen  fid).  |)ol3  bel)ut  fid^  burd)  geud)tigfett 
gen)ül)nlid)  uad)  ber  S3reite  ber  ^al)re§ringe  ireiter  aug  unb  gie^t  fid)  bagegen  bei 
trodener  3Sitteruug  enger  gufammen.  2;i)üren  unb  ^-enfter  laffen  fid)  bal)er  bei 
feud)ter  Söitterung  oft  nid}t  mel)r  fdjliefsen  ober  öffnen,  unb  um= 
gefel)rt  erl)alten  oft  ptgerue  Wohd  9iiffe  unb  ©prüngc,  menn  bie 
«uft  fel)r  trodeu  ift.  ^illarbftäbe  raürben  fid)  beim  2ßed)fel  ber 
Suftfeud)tig!eit  leid)t  frümmen;  man  üerl)ütet  bieä,  inbem  man  fie 
aug  tierfd)iebeuen  ©lüden  jufammenfegt,  bie  il)re  g-ormänberung 
gegenfeitig  aufl)ebeu  unb  ouägleit^eu.  ^anfcne  ©eile  ober  ©d)nure 
brel)en  fid)  ftärfer,  Ujerben  alfo  fürger,  U)enn  bieSuft  feuchter  loirb. 
SSefannt  ift  bie  @rääl)lung,  Ujie  man  bei  ber  2lufrid)tuug  eineä 
Dbeligfen  in  9tom  beufelben  tro^  olle§  2lnfpannen§  ber  Soue  nic^t 
mm  genauen  ©eulrec^tftel)en  bringen  fonnte,  bi§  jemaub  öorfc^lug, 
bie  Soue  nafä  3U  mad)en;  e§  gefc^af),  bie  Saue  üerfüräten  fid)  unb 
ftelüeu  bie  ©äule  gerabe.  ©in  9laturforfd)er  eräöl)lt  eine  onbere 
2lnefbote.  (Sr  flammte  aug  einem  pommerifd)en  S)orfe,  irofiin  üor 
langer  Reit  ein  l)eim!et)renber  matvo\t  aU  ajJerliDÜrbigleit  einen 
©diiüertfifd)  mitgebrod)t  liatte.  ®er  longe  gifd)  mürbe  im  ®loden= 
tburme  an  einem  ©eile  fo  aufgel)ängt,  baf§  er  magrec^t  fct)mebte. 
9^uu  bemerfte  ber  Lüfter,  bafä  ber  g^ifd)  fid)  allmä[)lid)  l)m  unb 
ber  brebte,  unb  entbedte  auf  fold)e  älrt  einen  SBitterunggouseiger, 
ba  bie  ©tellung  be§  ^ifdieg  gemi3l)nttd|  baä  äöetter  onfunbigte 
©in  alter  ©d)lüertfifd)  al§  2öetterpropl)et!  S3iele  üerfd)rten  e§  al§ 
md)erlid)en  Aberglauben,  and)  unfer  (£r3äl)ler  lad)te  baruber. 
er  aber  fpäter  einmal  uad)  |)aufe  fam,  l)atte  er  mäl)renb  ber  ^^eit 
fennen  gelernt,  baf§  nid)t  ber  ©d)mertfifd),  fonbern  ba0  ©ed  bie 
Urfad)e  mar.  ^  ^       ^      .„     .,  •„ 

Slonbe  3J2eufd)ent)aare  merben  burd)  S^eud)tig!eit  beben  enb  berlange  t  m 
trodenfrTuft  berlünen  fie  fid)  l^ieber.  Inf  biefeä  35er^alteu  ift  ba§  |) aar l)l)g  10. 
meferbon  ©auffure   egrünbet.  ©in  mol)lauägelod)teg  unb  entfettetes 9Jlenid)en. 
Tar  ift  mit  bem  einen  Inbe  burd)  eine  ©d)raube  eingcflemmt,  mal)reub  bal 
nb'retnbf  um  ben  fur^en^-m  eineL^ebel.  gefd)luugen  ift  unb  bur^)  ein  lerne 
©emidit  ftraff  geilten  mirb.  ^er  längere  |)ebelann  fungiert  "tf  3ctgei  an  inei 
IreiSboginfcL  auf  meld)er  ber  ^uuft  abfoluter  Srodenl)ei  "'i^  ^  .^^^^^^^^  1^^^^^^ 
tiollen  &a  ferbampffättigung  ber  l'uft  mit  lOO  be^eidjuct  ift.  ®iefe«  " 
if  febr  mpf  nb  d^^  fd)on  ber  2ltl)em  be§  a)?eufd)eu  mad)t  ben  BeiQcv  umi 
a  leirbon  genauer  $»ieffung  fnnu  faum  bie  9^cbe  fein,  ba  bic  ©cala  au  m 
S-iftaS^^^  Sefentlid)  DcrDollfommt  mürbe  ba§  ©aui,ure  id)C 

S  £  ®a«  entfettete  C-)aar  ift  frei  in  einen  9  al)mcn  eim 

mmn    0  baf^bie  ?uft  t3on  allen  ©eiten  n^eien  Antritt  l)at.  ©efpannt  mub 


§aarl)t)grD= 
nteter  üon 
(Sauf  fure. 
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baSfetbe  bitrcf)  eine  ?yeber,  bereu  ^Iroft  bitrd)  (Stnljängen  eine§  ©eiuidjtdjcnä  oon 
7,(7  Uiä)t  ouf  btefen  93etrag  regidtert  luci-bcu  taiiit.  ®a§  gonge  §l)grometer 
befinbct  [idj  in  einem  Sled)fäftd)en,  \vdä)c§  oben  unb  I)tntcn  burd)  einen  93led}= 
fd)icber,  Dorn  bnrd}  eine  ®(aäfd}eibe  gcfdjioffen  iverbcn  tann.  ©oü  bie  9f{id}tigfeit 
bcä  3eigerä  bei  100  '^vocent  refatiöer  3;cud)tigfcit  geprüft  lüerben,  fo  benetzt  man 
bie  anf  bem  9?ä()nid)en  anfgesogene  aJhtifelinflädje  mit  beftiUiertemSBaffer  unb  üer:= 
fdjlielst  ba§  Mftd)en,  lüoranf  fid)  ber  iQ^nuenraum  be§[elben  aläbatb  mit  3Ba[fer= 
bampf  füfit,  ber  bie  eingefdjIoffeneSnft  üonftnnbig  fätttgt.  WHan  erfennt  bieä  baran, 
ba\§  ber  feiger  niinbeftenS  lüä^renb  pci  SJZinuten  nid)t  meljr  weiter  fortrücft; 
nun  [teilt  man  i()n  auf  beu  2I)eilftrtd}  100  ein,  unb  I}iermit  ift  ba§  Qnftrument 
3ur  ^eobad)tung  eingerichtet.  9?amentüd}  bei  niebrigen  ^Temperaturen  ift  biefeS 
|)l}grometer  fel)r  üertDenbbar.  SÜjnlid)  bem  ^aar^^grometer  ift  ba§  3^ifd)bein= 
l)^grometer  non  ®eluc,  beffen  |)ouptgegenftanb  ein  quergefdjnittener  3^ifd;bein= 
ftreifen  ift. 

Stuf  bemfelben  'ißrincip  toie  ba§  |)aorht)grometer  berul^en  bie  ^jopulären 
f^euditigfeitSonjeiger,  bie  fogenannten  §^groffo|3e,  luetc^e  in  ben  oerfd)icbenften 
3^ormen  unter  bem  25oIfe  oerfareitet  unb  a\§  SBetter^jrop^eten 
gefd)ä^t  finb.  ©armfaiten  ujerben  in  feudjtem  3uftonbe  jd)Iaff, 
gleid)  einem  nafägemadjten  'i^apierbogen.  !©arauf  grünben 
fid)  bie  2öetter^äu§d)en,  au§  bereu  2;t}ür  bei  trocfener  Suft 
eine  J)ame  mit  einem  (3onnenfd)irme,  bei  feud)ter  ein  |)err 
mit  einem  9tegenfd)irm  l)erau§tritt,  unb  bie  Heinen  |)öl)ten, 
üuä  lueldjen  bei  fd)önem  SBetter  ein  3^ud)§  f}erüorfd)aut, 
ber  fic^  beim  ©intritt  trüber  SBitterung  »lieber  äurürfgiefjt. 
2lud)  ber  Äapuginer,  ireldjer  fid)  bei  t)erannal}enbem  9kgen 
mit  feiner  ^apuje  bebetft  unb  in  fein  |)äuäd}en  gurüdgie^t, 
ttiirb  burd)  eine  3)armfaite  in  iöen3egung  gefeilt.  (Sin 
gefd)ölter  3^id)ten3n)eig,  mit  bem  bideren  ©nbe  au  einer 
äliauer  befeftigt,  geigt  burd)  ftärfere  ober  fdjlüäc^ere  Ärüm= 
mung  ebenfalte  bie  Qü-  unb  2lbuo^me  ber  Suftfeud)tigfeit 
an.  ä)iefd)ranbenförmig  gemunbenen  ©riffel  ber  @tord)=  unb 
9teil)erfd)uäbel  (©eronien  imb  Pelargonien),  mlä)c  fid)  in 
feud)ter  l^uft  oufroüen,  tonnen  ebeufaltl  aU  ^ijgroftope 
bienen.  ^Dod)  finb  otle  berartigen  5ßorrid)tungen  miffeu^ 
fd^aftüd)  ol)ne  3Bert. .  3lud)  ßapineau^  ^yeberf iel^ljgrometer  ift  feljr  primttiö. 
©ine  ^eberpofe  ujirb  im  ^euc^ten  Weiter,  ^^ütlt  man  fie  nun  mit  Qucdfitbcr  unb 
Derbiubet  fie  mit  einem  ©lagrö^rc^^en,  fo  erfenut  mau  an  bem  (Steigen  beg  Omd'- 
filberg,  bafä  bie  ?uft  trodeuer,  am  ^yaUcn,  baf§  fie  bampfreid)er  wirb. 

^ie  genaue  Seflimmuug  be§  St)aupunfteg  wirb  burd)  haä  ®auieirfd)c 
a;oubenfotion§f)l)grometer,  namentUd)  in  feiner  oon  eiegnoult  nerbcfferteu 
geftatt,  ergielt.  ©agfetbc  beftel)t  auö  einer  gebogenen  ®Iaöröl)re,  weld)c  an  beibcu 
@uben  mit  einer  ^fuget  oerfel)en  ii"t.  3)ie  eine  Äuget  ift  mit  einer  oergotbcteu  ober 
oerfitberten  ^one  oerfet)eu,  bie  aubere  mit  a)htffeliu  umwidctt.  Ängctu  unb  mi)vc 
finb  luftteer  unb  entt)a(teu  nur  etwa^^  (Sd)Wefclätl)cr.  a3cim  ©ebraud)  leitet  nmn 
otteu2tt()er  in  bicSugct  tinfg,  fo.,baf§  bag  in  berfelticn  angcbrad)tc  feine  ^bermo* 
meter  mit  feiner  Äuget  in  ben  2ttt)er  tand)t.  mm  träufelt  man  etwaS  Sitl)cr  auf 
benaJJuffelm  ber  Äuget  red)tg.  S3ei  ber  rafd)cu5>crbunftnna  bcS  ?itt)crf>  füI)U  fid)  bie 
letztere  Äuget  ab,  unb  mit  il)r  ber  in  ber  Äuget  cutbaltene  ^'ttl)crbampf,  bcr  babci  iicr= 
bicl)tet  Wirb.,,  Zufolge  baüon  beginnt  fofort  eine  33erbnnftuug  bc§  in  ber  liufcu  Ängel 
Oeftnblid)en5ltt)cr!a,  bcr  baburd)  fo  weit  abgefü()tt  wirb,  bafä  fid)  eubltd)  ein  ^?{iebcr« 


6oiibeiifation§f)i)firD= 
meter  üoit  ®aitiell= 
9UgnauIt. 
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\ä}laQ  an  hex  (Solb^onc  j^cigt.  ^)ic  3:cmpcrntur,  ki  ber  bie§  gcfd)tc^t,  Hegt  man 
an  bem  inneren  f (einen  5X:i)erniometer  ab;  fie  ift  eben  bic  2;cmperatur  beg  Z^jaw- 
pun!te§.  33crgteid}t  man  [ic  mit  ber  SJempcratnr  ber  äußeren  Suft,  wddje.  ein  on 
ber  2lnf3enjeite  be§  (Statins^  angebracC)te5  Sfjermometcr  anzeigt,  \o  i)at  man  aik 
^Daten,  nm  mit  .f)i(fe  ber  ^Tabelle  anf  ®.  96  bie  3^eud}tigfeit  ber  i^uft  gu  berecf)nen. 
|)ätten  lüir3.S/aIg  £t)anmmft  12^'©,  gefnnben  nnb  bic  l'nfttemperatur  fei  gleicf)^^ 
zeitig  -[-160  S.  ©er  3::cmperatnr  oon  12"  entfprid)t  eine  grögite  (Spannung  be§ 
SBafferbampfeä  üon  10-5  mm.  SBet  -1-16°S.  fönnte  bie  l'uft  aber  T)ampf  oon 
13-5  mm  ©pauufraft  aufnet)men.  !l)ie  relotiöe  g^eucljtigfeit  ber  l'uft  beträgt  alfo 
10-5: 13-5  ober  78  ^rocent. 

®ag  ©anieü'a^egnanlt'i'c^e  |)l)grometer  erforbert  grojäe  lufmertiamfett  bei 
beffen  ©ebraud),  ift  übrigens  aud)  burd)  feinen  3'ttl)erconfum  giemlid)  foftfpielig.  S3tel 
allgemeinere  InttDenbung  finbet  bal)er  bag  fogenannte  ^fl}d)rometer,  öon  bem 

fc^on  ^utton  unb  Se§lie  eine  ganj 
ftare  S3orftet(ung  befapen,  ha§  aber 
erft  burd)  luguft  in  bie  3)?eteorotogie 
etngefüt)rt  iüorben  ift.  '©aS  ^fl)d}ro* 
meter  befielt  au§  glüei  gang  gleit^en 
3::t)ermometern,  föeldje  an  bem  näm-- 
lidjen  ©tatiü  etina  i  dm  ooneinanber 
entfernt  angebrad)t  finb.  S)ag  eine 
2::^ermometer  bient  nur  gur  Seftim* 
muug  ber  Sufttemperotur  nnb  Ijeißt 
ba§  trodene  S^ermometer.  ^Die 
^ugel  be§  anberen,  beS  f endeten 
jtt^ermometerS,   trägt  eine  einfache 
SDhiffelinpüe,  gu  »elc^er  ein  !©oc^t 
an§  einem  barunter  befinblid)en  ^kä}-- 
gefäpe  beftäubig  SBaffer  I)erüberfaugt- 
S)ie  33erbuuftnng  beg  SBafferg  in  bem 
ajiuffelinüberaug  entjieljt  bem  feud^ten 
Sfjermometer  Söärme,  m§l)alb  ba§ 
Qnedfilber  in  bemfelben  finft.  Säre 
bie  Suft  üolltommen  mit  SBafferbampf 
gefättigt,  fo  fönnte  feine  33erbunftung 
ftattfinben,  nnb  beibe  •i:i)ermometer 
mürben  bann  ben  gteid)en  3Bärmegrab 
aujieigen.       t^^^ener  bie  umgebenbe  Suft  ift,  um  fo  ftärfer  ift  bie  perbunftnug, 
um  fo  größer  olfo  aud)  ber  Unterfd)ieb  in  ber  Semperaturangabe  beiber  ^^enno< 
meter.  \nl  biefem  Unterfd)iebe  läfgt  fid)  nun  bie  ^uftfeudittgfett  unb  bte^em-^ 
öeratur  be§  S^aupunfteS  teid)t  ermitteln.  Slugnft  (1848)  nnb  neuef^eng  ®ul)Ie 
(1884)  baben  m  biefem  Qmd  eigene  ^fl)d)rometertofetn  bered)net.  !©te  ©ifferen^ 
ber  Xbermometerftäube  multipliciert  man  mit  bem  auf  ejpanmenteflem  SBege  geruu» 
benen  conftanteu  5>actor  0-65;  bann  entnimmt  man  ber  Xafel  bag  a)^ai•nnum  beg 
Mferbampfeg,  Seld)eg  bei  ber  Temperatur  beg  feu.^ten  S^ennometcrg  bie  Jsoto 
3  it  ber  Mt  infi<il         könnte,  unb  äiet)t  oon  btefem  D^Za^-imum  bag  obtge 
I?  bnct  ab;  bie® if  erens  gi^t  bie  abfolute ^-euc^tigfeit  ber  Vu^  an.  3ni- ennittelnug 
ber  xeÄ  i««"  ^en  Sert  ber  abfofnten  ^'eud)ttgfcit  nod)  burd, 

bag  bem  tiocfenen  Thermometer  entfprec^eube  5ö?a^-imum  beg  Saficrbampteg 
bioibieren. 


$ßft)cf)rDmeter  üon  Slwguft. 
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g^iiv  bcH  t^-aU,  bafg  ba§  on  bev  SDhiffclinljiiac  [)nffcnbe  äl^affcr  gefroren  ift, 
fiat  man  ftatt  o-6i>  btc  ^af)!  0-56  cinäufc^en. 

Uiifcrc  9(bt)irbiuif(  scitjt  bog  ^fl)d[)roincter  Don  3(itguft  m  ber  aCuffteHung, 
lute  i'ic  in  ©ciitfrljtanb,  rftcrrcidj,  9^u^§^n^b  unb  inel)rercn  nnbcren  Vnnbcrn  gebriiiidj^ 
ÜA)  ift.  3)ic  Sljcnitontctcr  [iitb  in  einem  fdjütsenbcu  ®el}äufc  aiiö  ^iufbled)  mittels 
a3ü9cln  sicnitid)  lueit  mn  g^enfter  nngcbradjt. 

2(ud)  baö  ^ßil)d)roinetcr  nertangt  grofsc  9(iifmcrfiainfeit  unb  eine  burd)nu§ 
ridjtige  93cf)anb(nng,  luenn  e§  einigermaßen  genaue  5(ugaben  liefern  foü.  S)od) 
barf  uid)t  aujseradjt  gelaffen  merben,  bafg  baSfelbe  beftenfaUä  nur  bie  g^endj- 
tigfeit  angibt,  iuc(d)e  unmittelbar  in  feiner  Umgebung  t)crrfd)t,  SBte  e§  in  biefer 
33eäie^nug  in  ber  |)öl)e  ouSfiet)t,  baDon  fann  ha§  ^fl}d)rometer  nid)t§  n^iffen. 

Singer  ber  abfohlten  unb  relatiöen  g^eud^tigfeit  ift  nod)  eine  britte  (Sröjsc 
für  bie  ^uftfeu(^tigfett  djarafteriftifd},  auf  Ujeld^e  guerft  SB  üb  r)ingen5iefen  ^at, 
uämlid)  i>a§  ©ättigung^beficit.  Wan  öerftel)t  baruuter  btejenige  ©ampfmenge, 
uietdje  bie  Vuft  unter  ben  obraaltenben  Umftänben  nod)  oufäune^men  imftanbc  ift. 
®a  bie  3^eud)tigfeitgöerl)ättniffe  eine§  Drteg  I)an|3tiäd)Iid)  öon  ber  S^erbunftung 
abhängen,  bie  33erbunftnng§meffungen  aber  miteinanber  Ujentg  üergletd^bar  [tnb, 
fo  gibt  bie  ©iffereng  beö  in  ber  Suft  bor^anbenen  SBafferbampfeS  unb  be§  über- 
[jaupt  möglid)en,  einen  ganj  guten  9i)?aßftab  gnr  S3eurt!f)etlung,  ob  ein  £)rt  trocfen 
ober  feud)t  ift. 

Sßie  bie  Suftirärme  periobifc^e  ©djlranfungen  ber  Qdt  nad;  on  bemfelben 
Drte  geigt,  fo  gibt  eg  auc^  eine  täglid)e  unb  eine  j,äI)rUd)e  ^ertobe  ber 
abfoluten  unb  ber  re(atioen  Suftfeud^tigfeit  unb  be§  ©ättigungg- 
beficiteä.  Sie  tägtid^en  periobifdien  2(nberungen  be§  ©unftbrudeg  ber  Suft  ober 
ber  abfoluten  ^-enc^tigfeit  finb  im  S3er^ältniä  gu  benen  ber  Stemperarur  nid)t  fe^^r 
er(}eblid},  bagegen  finb  bie  (Sc^manfnngen  ber  relatiben  3^eud)ttgfeit,  lueldje  im 
©egeufa^e  gu  ber  abfoluten  mit  fteigenber  ^Tem^jeratur  abnimmt,  biel  gröf^er.  Qm 
i^üuftration  bc§  ©efagten  mijgc  ber  ®aug  ber  abfoluten  unb  relatiben  tyeud)tigfeit 
t)on  SGBien,  unb  glüor  im  aJionate  ^uü,  bienen: 

ffllovneu  »littag  ÜTiit'tei-narfit 

3cit  3  Hör  6  U^r   9  lUjr  12  UI)r  3  llJ)r  6  llfjr  9  lUir  12  lüir 

3(6iDlute  g-eiic^tigfeit .  10-7  10-5  10*7  10'8  10-8  11-2  11*4:  10-9 
iltclatiüe  g^euditigfeit  .      75       74       61         51        48       53         66  72 

S3etrac^tet  mon  nun  ben  tägltd)en  ©ang  ber  abfoluten  ^Jeutfittgfeit 
nä^er,  fo  finbet  man,  bafg  fid^  tu  bemfelben  ämet  berfd^iebene  §aupttl)pen  geigen. 
Huf  bem  a)?eere,  au  Äüften  unb  in  fefjr  feudjten  S3innen(änbern,  ferner  in  ber 
aJegenaeit  fätit  bag  3Dhj:imum  beg  ©ampfbrucfeS  in  bie  ^eit  ber  gröf3ten 
SageSmärme.  5)ort  iräd)gt  ber  5)ampfbruc!  ben  25ormtttag  über,  bis  er  am  9?ad}* 
mittag  ferne  gröfste  .^öt)e  erreid}t,  auf  meld^er  er  ot)ne  bebeutcnbc  S3eränberung 
üon  1  big  3  Ul)r  fid)  f)ö(t,  morauf  am  fpäteren  9Zad)mittag  njiebcr  eine  5Ibua^me 
emtritt,  ireldjc  ben  2tbenb  unb  bie  9kd)t  l)inbnrd)  fortger}t.  ^m  33inuenranbe 
bagegen  gibt  e§  gmei  90?a3.-ima,  njobon  baä  eine  ouf  ben  S3ormittag,  ba§  aubere 
auf  ben  ^Jhidjmittag  fättt.  |)ier  tritt  ber  ntebrigfte  ©unftbrucf  früf)  am  aWorgeu, 
ungefaf)r  um  (Sonnenaufgang,  ein,  bonn  fteigt  berfelbc  big  gegen  8  big  0  l'U)r, 
lüorauf  er  imeber  big  2  Uf)r  ettuag  ^urücfgeljt,  um  bann  luicbcr  big  9  lU)r  abcnbg 
3u  iteigen  unb  nun  erft  jum  ©infen  übcr<^ugef}en,  bag  ben  ^Ibenb  unb  bie  9?ad}t 
Uber  fortbauert.  !Die  ®rf(ärnng  ber  tägtid^en  ^eriobe  ber  abfotuten  g-eud)tigfeit 
bietet  ung  ber  aufitcigeube  £uftftrom,  lueldjer  bei  fteigenber  Sagegiuärme  fid)  ent^ 
ivtctclt.  _  ®iefer  füt)rt  bie  SBafferbäiupfc  ber  unteren  Vuftfd)id)t  aufwärtg;  ba  bie 
4)erbun)tuug  am  (ärbboben  ben  H)eggefül}rten  äBafferbampf  nid)t  mcl)r  erfetoi  fann. 
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niinint  bic  abfohlte  3^eud)tigfeit  big  gegen  Slbcttb  ah;  iräfjrenb  mm  ber  oufftei« 
geitbe  Siiftftrom  immer  fd)lüttct)er  ivirb,  neljmen  bie  SBafferbämpfe  in  bcn  imteren 
Suftfdjidjtcn  tüieber  jn  unb  näbcrn  fid)  ber  ©iittigung.  3tnber§  in  feudjten  ©egenben, 
auf  bem  9!)^eerc,  an  lüften  unb  an  größeren  i'anbfeen,  wo  bie  33erbunftung  mit 
ber  fteigeubeu  STemperatur  gteid)en  ®d)ritt  ()attcn  fann.  Da  irä^renb  beä  2Binter§ 
in  ben  93innenlänbern  I^öljerer  33reiten  ein  intenfiöer  auffteigenber  Suftftrom  fel)It, 
fo  ift  bofetbft  in  biefer  :;jat)re§3eit  bie  tägüd)e  'ißeriobe  ber  Dam:pff|3annung  fe^r 
gering  unb  näl)ert  fid}  berjenigen  ber  ^Jüftenlänber. 

;^m  ©egenfa^  gur  täglid)en  ^eriobe  ber  abfohlten  ?uftfeud)tigfeit  ift  ber 
tägtid}e  ©ang  ber  relatioen  3^end)tigfeit  foft  überall  auf  ber  @rbe  ein 
ä{)nhd)er;  gugteid)  ift  er  im  allgemeinen  üiel  ausgeprägter  al§  jener  ber  abfoluten 
^eud)tigfeit.  Die  relatitie  3^eud)tigfeit  ift  am  3)brgen  am  größten  unb  am  D'Jod)* 
mittag  am  geringften;  haä  a)?orgenma);imum  tritt  im  ©ommer  früt)er  ein  al§  im 
SBinter.  33ergleid)t  man  ben  täglid)en  ®nng  ber  relatioen  g^eudjtigfeit  mit  bem 
ber  3;:emperatnr,  fo  finbet  man,  bofg  erftere  am  größten  ift,  toenn  bie  le^tere  am 
niebrigften  ift  unb  umgeM)rt.  ^m  ;^änner,  m  bie  SlmpUtube  ber  Sufttem^jeratur 
flein  ift,  ift  aud)  bie  SImplitube  ber  relatiöen  3=eud)tigfeit  Hein,  im  ^uli  finb  beiber 
Slmplituben  gröj^er.  ferner  finb  bie  Slmphtuben  ber  relatiöen  ^eud)tigfeit  im 
33innenlanbe  größer  als  an  ben  lüften. 

Die  täglidie  ^eriobe  be§  ©ättigungSbeficiteä  ift  bi§  je|t  nod)  nid)t 
genügenb  unterfud)t  irorbeu,  bod)  ift  e§  n)al)rfd)einhd),  baf§  biefelbe  fid)  bem 
©ange  ber  ^Temperatur  anfd)üeßt. 

Der  iäl)rlid)e  ®ang  ber  abfoluten  ^eud)ttgfeit  fdjließt  fic^  fe^r  nal)e 
an  benienigen  ber  3:emperatur  an,  mie  ba§  folgenbe  S3eifpiel  oon  SG5ien  geigt: 


Wtomt  .  .  ♦  .  .  ®ec.  3än.  ^tbx, 

2;etnpcratur  .  .  ,-0-8 -1-3  0'4 
mfolute  f5eud)ttgfett  3-7     3*6  3-8 


mäxi  Slpril  mai  S«nt  Sult  Slug.  ©ept.  Dct  9^oö. 

4-1  10-0  15-1  18-6  20-3  19-6  16-1  10-5  3-7 
44     5-6     8-3   10*1  11-9  11-0    9-3    74  4-8 


Der  niebrigfte  Drud  fällt  in  bie  SBintermonate,  ber  l^öd)fte  in  ben  ^uli 
unb  Sluguft.  2ln  ben  9!)?eere§tüften  fd)heßt  fid)  bie  fä^rlidie  ^eriobe  be§  Dunft^ 
brudeS  genauer  an  bie  Temperatur  ber  3)?eere§oberfläd)e,  alä  an  bie  ^Lufttemperatur 
QU.  S5on  ben  lüften,  m  bie  jäljrlii^e  21mpütube  beä  DunftbrudeS  am  geringften 
ift,  nimmt  biefelbe  nad)  bem  ^nnern  ber  kontinente  ju,  ebenfo  öon  ben  Tropen 
uacb  ber  gemäßigten  Qonc  ^in.  _ 

Die  iäl)rlid)e  ^eriobe  ber  relatiöen  ^eud)tigfett  i)t  üiel  hjeniger 
regelmäßig  al§  biejenige  ber  abfoluten  geudjtigfeit.  21uf  ben  Äüftenftationen  ift 
imv  it)re  21mplitube  flein  unb  nimmt  nod)  bem  ^nnern  ber  kontinente  äu,_tm 
übrigen  aber  ift  fie  für  bie  eingelnen  ©egenben  fel)r  üerfd)ieben.  Slud)  bie  Reiten 
beS  a«a3:imumS  unb  a)?inimum§  bifferieren  fel)r  bebeutenb.  ©o  fällt  3.  95.  tn 
DeutfAlanb  ibr  miarimum  faft  burc^gel)enb§  in  ben  Jänner  ober  g-ebruar,  il)r 
Sminimum  in  ben  SÖiai;  im  europäifd)en  9?uf§lanb  (mit  21ugnal)me  ber  nörblidjen 
^üftengegenb  am  ©djirargen,  21fon)'fd)en  unb  ^lofpifdien  SOZeer)  baö  30?a^imum  in 
bie  SD^onate  December  U§  g-ebruor,  ba§  a)Zinimum  in  bie  SDZoitate  ajfat  unb 
^uni-  in  ben  oftafiatifdien  Äüftenlänbern  baä  9D?a^-imum  m  ben^uh  unb  Vhtgiiit, 
ba§  a^inimum  in  bie  aRonate  21pril  unb  mi;  in  33ataoia  baS  9Jiai-imnm  m  bcn 

Jänner,  ha§  ä«inimum  in  ben  ©eptember.  m      ^  «ff«r.,f.n 

@§  mögen  nun  nod)  einige  33eifpiele  für  ben  iaf)rltd)en  ©ang  ber  abfoluten 
unb  relatiöen  geuc^tigfeit  an  oerfdjiebenen  Drten  jum  23ergletd)e  folgen: 


S)ic  2Bafferbäiii|3fc  in  bcr  Suft. 
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3än.  ffefiv.  SKSts 

SlDi-il 

anal 

Ouiti 

3uri 

sing. 

®e»)t.  Oct. 

Oa£)t 

8-6 

3-8 

4-4 

5-6 

8-3 

10-1 

11-9 

11-0 

9-3 

7-4 

4-8 

6-9 

Si 

79 

72 

63 

64 

64 

63 

66 

69 

76 

80 

72 

3-9 

4-1 

4-5 

5-3 

7-1 

9'6 

10-7 

10-6 

8-8 

7-2 

5-1 

6-6 

84 

80 

75 

69 

64 

66 

67 

69 

73 

79 

83 

74 

3-6 

3'8 

4-2 

5-4 

7-3 

9-6 

10-5 

10-4 

8-8 

6-9 

4-8 

6-5 

84 

82 

77 

70 

67 

68 

68 

70 

73 

79 

83 

75 

4-3 

4-8 

4-8 

5-8 

7-6 

10-3 

11-7 

11-3 

9-8 

7-5 

5-6 

7-4 

90 

88 

81 

73 

71 

73 

77 

78 

82 

86 

90 

82 

4-8 

4-7 

88 

4-8 

5-7 

7-0 

9-7 

11-4 

11-5 

9-9 

7-9 

5-8 

7*4 

90 

86 

83 

78 

83 

83 

83 

83 

82 

82 

84 

2-6 

2-5 

3-0 

4-2 

6-0 

8-7 

10-6 

10-3 

8*0 

5-5 

3-8 

5-7 

90 

90 

85 

78 

71 

72 

74 

78 

82 

84 

87 

82 

3-6 

3-8 

4-9 

6-3 

9-2 

10-9 

12-2 

12-3 

102 

8-1 

5-8 

7-6 

76 

74 

68 

63 

64 

61 

56 

59 

64 

70 

75 

67 

1-3 

1-5 

2-2 

3-9 

5-8 

8-9 

11-2 

10-0 

6-6 

4-1 

2-4 

5-0 

93 

93 

90 

75 

61 

64 

70 

73 

74 

78 

87 

79 

2-0 

2-4 

3-5 

5-5 

8-3 

12-8 

18-2 

16-8 

11-4 

6-4 

3-5 

7-8 

58 

59 

54 

49 

51 

61 

76 

76 

68 

60 

58 

61 

jDec. 

f  Sr.  ?y.  3-7 
SBieit  '   •   '  \  83 

i  9(.  'S:  4-2 
aSerliu    .  •  •(  sft.  =5;.  84 

„  i  5t.  <y.  3-8 
,    ,  (3r.??.  4-7 

_  ,  ,  .  f  3r.  5.  5-0 
.«gelgoraitb  .  [^^^.,  87 

5ßeter§teg  .  {  II  ^gj 
{  %  S:  4*2 

zim '  ■  '  [k.%,  77 

^  ,  1 2t.  1-7 
*e«ng    .  .{1:111 

a.  5.  =  SIbfoIiite  Seuditigfcit.  —  9i.  5.  =  SRetotiOe  geiicfitigteit. 

©te  jä^rli(f)e  ^ertobe  beg  ©ättigunggbeftciteä  geigt  eine  auffällige 
ÜBereinftimmung  mit  bem  ©ange  ber  STem^jeratur;  benn  ftir  finben,  ba)§  baä 
ÜJJinimum  in  bie  Womit  ©ecember,  Jänner  ober  g^ebruar,  bag  D^Japnum  na^^u 
au^fc^tieglid)  in  ben  ^uti  fällt,  ©entgemäg  erfc^eint  ber  ©ommer  al§  bie  trocfenfte, 
ber  Sinter  al§  bie  feuii)tefte  ^a^re^jeit,  ber  ^^rüflfing  trodener  al§  ber  ^crbft. 
S)ie  iä^rlitf)e  Slmplitube  beg  ©ättigunglbeficite^  ift  an  ber  Äüfle  fleiner  al0  im 
Sinnenlanbe,  im  Söeften  Heiner  al§  imDften;  fie  nimmt  mit  lra(i)fenber  (Seet)ö^e 
ab.  Sercöthing  unb  SBinbe  ne{)men  auf  bag  ©ättigunglbeficit  einen  giemlid)  bebeu* 
tenben  ®inf(ufä. 

Überhaupt  ift  ber  ©influfS  ber  SGSinbe  auf  bie  g^enc^tigfeit  ber  ?uft  unb 
bereu  2(nberungen  ein  fe^r  großer,  m§  andj  k\ä)t  ein3ufel)en  ift.  Säre  aüen 
3Binben  gleicf)mä0ig  eine  flüfftge  95obenftä(i)e  bargeboten,  au^  loeli^er  fie  bie 
JBafferbämpfe  fc^öpfen,  fo  UJÜrben  fie  begüglid)  i^rer  abfoIuten3^eud)tigfeit  biefelben 
©cgenfä^e  geigen,  n^ie  begügtic^  il^rer  ^Temperatur.  toürben  bie  äquatorialen 
Sßinbe  (b.  f).  Sßinbe  au§  niebrigen  breiten)  bie  feu(f)ten,  bie  polaren  SBinbe 
(b.  i).  Sßinbe  aug  f)i){)eren  breiten)  biJ  trocfenen  fein.  3)ie5  ift  nun  mljl  im 
altgemeinen  ber  g^oü,  unb  gujar  beS^alb,  meil  bie  äquatorialen  SBinbe  oermöge 
i^rer  ^öf)eren  Stemperatur  oucf)  bie  abfolute  3^euii)tigfeit  erl)öl)en,  bie  falten  '^ßolar* 
roinbe  fie  erniebrigen.  Segen  ber  ungleichmäßigen  SSert^eitung  ber  Sanb^  unb 
Söaffermaffen  auf  ber  @rbe  ermatten  aber  bie  Söinbe,  abgefet)en  öon  ber 
iBreitenri(^^tung,  bie  fie  oerfolgen,  einen  üerfd}iebenen  3^eud)tigfeit§gel)aft.  ©efbft* 
oerftänblid)  finb  bie  oom  SJJeere  f)er  fommenben  ©eettiinbe  üiel  fcudjtcr,  alä  bie 
über  große  Sontinentalmaffen  ()er  U3ef)enben  Saubminbe.  93ci  unS  in  ©uropa 
fommen  bie  ©übhjeft*  unb  SBeftJüinbe  oom  2(ttantifd)eu  Dccan  I)er,  fie  bringen 
trübet,  feuiipteg  Setter;  bie  ^JJorboft*  unb  Dftnjinbe,  iueld)c  über  baS  trodcne 
j^eftlanb  ftreid)cn,  ftären  ben  |)immet  auf  unb  bringen  trodencS  Setter.  Die  große 
j^roden^eit  unfereg  g^rül)ting§  erflärt  fid)  auä  ben  gu  biefer  Qcit  fo  l)äufigeu  Dft= 
lutuben,  äum  2:()ei(  freilid)  and)  m§  ber  rafd)  fteigenbeu  STcmperatur. 

Um  bie  ben  eingelnen  Sinben  gufommcnbc  Suftfeudjttgfctt  genauer  ju 
beftimmen,  ^at  man  für  gen^iffe  Orte  bie  aii§  längeren  5Bcobad)tnugSrcil)cn  gcmon* 
neuen  3^eud)tigfeit§angaben  für  jebe  einjelne  Siubrtd)tung  äufammcngefteUt  unb 
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J"^'"rfr  bercd^net.  ©o  fanb  SiänUi  für  ^palfe  a.b.  ©.  bic  folgcnbc 

bnrd)frtjnittlict)c  3)anipffpannung  in  3«iUimctcu  für  bic  cingclncn  Söinbc: 

Korb 
6-72 


Sforboft 
6-56 


G'90 


Süboft 
7-31 


©üb 
7-83 


©iiblucft 
7-47 


7-26 


9(ovbit)eft 
6-90 


9)?an  fteUt  bcrartige  ©rgebniffc  oud)  grap[)ifd)  bar  nnb  crfjält  fobann  eine 
fogenannte  atmifdjc  SBinbrofc,  tuie  nnfere  ^ngur  geigt. 

SUtä  ben  tiisf)er  entmorfenen  atntifdjcn  Söinbrofcn  ergeben  fidi  folqenbe 
ytefultate:  ^       i  ^   i  a 


SDä  i  11  t  e  r 
pdiftcr  tiietrinflcr 
Evucf  biT  SBafiectämpfe 


®  0  III  m  e  V 
f)öd)flcv  iiiebrinflEr 
Sriict  ber  SÄ?Q()"evDniitpfc 


feW 

NNO 

SO 

NW 

sw 

ONO 

s 

NO 

s 

NO 

s 

NO. 

sw 

NO 

s 

WNW 

w 

ONO 

OSO 

W 

SSW 

0 

NO 

NNW 

©übItd)Cö  DlDVtnegeit.   .  . 

Souboit  

^aCe  a.  b.  (£  

9)Jiif)ir)aii)eii  am  (5td;§felb  . 
3frt)§  tu  Cftt^reufeeit .  .  . 
ä'fcftiDuriie  ...... 

®te  ^^eud}tigfeit  ber  ?nft,  namentUd}  bie  relatiüe,  befil^t  nidjt  blop  eine 
grof3e  flimatologifdjc  93ebeutung,  fonbern  tft  ond)  auf  bie  Vegetation,  mie  auf 

2[)Jenfd}en  unb  2:()icre  öon  tief  eingreifenbem  @in= 
f(uf§.  ©iefen  lel^tcren  luoKen  mir  gum  ©d)Iuffe 
nod)  einer  ^etradjtnng  untcrgicljen.  ©ie  retatioe 
3^eud)tigt'ett  beftimmt  neben  ber  S^emperatur  and) 
bie  fogenannte  ©oaporationSfraft  bes  Älimaä, 
b.  i.  bie  ©tärfc  ber  35erbunftung,  mit  mel(f)er  bo§ 
333afierbebürfniS  ber  Organismen  proportional 
gel)t.  ®ie  abfolnte  Suftfeudjtigfeit  ift  in  biefer  .f)in= 
fid}t  üonbiel  geringerer  33cbcutung.  „@in  S)ampf» 
brucf  oon '9  mm  3.  33.  fagt  an  fid)  flimatologifd) 
fe(]r  menig;  menn  man  aber  bagu  mei^,  bafs  bic 
gletdigeitigc  Lufttemperatur  9-7"  ober  20'6"ß:.  mar, 
f 0  ift  bamit  gegeben,  bafg  im  erften  ^yalle  bie  ?uft 
mit  SBafferbampf  gefättigt  (relatioe  g^eui^tigfett 
100  '»ßrocent),  alfo  bie  25crbunftnng  gang  aufs 
get)o6en  loar,  im  gnjciten  grolle  t)ingegen  bie  Suft  nur  l}alb  gefättigt  (relatiüe  g-endj^ 
tigfeit  50  ^rocent)  unb  baf)er  eine  tebl)aff'e  35erbampfnng  möglid)  mar." 

SSa§  3unäd)ft  ben  ©inflnfg  ber  retatiüen  Srodenljeit  ober  ^ycnd)tigfcit  auf 
bie  SSegetation  betrifft,  fo  gehört  biefelbe  gu  ben  |)onpturfadjeu  ber  23egrcn5ung 
ber  ^flanäenbegirfe  in  ben  üerfc^iebenen  Säubern.  (Sine  aÜ^u  mafferreic^e  Luft 
erftidt  gleic^fam  bie  ^fiangen,  unb  eine  aüer  aSafferbünfte  cntbel)renbe  Luft  «er-- 
brennt  fie.  3o[)lreid)e  i^ftan^en  oermögen  nic^t  in  bie  bürren  ©teppcn  9hif!?laubg 
eingubringen,  mo  bie  Temperatur  tl)nen  fonft  günftig  märe.  5lnberc  fönnen  fid) 
in  bem  mefttidjen  ©rof^britannien  nidjt  einleben,  mo  Luftfeudjtigfeit  unb  9kgcn= 
menge  üerl)ältnigmäf3ig  ungcmöl)nlid)  finb.  2l«c  ^flangeuarten  aber,  bie  fid)  in 
foldien  feud)ten  Säubern  entmicfeln,  finb  öon  einer  munberbarcn  ?yrifd)c,  mogcgen 
in  au^erorbentüd)  trocfenen  ©egenben  bie  ^flangengebilbe  non  ber  iltatur  gum 
©djut^e  gegen  bie  S^erbunftung  eigenartig  auSgeftattet  finb,  mie  @aftgcmäd)fe, 
^miebelpflangen  nnb  ©ornfträudjcr.  ^n  ben  STropeuläubcrn,  mo  bie  mittlere 
Söärme  ha§  gange  ^al)r  l}inburd)  augreidjt,  um  bie  ^flaugcn  gur  nollcn  gnt= 
micfelung  gelangen  gu  laffen,  ift  bieg^cudjtigfcit  üou  übermicgcubcm  einflu]!?,  bcrart, 
t>a\ä  bie  33äume  in  ber  trocfenen  ^al)reSgett  g.  25.  üiclfad)  iljre  93lätter  ncrliercn. 


Sltntifd^e  SBiiibrofe. 
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S3on  (ic|oiibcrcni  i^ntcreifc  für  imS  tft  abct  bic  (Siniuivtung  bcr  rclatiucn 
Viiftfeiidjtigfcit  auf  bcu  aJJcnicIjcn.  dlad)  'ißctteiif of er  unb  S3oit  gibt  ein  cnuad)^ 
fencr  iüfeiifdfj  tägUd;  900  5-  SBnffcr  biird)  4")aut  unb  Sangen  ab,  bnoon  fonuncn 
iaiyS  3e()ntc(  ober  540  9  auf  bicpmtt  nlieiu,  unb  c§  bringen  fd)on  ©djiDonfnugcn 
üon  1  ^|3roccnt  bcr  rela'tincu  {ycudjtigfcit  niertlidjc  3(nbcrnngcn  in  bcr  ^autaug= 
bünftung  Ijcrüor.  SBirb  bic  ä>crbmiftuug  burd)  |)aut  unb  i'ungen  verringert,  fo 
crf)i3l)cn  fidj  bic  ©ccrctioncn.  ^^(öl,4id)c  @d}luanhtngcn  bcr  3^cud)tigfeit  luirfcn  bcä-- 
l)alb  fc()r  cnipfiublidj  auf  einen  franfcn  Organismus,  ^""'■''i)!"^  nußern  fic  fid) 
burd)  |3löt^tid)c  33crmel)rung  ober  ^erminberung  bei  93(utbru(fc§.  ©0  berurfnc^t 
bcr  tu  bcr  ©djtnci^,  in  S^orarlbcrg  unb  STiroI  f)äufig  auftrctenbe  iwarmeg^öfjuininb 
inegen  feiner  Srodcnbctt  inc(cu  l'eutcn  Ijeftigc  ^^opffcljuierjcn. 

9J?it  9?cd)t  mad)te  neueftenS  3B.  Ule  barauf  aufmcrffam,  bafS  e§  namentUd) 
ba§  ©urftgcfüi}!  ift,  n)dd)eS  al§  ein  9Jia|3  für  ben  S5erbraud)  on  g^eud)tigfeit  einerfeits 
burd)  ba§  5(u!3l}aud)cu  ber  Hungen,  anberfeitS  burd)  boS  SluSbünften  bcr  |)aut 
gelten  fnnn.  ®ag  legiere  luirb  um  fo  lebljaftcr  fein,  je  metter  bie  Suft  öon  ber 
Sättigung  entfernt,  je  geringer  alfo  bie  relatioe  g^eudjtigfeit  ift.  ©afjer  baS 
große  !Durftgefül)t  in  ben  !Jropcn,  in  SBüften  unb  and)  in  unferen  ©egenben  an  Reißen 
trocfencn  STagen.  2öie  aber  erftiirt  fid)  bann  bcr  brennenbe  Surft  in  ben  feud)tcn 
'ißolarregioncn,  oon  bem  vm§  bod)  bie  9corbpDtfa[)rer  fo  üiet  ergäfilen'?  ©et}r  ein* 
fad)  burd)  bie  niebrige  STempcratur,  benn  n^ir  at!)men  bort  falte  Suft,  beren  abfo» 
lutc  (yend)tigfeit  eine  fe^r  geringe  ift,  ein;  lüir  atljmen  aber  Warme,  gefättigte  Suft 
au§.  ^c  größer  bie  2:cmperaturbifferen§,  um  fo  gri3^er  aud)  ber  {^eud)tigfeit§oerbraud). 

S)aS  lüaffcrärracrc  S3(ut  in  trocfcncn  ^limaten  irirft  atg  ein  intcnftoereS 
©timulanä  auf  baS  9fJeroenfl)ftcm  unb  ftcigcrt  bcffcn  g^unctionen;  bie  folgen  finb 
2(ufrcgung  unb  ©c^Iaflofigfcit.  S)icfe  Sßirtung  tritt  aud)  anfänglid)  bei  ©cfuubcn 
ein,  bie  in  ein  trorf'eneS  ^tima  ober  ein  .pö^enflima  fommen,  fie  äujsert  fid)  in 
einer  geiüiffen  Unrul)c.  3}aS  ipöl)enf(ima  tft  fclbft  bei  gröfserer  refotiber  g^eud)tigfeit 
bem  troifenen  Mima  tieferer  Drte  in  biefer  a3e3icl)ung  glcid)äuftc£(en,  mil  bcr 
ncrminbcrte  Suftbrucf  bie  ißerbitnftung  ftcigcrt.  ©a[)er  troduct  in  großen  §öf)en 
aücä  Diet  rafd)cr,  gctiJbtcte  ober  gefaöene  3:f)icrc  inumificicren,  of)ne  gu  faulen 
(ft^on  im  unteren  (Sngabin  ift  htftgetrocfncteS  g^lcifd)  IanbeSübad)e  ©peife),  bcr 
©d)n}eif3  ocrbituftct  rafd),  bie  §aut  ift  trocfcn  unb  fpröbc,  bag  ®urftgcfü()I  mirb 
gefteigert. 

dladj  Sf)omaS  äußern  feuchte  Suft,  foujic  erl)öf)ter  Suftbrucf  folgcnbe  ©in« 
ftüffe  auf  ben  menfd)lid)eu  Drganigmuö:  |)erabftimiuung  "ber  g^unctioncn  be§ 
|Jcrüenfi))tcm!a,  ruhiger  ©c^Iaf,  oermcr)rte  Ä^oI)IenfäureaitSfd)cibnng,  berlongfamtc 
^futbetuegung.  !4}agcgcn  beiDirlen  trocfeite  Suft  unb  oerminberter  Suftbrutf:  nernöfc 
Stufregung,  ©d)taflofigfeit,  ^ulgbefdjlcnnigimg,  gröf3cre  öauttrorfcnbcit,  Särmc. 
üerminbcrung. 

aBö()renb  fid)  bei  trocfener  l'itft  eine  fröftige  2litäbünftnng  an  bcr  S)anU 
oberfrad)e  bo«ätel)t,  bei  njctdier  bcr  Körper  ful)l  bleibt  imb  feine  5(rbeitSfäl)igfcit 
felbit  unter  bem  ©inftuffe  bcbentenber  |)il3C  hcml}vK  liegt  bie  fcud)te,  fd)H)üle  Ihtft, 
inbent  fte  bie  ipantauSbünftung  oert)inbcrt,  mit  bleierner  ©d)mcre  auf  bem  mcnfd)= 
lid)cn  Körper  unb  ItifSt  feine  g-rcubigfeit  gn  rul)igem  ©d)affcit  in  il)in  auffommen. 
-üct  trocfener  Vnft  laffen  fid)  fcl)r  l)ol)c  |)i^egrabe  oerl)ältnigmä|3ig  lcid)t  ertragen; 
bagegcn  iMirft  btc  ©ampfarmut  ber  ftift  bei  iDarntcm  ©iitbc  fel)r  unangcncl)m. 
JJi.  Vtd)tcitftetn  er3ät)lt  oon  feiner  9'kife  burd)  bie  ©übfarroo,  bafä  feine  ein= 
geborenen  yjeglettcr  bet  einent  fciroccoartigen  Söinbc  fid)  il)r  ®cfid)t  mit  Süd)ern 
imirt)anbeit  um  bic  trocfcne  ©litt  »Dcnigcr  ^n  cmpfinben.  ^n  fold)cn  trodenen 
^itmotcn  fpringcn  i'tppcn  unb  m^d  gerne  auf,  me§l)alb  aud)  bic  93cn)ol)ncr  beS 
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tro(fenI)eij3en  ©übafrtfaio  fid)  mit  Dcfcr  ober  93iitter  befd)miercn,  um  i()re  !Qaüt 
[djül^eu.  !l)ie  aujserorbeutiidje  ^^^euc^tigfett  bcr  Cuft  bei  :^o()er  SJemperatur  in  ber 
tropifd)en  S^cgenjeit  mirft  üoüflänbig  crfd)taffenb  unb  obfpannenb.  ^nbien 
rairb  man,  luie  9^.  @arbe  fagt,  in  ber  trocfenen  ^aljreg-^eit  gebraten,  in  ber 
Stegenjeit  gcfotten.  ;^n  ber  le^teren  üerliert  ber  @uro)3äer  alte  2Bi((en^fraft;  er  ift 
fctbft  nid)t  imftanbe,  fein  S^agebud)  gu  führen,  ja  nid)t  einmal  5U  lefen. 

®ei)r  luidjtig  ift  aud)  ber  oerfd)iebene  ®rab  ber  retatiüen  3^eud)tigfcit  für 
bie  ©rtragung  Don  rafd)en  ^Jemperaturänberungen.  5)ie  93etr)of)ner  ber  SBüften  unb 
trocfener  ©egenbcn  überijaupt  tiertragen  oI):ne  Unanne^mlid)feit  grofse  Semperatur^ 
fprünge,  bie  in  fend^teren  ^tinmten  fel)r  fd)äbüd)  mirfen  irürben.  ®o  berid)tet  3.  ^. 
^.  2;t)omfon,  bafä  in  SWaffailanb  in  Dftafrifa  Ujegen  ber  grojsen  2:roden^eit  ber 
Suft  bie  fd)roffen  Semperaturänberungen  grtifdien  bem  3Diorgen,  ttio  ba§  ©rag 
mita^eif  bebedt  tuar,  unb  bem  9iad)mittag,  ba  eine  Temperatur  oon  32°  S.  ^errfd)te, 
itim  gar  nidjt  täftig  mürben  unb  e§  gerabegu  rounberbar  ongufe^en  mv,  mie  bei 
einer  2;em|)eratur  öon  0"  bie  9^eger  in  freier  Suft  oljne  einen  g^e^en  Reibung 
fd)üefen.  ©agegen  finb  bei  ber  grofsen  Suftfeudjtigfeit  mäf)renb  ber  tropifdien 
gtegengeit  geringere  2:emperaturunterfd)iebe  fe^r  empfinbfom.  ^n  biefer  i^atire^geit, 
m  fein  ©egenftanb  troden  3U  erhalten  ift,  m  ber  überreid)e  9Zieberfd)Iag  über 
bie  ^nnenmänbe  ber  ©ebäube  ebenfo  fortmöf)renb  Ijernieberriefelt,  mie  ber  ©d)lDeij3 
über  ben  gangen  ^ör^jer  be§  302enfd)en  bei  ber  geringften  S3eh3egung,  too  ©tiefet 
unb  Kleiber  oerfd)immeln  unb  Perfauten,  atle  (Sifengegenftänbc  in  fürgefter  3eit 
roften  unb  bie  ©eme^rtäufe  tro^  fteter  9?einigung  mä)t  blanf  gu  err)atten  finb,  ja 
bie  g^euc^tigfeit  fogar  in  bie  üertötf)eten  Sonferoenbüdifen  einbringt  unb  bie  ©peifen 
ungeniepar  mac^t,  ruft  jeber  ^uftgug  ober  äöinbt)auc^  ein  ^röfteln  {)erPor.  ^Die 
Sieger  oon  ©ornbe  in  ©enegambien  unb  in  oerfd)iebenen  ©egenben  am  Songo 
fd)tafen  mäf)renb  ber  9?egengeit  auf  f)ot)Ien  33önfen  aug  S^on,  bie  fie  am  Slbenb 
beigen,  unb  tjütten  fid)  babei  in  tt)re  äJiatten  ein. 

^©er  einflufg  ber  oerfc^^iebenen  relatitien  ;euftfeud)tigfeit  erftredt  ftc^  aber 
nid)t  btoj3  auf  ba§  2öo^t=  ober  Übelbefinben  beg  SJJenfdien,  fie  beeinftufgt  oieimcljr 
aud)  feinen  öa^'i^u^-  f"i^  Temperament  unb  feinen  ef)arafter.  ©0  ^at  ®.  9Ut^- 
tigal  bie  intereffante  3:f)atfad)e  beobad)tet,  baf§  bie  33e)ro^ner  ber  fo  lufttrodenen 
©abora  mager,  aber  etaftifd)  unb  ttjatfrüftig  finb,  mogegen  bie  benad)barten  ©uban-^ 
neger  in  bem  fef)r  feuchten  Tfabfeebeden  n)ot)tgenät)rt  unb  nn^t  feüen  gur  ^^-ett* 
bilbung  unb  gu  einer  gemiffen  ©dimerfälligfeit  geneigt  finb.  Söä^renb  jene  üon 
einer  gerabegu  unglaubüd)en  ©nt^altfamfeit  unb  aJJä^igteit  finb,  geigen  biefe  eine 
Qeroiffe  33orIiebe  für  bie  ^reuben  ber  Safe!  unb  finnlid)e  ©enuffe. 

@ine  giemtid)  erfc^öpfeube  ^ufammenfteßung  über  ben  ©influfg  be§  Mtma§ 
auf  bie  ©itten  unb  ®ebräud)e  ber  5«orbamerifaner  ^at®.  ®efor  1853  m  einem 
SSortraoe  geboten,  an§  melc^em  fid|  bie  t)oI)e  93ebeutung  ergibt,  metd)e  ber  SSajier^ 
gefialt  ber  2ltmofpt)äre  für  bie  flimatifdien  33err)äUniffe  eineä  Sanbeä  unb  für  feine 

m  gleid)er  mittlerer  ^afireäirärme  unb  nat)egu  gleid)em  iät)rlid)en  ©ange 
ber  Temperatur  geigt  bod)  ba§  Ä1ima  eiue§  Drte§  in  9Jorbamerita  "od)  Ö^jf 
25erfd)iebenl)eiten  oon  bem  ber  Söeftfüfte  ©uropaS,.,  ipeld)e  ben  beutfd)en  2lugn)an. 
berern  fe^r  auffaüenb  finb  unb  fie  gu  mnud)en  «Jnberungen  it)rer  ®eiroI)nt)eiten 
nötbigen  ®ie  fcäfd)e  trodnet  rafc^er;  bie  93rottiorrätt)e,  weld^e  man  m  euiopa 
mebrereSod)en  lang  aufbemofiren  fann,  luerben  bort  in  itienigen  iagcn  ungeniej3bar, 
S  il  bafärot  gu  raf.^  augtrodnet.  !Die  ©rnten  finb  in  ^J^orbamertfa  meniger 
im  d)er  atfin  luropi  ^n  ^orbamerifa  fann  man  o()nc  9fad)t(,eit  TÜr  bie  ©cfunb. 
^dt  in  ehf  eben  erft  Pofifubeteg  .^auS  eingiel)en,  man  I)at  nid)t  nbtl)ig,  crft  aut 
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baS  2(uätrotfitcit  bei-  333änbc  311  iDnrteu;  bngegcii  \jabm  bic  ©rfireincr  mit  grof^cn 
®d)lincriGfciteu  511  fänipfett,  iiibcin  ."polj,  ludrljc^  iiion  in  ©uropa  für  Ijinlänglid) 
nuSnctrocfnct  ()alteit  lüürbc,  um  für  Wohd  öcriucnben,  311  93ofton  unb  92eh5= 
^)or'f  in  fmgcr  3ett  rci^t;  aitd)  müffeii  bie  @cf)reiner  in  2(merifa  uiel  ftärfcrcti 
?eim  QUiDcnbeu  alS  in  ©uropa. 

Mc  biefe  @rfd)einungen  beuten  barauf  ^in,  ba\§  bie  Suft  on  ben  Dfttüften 
Don  92orbamerifa  im  !3Durd)fd}nttt  raeit  trodcner  ift  al§  an  ben  2Beftfüften  bon 
Suropa.  iDa  nun  akr  Weber  bie  9^egcnmcnge  nod)  bie  Slnjal)!  ber  9iegeutage  in 
9iorbamerita  geringer  ift  al§  in  (Suropn,  fo  fann  ber  ermöfjnte  Unterfdjieb  nur 
baburd)  bebiugt  fein,  bafä  bort  bei  fd)i)nem  SÖetter  bie  Sltmofp^äre  weniger  mit 
3'-eud)tigfeit  bctaben  ift  dS  bei  un§.  !Die  Suft  b(etbt  nid)t,  n)ie  in  ©ngtonb  unb 
^efteuropa,  immer  i^rem  ©ättigungSpunfte  nal)e.  ©obalb  eS  aufgeijört  I)at  ju 
regnen  unb  ber  2Bed)feI  be§  3Binbe§  fd)i3tte§  SBetter  bringt,  gef)t  bag  ^^grometer 
angenbUcffic^  :^erunter  unb  ber  2:()aupunft  finft  bebeutenb  unter  bie  Stemperatur. 
ber  ?uft. 

©ie  Urfad)e  btefer  größeren  Strodenfieit  ift  feidjt  3U  erflären.  Slmerifa 
ift  ©üblueft  ber  t)errfc^enbe  Sinb  njie  in  ©uropa;  an  ben  SBeftfüften  Don  ©uropa 
fommt  aber  biefer  SBinb  mit  ^^euc^tigfeit  belaben  an,  »eil  er  bei  feiner  Serüljrung 
mit  bem  Sttlantifd^en  Dceon  öiel  Söafferbampf  aufnet)men  tonnte,  ber  ®übn)eft  ift 
bei  un§  atfo  9?egentt)inb.  2(nber§  on  benDftfüften  öon  9?orbameri!a;  bort  tommen 
bie  ©übujeftlüinbe  crft  an,  nad)bem  fie  einen  weiten  3Beg  über  Sanb  unb  über 
giemlti^  ^of)e  ©ebirge  gurüdgelegt  ^aben,  m  fie  fid)  i^rer  3^eud)tigfeit  entlebigen, 
m^alb  fie  nur  feiten  9?egen  bringen. 

©er  (Sinflufg  biefer  flimattfd)en  33erI)äÜntffe  auf  bie  S3ewor)ner  bon  9brb= 
amertfo  ift  auffallenb.  (Selten  finbet  man  bort,  m§  man  ttioI)Igenä^rt  nennt.  >Die 
9?orbamerifaner  finb  meiften§  moger  unb  geidjuen  fid)  nomentlid^  burd)  einen 
longen  |)aB  ouS.  ©uropöer,  tteldie  nod)  2tmerita  fommen,  tcerben  bolb  mogerer, 
mä^renb  umgefe^rt  bie  Dlorbomerifoner  in  ©uropa  bolb  biefer  merben.  S)em  @uro= 
päer,  lüeldier  in  9?eh)=?)orf,  93ofton  ober  33aItimore  lonbet,  föllt  bie  fteber^ofte 
9iegfomfeit  auf,  tteldie  überall  ^errfd)t.  ^ebermonn  ift  in  @ile;  bie  Seute  auf  ber 
©trage  laufen  meljr  al§  fie  ge(}en.  2inerbing§  bemerft  man  in  ben  grofsen  ©tobten 
(Snglonb^  etmog  äl)nüd)e§,  ober  bie  3:i)ötigfeit  bei  ©nglönberl  fdieint  mel)r  übcr= 
legt,  fogt  ^Defor,  bie  be§  2)onfee  mel)r  inftinctmößig,  mel)r  bog  9?efuttat  einer 
notürtid)en  Ungebulb  a\§  ber  9lot^n)enbigfeit.  ®er  Slmerifoner  gönnt  fid)  foum 
bie  3eit  gum  ©peifen,  felbft  ujenn  er  mä)tS  gu  t^un  f)at.  STro^  ttjrer  anfd)einenben 
^ä(te  finb  bie  Slmerifoner  rteit  reigborer  olg  bie  (Europäer  unb  i()re  (Smpfinbtid)= 
feit  ift  fpridinjörtlid).  5«erbofitöt  unb  |)l)fterie  finb  9^attonotfranf^eiten. 

@ä  njäre  öon  großem  ^ntereffe,  ben  @influf§  ber  rerotiben  Suftfcud)tigfett 
ouf  ben  e^orofter  ouc^  anberer  33öl!er  eingetjenberem  ©tubium  gu  unter5icl}cn. 


32X  IluffbruÄ. 

®er  Suftbrucf.  —  Stbiialjme  bc§felßen  mit  ber  ^öfie.  -  3)n§  Barometer.  —  §i.if)enmefiung 
mittels  be§  Barometers.  —  S:r)crmometrifcI)e  §Dl)enmeffitng.  —  Säglidic  uub  3äl)rlic(}e 
^eriobe  beä  Suftbrucfeg.  —  S)ie  a}ertf)ciluiig  bc§  SitftbrucfeS  über  bie  Grbe.  —  Sfobaren.  — 
einfluf§  be§  üerfdjiebeneii  Üuftbrucfeä  auf  beit  älfenfdjen. 

'£)ieSuft  beflißt  ireber  eine  felbftänbtge  ^-orm,  noc^  ein  felbflänbigeä  23oImnen, 
in  ooüEoinnten  reinem  ^nftanbe  ift  fie  unferem  2luge  and)  unfid)tbar,  unb  bennod) 
fönnen  irir  an  il}rer  Äörperftd)feit  nid)t  glueifetn.  „5D£ag  man  ben  ©raä^alm  im 
2Ibenb^aud)  crgittern  ober  eine  9tiefentanne  unter  ber  ©ettjalt  be§  ©turmeä  fid) 
beugen  fct)en  —  immer  erfennt  man,  ot)ne  eine^  befonberen  DJadjbenfenä  gu 
bebürfen,  ha\§  bie  im  onprallenben  SBinbe  fül)Ibare  maäjt  bie  Seiregnng  eineg 
©toffeS  fei."  S)ie  Äenntni^  üon  bem  ©afein  ber  ?uft  mv  jebod)  lange  ßeit  aud) 
ba§  einzige,  m§  man  über  fic  irnfSte.  @ä  bauerte  gar  lange,  big  bieaöiffenfd^aft 
fid)  3U  ber  ©rfenntniS  burd}gerungen  f)atte,  bafä  bie  ?uft  lüie  alle  Körper  unter 
bem  ©efetj  ber  ®d}h3ere  ftef)e  unb  infolge  beffen  aud)  ®ett)id)t  befilje.  ®ie  9^atur> 
le^re  be§  2lltertt)um§,  mit  Sßortgegenfä^en  fpietenb,  njar  gett)oI)nt,  bie  Suft  aU 
it)rem  SBefen  nad)  „leicht",  meil  nac^  „oben"  ftrebenb,  ben  „fd)iBcren",  nad)  „unten" 
fallenben ^ijr^ern  gegenüber  gu  [teilen,  ^icar  uermut^ete  fd)on  Slriftoteleg,  bafs 
bie  Suft  ein  ©en^i^t  t)abe;  al§  er  aber,  fid)  I)ierüon  ®en)ifgt)eit  jn  oerfd)affen, 
einen  teeren  unb  einen  mit  Suft  gefüllten  ©d)Iaud)  abn^og,  fanb  er  feinen  @en)id)tg^ 
unterfd)ieb  unb  fprad)  be§l)atb  ber  l'uft  bie  ©d)iuere  ab.  (Srft  ©ahlci  ertannte, 
baf§  bie  Snft  ein  fc^merer  Körper  fei.  . 

Um  ha§  ®emid)t  ber  Suft  gu  beftimmen,  iriegt  man  guerit  em  ®eta)3  ooU 
?uft  mit  größter  ©enanigfeit,  pumpt  Iiierauf  bie  Snft  an§  unb  n^icgt  bann  nod)= 
maU.  Inf  biefe  Sßeife  finbet  man,  baf§  il  Suft  natjegu  iVs^  lcf)iucr  ift.  ®as 
@en3id)t  ber  «uft  ift  fomit,  relatio  betrad)tet,  freitid)  gering;  aber  luegen  tjrcr 
ungei)euren  SIuSbet)nung  ^at  bie  toofpl)öre  ein  enormes  (Äkfammtgeimd)t  iJJtan 
t)at  baSfetbe  gu  üm§  md]V  at§  5  Sritttonen  Kilogramm  bered)net  (ügt.  ®.  27). 
(Sine  maffioe  ^?ugel  bon  Jt'upfer,  bie  fo  oiet  iriegen  twürbe,  t)ätte  einen  !I)urd)mcifcr 

üon  nafiesu  lOOZcm.  .         ^  ^  r  r-rp* 

SBie  iebeg  ®a§,  fo  ift  aud)  bie  atmofpI)ärifd)e  ^uft  elaitifd),  b.  l).  jie  lafgt 
fid)  burd)  ©rucf  auf  einen  tleineren  9?aum  äufammenpreffen  unb  bcl)nt  jid)  loicbcr 
au0,  menn  ber^rud  nad)Ittfgt.  Dag  ©efe^  für  bie  Bufammcubrudbarfeit  ber  Inj 
ftettte  erfat)rungg9emäf3  ber  engttfd)c  s:)?aturforfd)er  Dtobert  3^^_o_l)le  (1626  lug  I69i^ 
fd)on  im  äat)re  1G80  feft;  balb  barauf  fanb  ber  fran3olMd)e  ptcr  6b  nc 
kliariotte  (t  1684),  geftül^t  auf  eigene  33erfud)e,  ben  emfadjen  ?Uiybrnd,  unb 
nad)  il)m  mirb  bagfetbe  geiDijfmlid)  benannt.  3fad)  bem  9?Janottc fd)cn  &c\ci^ 
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üerl)ätt  fidfj  baä  33oIitmcii  ber  etiiGCidjloifcncit  Vuft  iimgefcf)rt  luie  ber  ^Dnuf,  ober 
bie  5)irf)tiijfeit  nu-tcIj^Jt  im  gernbcn  S3ci-l)ättniffc  bcg  3)rmfe§.  Siefen  ®efc^  f)nt  nbcr 
iiidjt  Mo|i  für  bie  atmofpl)ärifd)c  .?iift,  fonbern  für  jcbeS  of)nc  2lugnal)me 
[eine  ©ilttgfeit.  ?ümmt  3.  35.  eine  ©a^mnffe  bei  einem  ©rucfe  üon  100%  einen 
9?anm  oon  10  ein,  fo  luirb  fic  bei  einent  S^rnrf'e  öon  200%  nur  nod)  einen 
dtanm  Don  ö  einne()men;  erl)öf)t  man  ben  X)rud  auf  4:00  ?cg,  fo  ücrminbert 
fid;  ber  9iaum  ber  ©aSmaffe  auf  2Vom^ 

©cUiftoerftänbUdj  luirb  eine  ©aSmaffe  and)  burd)  i()re  eigenen  S8eftanbtf)ei[e 
3ufammengebrücft.  ;^n  ber  2ltmofpI)äre  erleibcn  bie  unteren  JL'uftfd)id)ten  üon  aüen 
über  if)nen  tagcrnben  einen  2)rncf,  bie  untcrften,  unmittelbar  auf  bem  93oben 
befinblidjen  merben  am  meiften  gufammengeprefät.  S)er  !Drud,  meldjcr  auf  ber 
®o()(c  beä  SuftoceanS,  bem  ©piegel  beg  SO^eereä,  am  größten  ift,  nimmt  mit 
äimctjmenber  |)ö()e  ab.  ;^nfoIge  beffen  ift  aber  bie  ?uft  aud^  nic^t  überall  gteid) 
bid)t;  üielme{)r  ift  fie  gu  unterft  am  btd}teften  unb  todert  fid^  nad)  oben  §n  me^r 
unb  mc()r  auf,  ireil  bie  aJläd)tigfcit  ber  borüber  liegenbcn  ©d)td)ten  nad)  oben  ju 
fid}  ftetig  oerminbcrt.  ®d}on93laife  '^ßagcat  (1623  bis  1662)  mad)te  bie  JBeobad)* 
tung,  ha\§  ein  im  3:i)ale  nur  gum  3;f)eil  mit  ?uft  gefüllter  unb  bann  miiglid^ft 
gut  oerfdjioffener  Ballon  auf  einer  5SergegJ)ö§e  fid)  beträdjtüd)  aufblä()te.  !5)iefelbe 
l'uftmenge,  lueldje  im  STteffanbe  unter  ber  ?aft  ber  gangen  2(tmofp!^äre  auf  einen 
relotio  fteinen  9?aum  gufammengeprefSt  toirb,  bringt  bemnad^  tf)re  Senbeng,  fid) 
oermöge  ifirer  ®j;panfttifraft  auSgube^nen,  mit  (Srfotg  gur  ©eltung  in  a)?eere§I)ö^en, 
mo  jener  ©rud  anfeljnUd)  geringer  ift. 

©teüt  man  eine  iBered)nung  ber  ®td)te  ber  ?uft  in  oerfd^iebenen  ^öl^en  on, 
fo  gelangt  man  §u  folgenben  ©rgebntffcn.  ^n  einer  .^ö^e  oon  5  km  Ijat  bie  :?uft 
nur  ungefäfir  bie  |)ttlfte  ber  S)ic|te,  n3eld}e  fie  im  SDZeeregntOeau  befi^t;  in  ber 
.^ö^e  oon  lOZm  ift  i()re  üDid)te  nur  etroa  0-3  oon  biefer,  in  15  km  ^ö(}c  nur 
0-16,  in  30A-m  ^öf)e  0-03,  in  60  km  nur  rae^r  beiläufig  0-001  ber  ©id)te  om 
3)JeeregfpiegeI. 

33ermöge  i^reS  (5}en}id)te§  unb  ifjrer  ©lafticität  übt  bie  atmofpI)ärifd)e  ?uft 
auf  jeben  ^unft  ber  ©rboberftäc^e  unb  auf  jeben  in  erfterer  befinblicfjen  Körper 
einen  !©rnd  aug.  !Die  95eranlaffung  gur  ©ntbedung  biefeS  ^uftbrudeS  mv  folgenbe. 
5((tgemein  befonnt  finb  bie  fogenannten  (Saugpumpen,  bie  in  ben  meiften  O^öllen, 
loenn  SSoffer  aug  geringerer  2:iefe  emporgel)oben  «erben  foÖ,  Sluffienbung  finben. 
^n  einem  eijUnber  gefjt  ein  luftbidjt  üerfd)tie§enber  ^otben  auf  unb  ab.  SBirb 
ber  Äolben  emporgegogen,  fo  öffnet  fid)  ein  im  93oben  beg  ej^tinberg  angebrad)te§ 
SSentit  unb  ha§  SBaffer  folgt  bem  .g'olben  nad).  ©e^t  biefer  bann  abioärtg,  fo 
fc^Iie^t  fid)  baä  S3entit,  unb  t§  öffnet  fid)  ein  gnjeiteg  im  Ä^otben  felbft,  burd) 
»»elc^eg  nun  boä  im  Sl)Iinber  befinbtid)e  äßaffer  über  ben  Kolben  tritt,  um  beim 
nöc^ften  ^otben^ube  abguftiegen.  Sie  (ärfc^einung,  bafg  ba«  SBaffer  nad)  jcbem 
Äolbenfpiete  in  ber  (Saugröf)re  fteigt,  \uä)k  man  burd)  ben  ariftotetifd)cn  „2lbfd)en 
ber  9^otur  öor  bem  Seeren"  gu  erflären.  !©a  bemerfte  um  bag  ^ar)r  1639  ein 
©örtner  in  f^toreng,  bafS  bei  einer  neuerrid)teten  (Säugpumpe,  mit  ioerd)er  man 
SÖBaffer  auf  circa  16  m  ^ölje  r)eben  njoüte,  bie  g^Iüffigfeit  nid)t  über  10-3  m  im 
(Saugror)re  ftieg.  ®iefe  i^m  unerflärttd)e  (Srfd)ctnnng  tf)eitte  er  aBbalb  bem  r)od)= 
berü()mten  ©alilei  mit,  feine  9?atI)fd)Iägc  erbittenb.  2)er  grofjc  ^-orfd)cr  gerietf) 
burd)  biefen  g^atl  in  nid^t  geringe  S3erlegenl)eit;  al§  tro^  alter  93cmür)nngcn  bo5 
Söaffer  im  9?or)re  nid)t  t)öl)er  fteigen  iDoHtc,  erftärte  er,  ber  9[bfd)eu  ber  OJatnr 
üor  bem  teeren  3^aume  reid)c  eben  nur  big  ju  biefer  ^ö\)c.  !l)od)  oermutI)cte 
©alüei  nad)  mikxm  5riad)benfcn,  bofg  bie  (Srfdjetnung  mit  ber  ©d)iocrc  ber 
IHift  m  SSerbmbung  ju  bringen  fei.  ©rft  nad)  feinem  Sobc,  er  ftarb  im:3at)re  1642, 
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gelang  e§  feinem  ^iebUngSfcl)üIer  2;oriceni  ben  S3en3cig  p  fü()ren,  bafg  nur  ber 
©rud  bei*  3ltntoip()äre  baS  SBoffer  h\§  gur  entfpred)enbcn  ^ö^e  in  bie  ©ang-- 
rüf)re  treibe. 

^af)re  1643  füttte  Jtoricelti  eine  an  bent  einen  ®nbe  gugefdjmotgene 
©lagrö^re  üon  972  mm  Sänge  mit  Quedfilber,  brücfte  baä  offene  dnbe  berfelben 
mit  bem  üDaumen  gu,  fel)rte  bie  9^öl)re  um  unb  fenfte  fie  in  eine  ©djate  mit 
Ouedfitber.  'äi§  er  ben  g^inger  gurücfgog,  entleerte  fid)  ba§  Quetffitber  nid)t  mlU 
ftänbig,  fonbern  blieb  in  ber  9?ö^re  big  gu  einer  |)öt}e  öon  760  mm  [te()en.  Über 
ber  Quedfüberföule  befanb  fid^  nun  ein  teerer  ^aum,  oor  welchem  bie  ?Jotur 
nid)t  ben  minbeften  2lbfd)eu  geigte.  !J)iefen  leeren  9iaum  über  bem  QuedfUber 
nannte  mon  bem  ©rfinber  gu  (£l)ren  bie  „5i:oriceni'fd)e  :Seere"  ober  bog  „2:ori= 
cetli'fd)e  33acuum".  £)ie  Quedfitberfäute  innerhalb  ber  9?üf)re  ift  offenbar  olg 
ein  ®egengen)id)t  gegen  ben  atmofpt)ärifd)en  :?uftbrud  ansufeljen.  9iun  t)atte  man 
and)  bie  Urfad)e  gefunben,  njarum  bag  SBoffer  in  ber  obenern)ät)nten  ©augpumpe 
nid)t  I)öl)er  oI§  10-3  m  ftteg.  SBenn  nämüd)  ber  3)rud  ber  Suft  einer  Quedfilber= 
fäuie  öon  760  mm  bo§  ®Ieid)gemic^t  gu  galten  üermag,  fo  fonn  bie  an  i^re  ©teüe 
tretenbe  SBafferfäuIe  l3-6moI  fo  gro^,  atfo  10*3 m  I)oc^  fein,  ba  bag  SBaffer 
i3-6mat  fo  leitet  ift  al§  ba§  Quedfilber.  3)a0  ®emid)t  einer  big  an  bie  obere 
©renge  beg  Suftoceong  reidjenben  Suftfäule  ift  fomit  gteid)  bem  ®en)id)te  einer 
10-3  m  t)ot)en  Sßafferfäule  ober  einer  760  mm  ^o^en  Quedfilberföule  üon  gleid)em 
Querfdinitt. 

©inmürfe,  meiere  gegen  bie  2:oricctti'fd^e  ©ntbedung  gemod)t  irurben,  brachten 
bie (lj:perimente  Sßlaifc  ^ogcalg  balb  gum  ©c^raeigen.  3)erfelbe  oermut^ete  üoü* 
fommen  rid)tig,  bafg  lebigltd}  bie  Suftfd^i^ten,  h)el(|e  über  ber  freien  Quedfilber= 
oberftäd^e  laften,  ben  !Drucf  augüben,  feinegmegg  aber  bie  barunter  befinblidjen. 
Stuf  einem  t)o^en  Serge  müffe  baljer,  fo  fd)tofg  er,  bag  Quedfilber  in  ber  Sori* 
ceüi'fdien  9iöf)re  niebriger  atg  760  mm  ftefjen,  mil  bort  ein  gettjiffer  2:^eit  ber 
Sttmofptiäre  fid)  unter  bem  33eobad)ter  befinbe.  2tuf  ^agcolg  S3eranlaffung  füf)rte 
beffen  ©d)mager  "ißerrier  in  Slermont  am  19.  ©eptember  1648  einen  entfpre-- 
d)enben  S?erfu(^  aug.  S3or  einer  2Ingaf)(  üon  5«otobeln  SIermontg  beftimmte  er 
guerft  in  feinem  |)aufe  bie  §öf)e  beg  Ouedfilberg  iu  ber  9iö^re.  2)arauf  erftieg 
man  ben  ®tpfet  beg  benac^borten  1477  m  f)o()en  ^ul)  be  ®6me  unb  fanb  bafelbft, 
bafg  bie  Quedfüberfäule  um  84-6  mm  niebriger  mor  alg  in  ßlermont.  2luf  bem 
aiüdmege  beftimmte  man  oud)  nod^  in  3^ont  be  TSIrbre  bie  ^öl)c  ber  ©äule  unb 
fanb  bort  iljre  |)ö^e  größer  olg  ouf  bem  ©ipfel  beg  iSergeg,  aber  geringer  al§ 
in  etermont.  ;^n  ben  näd)ften  ^a^ren  beobachteten  nun  ^agcat  in  ^^arig, 
^errier  in  eiermont,  fomie  S)egcarteg  in  ©to(ft)oIm  bie  |)öl)e  beg  Ontd- 
filberg  in  ber  SoricetU'fc^en  mtju  unb  gelangten  ftetg  gu  ben  nämtid)en  ^ülqnU 
toten.  ^.  ^.  ©d)eud)ger  mad)te  im  SInfang  beg  18.  ;^af)rl)unbertg  bie  gtetd)en 
@rfaf)rungen,  otg  er  bie  |)öf)eu  ber  Quedfilberfäute  am  g^ufse  unb  auf  ber©pt<jc 
öerfd)iebener  £t)ürme  miteinanber  oergüd).  ©o  ertitelten  er  unb  fein  ^öruber  an 
ber  3ürid)er  !3:)omtird)e  bei  78-4  m  fenfred^tem  §öf)enabftanb  7-9  mm  Untcrfd)teb 
in  ben  Cluedfilberftänben.  r  •  r 

!Der  ©rud  ber  2ttmofpl)äre  ift  ein  geivaltiger.  ©a  berfelbe  am  9)Zeere§fpiegel, 
»0  er  om  bebeutenbften  ift,  einer  Qucdfitberfäule  üou  uugefäbr  760  mm.  bag 
©teidigeroidjt  Ijött,  fo  fann  man  ben  2)rud  ber  Suft  baraug  beredjncn.  Sei  i  cm^ 
@runbf(äd)e  enttjält  bie  Quedfilberfäufe  76  cm^  Qnedfilber;  ba  l  an^^  biefeg  SJietaUeg 
13-6  q  n)iegt,  fo  brüdt  bicÖuedfitberfäute  auf  iljre  ®runbfläd)e  mit  76  X  13-6  = 
=  1-03  kg.  mit  bemfclben  ®eiüid)t  brüdt  bie  SUmofpIiärc  auf  jebcn  Ouabrot= 
centimeter  nid}t  bto^  Ujagredjtcr  ebener  3^(äd)eu,  fonbern  mie  ot(e  ela|tifd)en  h^mr- 
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feiten  infolge  if)rer  (Spannung  nad)  nlfcn  ©citcn.  ®crabc  babnrd)  aber  luivb  bor 
onftbrncf  ber  otteS  3crnmlnicn  luürbe,  mnn  er  ein  einseitiger  njärc,  crtriiglid). 
hnv  fold)e  luftteere  ^^örper,  lucldjc  nidjt  fc()r  ftarfe  aSanbungcu  ()abcu,  leiben 
unter  bemfelbcn  unb  fönnen  fogar  äertrüuuncrt  werben.  3:)cr  1)nid,  ben  bie 
2(tmofpf)ärc  auf  einen  eriuadjfenen  3!)?enfd}en  üon  mittlerer  ©röfBe  QuSübt,  beträgt 
nidit  lücniger  al§  14.000  bi§  15.000  leg,  aber  biefer  ©rud  wirb  baburd),  bof§  er 
gteic^jeitig  nad)  ofien  9tid}tungen  auf  unfere  ©eluebe  ujirft,  für  ba§  ©efü^I  n^ieber 
aufgel)oben.  ®er  groge  Suftbrud  »ermag  and)  ben  menfd)(id)en  Äörper  ntd)t  in  fid) 
felbft  gufammeuäuprcffen,  ba  baö  Ä?nod)engerüfte  einen  nod)  rceit  ftärferen  '^vnd 
au§l)aUen  fönnte  unb  bie  ®efäf3e  unb  |)öl)Inngen  be§  Körper!  gum  S^eil  Suft 
entl)alten,  bie  üon  gteid)er  ©idjtigfeit  mit  ber  äußeren  ift,  olfo  burd)  benSnftbrucf 
nid^t  lüeiter  ^ufammengeprefät  luerben  fanu,  gum  STtjeit  mit  ^^-lüffigfeiten  gefüHt 
finb,  bie  aber  an  unb  für  fid]  fd)on  bid^ter  finb  a\§  bie  Suft.  Sod)  anä)  bie 
garten  ^äutd)en  unb  ©eirebe,  wdä)t  bie  ^ütlen  ber  eingetnen  ©efäfjdjen  bitben, 
fönnen  burd)  einen  fo  ftarfen  !Drud  nid)t  (3d)aben  teiben;  gerret^en  fönnen  fie 
nid)t,  lueil  ber  ©rucf  gleidjmäfsig  üon  beiben  ©eiten  n)irft,  unb  um  bie  |)äutd)en 
etwa  gu  gerquetfdien,  ift  ber  3)ru(f  nid^t  ftarf  genug,  ba  e0  fid)  ^ier  nur  um 
fleine  ®efä^d)en  I)anbelt  unb  fomit  oud)  nur  ber  :©rucf  in  33etrod}t  fommt,  ber 
auf  bie  tleine  Dbcrftäd)e  berfelben  wirft,  ©er  Suftbrucf  auf  l  mm 2  3.  33.  betrögt 
nur  10  5'. 

3Birb  ber  äußere  Suftbrud  ouf  fünftlid)em  SBege  oerminbert,  fo  geigt  fid) 
oBbalb  bie  Äraft  beg  ©egenbrudeä  üon  innen  noc^  oußen.  93ringt  man  g.  ^. 
ein  2;i)ier  unter  eine  ©laäglocfe  unb  üerbünnt  in  biefer  bie  :Ouft,  fo  fd)WiÜt  ber 
.$?örper  beö  S^iereS  oUmä^Iid)  auf.  !Die  Sföirfung  ber  ©c^röpfföpfe  berul)t  ouf  ber 
33erbünnung  ber  Suft  in  benfelben;  infolge  be^  »erminberten  öu^eren  Suftbrude§ 
fud)t  fid)  ber  ;^nbalt  ber  @efäP}en  ouägube^nen.  T)iefer  öußere  :[!uftbrud  ift  eä 
aud),  ber  unfere  Sinne  unb  93eine  trägt;  ber  ©elenffopf  be§  DberarmbeineS  wirb 
nömüd)  burd)  ben  atmofp!^ärifd)en  ©rud  in  ber  Iuftbid)t  fd)Iießenben  ®efenft)öl)(e 
gurüdge^atten,  ebenfo  ber  ©djeuMfopf  in  ber  Pfanne,  ©eö^olb  bebarf  man  feinerlei 
^raftanftrengung,  um  wäf)renb  he§  ®et)eng  baS  eben  nid}t  auf  bem  S5oben  ftel)enbe 
Sein  gu  tragen,  obgteid)  ba§  ®ewid)t  beSfetben  nid)t  unbebeutenb  ift.  93et  ftarf 
berminbertem  Suftbrud,  wie  er  auf  fetjr  l)o^en  ©ebirgen  l)errfd)t,  wirb  ba§  ®ewid}t 
ber  ©Uebmapen  immer  fühlbarer.  Stuf  fofdien  bebeutenben  |)öl)en  üerfpürt  man 
eine  feineäwegg  üom  longen  ®el)en  ^errüfjrenbe  auffaüenbc  9i)Iübigfeit,  wefd)e  ben 
Sßonberer  oft  nötljigt,  fid^  niebergufei^en  unb  augguru^en. 

2Bir  ^aben  oben  bei  Setradjtung  beg  £oricetti'fd}en  S3erfud)e§  gcfeljen,  bafg 
bie  ^öf)e  ber  Quedfitberfäute  in  ber  Soricetii'fdjen  9?öf)re  baä  be§  SuftbrudeS 
ift.  S)eg^otb  üerwenbet  man  aud)  bie  festere,  um  bie  ®röße  beg  Suftbrudeä  unb 
feiner  Stnberungen  gu  meffen  unb  nannte  biefeS  ^nflrument  guerft  93aroffop, 
fpäter  33arometer,  b.  f).  Suftbrudmeffer. 

Sag  Sarometer  ift  baö  widjtigfte  meteorologifdje  ^nftrumcnt,  wcldjcä,  wie 
wir  nod)  fel)en  werben,  nod)  einem  Huäbrude  ©.  ®  üntl)er§  bic  praftifd}c  aBitte» 
runggfunbe  fouöerän  bct)errfd)t.  Slltgemein  befannt  finb  bie  gewö()nlid)eu  ^immer^ 
barometer,  weld)e  mit  it)rer  ©cata  oon  „®d)önwetter"  bi§  „©turnt"  ungemein 
äat)Ireid)  oerbreitet  finb.  S)iefetben  finb  aber  gumeift  fel)r  mangeUjaft  unb  gu  wiffcn^ 
fd)aftltd)en  93eobad)tungen  ungeeignet.  2öir  woHen  nun  bie  gcbräud)tid)ftcu  Slrten 
beä  23arometcr§  ber  3^eit}e  nad)  betradjtcn. 

^n  feiner  älteften  unb  ciitfadjftcn  g^ornt  bcftcl)t  ba§  SöarouKter  aw^S  einer  etwa 
800  mm  taugen,  an  bem  einen  ©nbc  gugcfdjinotgencu,  an  bem  anbereu  ©übe  offenen,  fenf= 
rcdjt  aufgeftcttten  ®tagröl)re,  wetdje  bi§  auf  ben  oberen  tuftleeren  5:f}cit  (bie  „Zofu 
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ct\VC\6)i.  ?eere")  mit  Diiccf[iltier  nngefüüt  ift  itnb  mit  bcin  unteren  Gnbc  in  cin®efä§ 
mit  Ouedfilbcr  cintaudjt.  5)a  bic3tü()re  feine  beträd)tnd)c?öeitc  l)al)cu  fann,  euleibet 
ba§  Quecffilkr  üom  ©tafe,  luiemanfid)  auSgnbrüd'en  pflegt,  eine  cnpiüare  Sibftoilung, 
ber  gufolgc  bie  freie  Dt)erftäd}c  ber  Qucdfitberfäuic  nid)t  n)agrcd)t  fte()t,  fonbern 
eine  Äuppe  bilbet,  bie  üon  ber  ü)?itte  au§  nnd)  alten  ©eiten  fid)  nbbadjt.  SDxit 
|)it[e  einer  oon93robai5  nnb^OJartin^  beredjneten  unb  non  ©d}Ieiermadier  unb 
^  ®elcr 0^  berfeinerten  2;abet(e  fann  man  bie  bei  Slblefung  beö  Quedfitber* 
ftanbeS  fid)  baraug  ergebenbe  Ungenauigfeit  berichtigen.  !J)ie  fenfred)te 
|)öl)e  berQned'i'ilberfnppe  in  ber9iöl)rc  über  berDberpdje  be§Clued|iIber§ 
im  ©efä^e  nennt  man  bie  5öarometer()ö[)e.  S)a  mit  ber  ®rö§e  ber 
93arometerf)öI)e  fid)  and)  ba§  ®ettiid)t  ober  ber  ®rud  ber  Cuerffitber* 
fäute  in  ber  9löt)re  änbert,  fann  man  ben  Suftbrud  and)  ftatt  burd) 
ba§  ®en)id)t  ber  Querffilberfänle  ebenfo  gut  burd)  bie  |)öf)e  berfetben 
an^brüd'en;  bie  ©rö^e  be^  l'uftbrndeä  roirb  alfo  burd)  bie  23aro- 
meterljü^e  gemeffen.  3^  biefem  ^\ozdz  oermenbet  man  in  ben  meiften 
Säubern  ba§  metrifd)e  9}Jaj3  unb  gibt  bie  5öarometerl)i)[)e  in  ä)2i(Ii= 
meter  an,  U)ie  aui^  in  biefem  S3ud)e  confequent  gefd)ie^t.  ;^n  ®roB= 
brttannien  unb  SImerifa  werben  bebauerlid)ern)eife  nod)  englifd)e  ^oii 
unb  bereu  32^^^^^^  gebraucht.  äRit  tt}ad)fenbem  Suftbrud  mirb  and)  bic 
ißarometerljö^e  gri)|3er:  ba§  93arometer  ftcigt;  mit  abne^menbem 
Suftbrucf  nimmt  bie  93arometerI)i)()e  ab:  ba^  ^Barometer  fällt. 

;^n  biefer  einfadjen  3^orm  rcirb  bag  33arometer  gegenirärtig  nid^t 
me^r  öerlneubet;  e^  finb  »ielmefjr  on  bemfelben  üerfdjiebene  35er* 
befferungen  angebracht  iDorbeu.  ^e  il)rer  befonberen  @inrid)tung 
unterfd)eibet  man  l)auptföd)Udh  ®efo§=,  ^eber=  unb  Slneroib^iSarometer. 

^eim  @efä^'  ober  ÄopfeI:=^arometer  ift  ba§  S3orometerrot)r 
öon  einem  fd)ü^enben  9)?effingrot)r  umgeben,  lveld)e^  am  oberen  ©übe 
pozi  fid)  gegeuüberftef)enbe,  mit  ber  2td)fe  parattellaufenbe  ©c^li^e  I)at, 
fo  baf§  man  bie  Quedfilberfuppe  (ben  a)^eni§cu§)  bcobad)ten  fann. 
®er  a)?a§ftab  ift  am  a}?effingroI}re  angebradjt,  im  (Sd)Iit3e  ober 
iLbeluegt  fid)  ein  fogenannter  9^oniu§,  ein  mit  fe[)r  feiner  ^heilung 
^  oerfe^ener  @d)ieber,  mit  beffeu  |)ilfe  mau  fleinere  3:()eite,  alg  bie  ©in* 
tl)eiruug  beS  SO^aßftabeS  enthält,  abtefen  fann.  ®a§  3)ZeffingroI)r  ift 
mit  feinem  unteren  @nbe  in  ben  !iDedeI  eine^  (5)Iagcl)Iinber§  feftgefd)raubt, 
ber  einen  mit  Qnecffilber  gefüüten  Seberbeutel  enthält.  SOJittelä  einer 
unten  angebrachten  ©teüfdhraube  fann  ba5  9^itieau  be§  Quedfilberä  fo 
gehoben  ober  gefenft  trerben,  bafg  ber  ©tfenbeiuftift  e  genau  bie  Dber* 
p(^e  be§  Quecffitberg  berührt.  23on  ber  Spi^e  biefeä  ©tifteS  au§ 
wirb  bie  SSorometerhijhe  gemeffen.  ^ft  ba§  untere  ©efäg  im  25erhä(tni§ 
gum  inneren  ®urd)fd)nitt  ber  9?öhre  recht  rteit,  fo  finb  bie  9?iöeau= 
fd)manfungen  im  ©efäge  gering  unb  mau  fann  fie  für  bie  '^xai\§> 
meift  t)ernad)Iäffigen.  ®iefe§  bon  9Um§beu  erbad)te,  oon  i^-orttn 
unb  ©rnft  erhebUd)  tierbefferte  93arometer  teiftet  au§geäeid)nete  ©ieufte.  ??amenttid) 
empfehlenswert  finb  foli^e  ^uftrumente,  bei  beneu  auf  bie  9?iüeaufd)iüanfungen 
fÄon  bei  ber  ^hettung  ber  ©cala  ein*  für  aüemaf  9tüdfid}t  gcnoutmeu  tft,  iretl 
bonn  bie  untere  ©inftellung  überftüffig  irirb.  ©erortige  Barometer  mit  rebuctertcr 
©cafa  werben  auf  meteorotogifd)en  ©tationen  ober  bon  n)iffeufd)aftltd)en  Dktfenbcu 
mit  SSortiebe  üerlrenbet,  weil  fie  nur  eine  einzige  Slbtefung  erforberu.  ben 
Transport  fAraubt  mon  ben  Seberbeutel  fo  I)od)  \)m\\\\,  bafS  ba§  UucdiUbcr 
fowof)!  bie  m{)xz  at§  and)  ben  unteren  Z^dl  beä  ®efäf3c§  Doüftänbig  auäfuüt. 


©efcißbaro* 
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'©11^  ®ce=  ober  9}hu-tnetiarometer  ift  ein ©cfäparometcr  mit  rebiicicrter 
©cnla,  beffen  3{ol)r  nur  im  obcmi  Xl)ei(e  bie  l'id)tmeitc  eineä  geml3[)iüid)cn 
S3aromctervo()reä  bcfi^jt,  in  feinem  längeren  nnteren  X()ei(e  aber  ftorf  berengcrt 
i|t  wobnrd)  bie  Semegnngen  bei  Qncrt|ilberä  fe{)r  üerlangfamt  lucrben,  bamit 
baäfetbe  bei  bem  nnanf()örUd)en  (5d)iüanfen  be§  ®d)iffc§,  n^ie  ber  ©eemann  jagt, 
:iid}t  „pnmpe".  ÜberbieS  ift  bal  ^nftrnment  ebenfo  luie  ber  ©diifflcompaiä  in 
^njei  beiueg(id)en  atingen,  beren  Sldjfen  gegeneinonbcr  red)tminfe(ig  ftel)en,  anf= 
gepngt,  bamit  el  ftet§  bie  totI)red)te  ©tcKung  beibel)n(te. 

!Da5  |)eberbarometer  bcftef}t  an§  einem  überall  gteidjnjeiten  ^ 
gebogenen  ®ta§roI)r,  beffen  langer  ©d)en!el  gefdjlojfen  nnb  beffen 
hirger  ©d)en!cl  offen  ift.  ®er  Sarometerftanb  mirb  burd)  ben  |)öf)en= 
nnterfd)ieb  ber  unteren  unb  oberen  Quecffilberfuppe  beftimmt.  't)aS 
9io^r  fetbft  ift  an  einem  Sßrette  befeftigt,  roeldjeä  audj  ben  a)?aß|tab 
trägt,  ©iefer  ift  enttoeber  öerfd}iebbar,  bonn  ftettt  man  feinen  ^aiU 
pnnft  gncrft  in  ber  $ö()e  ber  Qnedfitberfnppe  im  turnen  ©djenfel  ber 
9tö[)re  ein  unb  üeSt  l)ierauf  unmittelbar  bie  3«^)^  h)eld}e  mit 
ber  Qnedfitberfuppe  im  langen  ©c^enfel  in  gteid)er  §ö^e  ftel)t.  Dber 
ber  2)?aj3ftab  ift  feft;  bann  finb  gmei  gleiße  mögtid).  Siegt  ber  9hif(= 
^unft  tiefer  all  bie  Quedfilberfuppe  im  hirjen  (3d)enfet,  fo  finbet 
man  bie  SarometerI}öf)e,  föenn  man  bie  SDiffereng  ber  beiben  Bal)Ien 
jud)t,  mefdje  in  ber  gteid)en  ^üf)e  mit  ber  oberen  unb  unteren  Quecf= 
filberluppe  liegen.  Sefinbet  fi^  aber  ber  9^utlpunft  gmifdjeu  ben  beiben 
-kuppen  nnb  bie  ^i^ten  fteigen,  irie  bie  ©rabe  am  2;^ermometer, 
nad)  oben  unb  unten  auf,  fo  ift  bieSarometert]öf)e  gleid)  ber  ©umme 
ber  beiben  am  9)?af3ftab  abgetefenen  ^^'^l^^i^-  ©feigen  bei  Suft* 
brndeg  behjirft  bei  einem  |)eberbarometer,  bofi  ba§  QuecEfitber  im 
furgen  ©c^enM  um  ebenfooiet  fällt,  aB  t§,  im  langen  fteigt.  Ser 
S3or5ug  eineg  fold)en  23arometer§  beftel)t  barin,  baf§  bie  Sßirfnng  ber 
6apitlaritätober^aarröl)rd)enan3ie[)ung  in  beiben  @d)enfeln  fid)  na^egu 
anfl)ebt,  ba  fie  beiberfeitl  nad)  unten  brüdt  unb  gleid)  ftarf  ift.  ÜDod) 
ift  ber  ©taub  beä  Quecffilberä  oon  ber  STemperatur  abhängig  unb 
tann  gtuijc^en  ©ommer  unb  3Binter  um  einige  3!)?illimeter  üariieren. 

Unfer  gemö^nlidjeä  3i^i"£^f'«i-'onteter  ift  ein  |)ebcrbarO' 
meter,  beffen  furger  ©d}enfel  im  23erl)ältni§  gum  inneren  Qnerfd)nitt 
beg  langen  ©d)enfelä  fet)r  erweitert  ift,  fo  baf§  bie  @d}manhtngen  im 
Sarometerftaube  nur  geringe  Ütioeaunnterfc^iebe  im  fürgeren  ©d;enfet 
beroorbringen  fönnen.  ®ie  ©cala,  beren  9?nllpun!t  hn  D^ioeau  beä 
Quedfilbcrl  im  meiten  ©djenfel  liegt,  ift  feft  unb  e§  bebarf  bei 
93eftimmung  ber  S3arometert)öl)e  nur  einer  einfad)en  SIblefung. 

(Sine  Kombination  beiber  bigtjer  befprod)encn  ^iiftrumentc  [teilt 
bag  ®efägt)eberbarometer  bar,  meldjeg  and)  bie  58or3Üge  bc§ 
3^ortin'fd)en  unb  bei  4-)eberbarometerg  Pereinigt.  SB.  flippen  l)at  bcmfclbcn 
eme  fel)r  öerioenbbare  g-orm  gegeben,  ©ie  beiben  93nrometerri31)ren  münben  in  bag 
untere  mit  Qnedfitber  gefüllte  ®efä|3,  fo  bof§  eine  eommnuication  ,^n)ifdjen  beiben 
ftcittfuibct.  ®er  33obcu  bei  Quecffilbergefä^eS  ift  bemcglid)  nnb  fann  burdj  eine 
©tellfd)raube  geljoben  nnb  gefenlt  merben.  ®ie  ©cala  ift  unbcmeglid).  Um  ben 
-üarometcritanb  ablefen  ju  tonnen,  brel)t  man  -^nnadjit  bie  untere  ©tcllfdjranbc 
berart,  bafg  baä  9^meau  be§  Quecffilbcrg  im  tiirgereu  ©;l)cn!el  mit  bem  l)hill< 
;juu  tc  ber  ©cala  übcrcinftimmt,  »uorauf  mau  ba§  33ificr  auf  bie  Quedfilberlnpuc 
im  längeren  ©djenfcl  eiuiteKt. 

Umlouft.  3)0«  Buftrafct.  o 
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2(u^er  biegen  t)tcr  betvact)tetcn,  ine()r  ober  weniger  aUgeincin  gebräuc^ltd)eti 
93aroinetern  iDurben  anä)  nod}  öerfdjiebeuc  anbere  erfonnen,  bie  fid)  aber  in  ber 
^raj;t§  utd)t  ben3ät)rt  I)oben.  33eij|3tel§h)etfe  fei  t)ier  eine§  in  iüngfter  ^tit  öon  beut 
engtänber  5Btafe§tet)  conftriüerten 93oromcterä  gebad)t,  tüeld)e§  er  2lmpI)igbocna 
genannt  f)ot.  T>k\t§  ift  fe()r  einfadjer  Sf^atnr  unb  erforbert  fe()r  wenig  Qued-- 
fitber,  t)at  bo()er  and)  ein  ganj  geringes  ©elrii^t,  feine  lueiteren  SSorjüge  fpringen 
ober  üortäufig  nid}t  in  bie  SHugen.  ®a§  ^Barometer  beftet)t  au§  einer  i  bi§  2  cm 
engen  ®ta§rö{)re,  toäd}t  am  einen  (Snbe  offen,  am  anberen  gefd)toffen  ift.  ^n 
biefer  $Röf)re  n)irb  oermittelS  eineg  Quecffilberfabeng  oon  circa  25  cm  i'änge 
eine  fleine  i'uftmenge  abgefperrt,  föeld^e  bie  eigentliche  barometrifc^e  g^lüffigteit 
barfleltt.  Sie  9^öl)re  irirb  fenfredjt  aufgeljängt,  unb  gtuar  ba§  einemal  mit 
bem  gefd)Ioffenen  @nbe  nod^  oben,  ba§  anberemat  mit  bem  offenen  @nbe  nad) 
oben,  erften  ^^aße  ftel)t    offenbar  bie   abgefc^toffene  \?uftmenge  unter 

bem  ^rnde  ber  5ltmofpI)äre  —  er  fei  mit  H  beäeid}net  —  oerminbert  um  ba§ 
®elrid)t  ber  Quedfitberfäute.  (SS  fei  baSfelbe  bargefteKt  burd)  bie  Sänge  1  be§ 
QuedfilberfabenS.  ®a§  SJoIumen,  toeldieS  bie  Suft  unter  biefenUmftänben  erfüllt, 
fei  A.  gleiten  ^atle  bagegen  ift  ber  3)rud,  ber  auf  berfelben  Suftmenge  laftet, 
gleid)  bem  SDrucfe  H  ber  2ltmofpt)äre,  oermet)rt  um  ba0  ©emidit  beä  uömlid)en 
ÖuecffilberfabenS  1,  n3eSf)olb  ba§  23olumen  ber  Suftmenge  fleiner  fein  ttirb  ol§ 
im  erften  gälte,  ©eine  ©rö^e  fei  je^t  mit  B  begeidinet.  ®ie  Söerte  oon  A  unb  B 
laffen  an  einer  ®cata  ablefen,  ireld)e  an  ber  ^U)xt  angebrad)t  tft,  unb  bereu 
gfJuüpunft  mit  bem  gefd)loffenen  ©nbe  ber  a^ö^re  äufommenfäüt.  SBlafeSlet)  ftü^t 
fid)  uun  auf  ba§  a)^oriotte'fl^e  ©efefe,  nac^  n)etd)em  baS  ^robuct  auS3)rudunb 
SJotumen  befannt  fein  foü,  unb  fetjt 

(H  -  1)  A  =  (H  +  1)  B 
barauS  Vd\§t  fid)  aber  Ieid)t  bie  ©rö^e  be§  satmofpprenbrudeä  ableiten.  @§  ift 

^  -  A^  A  ^• 

®ie  Säuge  1  tt§  QuecffilberfabenS  ivirb  natürlich  bei  oerfc^iebenen  Semperaturen 
oerfAieben  fein,  ©ie  läfgt  fi(h  aber  leid)t  auf  bie  ^Tiormaltemperatur  0«  beätejen. 
S)a§  Barometer  tion  SlafeSlel)  gibt  atfo  iu  ber  £l|at  m  fet)r  emfa^er  Sßeife 
ein  ma%  für  ben  Suftbrucf  unb  ujäre  fomit  fefir  gu  empfehlen,  toenn  e3  uic^t 
öerfd)iebeue  5Rad)tt)eile  barböte.  (Sd)on  baä  ^rincip,  mit  »eldjem  e§  gegrünbet  tit 
ermedt  giemlid^  gen3id)tige  »ebenteu.  ©oll  mvUiä)  haf  ^^''^"^Vr^s 
35olumen  in  betben  pilen  benfelben  Sffiert  ^aben,  fo  tft  erforberlt^        m  i'ie 
Temperatur  ber  Suftmenge  nic^t  geäubert  ^abe.  ^ft  nun  bag  f  «^of  ff^ „ 
bem  gefdiloffeuen  @nbe  uad)  oben  aufgel)ängt,  unb  bret)en  tvix j§  um  180  ,  fo 
S  bJr^rud  oergrögert,  ba§  ^Botumen  ber  eingefd)loffenen  ?uft  oerllemert.  Set 
biefer  ^ufammenpreffung  erleibet  aber  biefelbe  eine  geimffe  Erwärmung.  Söai 
a  egen  bU  offeSe  Lbe  ber  giö^re  aufträrts  gerietet  fo  J^^jr^^".  ^/l^^^^^^^ 
ber  hnd  berminbert,  bie  Sttft  bebut  fid^  au§  unb  ^"5"  J'^^^^^^^S^^,,^,  ll*^" 
2öir  bürfen  alfo  in  beiben  püen  nid)t  t)i3rattgfet^en,  bafg  bie  Semper atui  ber  ein^ 
^^toffeien  sltft  trä^renb  ber  ®rel)ung,  beS_ 

^  benfaüg  luüffen  mx  fo  lange  luarten,  bi§  imr  amtel)meu  fonuen,  baf§  btc(^timr 
äung  re  pectiöe  bie  SlbUlung  burd)  Söarmeabgabe,  refpectioc  3uf;;  J  "on  auf3 
Sieber  aufgeboben  fei.  @in  auberer  ^^uitft,  ber      93cbeu  cu  Inlaf.  gtbt    1 1 
folaenber    Um  m  ierpten,  bafg  ein  STljeit  beS  OuedfilberTabcnS  abret,3e,  obei 
•übcSt  t  aa  i  Quedilber'  auWicfiC  liettu  baS  offette  ®nbe  ^e^  93aromete 
abS  ge!el)rt  ift,  mi  ffen  u^ir  bie  3iö()re  fe()r  eng  n^äljlcn,  bann  treten  abci  bte 
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enpittartuirfiiiiacn  fofort  in  bcn  ä^orbcrgriinb.  (S§  ift  ja  ciu(curf)tcnb,  ha]§  bei  einem 
1  wm  engen  diol)v  bcr  (SapiUarbruet:  einen  gnn^  erl)eblidjen  5ü3ert  crrcidjen  luirb, 
m^n  noä}  ber  Uniftnnb  tritt,  i)a\ä  bie  enpiUnrconftante  einer  g^füffigfeit  nidjt 
gana  nnnbijängig  ift  non  ber  Xcniperatnr. 

^n  allen  biejen  Barometern  ift  ba§  CluccffitDer  ntö  barometrifdje  ^^(üffigteit 
öerlucnbet.  ©clbftoerftiinbtid)  tonnte  ml)l  aud)  icbe  anbcre  g^lüffigteit  in  Sfnircnbung 
fommen,  i»ie  man  3.33.  23erfnd)^3lucrfen  andi  SBafferbarometer  unb  in  (Snglanb 
nnb  Shnerifa  |:irobenjeife  ©Üjccrinbarometer  conftrnicrt  f)at;  bod)  erben  in  foId)en 
püen  bie  Barometer  nnförmlidie  nnb  \ä)\dcv  gn  (}anbI)obenbe  Stpparate. 

@ä  mögen  nnn  biejenigcn  Bebingnngen  ertoiiljnt  luerben,  bie  erfüttt  fein 
müffen,  wenn  ein  Qncdfifberbarometer  rid)tig  geigen  foH,  iDobei  toiv  ober  nur 
ba§  ®efäg^  ba§  ^eber=  nnb  ©efäßfjeberbarometer  im  2luge  ^oben.  |).  SOZof)n 
ftellt  biefe  Bebingungen  folgenbermaßen  gnfammen: 

1.  !Do^  Querffilber  nntfs  rein  fein,  b.  l).  e^  barf  feine  anberen  ©toffe  bei* 
gemifcf)t  ober  aufgelöst  entf)oIten. 

2.  2)cr  9toum  über  ber  Dbcrf(äd)e  be§  Quecffitber^  im  S^ofjre  (beim|)eber= 
barometer  im  längeren  9?o^re)  mii\§  burd^ouä  luftleer  fein,  äßöre  nämlid)  Snft  in 
biefem  Otaum  oor^anben,  fo  mürbe  biefelbe  einen  ®ru(f  auf  ba^  Duerffilber  au§* 
üben  unb  infolge  beffen  baS  Quedfilber  im  9ioI)re  gu  niebrig  ftel)eu. 

3.  ®a§  ©laärol^r  mufg  inirenbig  rein  fein;  fonft  mirb  fid)  ba§  Querfftlber 
bei  Qu-  unb  2lbno!^me  ht§  Suftbrucfe^  nid)t  mit  genügenber  ?eid;tigfeit  auf  unb 
ob  beroegen  fönnen. 

4.  ©er  innere  Qnerfd^nttt  be§  9toI)re§  borf  uid^t  gu  ftein  fein,  infolge  ber 
©opinarität  ober  |)aarröl}rd^enfraft,  metd^e  fic^  beim  Qued'filber  bobnrd)  änj3ert, 
bof§  feine  Xijdlä)cn  fic^  oon  ben  Säuben  be§  ©loSro^reg  gu  entfernen  fudjen, 
ftel)t  ba§  Quecffitber  in  einem  ®Iagrol)re  immer  gu  niebrig.  S3et  einem  dtoi)X, 
beffen  Sid)tmeite  2  mm  beträgt,  ttirb  bog  duecffüber  um  gonge  4*6  mvi  l^erob* 
gebrücft.  dagegen  ift  ber  9knb  be§  QnecffilberS  um  l  mm  gu  niebrig,  »Denn  ber 
innere  ©nrdimeffer  beS  9?o^re^  6-5  wm  beträgt  unb  nur  um  O'l  vim  bei  einem 
!X)urd)meffer  öon  16  mm.  ^e  größer  olfo  ber  Querfdjuitt  be§9^oI)reS,  befto  geringer 
ift  bie  SBirlung  ber  6:o^)iaarität. 

5.  Bei  ber  Beobachtung  be§  Barometer^  mufg  ber  9Jk(3ftab  (bie  ©colo), 
ouf  lüetdjem  man  bie  Borometert)ö^e  obliegt,  tott)red)t  ftel)en. 

6.  S)er  a}?aBftob  mnfg  rtd)tig  gett)eirt  fein  unb  fo  ctngefteltt  merben,  bofä 
er  genou  ben  Slbftaub  gujifc^en  bcn  beiben  in  Betrocbt  fommenben  Dberftädien  beS 
Quedfilberg  angibt. 

7.  ^e  ujärmer  bog  Qnedfilber  ift,  einen  um  fo  größeren  9?anm  nimmt  eg 
etn,  um  fo  ^D()er  fteigt  eä  atfo  aud)  in  ber  ©loSröIjre,  fetbft  mmi  ber  Suftbrud 
unbcrönbert  bleibt.  Um  bal)er  bie  Derfc^icbenen  Borometerftänbe  uutcrcinonber 
öergletdjen  gu  fönnen,  ift  e§  notljujeubig,  fic  ouf  eine  gleidje  Temperatur  beS  Cuerf= 
ftlberg  gn  rcbucteren.  9J?an  ift  übereiu  getommen,  in  bicfer  Begicl)nng  bie  Zcnu 
peratur  oon  0»  e.  olg  9?ormaltem).ierotnr  ougunel)men.  Um  bie  Temperatur  beg 
Quedftlberg  gn  fennen,  finbet  man  on  jebem  guten  Barometer  ein  Tljcrmoineter 
nad)  eelfiug.  ©ie  Tentperotnrcorrection  erfolgt  mit  ^ilfe  einer  Tabelle,  mie  fie  auf 
®.  il6mttgetl)etlt  ift.  Bei  ber  Beobodjtuug  liegt  mau  unmer  gnerft  bog  Tbcrmomctcr 
ob  nnb  ftellt  erft  bann  om  Barometer  ein.  Bei  Temperaturen  über  o"  unrb  bie  in 
ber  Atobelle  ougegcigte  ©röfjc  oon  ber  unmittelbar  obgelefcnen  Boromctcrl)öl)e 
obgcgogen,  bet  Temperoturen  unter  0«  ober  gn  berfelben  abbicrt.  "I^ie  ?lumcnbung 
Der  ^afel  erlontcrn  folgenbe  Bcifpiele:  ©cfctjt,  nmn  l)abc  bei  ber  Temperatur  +  10" 
olg  «arometerl)öl)e  75,5-2  m»i  obgelefen.  ®ie  Tofel  entljölt  bie  ßorrectionen  nur 
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für  33arometevt)ü()en  üon  je  10  mm.  UntcrfcT)icb.  "äbiv  755"2  liegt  in  bei*  SJiitte 
5H)i^d}cn  750iiub  76ü,  unb  für  beibcSarometcrftiiiibe  beträgt  bie Sorrcction  i-2mm, 
al)'o  aud)  für  755-2 mm.  S)ie  auf  0"  rebuderte  S3arometert)ö^e  ift  fomit: 
755-2  —  1-2  =  754-0  mm.  SBürben  \v\v  cttna  bei  einer  S^emperatur  üon  —  5*^  einen 
93arometerftanb  üon  700-5  mm  ablefen,  fo  geigt  bie  STabeUe  für  biefen  g^aU  eine 
Sorrection  öon  0*6  mm  an;  ba  aber  bie  2;emperatur  unter  0**  liegt,  mufä  biefer 
aBert  {)in3ugeääl)tt  n^erbcn;  bie  auf  0»  S.  rebuciertc  §bt)e  ift  alfo:  700-5  -f- 0-6  = 
—  701-1  mm. 

®in  93arometer,  h)eld)e§  ben  unter  ben  ^untten  i  bi§  6  angefüf)rten  gor» 
berungen  entf^3rid)t,  nennt  man  ein  9^orntaIbarometer.  2Jiit  einem  fotdjen  muf§ 
iebeS  33orometer,  baä  gu  genauen  33eobod}tungen  bienen  folt,  öergüdjen  roorben  fein. 

tSixifcl  jur  lljJmäion  i»n-  ^Baromctsrljtrlje  auf  0°  CC. 


xatm  ß. 

1               Slbgelefene  Saromcter^ölje  in  9JliIIimetcr; 

1  700 

710 

720 

730 

740 

750 

760 

770 

780 

0 

1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
82 
33 
34 
35 


0-0 
0-1 
0-2 
0-3 
0-5 
0-6 
0-7 
0*8 

0-  9 

1-  0 
l'l 
1-3 
1*4 
1-5 

1-  6 
1*7 
1*8 
1*9 
2*1 
2*2 
2*3 
2*4 
2*5 

2-  6 

2-  7 
2*9 

3-  0 
3*1 
3*2 
3*3 
3*4 
3*5 
3*7 
3-8 
3-9 
4*0 


0-0 
0-1 
0*2 
0*3 
0*5 
0-6 
0*7 
0*8 
0*9 
1*0 
1*2 
1*3 
1*4 
1*5 
1*6 
1*7 
1*9 
2*0 
2*1 
2*2 
2*3 
2*4 

2-  6 
2*7 
2*8 
2*9 

3-  0 
3*1 
3*3 
3*4 
3-5 
3*6 
3*7 
3*8 
3-9 
4*1 


0-0 
0*1 
0-2 
0*4 
0-5 
0-6 
0-7 
0-8 

0-  9 
1*1 
1*2 

1-  3 
1*4 
1-5 
1*6 
1*8 

1-  9 

2-  0 
21 
2*2 
2*4 
2*5 
2-6 
2*7 
2*8 

2-  9 
3*1 
3*2 
3*3 

3-  4 
3*5 
3-7 
3-8 
3*9 
4*0 
4*1 


0*0 
0*1 
0-2 
0-4 
0*5 
0-6 
0-7 

0-  8 

1-  0 
1*1 
1*2 

1-  3 
1*4 
1*5 
1*7 
1*8 
1*9 
20 

2-  1 
2*8 
24 
2-5 
2*6 
2*7 

2-  9 

3-  0 
3*1 
8*2 
3*3 
3*5 
3*6 
3*7 
3*8 
3*9 
4*1 
4*2 


0*0 

0-1 
0-2 
0*4 
0-5 

0-  6 
0*7 
0*8 
1*0 
1*1 
1*2 
1*3 
1*5 
1*6 
1*7 
1*8 

1-  9 
2*1 
2*2 
2*3 

2-  4 
2-5 
2-7 
2-8 

2-  9 
3*0 
3*1 
3*3 
3*4 
3*5 
3*6 
3*8 

3-  9 

4-  0 
4*1 
4*2 


0-0 
0*1 
0*2 
0*4 
0*5 
0*6 
0-7 

0-  8 

1-  0 
1*1 
1*2 

1-  3 
1*5 
1*6 
1*7 
1*8 
2*0 
2*1 

2-  2 
2-3 
2*5 
2-6 
2-7 
2*8 

2-  9 

3-  1 
3*2 
3*3 
3*4 
3-6 
3*7 
3*8 

3-  9 

4-  0 
4-2 
4-3 


0-0 
0-1 
0*3 
0*4 
0-5 
0-6 
0-7 

0-  9 

1-  0 
1*1 
1-2 
1-4 
1*5 

1-  6 
1*7 
1*9 
2*0 
2*1 
2*2 
2*4 

2-  5 
2*6 
2*7 
2*9 
3*0 
3*1 
3*2 

3-  4 
3*5 
3*6 
3*7 
3*9 

4-  0 
4*1 
4*2 
4*4 


0*0 
0*1 
0-3 
0-4 
0-5 
0-6 
0*8 
0*9 
1*0 
1*1 
1*3 
1*4 
1*5 
1*6 
1*8 
1*9 
2-0 
2*1 
2-3 
2*4 
2-5 

2-  6 
2*8 
2*9 
3*0 
3*1 
3*3 
3*4 
3*5 
3*7 

3-  8 

3-  9 

4-  0 
4*2 
4-3 
4*4 


0-0 
0*1 
0-3 
0-4 
0-5 
0*6 
0*8 

0-  9 
1*0 
1*1 
1*3 
1*4 
1*5 
1*6 

1-  8 

1-  9 

2-  0 
2-2 
2*3 
2*4 
2-5 
2*7 
2*8 
2*9 
3*1 
3*2 
3*3 
3*4 
3*6 
3*7 
3*8 
4*0 
4*1 
4*2 
4*3 
4*5 


ineben  bemQuecffilberbarometer  ift  in  nnfcrem  ^atjrfjunbcrt  nod)  eine  anbcre 
m  mi  Suftbrncfmeffern  in  ©ebraud)  gefommcn,  n)ctd)e  auf  einem  nollig  üerid)ie» 
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benen  tocip  ricnif)t.  ®§  finb  bieä  bic  Sogenannten  5rncroib[inronictcr,  meld)c 
nnmentlid)  bei  Sonriftcn,  aber  nnd)  lmffenfd)nft(id}en  ^lucden  inunci-  an§= 
ocbreitcterc2?cnucnbnng  fiii^c"-  9"  feiner  iitteften  ®efta(t,  beni  3:)ofenbaromcter 
ober  •polofterif  üon  S3ibi,  beftetjt  biefcä  i^nftrument  anä  einer  mctaUenen 
''i^iidifc'öon  ber  Spornt  einer  flndjen  rnnbcn  ©djad)tet  mit  bünnen  elaftifdjen  9)?ctaU= 
böben,  bcrcn  :S""creS  faft  Inftfecr  geniadjt  ift.  ^4)ie  33öben  niad)en  bie  ©djiüan^ 
fangen  bc§  i'nftbrndeg  mit,  nnb  bic  baburd)  beiuirtten  33eiuegnngen  tüerben  bnrd) 
eine  9?äber<  nnb  ^ebclüorridjtnng  anf  einen  feiger  übertragen,  iDcId)cr  biefelben 
anf  einer  frei§fi3rmigen  ©cala  eri'id^tlid)  nmdjt.  ©iefe  ßonftruction  ift  aber  jel^t 
bnrd)  S3ourbong  2)ktaUbarometcr  üerbrängt  lüorben.  33ei  bemfelben  irirft  ber 
■S^rud  ber  2ltmofpI)äre  an[  eine  tnfttccre,  frcisförmig  gebogene  SWci[ingröl)rc,  bic 
in  ber  SDiitte  befeftigt  ift,  iröljrcnb  i^re  freien  ©nben  bei  sune^menbem  Juftbrud  fid) 
cinanber  näf)ern,  bei  abnet}menbeni  fid)  öoncinanber  entfernen.  ®er  S^\Qtr:  mad)t 
anf  ber  ^reigeintt)eilnng  biefe  93elregungen  erfid)tlid),  inbem  er  bei  fteigenbem  ?uft= 
brud  fid)  nad)  red)tg,  bei  fallenbcm  nad)  linfg  brct)t.  ©ie  3:()ei(ftrid)e  ber  ©cala 
finb  nad)  einem  Quedfilberbarometcr  einge= 
5eid)net.  Segen  fetner  bnrdjang  gefäÜigen  nnb 
^anblid)en  3^orm  ift  ba^  ?Ineroibbarometer 
befonberS  gur  3J?itnaf)me  ouf  ^Reifen  fel)r 
bequem;  eg  gibt  berartige ;^nftrumente,  tt)e(c^c 
nid)t  größer  finb  al§  eine  gen)öf)ntid)e  2:afd)en= 
u^r.  2tber  an  n)iffenfd)aftlid)em  SBerte  fönnen 
fie  bod^  bie  Quedfitberbarometer  nid)t  crfetjen; 
bei  ber  großen  33eränberlic^feit  biefer  :^nftru= 
mente  ij't  eä  nnerläf^lid)  nott)itienbig,  biefelben 
f)äufig  mit  guten  Quedfitberbarometern  ju 
öergteid)en  unb  fie  aud)  auf  il)re  @mpfinblid)= 
!eit  gu  prüfen,  bie  fie  nad)  unb  nad),  oft  aber 
auc^  ptö^Iid),  tierlieren. 

2Bie  bag  3i"i»ierbarometer  al§  „2Bettcr= 
gta§"  oerroenbet  mirb,  fo  rairb  aud)  ba§ 
.3(neroib  l)äufig  mit  einer  SBitterunggfcala  öcr= 
fe^en,  miä)c  ge)üöf)ntid)  folgenbc  Segcidinungen 
trägt:  „©türm,  33ieI9?egen,  9?egen  oberSBinb, 
33eränberlic^,  (Sd)ön  Setter,  23eftäubig  fdjön, 
©ef)r  troden." 

Stuf  ben  meteorotogifdjcn  33eobad)tung§ftationen  finb  aud)  93aromctcr  in 
©ebraud),  rvc\ä]t  bie  (Sd))uanfungcn  beä  ^uftbrudeS  felbft  regiftriercn.  ^u  einem 
foId)cn  9?egiftrierbarometer  I)at  man  guuädjft  baä  |)eberborometer  iicnueubet. 
93on  einem  auf  bem  Quedfitber  beg  offenen  ©c^cnfelS  ruf)enben  ©djmimmcr  gebt 
etn  graben  anä,  ber  über  eine  molk  gu  einem  9iabc  läuft,  au  beffen  9ld)fe  ein  5(rm 
mit  einem  ©tifte  befeftigt  ift.  ©icfer  ©tift  ftcl)t  mit  einem  um  eine  l)ori3onta(c 
2ld)fe  brer)baren  ^ebel  iuS3erbinbnng,  iue(d)er  crftereu  jebeSmar  uieberbrüdt,  lucuu 

'<5,"J'"^^  •'^"^'"^  ^'""^^  "''^  ^"^"^  9^"°^'="  •3<='9'^^'  '^i"'^»-'  ^^fn"  itintaufcnbcn 

yiabeg  trifft.  Sei  jebcin  9?ieberbrürfen  mad)t  ber  ©tift  auf  einen  ebeufaHg  bnrd) 
bog  Ut)rn)erf  (augfam  fid)  abroftenben  ^apierftreifen  eine  ajJarfe,  unb  fo  luirb  in 
^nterbatten  oou  5      5  SÖiiuuteu  ber  aitgenbtirftidje  33aromctcrftanb  regiftricrt. 

S)od)  ift  biefe  ®inrid)tung  mit  mand)erlei  llnno((fontmcnI)eitcn  bebaftet, 
nc^alb  man  neuerer  ^cit  beffer  baö  2(ncroibbaronieter  jur  automatifd)en  9{egiftrieruug 
oerirenbet.  ^u  biefem  ^ujcrfe  ift  ber  hiftfcerc  9)fetaaring  im  93ourbon'fd)eu 
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35?ctanbaroinetcr  mit  bcui  einen  ®nbe  uiibclucglid)  fcftcjefdjVQnbt,  iuci()rcnb  bag  onbere 
an  einen  ftcinen  (3^)iegel  ftöfst,  bev  fclbcr  luicber  nn  einem  ©trcifd)en  ^enbelfta^t 
I)ängt.  ÜDie  ©cala,  tt)eld)c  3U  bem  ©^jiegcl  geliijrt,  ift  üon  biejcm  3  m  entfernt,  unb 
ba  25  ©cnttttljeite  nnf  1  mm  bc^  gemoljnlicljcn  93arometcr§  fommen,  fo  ift  bie 
©enauigfeit  ber  3Uilefnng  eine  fet)r  gvopc.  ©in  33eif)3iet  I}iefür  liefert  ba§  felbft- 
rcgiftriercnbe  Sincroibimrometer  ber  meteorologifdjen  ©cntralftcition  in  9J^ünd)en, 
lDeId}e§  bie  biircl)  bie  ^rafatan'^ataftro))I)e  im  ©nnba4(rdji)3el  im  Stngnft  1883 
!^erüorgernfenen  ftiftbrndfd)»)  antun  gen  in  bcntlid)fter  SBeife  öergeidinete. 

®ecd)i  in  9{om  fam  anf  ben  ©ebanfen,  ba§  ®etDid)t  ber  Qnerffitbermaffe 
als  be§  Suftbrnde^  üern)enbcn  unb  conftruierte  ein  felbflregiftrierenbeö 
SBagebarometer,  ba§  üon  SBitb  öerüotlfommnet  njurbc.  2tn  ben  unteren  2:^eil 
A  ber  nur  6  mm  weiten  33arometcrri3t)re  ift  oben  ein  ©efäf?  B  üon  32?y?.m  i'id)t= 
treite  angefd^nioläen;  ba§  untere  (Snbe  ber  9?öl)re  A,  lueldjeg  gu  einer  ©pitje  au§» 
gebogen  ift,  taud)t  in  eine  Quedfilbernjanne  Don  quabratifdjem  Ciuerfd)nitt,  an 
Ujeld^em  gmci  gegenüberftel)eubc3Sänbe  burd)  ©)3iegelplatten  gebilbet  trerben.  SJJittel^ 

be§  33ügetg  C,  ber  beu  engeren  3:;^eil  ber  9?öl)re 
umfc^tie|t,  ift  bie  33arometerrö^re  an  ben  einen 
2lrm  D  eine§  Söagebatfen^  angel]ängt,  beffen  anberer 
2lrm  F  nad)  unten  gebogen  ift  unb  in  eine  ®to^I= 
ftange  mit  oerfd)iebbarem  ?aufgen)id)t  augtäuft.  %u 
bem  SBagebalfen  ift  enbüd)  ber  bünne  febernbe 
feiger  K  befeftigt,  ireldjcr  an  feinem  @nbe  bie  mar= 
Üerenbe  ^yjabel  trägt.  SÖenn  bag  Barometer  fteigt, 
fo  n)irb  bie  im  Sio^re  befinblidje  Quedfilberfäute 
fd)n)erer,  ber  SBagebatfen  hjirb  alfo  auf  ber  (Seite 
Don  D  etmaS  niebergejogen,  n)ät)renb  fid^  F  mit  bem 
Saufgemidit  t)ebt;  infolge  baöon  mirb  natürtid)  aud) 
bag  untere  @nbe  beg  B^tQ^'-'^  K  nad}  ber  rechten  (Seite 
l)in  beilegt,  lüätirenb  e§  nad)  ber  Sinfen  ge^t,  roenn 
bag  S3orometer  fötlt.  ©er  ^ebel  d  brücft  bie  feiger- 
nabel  in  ^eitabftcinben  üon  10  gu  10  aKinuteu  auf 
ben  in  öerticater  3fJid)tung  unter  i^m  tueggteitenben, 
über  bie  SBal^e  v  taufenben  "ißapierftreifen  P  uieber 
unb  erzeugt  fo  bie  unäufammcn{)ängenbe  barometrifd)e 
ßuröe. 

3ßir  ^oben  oben  gefe^en,  bafg  mau  bie  S3arometerr)öf)e  auf  bie  Temperatur 
öon  O^e.  rebucteren  mufg,  ivenn  man  bie  S3arometerftänbe  mehrerer  Drte  untere 
einanber  oergtetc^en  miß.  ©oü  te^terer  23ergleid)  aber  corrcct  auSfatteu,  fo  ift  noc^ 
eine  peite  9tebuction  ber  33arometert)ö^e  uott)meubig.  2^u  ber  unteren  ©renje 
beg  Suftmeereg,  b.  t.  an  ber  Dberftädje  beg  Dceaug,  U)irb  bie  Suft  burd)  bag 
@en3id)t  ber  ganzen  5ltmofp^äre  gufammengebrücft  unb  bog  23arometer  gibt  bag 
®en)id)t  ber  gangen  über  bemfelben  befinblid}en  Suftfäute  an.  äöenn  mon  ben 
burd)fd)nittlid)en  a3arometerftanb  am  aJZeeregniöeau  guTGOm?».  annimmt,  jo  cnt-^ 
fpri(^t  bieg  einem  ©eluidjte  oon  10.333%  auf  ben  Climbratmcter.  90Jan  i|t  noer^ 
eingefommeu,  bieg  atg  ben  35rucf  einer  2ltmofpl)äre  unb  alg  5«ormaIbi-ucf  bei 
pl)l}fifatifd)en  SD^cffungen  anguneljmen.  ©amit  eine  Säute  trodencr,  gleid}mai|3ig 
biAter  Suft  bei  einer  Temperatur  öon  o«  einen  !Drud  oon  10.333  %  ""iJ^" 
Ouabratmeter  augübe,  müfgte  fie  eine|)ü[}e  oou  7991  m  I)aben.  liefen  Icl^tercn  SSert 
nennt  man  bie  t)omogene  .^Ö{)C  ber  9ltmofpt)äre.  ^n  mi(id)teit  nimmt  aber 
berSruct  berSuft  mit  ber  |)öl)e  ab.  ^e  ()öl)er  man  nändid)  fid)  über  bieaJtoe.- 
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flüAe  crfiebt  befto  oennger  witb  bie  Dirfc  ber  barüber  ragernben  ?uftf(f)id)t;  bnmit 
liiinmt  aber'niidi  bn§  ®ctt)id)t  ber  festeren  imb  ber  öon  bcrfclbcn  ausgeübte  5)rmf 
unb  utorcirt)  ibrc  2)i(f)tigfctt  nb.  mit  äiinefjiiicnber  ©eel)öt)e  fommt  man  atfo  m 
vuftfd)tditen  bie  tiidjt  blofs  üon  oben  f)er  biird)  eine  niinber  mäd)tiGe,  atfo  Ietd)tere 
%  tlnaffe  ntfantmengebrüdt  luerbcn,  fonbern  btcfe  »on  oben  t)erabbrudenbe  i'uft  ift 
and)  minbci-  bid)t  nnb  übt  eine  geringere  ©pannfraft  an§.  bewirten  fonut  snjci 
lirfodien  eine  2lbnat)me  be§  Snftbrudeä  bei  guneljinenber  a)?eeregl)ol)e,  ober  bte 
Slbnabme  be§  Mtbrncfeg  ge()t  fdjneHer  bor  fid),  aB  boö  3nnel)men  ber  .^öi)e. 
3Jun  bangt  aber  bie  S)id)tigteit  ber  Suft  audj  öon  ber  ^em^^eratur  ab;  je  l)üf)er 
bie  Temperatur  ber  Juft,  befto  geringer  bie  ©ic^te,  unb  umgefel)rt.  S)ag  ©efefe 
für  bie  9.(bnal)me  bc^  Snftbrurfeö  mit  äunef)menber  ©ee[]öf)e  ift  fomit  auc^  nod) 
oon  ber  Temperatur  ber  l'uft  abl)ängig.  ®ie  unten  folgenbe  Tabette  ent()äU  für 
bie  öerfd)iebenen  33arometerftänbe  unb  Temperaturen  bie  |)öt)enunterfd)iebe  in 
2J?eter,  meldje  einem  S3arometerunterf(^iebe  oon  i  mm  entfprec^en  ober  mit  anberen 
SBorte'n,  n^ie  üiete  a)?eter  man  emporfteigen  mn\§,  bamit  ber  Suftbrucf  um  i  mm 
abnimmt. 


2ufttem= 
peratur 
@rab  e. 

a3eobac{)tete 

unb  auf  00  (5. 

rebucierte  SarometerJiöfie 

760 

750 

740 

730 

720 

710 

700 

690 

§ö^enunterfd)iebe  in  Slieter  für  1mm  ®ruiiunterfc£)ieb 

0 

10-5 

10*7 

10-8 

10  9 

11-1 

11-3 

11-4 

11-6 

2 

10-6 

10-7 

109 

110 

11-2 

11-4 

11-5 

11-7 

4 

10-7 

10  8 

10-9 

11-1 

113 

11-4 

11-6 

11-8 

6 

10-8 

10-9 

11-0 

11-2 

11-4 

11-5 

11-7 

11-9 

8 

10-9 

11-0 

11-2 

11-3 

11-5 

11-6 

11-8 

11-9 

10 

109 

11-1 

11-2 

11-4 

11-6 

11-7 

11-9 

12-0 

12 

11-0 

11-2 

113 

11-5 

11-6 

11-8 

11-9 

12-1 

14 

11-1 

11-3 

11-4 

11-6 

11-7 

11-9 

12-1 

12-2 

16 

11-2 

11-8 

115 

11-6 

11-8 

11-9 

12-2 

12-3 

18 

11-3 

11-4 

11-6 

11-7 

11-9 

12-1 

12-2 

12-4 

20 

11-4 

11-5 

11-7 

11-8 

12-0 

12-2 

12-3 

12-5 

22 

11-4 

116 

11-8 

11-9 

12-1 

12-3 

12-4 

12-6 

24 

115 

-  11-7 

11-8 

12-0 

12*2 

12-3 

12-5 

12-7 

26 

11-6 

11-8 

11-9 

12-1 

12-3 

12-4 

12-6 

12-8 

28 

11-7 

11-9 

120 

12-2 

12-4 

12-5 

12-7 

12-9 

30 

11-8 

11-9 

12-1 

12-3 

12-4 

12-6 

12-8 

130 

S3eobad)ten  n^ir  3.  93.  bei  o"  Temperatur  einen  ^uftbrucf  öon  760  mm,  fo 
cntfprid)t  ba§  ©infen  be§  ?uftbrude§  um  1  mm  einem  |)ö^enunterfd)ieb  öon  10-5  m.; 
beträgt  bagegen  bie  Temperatur  20"  e.,  fo  mufä  man  fd)on  11-6  m  fteigen,  um 
bag  Barometer  um  l  mm  fiufeu  3U  fe^eu.  !Da  Orten  in  öerfd)iebener  ©eel)öbc 
aud)  öerfdjicbene  SBarometerftänbe  entfprcd)en,  fo  mufä  man,  um  it)rcn  ?uft= 
brucf  untereinanber  öcrgleid;en  ju  fiinnen,  untcrfudjeu,  mie  groß  ber  Suftbrucf  an 
t)erfd)iebenen  Drten  njöre,  ftenn  fie  in  gteidjer  a)?eercSl)ö()e  lägen.  9Ing  praftifdjcn 
©rünben  t)at  man  fid)  bal)in  geeinigt,  für  jebenOrt  bcn  Suftbrurf  gu  bercd}neu,  ber 
I)crrfd)en  müföte,  tt)enu  er  im  iJJineau  bcg  a)Zeere§fpicgcIä  läge,  ober  bie  93aronu'tcr= 
I)oi)e  auf  ben  aKeereäfpiegct  gn  rebucicren.  ^u  biefer  93ered)uuug  mn\§  man  bie 
®eel)o|)e  beä  DrteS,  ben  i'uftbrurf  unb  bie  Temperatur  ber?uft  fenncu.  i>onfommen 
fid)er  ift  baä  3flefuttat  freittd)  nur  für  Drte  oon  geringer  ©ecl)öl)c;  bei  Orten, 
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bie  ()ocI)  über  beut  9)Zccre  imb  uon  bcmfclbcn  \vdt  entfernt  liegen,  ift  ba§  Ergebnis 
bcr  ^ered)nintg  lucuiger  fiiljer. 

Siegt  3. 5Ö.  ein  ^eobadjtnngSort  150  m  über  bem  9J?cere  unb  nmn  conftatiert 
bei  einer  htfttemperntnr  non  lO"  S.  einen  auf  o«  S.  rebucicrten  33Qrometerftonb 
Don  750  wm,  fo  fnd}t  man  gmuidjft  in  ber  3:abe(te  in  ber  mit  750  übcrfdjriebencn 
©palte  bie 3aI)I  auf,  lueldje  bcr  Sufttemperatnr  non  10»  entfprid)t  unb  finbet  ii-i. 
!Dieie  le^tere  Qa\)l  bcfagt,  baf§  für  eine  |)öf)enbifferen,^  üon  li'i  m  bie  SSaronieter- 
l)ö()e  fic^  um  1  w/m  änbert.  'ba  bie  mirHid)eipöl]enbiffercn3  äipifdjeu  bem93eobad)' 
tnnggorte  unb  bem Snieeregfpicget,  I50m,  faft  genau  l3-5mal  gri3j3er  ift  a(§  li'i, 
fo  ift  aud)  ber  93arometernnterfd)icb  i3-5mal  gröfser  a(§  l  mm.  3Benn  man  nun 
biefen  33etrag  öon  13-5  mm  bem  beobad)tcten  l'uftbrucf  ()in§ufügt,  fo  ert)äU  man 
bcn  auf  ben  äRceregfpiegel  rebucicrten  93aromcterftonb  =  750  -f- 13-5  =  763-5  mm, 

S)ie  ^^enntniS  be§  ©efel^eS  t)on  ber  2lbnat)me  be§  Suftbruc!e§  mit  gunefimenbcr 
^ö[]e  gibt  m§  aud)  ein  Wittd  an  bie  .f)anb,   bie  §öl)e  eineS  DrteS  über 


ä8arDnteter= 
ftanb 


ajJiltimeter 


Sufttemperatur 


0" 


5" 

10" 

15° 

20° 

25° 

30° 


Wltttx 


450 

460 

470 

480 

490 

500 

510 

520 

530 

540 

550 

560 

570 

580 

590 

600 

610 

620 

680 

640 

650 

660 

670 

680 

690 

700 

710 

720 

730 

740 

750 

760 

765 


4223 
4047 
3875 
3706 
3541 
3379 
3220 
3064 
2911 
2761 
2614 
2470 
2328 
2188 
2051 
1917 
1784 
1654 
1525 
1399 
1275 
1152 
1032 
913 
796 
680 
567 
455 
344 
235 
127 
21 
-31 


4301 
4121 
3946 
3774 
3605 
3441 
3279 
3120 
2965 
2812 
2662 
2515 
2371 
2229 
2089 
1952 
1817 
1684 
1553 
1425 
1298 
1173 
1051 
930 
810 
693 
577 
463 
350 
239 
130 
21 
-32 


I 


4378 

4456 

4533 

4610 

4195 

A  QA  A 

Itlo 

4017 

4088 

4159 

4230 

3842 

3910 

3978 

4046 

3670 

3735 

3800 

3865 

3502 

3564 

3626 

3688 

3338 

3397 

3456 

3515 

3176 

3233 

3289 

3345 

3018 

3071 

3125 

3178 

2863 

2913 

2964 

3015 

2710 

2758 

2806 

2854 

2560 

2606 

2651 

2696 

2413 

2456 

2499 

2541 

2269 

2309 

2349 

2389 

2127 

2164 

2202 

2239 

1987 

2022 

2057 

2092 

1850 

1882 

1915 

1948 

1714 

1745 

1775 

1805 

1581 

1609 

1637 

1665 

1450 

1476 

1502 

1527 

1321 

1345 

1368 

1392 

1195 

1216 

1237 

1258 

1070 

1088 

1107 

1126 

946 

963 

980 

997 

825 

840 

854 

869 

705 

718 

730 

743 

588 

598 

608 

619 

471 

480 

488 

496 

357 

363 

369 

376 

243 

248 

252 

256 

132 

134 

137 

139 

22 

22 

23 

23 

-33 

-33 

—  34 

-34 

4688 
4492 
4301 
4114 
3930 
3750 
3574 
3401 
3231 
3065 
2902 
2742 
2584 
2429 
2277 
2127 
1980 
1835 
1693 
1553 
1415 
1279 
1145 
1013 
883 
755 
629 
505 
382 
261 
141 
23 
-35 


Siffeieng 

für  1  mm 

bei  15° 


mttn 


Stfferenä 
für  1° 


ajleter 


18-8 

18-4 

18-0 

17-6 

17-3 

16-9 

16-6 

16-3 

16-0 

15-7 

15-4 

15-1 

14-8 

14-6 

14-3 

14-1 

13-9 

13-6 

13-4 

13-2 

13-0 

12-8 

12-6 

12-4 

12-3 

12-1 

11-9 

11-7 

11-6 

11-4 

11-3 

11-1 

ll'l 


15-5 
14-8 
14-2 
13-6 
130 
12-4 
11-8 
11-2 
10-7 
lO-l 
96 
9-1 
8-5 
8-0 
75 
7-0 
6-5 
6-1 
5-6 
5-1 
4-7 
4-2 
3-8 
3-3 
2-9 
2-5 
2-1 
1-7 
1-3 
0-9 
0-5 
C-1 
-0-1 
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bcm  DOiccrcf'fpicQct  ober  über  einem  aitbcren  '5?iinftc  31t  Iicrcrf^nen,  fobnib  man 
mir  bic  93aroiiietefl)i)l)cii  iiiib  bic  Scniperntiircu  nii  beiben  ©teilen  fennt.  S^xn^n 
bcbient  man  firl)  eigcnö  bered)neter  barometrifd)er  4-)öl)cntnfcln  («gl.  bic  üorige  @citej, 
ireldie  meifrcng  eine  etmnö  nnbcre  (Sinricljtnng  l}nbcn  nlä  bie  SabcUc  auf  ©.  lU". 

®en)i31)nltd}  \c^t  man  bei  ber  barometrifdjen  ^ö[)enmeffung  üornng,  bni'§ 
man  an  girei  Drten  gleidigeitig  (mit  iicrglid)encn  :^vnttnimenten)  beobad)tct  t)nbc. 
®inb  bann  bie  beiben  Sarometerftanbe  B  unb  b  nnb  bie  an  beiben  Orten  gefun= 
benen  i'nfttem^jeratnren  T,  unb  To,  \o  bilbet  man  3unäd)ft  bag  Semperaturmittcl 

'^'^'^  =  t,  nimmt  biefeS  mit  B  unb  b  gufammen  unb  finbet  bann  aü§  ber 

obigen  STafel  ben  |)öf)enunterfd)ieb  h  beiber  (Stationen,  ©in  Seifptel  möge  bieg 
erläutern.  Die  untere  (Station  B  ^eigt  einen  93arometerftanb  öon  750  mm  bei  20» 
Lufttemperatur,  bie  obere  (Station  b  einen  fo(d)en  üon  5G0wm  bei  10»  ?uft= 

temperatur,  ba§  Semperaturmtttel  ift  jomit  ^  ^^  =  i6^  Diefe§  runbet  man 
auf  15"  ab  unb  entnimmt  au§  ber  ©palte  15«  ber  2:afet  fofgenbe  Söerte: 

^ür  560  mm  <QD^e  =  2606  m 

„    750  mm     ,,      =131  m 


^QÖ^emmterfdjieb  =  2472  m 

5Bi(t  man  bann  |)ö^en  über  bem  3)?eere  Ijaben,  fo  erfjäft  mau  biefe  nur 
infoferne,  al§  bie  9Weereäl}öI)e  ber  einen  ©tation  bereite  befannt  ift,  inbcm  fic 
üieüeic^t  felbft  am  a)?eere  liegt,  ober  i^re  ©ee()öt)e  burc^  S'Jitieüemeut  ober  burd) 
trigouometrifd)e  3J?effung  beftimmt  morben  ift.  Sie  correfpoubierenben  ©tationen 
bürfeu  natürlid)  nid)t  gu  icett  üoneinauber  entfernt  fein,  ^u  ßutturlänbern  mtrb 
man  immer  ouf  50  big  100  A-m  Entfernung  eine  ©tation  l)abeu,  unb  baä  genügt. 

:Q^mmer  aber  bleiben  barometrifd)e  ^öf)enmeffungen  unfid)er,  Ireil  man  öon 
ber  33oraugfe|ung  auäge^t,  bafg  bie  SBärme  ber  S'uftfäule  gmifdien  beiben  ©tationen 
T  -4-  T 

=   ^  — -  ift,  'ma§  nid)t  richtig  ift.  S)af)er  ergeben  bie  33arometerabIefungen  gn 

berfd)iebenen  SageS»  unb  i^aljreggetten  balb  gu  f)0^e,  batb  gu  niebrige  SBerte,  unb 
blo§  bie  :^abregmittel  ber  meteoro(ogifd)en  5Beobad)tungen  geben  |)öt)en,  meld}e  fid) 
öon  ben  töatjren  SBerten  nur  menig  entfernen.  SBte  groj3  bie  Ungenauigteit  felbft 
bei  fel)r  forgfältigen  barometrifd^en  |)ö{)enmeffungen  fein  fann,  geigen  folgeube 
S3eifpiele  au§  Oftfibirien : 

S'IiBcIIpment  Sarometer  Differenj 
9?tbeaii  ber  SIngara  6et  Srfiit§f .  .  .  .  453-8  m  382-5  m  7i-3m 
(Spiegel  be§  a3aitalfee§  .......  469*4  m         409-8  m         60*1  m 

Die  gro|3e  Depreffion,  in  meldjer  ba§  Äafpifd)e  9l?eer  tiegt,  f^at  man  frül}er 
öiel  gu  tief  angegeben.  Der  ruffifd)e a^teifeube  ^atlag  l)ottc  ben  ©piegcf  begfelben 
um  100  m  tiefer  gefdjä^t  al§  bie  g'Iäd}e  beg  ©djmargeu  5ÖJecreg;  borometrifd)c 
$n?effungen  fjatten  bieg  fd)einbar  beftätigt.  21.  0.  .•pumbolbt  gmcifcite,  ob  bic 
Sobenfenhing  in  ber  3:i)at  fo  beträditlid)  fein  foüte.  Durd)  matl)emotifdje  aiJcffnngen 
töurbe  benu  aud)  gefunben,  baf§  fie  nur  23-9???,  beträgt. 

kleinere  .'pöl)enunterfd)iebe,  mcld}e  man  in  furger  3mifd)cngeit  mit  bemfelben 
^nftrument  unten  unb  oben  unb  nad)[)er  miebcr  unten  beftimmeu  fann,  merben 
Ieid)t  auf  l  big  2  m  genau  fein  fönnen.  93ei  grijfjcren  ^öljen  mcrben  and)  bann, 
ftenn  man  at(e  bei  ber  barometrifcljen  ^ö()cnmeffung  gemadjtcn  (Srfal)rungen  gut 
auguntjt,  bie  mittleren  |)bl)enfel)Ier  10  big  iOm  unb  mcl)r  betragen  fönnen. 
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|)äufig  t'oiiimt  eS  aber  auf  eine  genaue  $ü()cnbe[tnnmiuig  nid)t  an,  fo  baf§ 
man  [tdj  mit  rol)en  eingaben  begnügen  fann.  ^n  foldjen  3^ä((en  bcnnl|t  man  am 
beften  ein  Ineroib  mit  |)öt)enjcala,  njie  man  fie  in  fteinem  g^ormat  l}at;  man  tft 
bann  ber  Slblefnng  ber  SKiUimeter  unb  jeber  91ed)nnng  über()oben  unb  ircifs  immer, 
\vk  l)oä}  man  ift.  ®iefeä  ^v"ftrument  ift  nic{)t  bIof3  bem  2:onriften  gu  empfel)tcn, 
e§  fann  and)  [onft  feine  guten  Dienfte  (eiften,  3.  Sß.  bem  Sotonifer;  benn  luenn 
biefer  in  benSllpen  eine '^Pftanje  finbet,  fo  »üirb  e§  nid}t  immer  barauf  anfommen, 
ob  biefelbe  100  m  IjlUjer  ober  tiefer  ftel}t,  fonbern  eä  mirb  il)m  oft  genügen  gu 
miffen,  baf§  i{)r  3^unbort  etit)a  2500  m  über  bem  SJieere  tiegt. 

9^od)  unfidjerer  als  bie  barometrifd)e  .^öl)enbeftimmung  ift  bie  mittels  beg 
Äod)tt)ermometerS.  ®ie  mit  bemfetben  oorgenommene  fogenannte  tbermo- 
metrifd)e  §öl)enmeffung  beruljt  borauf,  baf§  ber ©iebepnnft  beä  Söafferä  üom 
:?uftbrud  abhängig  ift.  Stimmt  letzterer  ab,  fo  finft  bie  ©iebetemperatur  be§ 
SßafferS,  wk  fotgenbe  ^t^^ltcn  tieranfc^autidjen: 


^n  Sern,  iro  ber  mittlere  i'nftbrucf  713  mm  beträgt,  fiebet  bo§  SBoffer  bei 
98-4"  S.,  auf  bem  ©t.  58ernt)arb  unter  einem  mittleren  ©rüde  üon  öQBvim  bei 
grsog.;  ouf  bem  aJiontbtanc  ermittelten  iBraöaiS  unb  SO^artinä  einen  93aro- 
meterftanb  tion  423*7  mm  unb  eine  ©iebetemperatur  öon  84-4''  ©. 

2lu§  biefem  ©runbe  fann  man  ba§  Xljermometer  aud)  gur  |)öf)enmeffnng 
üerlrenben;  benn  bie  £)ifferen§  gtDifc^en  bem  auf  ber  unteren  unb  auf  ber  oberen 
Station  beftimmten  ©iebe^junfte  ift  offenbor  ein  ^S^la^  für  bie  Suftbrud^  unb 
bomit  aud)  für  bie  |)öl)enbifferen3.  aJian  bebient  fi(^  gu  biefem  3u)ede  namentlid) 
be§  oon  9?egnault  conftruierten  £l)ermobarometerg,  bag  auä  t3ier  ineinanber 
gefd)obenen  3)2effingröf)ren  beftef)t,  beren  innerfte  ba§  Stjermometer  enthält  unb 
bereu  äußerfte  ba0  eigentlidje  ©iebegeföjä  borfteüt.  Sag  3:t)crmometer  ^at  nur  einen 
(Spielraum  t)on  75  bis  iGOOß.  @t)e  ba§  Slueroib  feine  gegenwärtige  33oC(enbung 
erreid)t  ^atte,  griffen  ^orf(^ung§reifenbe  bei  |)öf)enbeftimmungen  mitS3orliebe  gum 
ÄO(^tl)ermometer,  ireit  e§  tiief  fleiner  unb  ba^er  leidjter  gu  transportieren  ift  als 
ba§  Qnedfilberbarometer.  Söietüo^l  nun  nac^  ber  SBered)nnng  ber  ©iebepunft  für 
jebe  fentred)te  @rf)ebung  öon  324m  um  l"®.  finft,  fo  fonn  boc^  bie  iBirflidie 
Seobad^tung  für  bie|)öl)e  eines  23ergeS  2Ibl»eid)ungen  öon  mel)reren  100  m  ergeben. 
©0  f)at  ^.  2:i)nbaU  bie  Temperatur  beS  fiebenben  Sßaffers  auf  bem  ©ipfel  beS 
SD?ontblanc  im  Sluguft  1859  gu  84-9»  gefuuben,  irälirenb  er  baSQo^r  öorljer  auf 
bem  WlonU  S^ofa  einen  etiraS  niebrigeren  ©iebepunft  beobad)tet  Ijotte,  unb  bod)  tft 
ber  festere  um  170 m  niebriger  als  fener  9tiefengipfel  ber  2llpen.  ©mm  Jafd)a 
bestimmte  bie  ©eel)öl)e  öon  SBanbi  in  ßentralafrifa  unter  4«  35'  uörbl.  5ör.  unb 
300  26'  üflt.  S.  öon  ®reenh3id)  mittels  beS  Ä^od)tt)ermometerS  einmal  gu  675  m, 
ein  graeiteSmal  gu  731  m,,  mäl)renb  feine  barometrifc^e  *pöl)enmeffung  670  m,  bte 
®r  @  '^unferS  aber  754  m  ergob.  ©egenn^ärtig  lüirb  baS  ^od)tl)ermo* 
meter  öon^g^orfdjnngSreifenbeu  nur  gur  (Sontrole  ber  2lneroibftänbe  angewanbt. 

^ebren  h)ir  nun  öon  ber  33etrad)tung  ber  ^uftrnmente  lieber  jn  ben®rfd)ei» 
nungen  beS  ?uftbrudeS  felbft  gurüd,  fo  müffen  luir  äunäd)ft  bie  ^eriobicität  beS 


100"  (5. 
98» 
96° 
940 
92» 
900 
88" 
86» 


Söarometctftanb 
760'0  mm 
707-26  mm 
657'54  mm 
610*74  mm 
566-76  mm 
525*45  mm 
486-69  mm 
450*34  mm 
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IciUercn  iwS  9Utgc  faffen.  Senn  man  bag  93aromctci-  an  einem  nnb  bemfclbcn 
Di-tc  anfmcrffam  beobarfjtet,  fo  wirb  man  gciua{)r,  bafg  ba^fclbe  im  ii5erlaufe  emeS 
Facies  ntdit  conftant  ben  glcid^en  ©tanb  ^eigt.  Söeale  fanb  bemtg  im^al)re  1666, 
u4  bei-  Mttxuä  bui-d)id)nittlid)  morgend  nnb  obcnbä  ü\va§  grof^er  ift  al§  um 
Wittag  man  bejcidjnet  bicfe  33eränbeningen  alä  bie  täghdje  "ißcriobe  beä 
iniftbi- Ildes.  aBäI)rcnb  aber  bcr  ©ang  ber  Temperatur  in  bcr  taglid)en  ^eriobe 
im  altgcmeinen  an  jebcm 

cinaclnen  Tage  ftart  mar»  sßormittag«  yxadmms 

ficrt  luirb,  tritt  bie  täglid)c 
"^eriobe  beS  ?nftbrud"e§  \o 
luenig  I)erüor,  bafä  fie  üon 
bcn  3al)lreid)en  nid)tperio» 
bifdjen  @d)tüanfungen,  ben 
©törnngen  beä  SuftbrndeS, 
foft  üoHftänbig  öertt)iid)t 
irirb.  S^nr  in  ber  Zropm-- 
3one,  lüo  bie  niditperiobi* 
fc^en  ©djttjanfungen  beS 
Suftbrudeä  fe^r  gering  finb, 
ift  bie  täglidie  'ißeriobe  regel= 
mä^ig  nnb  |3rägnant,  fo  bafS 
.'pnmbolbt  im  tropifdjen 
Sinicrifa  aug  bem^Sarometer» 
ftonbe  onnöfjerungälüeife  bie 
3eit  beS  STageg  beftimmen 
fonnte.  ^m  allgemeinen  ift 
ber  ?uftbrnd  am  l)öd)ften 
um  10  U^r  oormittagg  unb 
um  l0Uf)r  obenbg,  am  nie* 
brigften  um  4  U^r  morgens 
unb  um  4  U^r  nad)mittagg. 
jöie  angegebenen  ©tunben 
nennt  man  Senbeftunben, 
ben  Unterfd)ieb  jtrtfdien  bem 
niebrigften  unb  bem  ^öc^ften 
©taube  bie  Stmplitube  ber 
täglid^en  33arometerfi^tt3an'' 
fung.  ©iefelbe  ift  am  größten 
in  ben  äquatorialen  (5Jegen= 
ben  unb  tüirb  in  ber  9^ä()e 
ber  (Srbpote  unmerfbor  Hein. 
2tm  Siquator  beträgt  bie  tög* 
lid)eDfcttIotion  2  bis  3  mm, 
unter  30°  93r.  1-6  mm,  unter  48"  etn^a  i  mm,  in  ©t.  Petersburg  unter  60°  33r. 
nur  me^r  o*  13  mm.  Qnx  33eobad)tung  biefer  ©djiüanhingcn  unb  namcnttid)  ber 
3Benbeftunben  ift  ein  I)äufigeS  Slblefen  beS  S3arometerftanbeS  in  htr^cu  ^nternatlcn 
not()tBenbig;  man  bebten t  fid)  baljer  auf  ben  meteorologifd)en  ©tationcn  mit  (Srfolg 
felbftregiflrierenber  Slpparate. 

®ie  l)icr  beigefügte  ,'3cid)nung  oeranfd)aulid)t  uad)  b.  93  ebb  er  für  eine 
9ln3a^t  oon  SDrten  in  t)erfd)tebenen  ©reiten  bie  tägtidje  pcriobc  beS  ^uftbrucfeS, 


SCägltdje  ^pcriobe  be§  ßuftbrutfeS. 
(5tbiucti^uug  üom  SCageSmtttel  in  9}MIItmctcr.) 
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inbcm  fic  bic  aiblucidjung  bom  STagc^inittet  in  9)?t((mictcr  burdj  Suröcn  giir 
^arftcfhutg  tirhigt. 

9MI)cre§  über  bic  tngtidjcn  SdjlDnnfimgcn  bcä  Vitftbrud'eS  in  ben  eingelncn 
93reitegürtetn  bcr  Srbc  erfnl)ren  n^ir  nn§  einer  ^ufammenfteUung  empirii'djer  3{egchi 
burd)  5L  3Boeifoff,  ireld)e  fjier  in  ^^ürjc  nnfgefül^rt  njcrben  joden. 

;^n  ben  5:ropen  nnb  in  nicberen  ©reiten  über^onpt  i[t  man  folgenben 
®rgebni[fen  gelommen: 

1.  3)ie  tägtid)e  ©d}n)ant'nng  be§  Snftbrudeg  nimmt  im  allgemeinen  mit  bcr 
.'pöf)e  ab. 

2.  Sic  SSeträge  ber  SagcS^  nnb  9?ad)tid)n)onfnng  finb  auf  offenem  SD^eere 
naljegu  gteid}.  £)od)  ift  anf  bem  SKeere  in  einiger  Entfernung  tiom  £'anbe  baä 
5yiad)tmininntm  tiefer  al§  baSjenige  am  9^ad)nuttoge,  auf  bem  Sanbe  umgefe()rt, 
luo  aud)  baä  Stagegmaj-nraum  l)ö^cr  ift.  S)ie  Sürßen  für  ben  ®otf  non  S3engalen 
unb  für  Salcutta  auf  unferer  3cid)uung  laffen  bie§  beutlid)  erfennen. 

3.  2(uf  bem  ?anbe  ift  bie  3:age§f^iDanfung  gri3ger  in  ber  trodenen  QaljreS» 
seit,  fleiner  in  ber  Stegen^eit,  fo  bafä  alfo  in  ber  (enteren  bie 33erf)ättniffe  fid^.  ben* 
jenigen  ouf  bem  SJieere  nätjern.  ©o  beträgt  für  93ombat)  im  Stpril  (S^rodengett) 
bie  3;;ageäfd)n)anfung  3*08,  bie  9^ad)tfd)n)anfung  vil mm,  im  ^ult  (D^egengeit) 
bie  jTage^fc^luantung  1*70,  bic  9^ad)tfd)n)anfung  1-26  wto. 

4.  ^ür  ba§  ^nnere  ber  Kontinente  in  tro^ifd^en  ^Breiten  fel)ten  gmar  nod) 
bie  ftünblid}en  i8eobad)tungen,  aber  fobiet  ift  befannt,  baf^  bie  ®rö§e  ber  S^oge^* 
fd^ftonfung  be§  SuftbrudeS  nai^  bem  ^nnern  f)in  gunimmt. 

^n  nicberen  mittleren  breiten,  bis  eltoa  45°,  gelten  folgcnbc  9?egeln: 

5.  !l)ie  tägtidie  Dfcittation  ift  im  ©ommcr  größer  al§  im  SBinter,  trenn 
ber  ©ommer  nid)t  9?egen3eit  ift;  I)errfd)t  aber  im  (Sommer  eine  au§gefprod)cne 
9?egen3eit,  bann  ift  bie  STageäfc^föanfung  Heiner  a\§  in  ben  übrigen  ^aljrcsgeiten. 
i^n  ber  trodenen  ^a^reSgeit  nimmt  fie  mit  ber  ©röße  ber  ©onnenftral)Iung  gu. 
^m  ©ommer  trätest  am  Sage  bie  Sauer  beä  abnet)menben  SuftbrudeS,  fo  bafö 
ba§  2JJa};imum  frütjer,  baä  SD^inimum  fpäter  eintritt.  T)agegen  ift  biefe  ©auer  im 
SBinter  fürger,  unb  bal]er  bie  rafd)e  Slbnafjme  beS  Suftbrudeä  um  bie  3)?ittag§3eit. 

6.  ^m  allgemeinen  ift  bie  STageäfdiironfung  in  ben  Stjälern  gröfäer  alä  in 
ben  Ebenen,  in  ben  Ebenen  größer  al§  auf  |)ügeln  unb  Sergen. 

7.  ^n  trodenen  Sljälern  öerfdjminbet  im  ©ommer  bie  9?ad)tfd)n)anfung 
gang,  Ujobei  bie  töglit^e  ^eriobe  beg  SuftbrudeS  gu  einer  me^r  einfod)en  fic^ 
geftaltet. 

8.  ^n  ©ebirgen,  ingbefonbere  auf  ifolierten  93ergen,  öerfpätet  fid)  bag  Za^cS-- 
ma^-imum  bis  auf  ben  9f?ad)mittag,  unb  baS  9^ad)mittaggminimum  öerfd)n3inbet 
nat)cgu;  fo  tritt  g.S.  auf  bem  gauUjorn  in  2670m  |)öl)e  im  ©ommer  baS  Xageö- 
maj:imum  erft  um  1  tl^r  nadjmittagS  ein.  5DaS  9^ac^tminimum  ift  beutlid)  auS* 

;^n  ben  l)ö^eren  ©reiten  iit 

9.  im  ^nnern  ber  kontinente  bie  Sauer  tiom  3)?orgenmaj:imum_  big  gum 
9?ad)mittaggminimum  im  ©ommer  nod)  größer,  cbenfo  aud)  bie  ©erfürgung  im 
SBinter.  ;^n  ber  5«äl)c  beS  a«eere§,  inSbefonberc  aber  auf  offenem  aJJccre,  .ocrfpätcn 
fidi  beibe  nod)  met)r  unb  finb  überl)aui3t  nid)t  bebeutenb. 

ÜKit  ber  fo  merlföürbigen  @rfd)einnng  ber  boppelteu  täglid)cn  Dlcillation 
be§  ©arometerS  ^at  man  fid)  in  ber  le^teren  ^eit  eingel)enb  befdjäftigt,  ol)nc  bafö 
man  biStjer  gu  einer  t)onfommen  befricbigenben  Erflärung  berfelben  gelangt  irore, 
obgleid)  lefeterc  nun  feit  200  ^al)ren  befannt  ift.  3Bof)t  fann  nid)t  begmcifelt 
tt)erben,  bafS  bie  Dfcillation  beS  SuftbrudeS  größtentl)eilS  üon  bem  tdglidjen 
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©oiige  bei-  ^nfotatioii  ab()ängig  fei;  mit  ber  Slbnaljinc  bcr^ntenfität  bcr  ®oniicn< 
ftral)tunß  Dom  tquator  imd}  beu  ^olen  ()iu  itiinint  oitdj  bic  Slmplitube  beu  tag^ 
Iid)cn  33nrumetci-fd)Uiaufiuig  ab  uiib  überoU,  m  bie  Slmplitube  ber  2:cmpei-atiir 
eine  eTf)i3I)itng  crfäbrt,  nimmt  and)  bieSlmpütube  ber  tägtldjcn  Sarometerfdjiuantung 
bin  3U.  i)laä)  9h)fatfd)en)  UifSt  fid)  bic  tögtidjc^eriobicität  beä  93aromctcrftanbe§ 
auf  bie  burd)  (Snuävmung  uub  2lbfü()hing  ci-;5Citgten  l^uftftrömungen  5urücffüt)ren. 
©iefe  crjeugen  eine  2?erfd)iebung  ber  i?nftmaffen  unb  f)aben  2(nberungen  im  2ix]U 
brurfe  3ur  ^-otge.  „!Die  Suftfänle  über  bem  äfieribiau  beg  Semperatnrma^-imumä 
luirb  anägebe()nt,  erf)ebt  fid)  mel)r  a{§  an  ben  benad)bnrtcn  a}?eribianen  unb  ftiefst 
in  ben  oberen  ©d)idjten  mä)  beiben  ©eiten  gum  9}ieribian  bc^  Semperaturminimumö. 
:^nbem  an  ber  abgefütjtten  ©teüe  ber  Suftbrncf  annimmt,  fließt  bafelbft  unten  bic 
Suft  nn  beiben  ©eiten  nad)  bem  SJ^cribian  be^  STemperaturmai-imumS.  |)ierang 
ergibt  fid)  ein  Kreislauf  ber  Suft  mit  ^origontaten  ©trömungen  in  ber  unteren 
unb  oberen  ©d)id)t,  einem  auffleigenben  ©trome  in  ber  ermärmten  ©egenb,  unb 
einem  abfteigenben  in  ber  abgefül)Iten,  mobnrd^  uotljmenbig  ©djmantungen  be^ 
SuftbrucfeS  t}eroorgerufcn  rcerben  müffen,  eine  3unal)me,  irenn  bie  ®cfd)minbigtcit 
ber  tägtid)en  periobifd)en  23en)egung  ber  Suft  in  ber  ^Ric^tung  öon  Dft  nad)  Sffieft 
annimmt,  ober  umgefe^rt."  ^.  §ann  fd^liegt  fid)  biefer  ©rftärung  infoferne  an, 
al§  er  jugibt,  bafä  burc^  bie  periobifd)C,  tägtid^  in  gieid)er  Söeife  iDieberfe^rcnbe 
SBirfung  ber  ©onnenftra^tung  auf  bie  oberen  ©c^id)ten  ber  2ltmofpI)äre  periobifdje 
iSen^egungen  oon  großer  9tegelmä^ig!eit  cntftet)cn  müffen,  meldte  ben  t^pifdjcn 
®f)araEter  ber  täglid)en  Ofciüation  be§  SBarometer^  erHären  tonnten,  mätjrenb  bie 
örtlid^en  35erfd)ieben'^eiten  ber  ©runblage  ha§  mobificicrenbe  ©fement  barftcöen. 
.^ier^er  geljört  namentüc^  bie  ungleid)mä§ige  SSertt^eilung  oon  2anh  unb  SBaffer 
auf  ber  ©rboberftäc^e,  bereu  (SinflufS  auf  bic  Scftimmung  bei  abfotuten  SBertel 
ber  ©d)manfung  in  befonberen  Socalitöten  lüie  über  großen  ©cbicten  nad)  ber 
Stnfic^t  bei  fd)ottifd)en  DJZeteorotogen  93ud)an  fet}r  bebentenb  ift.  33on  it)r  ()ängt 
gröptent^eill  ber  2Bofferbampfge^a(t  ber  Suft  unb  üon  biefem  mieber  berSuftbrucf 
ab,  waä  \iä)  in  bem  tägtid)en  ®ange  bei  le^teren  fpiegelt.  S)a  mit  ber  Sonben» 
fation  bei  Saffcrbampfel  aud)  ber  ele!trifd)e  3uft«n^  ^uft  fid)  önbert,  wirb 
ein  (Sinflufl  ber  Suftetcftricität  auf  bie  tägüdjc  £)fci£(ation  bei  Sarometerl  eben* 
fatll  nid)t  bcämeifett  merben  föunen. 

Zxoti  aöer  @rflärunglöerfud)e  ift  aber  bie  boppelte  ^eriobc  ber  täglidjcn 
Suftbru{flfd)ir)onfung  feinelraegl  pr  ©enüge  aufge^eltt  unb  namenttid)  bleibt  bie 
■g^rage  in  ^e^ug  ouf  bal  näd^tUd^e  aJZaj-'imum  nod)  ungelölt;  benn  el  mufl  fel)r 
auffaüen,  bafi  balfelbc  fd)on  um  10  Ufjr  aitnhä  eintritt  unb  nidjt  nät}er  bem 
2:emperaturminimum  (um  ©onnenaufgang)  liegt. 

@inc  9^eil)e  oon' g^orfc^ern  t)at  biefeu  ©egenftanb  üon  einer  anberen  ©citc 
angefafit  unb  el  fd)eint,  bafI  bie  Söfung  auf  biefem  SBege  gefunben  merben  bürfte. 
©d)on  1828  ^at  ber  berühmte  a)?ailönbcr  2lftronom  ^-rancelco  ßarlini  erfaunt, 
bafI  ber  grijßte  Xt)eit  ber  täglid)cn33aromcterfd)luanfung  burd)  bic  ©ummc  juicier 
periobtfd)er  ©lieber  repröfentiert  merbe,  öon  benen  bol  eine  glDei  ma^ima  unb 
^tmmo  im  Saufe  bei  STagel  Ijat,  bal  anberc  aber  nur  je  ein  a)?aj-imnm  unb 
SDdtnimum.  ^ebe  biefer  ^erioben  l)at  il)re  feparatc  Urfadjc.  Sic  eine  bcrfcfbcn, 
iBeId)e  m  einem  6i)flul  üon  24  ©tunben  einmal  abläuft,  fdjricb  Sarlini  einer 
SBarmcimrfung  ber©onne  auf  bie2ltmofpt}ärc  ,sn,  bic  anberc,  mcldjc  smci  a)faj-ima 
unb  minima  tm  Saufe  cinci  Xagcl  oufmcilt,  fd}ricb  er  einer  Sln^icljuug  ber  ©onnc 
auf  bal  Suftmeer  ^u  ober  einer  SSirfung  äl)ntid)er  ?lrt.  Uuabpugig  non  ßarlini 
ilt  aud)  Vamont  1859  gur  Ubcrsengung  gcfommcn,  bafI  bic  beiben  i^auptglicbcr 
ber  pertobiid)eu  S--nnction,  burd)  iuclcl)c  man  bic  tägUd)c  33aromctcrfd)maufnng 
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barftetlen  fann,  ber  StuSbrurf  für  bie  SBirfungen  ätueicr  Derfd^iebener,  ifjnen  äitgrunbe 
licgenber  Urfail)en  [inb.  Se^terer  rtar  e§  aud),  ber  guerft  in  grünbltdjer  Seife 
gejctgt  t)at,  bafä,  iDäf)rcnb  bie  einfache  tägüdje  Dfciüation  beg  ^Barometers  fic^  in 
^of)cm  ®rabe  öon  bem  SBed)fcI  ber  ;Qiat}reg3eiten  abl)ängig  geigt,  bie  boppelte  tög= 
üd)e  Dfdttation  bagegen  eine  merfmürbige  Unabf)ängigfeit  üon  biefen  (Sinflüffen 
aufweist  unb  fid^  baburc^  atS  eine  @rfd)einung  gang  anberer  '^atnx  manifeftiert. 
Sind)  ^o^)n  Sltian  SSroun  fa^  1859  in  ber  boppelten  tägüd)en  Dfciüation  be§ 
iBorometerS  eine  (£rfd)einung,  treldie  fid)  nid)t  burd)  bie  befannten  täg(id)en  2Bärme= 
lüirfungen  ber  (Sonne  auf  bie  2ltinofpt)äre  erftären  täfSt.  Siefen  5lnfid)ten  ^at  fid) 
5u|üngft  ber  auSgegeidinete  3!)?eteorotoge  ^uUuä  |)ann,  Sirector  ber  f.  f.  Sentrol^ 


anftalt  für  DJJeteoroIogie  unb  (£rbmagneti§mu§  in  Sien,  angefd)loffen  unb  ben 
©eoenftonb  1889  einer  eingefienbcn  Unterfud)ung  unterworfen.  Slud)  er  erflart  btc 
tägad)eS3arometerftf)iDanfung  als  eine  äufammengefcfete  (£rfd)einung,  bte  ber  ^aupt-- 
faL  na.^  au§  einer  boppelten  tägtid)en  Dfcitlation  befteljt,  auf  weldje^  eine  em^ 
a^e  tägW  Dfciüation  aufgcfetjt  ift.  ®te  ^ft  alfo  a/tm  gro|ten  ^^^^^^^^^^^ 
WterferenspVnonten  einer  einmaligen  unb  einer  boppetten  tagttjn  ScUe.  Sii 
än  baffin  ber  5Jlä^e  beS  5(quatorl  m  bie  ©rfdjeinung  am  ftärff tcn  unb  i;cin  ten 
aSt  namen^^^  bort,  wo  bie  rein  örttidien  ©inPffe  au§gef(|toffen  imb,  wie 
Ä^n^S  ie  bo^pcüe  tägliche  Seite  weitaus  bie  |)aupterfd)e.nun9  bai-jtcllt, 
Tb^fMaft  nu  biefe  guv  @rfd)einung  fommt,  unb  blo^  eine  geringe  21bweid)ung 
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üon  üoflitätibiger  (Sljmineti-ic  in  ber  Soucgung  beS  Saromcterg  in  ben  beiben 
Xacieäfiälftcn  nod)  auf  bai§  5Borf)nnbcnfcin  einer  anberen  ^eriobe  I)inbeutet.  SJkn 
finbet  bann,  bafä  ber  boppctten  tägüdjen  SBctte  nod)  eine  einfädle  Söeüe  anfgcje^jt 
tft  bcren  Slnipütnbe  aber  nur  ein  drittel  hi§  ein  ^^-ünftet  ber  2(niphtube  ber 
©oüpelmeKe  beträgt.  @S  3eigt  fid)  ferner,  ba\ä  bie  3^mp^itube  ber  boppelten  tög» 
lidien  Dfcination  mit  ber  geograpl)ifd)en  33reite  regefmä^ig  abnimmt,  iuäf)renb  bei 
ber  Srmpütube  ber  einmaligen  tägtid)en  DfciHation  bie§  bnrd^auS  nid)t  ber  ^aü 
ift,  inbem  biefelbe  in  l)of)em  ®robc  Pon  ben  ?ocatoert)ä(tniffen  beeinflufgt  roith. 
^n  ()öl)eren  breiten  fann  eä  berart  gefd)el)eu,  baf§  biefe  einfädle  Dfciüation  jur 
Saupterfd)cimtng  wirb,  ja  bof^  bie  boppette  tägU(^e  Dfcillotion  fd)einbar  ganj 
perjdjminbet  (\o  im  ©ommer  auf  ben  Sonttnenten).  SBir  fennen  nun  m  ber  Xi^at 
periobifd)e  ©rfdjeinnngen  in  unferer  2[tmofpI)äre,  tretdie  eine  einfad)e  tägtidie 
Ofcidation  erjeugen  muffen.  finb  bieg  bie  ?anb=  unb  ©eeminbc  ber  Ä^üften 
nnb  bie  Serg=  unb  X^afminbe  ber  ©ebtrgglänber.  5öir  finben  and)  rairfUd)  an 
biefen  Orten  eine  bebeuteube  örttid)e  23ergrö^erung  ber  einmaligen  tägtid)en  5Saro= 
meterfd)n)anfung,  irte  fie  burd)  bie  fto^rne^mbaren  periobifti)en  Übertragungen  pon 
Suftmaffen  erforbert  Ujirb.  SBir  ^aben  bemnad)  einen  p^t)fifaüfd)en  ©runb  bafür, 
bafä  mv  bie  einfad)e  tägliche  Dfcifiation  für  fid)  ^erau§nef)men  ou§  ber  ©efammt- 
ofciKation  be§  iBarometerä,  unb  biefelbe  and)  für  fid)  unterfud^en.  ^.  |)ann 
liefert  nun  eine  flreng  h)iffenfd}oftIid)e  93efd)reibung  ber  atmofpl)örifd)en  @bbe  unb 
3^hit,  um  bomit  eine  ©runbtage  für  eine  fpätere  mat:^ematifd)=p:^t)fifaUfd)e  ST^eorie 
berfetben  gu  fd)affen.  |)offentlid)  fel|t  ber  berül)mte  5Ffeteorologe  biefeUnterfuc^ung 
felbft  lüeiter  fort  unb  bereidjert  bie  5ffiiffenfd)aft  um  bie  ©rnärung  einer  fo  Jüid)* 
tigen  (Srfc^einung. 

9?eben  ber  täglid)en  beftel^t  and}  eine  iä^rlidje  ^eriobe  be§  Suftbrucfeä. 
®iefe  ift  in  berfc^iebenen  (Segenben  fe^r  perfd)ieben.  2lm  geringften  finb  bie  jä^r* 
Iid)en  SSerönberungen  auf  bem  Time,  unb  in  beffen  9^ä^e,  am  größten  unb  reget* 
mäßigflen  im  ^nnern  ber  geftlonber.  Über  ben  eonttuenten  ^errfdjt  im  äßinter 
t)o^er  Suftbrud,  im  ©ommer  niebriger  ^uftbrud,  über  ben  Dceanen  ift  ber  Suft* 
brud  in  ben  einzelnen  :^a()reg3eiten  ein  gleid)mägiger,  bod)  läfät  fid)  im  aßgemeinen 
bafetbft  bag  aJJajimum  in  ber  toärmeren  i^ya^reägeit,  haä  3JZinimum  in  ber  folteren 
^atireägeit  beobachten.  ®iefe  5Berf)äItniffe  erflären  fid)  PoIIftönbig  a\x§  ber  Perfd)ie* 
benen  ©rltiärmung  ber  Suft.  Über  ben  Kontinenten  erzeugt  bie  grojse  SBärme  be§ 
©ommerg  einen  mäd^tigen  auffteigenben  Suftftrom,  ber  ^ier  öerljättniSmäßig  troden 
ift,  fo  bafg  berT)rud  begSBafferbampfeg  nid)t  augreid)t,  um  baä  gu  erfetsen,  Juaä 
bie  Suft  burd)  i()re  Seic^tigfeit  unb  geringere  S)id)te  an  !DrucfPcrmögen  Perlicrt. 
SDie  gotge  ift  alfo  eine  2tbna()me  beg  SuftbrncfeS.  StnberS  im  SBinter.  ^n  biefer 
^o^reSgeit  finbet  wegen  ber  ftarfen  aBärmeau§flrat)Iung  ber  ®rbobcrfIäd)c  bei  langer 
9Jad)t  nnb  Harem  |)immet  eine  ftarfe  @rfältnng  ber  unteren  ?uftfd)id)ten  ftatt. 
®ie  falten  Suftfdhid)ten  gieljen  fid)  ftarf  gufammcn,  merben  baburd)  fdjmer  nnb 
brüden  mit  größerem  ©ewidjt  auf  bag  93arometer.  5:)oäu  fommt  nod),  bafg  bie 
noc^  unten  brängenbeu  fuftfd)i(^ten  in  ber  §ö[)e  für  neue  ^uftfd)id)ten  9knm 
fd)affen,  totidje  nun  guftrömen  unb  burd)  i[)r  ®emid)t  ben  ?uftbrncf  Pcrmct)ren 
I)elfen.  Sluf  l)ot)en  Sergen  geigt  fid)  ein  3D?a};imnm  beg  «nftbrndcS  int  ©ommcr 
unb  em  SDIinimum  im  Sinter,  m§  fid)  burd)  rafd)cre  2UniaI)me  be§  ?uftbrnrfcä 
mit  ber  |)üi)e  im  ©ommer  crftärt. 

33on  außerorbentlid)er  a3cbentung  für  baS  53erftäubniS  faft  aUcr  meteoros 
logtf(|en  Vorgänge  ift  bie  ÄYuututS  ber  33crtr)eilnng  be§  «nftbrndeö  auf 
®'^^oberf(öd)c.  SDiefc  Ä^nntni?  Perbaufen  mir  bem  bereite  genannten  fd)ot= 
tild)en  aJceteorofogcn  2(lei-anber  93ud)au.  ©crfetbc  I)at  guuäd)ft  bie  mittleren 
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93aroiitctcrftänbc  eincS  jcbcu  3}?onatc§  für  eine  gvofse  'än^aijl  üon  Drten  auf  ber 
ßTboticrfläd)C  bcred^net,  luetdje  Operation  auf  glcid)c  SBcife  uorgcuonuucu  rairb, 
lüic  bie  Scrcd)nuuc]  ber  uiitücrcn  2)?ouatg=  ober  ^ol)reötcniperatur  (ügl.  ®.  55). 
Uut  eiuc  33er9lcid)bart'eit  gu  crgteleu,  rebucierte  33ud)an  l}icrouf  alle  gefunbeneu 
uüttlcreu  93arouieterftänbe  ouf  baä  DJieereäuiüeau  (ugl.  ©.  119 j  uub  trug  bereu 
Sßerte  auf  (Srbfarteu  in  3}icrcatorg  'ißroiection  ein.  ;^nbem  er  nun  aüe  Drte,  njo 
ber  l-uftbrucf  an  bor  9JZeercäfIäd)e  berfclbe  ift,  burd)  Linien  miteinanber  terbanb, 
erbielt  er  bie  fogenannten  i^fo baren,  b.  I).  t'inien  gteid)en  mittleren  1-uftbrucfesi. 
^iluf  biefe  SBeifc  n)urben  ^fobaren  für  oUe  SJZonate  be§:^ol)res  entworfen.  Unfere 
Ä'arten  VIII  unb  IX  [teilen  bie  23ert^eilung  bejS  l'uftbrucfe^  im  Jänner  unb  im 
^uti  nad)  ^.  |)ann  bar. 

f^üv  bie  ©introgung  auf  ber  ^orte  finb  bie  S3arometerl)i31)en  aud)  noc^  auf 
abfoluteS  9J^aß,  b.  ^.  bie  (3(ä)Ujere  unter  45"  33r.  rebuciert.  !t)enn  bie  ®rö^e  beä 
©rudeg,  it)eld}en  bie  Quedjilberfäule  beä  33arometer^  auf  ilire  ®runbfläd)e  an^-- 
übt,  ift  Mon  ber  ©rö^e  ber  ©d)n)ere  abt]ängig.  Seljtere  ift  aber  nid)t  an  allen 
Orten,  n^o  S3aromctcrbeobad^tungen  angefteüt  werben,  gleid)  grojs,  fonbern  unter 
ber  S3oraugfet)ung,  bafg  bie  a)ieffungen  im  ^Jlman  beg  SJieeresfpiegeB  ftattfinben, 
am  Slquator  am  fleinften  unb  an  ben'ißolen  om  größten,  n)eil,  bie  burd)  bie21d|fen= 
brel)ung  ber  (Srbe  erzeugte  g^liet)fraft  ber  ®d)n)erfraft  am  Siquator  am  meiften 
■entgegenmirft,  an  ben  'ij3olen  gor  nid)t.  Um  nun  bie  beobachteten  unb  auf  bie 
®cel)öl)e  rebucierten  S3arometerftänbe  aud)  in  biefer  |)infic^t  untereinanber  Der= 
gleidjbar  gu  mad)en,  mufg  man  nod)  eine  raeitere  9iebuction  öorneljmen.  9^ur  für 
45°  S3r.  tann  man  einen  mittleren  23arometerftanb  oon  7€0  mm  am  ä)Zeercg= 
fpicgel  anneljmen,  unter  l)öl]eren  23reiten  alä  45"  gibt  bie  gemcffene  S3arometer= 
l)öt)e  infolge  ber  grii^eren  ©djroere  beö  Ouecffilberä  ein  gu  tleineä  30h^  für  ben 
•abfoluten  l'uftbrud,  an  Orten  graifdjen  45"  93r.  unb  bem  Slqnator  bagegen  ein 
,3u  grofseS  2}?aß.  !De§^alb  mufä  man  bei33reiten  über  45"  IjinauS  gu  bem  gemeffenen 
)8arometerftanb  nod)  2  mm  Ijingufügen,  bei  S3reiten  unter  45"  aber2r?zm  abgieljen, 
um  ein  2J?a^  für  ben  n3irflid}en  ^uftbrucf  §u  erl)alten. 

21uf  unferen  beiben  ^fobarenfarten  fällt  §unäd}ft  ouf,  bofä  bie  ^fobore  oon 
760  mm.,  \vdä)z  ben  SBert  be0  gen3Öl)nUd)en  mittleren  l'uftbrucfeS  repröfentiert, 
alg  ©renjlinie  ©ebiete  ^ol)en?uftbrucfe§  (über  760  mm)  oon  benen  nieberen  Suft= 
brucfeä  (unter  760  mm)  fdjeibet.  ^-erner,  bofg  bie  ^foboren  nur  gum  Xl)t'ü  bie 
gange  ®rbe  umfponnen,  fel)r  ^iiuftg  ober  nod^  fürgerer  Söngenerftrecfung  m  fid) 
.äurüdfel)ren,  fo  bafg  einonber  nad)borlid)e  Orte  in  gleid)er  a3reite  fel)r  oerfc^tc^ 
benen  Suftbrud  oufrceifen.  ®o  geigt  ber  23erlauf  ber  :^fobaren  nid)t  wie  jener  ber 
f5fot[)ermen  eine  regelmäßige  23eränberung  com  älquotor  uoc^  ben  'ißolcn  l)in, 
jonbern  ©ebiete  mit  fel)r  l)ot)em  Suftbrucf  finb  ©egenben  mit  febr  niebrigem  Suft= 
brmf  oielfad)  nat)e  benod)bort.  35on  bem  Drte  l)öd)ften  «uftbrudeg  (einem  baro= 
metrifd)en  SJJopmum)  nimmt  berfelbe  nod)  ollen  ©eiten  l)in  ob,  ebenfo  uon 
einem  Orte  niebrigften  Suftbrude^  (einem  barometrifdjen  a)2intmum)  ollfeit^  gu. 

33etrad)ten  mir  nun  bie  ^fo boren  beg  Jänner  auf  ^orte  VIII_  etreaö 
mhix  S)ie  Qfobore  für  760  m,m,  begegnet  unS  meljrmoB.  2)te  nörblid))te  gebt 
Don  ben  ^orrij^^nfeln  im  arftifd)en  iliorbamerito  füböftlid)  nad}  3?eufd)ottlanb, 
burd)quert  bann  tn  öftlidjer  9fiid)tung  ben  21tlantifd)cn  Occon,  iteigt  oor  ber  3Beit= 
lüfte  ©uropog  rcicber  an,  läuft  über  bog  fübUd^e  ©nglonb,  ^ütlanb,  ben  )ubUd)en 
Xlieil  ©din^ebenS  burd)  g^inloub  unb  i)iorbrufglanb  nad)  ^Jfowaja=©cmlia,  um 
bierouf  bog  21rftifd)c  Eismeer  in  öfHidjer  9^id)tung  gu  burd)id)neiben.  3i-nr  rmbcn 
fie  miebcr  im  3iorben  oon  ^i-amtfdjotfo,  oon  loo  fie  fid)  lüeftiuärts  nod)  ^:^d}ot5t, 
ionn  füblid)  nad)  ^opon  locubct;  nun  get)t  fie  burd)  ben  ©rofscn  Ocean  nod) 
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ilforbantertfa,  üon  wo  fie  über  ^llaSfa  iinb  bitrd)  bn§  Scringömcci*  nad)  Sianu 
tfdjatfa  5urürft'ef)i-t.  9Jnd}  i^forben  l)in  niiiimt  nitf  bicfer  ganzen  ©trecfc  beg  Oceang 
bcr  Viiftbnuf  ab,  nadj  ©üben  31t.  ©ine  brittc  i^jobare  üon  7G()  mm  gcljt  ungcfäljr 
unter  10"  nörbl.  93r.  bnrd)  bcn  3lt(antifd)en  Dccnn,  burd)fd)neibet  unter  15  big 
18"  Slfrifa,  ha§  ^n't)i\ä)c  äJJcer,  S3orber=  uub  |)tntcrinbien,  finft  im  S()ine[iid)en 
3}?eer  luieber  etlrnS  fübUd^er,  gebt  über  bic  'iß()ilippinen  uub  burd}quert  in  gleid}er 
^Breite  ben  ganzen  ©ro^eu  Dceou,  unter  10"  Sr.  fd)Uegüd)  ©übamerifa  fd^neibenb, 
.f)ier  Hegt  bcr  böfjere  l'uftbrurf  im  ^JJorben,  bcr  niebrige  im  ©üben.  2(uf  bcr  füb^ 
lid)cu  .'pemifpfjäre  enbtici)  umfd)Ue^t  bie  ;Q^fobare  für  760  mm  gnjei  getrennte 
'»Partien,  bereu  fleinere  im  füböfttidjen  Zljdlc  beä  ©rogen  Dcean§  Hegt  uub  bie 
3öeftfüftc  ©übamerifaS  [treift,  bie  größere  ben  fübltc^en  2;t)eil  beg  Httantiidjcn 
Dccanä,  bic  ©übn^efteifc  Slfrifaö,  ben  ©übttjett  beä  ;^nbifd)en  Dcean^  umfafät 
uub  fid)  big  gegen  SKelbonrne  in  Stuftralien  erftrecft.  5ßon  biefen  "ißortien  nimmt 
bcr  ^uftbrurf  nad)  9?orbcn  uub  nad)  ©üben  ab;  bcr  I)üf)ere Suftbrucf  liegt  in  iljrem 

93?aj;ima  beS  Suftbrudeg  im  Jänner  ftnben  mir  in  folgenben  ©egenben: 
in  Dftai'ieu  üom  ©übh)eftenbe  beg  93aifal[eeg  bt§  über  ^afutgf  i)imn§  mit  einem 
Suftbrucf  ßon  me^r  al§  778  mm,;  im  ^nnern  S^Jorbamcrifag,  m  bcr  Suftbru(f 
768  m,m  übcrftetgt;  im  2Wantifd)en  Dcean  glvifdien  bem  nörbtid)en  aBenbeh:eiie 
uub  ben  Slgoren  (über  768  mm);  im  ^unern  ber  )3t)renäifd)en  |)albinfet  uub  in 
aWitteteuropa  (766 mm);  im  nörblid)en  3:i)ei(  be§  ©rogen  Dceang,  wom  Söenbe* 
freig  big  ©.  g^rancigco  (über  76Gm.m);  in  ben  füblidjen  Steilen  beg  ©roßen, 
Mttutifd^en  uub  Qnbifd^en  Dceaug  (über  766  mm). 

ai)?inimo  beg  Suftbrucfeg  im  Jänner  [inb  gu  finben:  gtoiidjcn  ©rön* 
lonb  uub  ^glaub,  wobei  ber  ©übhjeften  te^terer  ^nfcl  einen  ^uftbrucf  unter 
746  m,m  aufzeigt;  im  nörbli(^cn  Sljcile  beg  ©roßen  Oceaug  3n)ifd}en  totfd)otfa 
uub©ttd)a  (unter  752  m,m,);  im  Stürben  beg  ouftratifd^en  g=eftlanbeg  (unter  752  mm,)- 
im  i'übltd)en  ©igmecre  (unter  742  mm). 

Sie  ^fobarcu  beg  ^uti  auf  ^arte  IX  geigen  einen  hjcfentlid)  anberen 
^erlauf  alg  btc  beg  Jänner.  2)ie  ,^fobare  für  760  m,m  tritt  am  nörblic^ften  in 
©ronlaub  auf,  iuetc^eg  fie  in  füblid)cr  g?id)tung  burdjgiefit,  vorauf  fie  unter 

•'^■J^^  umbiegt,  über  ©übfpitjbergen  gef)t,  grau?  ^ofefglanb  ftreift 

unb  norbltd)  oon  9^eu=©ibirten  fid)  nad)  S^Jorben  irenbet.  Im  auffänigftcn  ift  bog 
^?-r^"Aw°".f"'^  '^^^'"'^  eingefd^Ioffene  große  ©cbiet,  iDeItf)eg  ben  mittleren 
^betl  beg  2ltlantifd)en  Dceang  mit  ben  angrcngenben  ^^dkn  oon  92orbnmerifa 
s  '^^'••^^»eftafrifa  umfafgt  unb  auf  ber  füblid)en  |)albfuget  über  Slfrifa, 

ben  ^nbi)  Jen  Dccan,  mtflralien,  ben  ©rogen  Dceau  unb  bag  mittlere  ©übantcrifa 
ll'lÄJ'S.r  VL""^'c?'^'  umfpannenb.  ®icfc  ^fobarc  get)t  oon  ^Zeufunb. 
lanb  Uber  ben  STtfantifd^en  Dcean,  ©cljottlanb,  ^ütlanb,  biegt  oor  ^?öniggbcrg 

"^'^l^^^'^'^'  hnvä)qxmt  bag  aJJittcImccr,  fdncibct 
bog  norbireftlije  2lfrifa  oon  Sripotig  big  gum  20.  ^araWel  an  ber  2Be  tfüfte, 

burd)  ben  >btfd)cn  Dcean  nad)  2lu  tralien  unb  bnrd)  ben  ©roßen  Dcean  bier 
to  '^""^l^'öcnb,  nad)  ©übamcrifa,  baf  f!c 'Z 

Mefee    n  l  ■  sr^i'  ^Zff''  "nb  ecutratamerifa  nad)  ^rjorbamcrifi,  burd)fd  ucibc 
at  ntifl     ?  ^''^  äBiuipcgfee,   fättt  fübi^ftlid)  gegen  bie 

ff  5'"1'  '"^^'"^^  über  9feubraunfd)meig  )oiebcr  ^iufltnbtanb. 
febi-i?iS  ^f,°/'^"^'^'^^''^IJ"ctcn  ©cbieteg  oertäuft  bic  ^fobarc  für  760  mm 
W  g(eid)förm,g  ä,mfd)en  34  uub  45"  fübl.  33r.  bnrd)  ben  ©rollen  Dceau,  ©üb. 

n m lauft.  Da«  Kiiftmttr.  ' 
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amcrifa,  bcn  5UIautifd)cn  uiib  Subifd)«!  Occau  big  2;a5maiticn  unb  bem  DJorbeu 
üoii  S^cujeelanb.  9ln  britter  ©teile  begegnet  iin§  bie  ^fobnrc  für  im 'mm,  im 
9iorbtt)eife  be§  ©vojsen  DceanS,  m  [ie  im  Dften  bie  SBeftfüfte  oon  ^Jiorbamcrito 
bis  gegen  Sltagfa  mit  einfdjUcßt. 

0)ta^-ima  beS  Suftbnutcg  im  ^nU  finbcn  iuir  in  folgcnben  ®egcnben: 
über  bem  ^JJorbntfantifdjen  Dccan,  iv)o  ber  l'uftbnic!  bei  ben2(f;oren  766  mm  über< 
fteigt;  im  nörblidjen  Z^zWz  be§  ©roßen  Dceanä  (über  TGSmm);  im  iüböftUd^en 
2:()eile  be§  ©titlen  Dceang  (über  760 mm,);  in  ©übafrifa  (über  768 m.m);  im 
fübtidjen 3:()eile  be§ Snbifdjen DceanS  (über  768 mm);  inmtftraUen  (über  764 mm). 

ajhnima  be§  Suftbrucfeä  im  ^nli  finb  gn  beobadjten:  im  fübtt)eftlid)en 
SIfien,  ätüifdjen  93ufd)tr,  ^Dellji  unb  ^erot  (unter  74:8  mm,);  im  ;^nnern  ©fonbina^ 
oienS  (unter  iblmm)-,,  im  nörbüdjen  2:[)ette  be§  2tttnntifd)en  DceonS,  ätijiid)en 
^^lanb,  ^an  932al)en  unb  ber  noni3egifd]en  ^üfte  (unter  757  mm);  in  ©übgrön* 
lanb,  bem  lueftlid)en  ^glanb  unb  bem  a)ieere  än)ifd}en  beiben  (unter  757  m?)/);  im 
Dftt[)eit  be§  ar!tifd)en  2(rd)ipelg  9fiorbamerifn§  (unter  756  mm);  in  ©übcalifornien, 

äöeft=9Jle3:ifo  unb  bem  ongrengenbeu  2;i)eite  be§ 
©ro^en  DceanS  (unter  758  mm);  enblid)  über 
ben  ©übpotarlänbern,  m  ber  Suftbruc!  unter 
746  mm  I)erobfinft. 

Überbüden  irir  bo§  l)ier  Stufgefübrte,  fo 
finben  luir,  bafS  über  ben  kontinenten  im  Söinter 
t]ot)er,  im  ©ommer  niebriger  Suftbrud  I)errid)t, 
n3ät)renb  über  ben  Dccanen  ber  Suftbrud  lüäbrenb 
beS  gangen  ^al)reä  ein  üiel  gteid)mä§igerer  ift. 
2tm  Slquator  ift  ber  Suftbrud  relatiü  ntebrig; 
üon  bo  nimmt  berfetbe  bi§  gu  30  ober  400  nörbl. 
unb  jübt.  33r.  in  allen  ^abreggeiten  etrcaä  gu, 
um  bann  gegen  bie  ^olarfreife  I)in  lüieber  gu 
jinfen.  ^enfeitS  beg  nörblidjen  ^olarfreii'eg  fteigt 
ber  Suftbrud  n^ieber;  ob  ein  glcidjeS  and)  über 
ben  jüblidjen  ^olarfreiä  gegen  ben  ^ol  l)in  ber 
g^all  ift,  lonnte  bt§  je^t  nod)  nid^t  fcftgefteüt 
merben,  ift  aber  iral)rfd)einlidj.  ©el)r  auffäütg 
finb  bie  bleibenben  9iegionen  l)öl)eren  SuftbrudeS 
girifdjen  30  unb  40°  nörbl.  S3r.,  wäl)renb  ber 
niebrige  Suftbrud  am  Stquator  fid)  au§  ber  aiuSbel)nung  ber  Suft  burd)  bie  Söärme 
erflärt,  treldie  natürlich  tu  ber  STropengone  am  bebentenbften  qt. 

(Sine  ©rtlärung  ber  iBertl)eilung  be§  ?uftbrude§  tm  allgemenien  l)at  guer|t 
%  £)ann  tu  flarer  SBeife  geliefert,  lüeöljalb  wir  biefelbe  mit  ben  Sorten  bteicg 
berühmten  SD^eteorologen  bier  n^iebergeben  moflen. 

^   4n  ber  Sro)3engone  ift  bie  Snft  burd)  3Bärme  (unb  S-eud,ttgfeit)  ani  ftarliten 


©d)ematifd)er  ®nrc[)fd}uitt  biirc^ 
bie  Sltmofp^äre, 


:)eiiiLUi|u;jiiii  Linn.  |uiu.;v.u  Q."..;-  .....o- 

tifc^  ungefät)r  burd)  bie  obige  gigur  bargeftellt  werben.  <^A,\M,n 
:Da§  ®leid)gemid)t  ber  21tmof)3l)äre  luürbe  er  orbern,  bnfS  alle  ©d)id^teu 
gleid)eii  IrS  mit  ber  ®rboberfläd,e  concentrifd)  imiren,  imt  anberen  Sorteji 
baff  in  Sem  Slbftanbe  üon  ber  @rboberflnd)e  ber  l'uf^brud  überall  ber  gleid 
n)ä?e    M  ift  nun  in  aßirflid)!eit,  tme  bie  obige  ^^'tgur  geigt,  nu1)t  mel)i 
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bei-  f^ntt,  fonbcrn  ade  ^ytädjen  gleidjcn  1)rmfc§  ftetgcn  gegen  bcn  iHquator  ()tn  nn, 
iinb  in  bciicUicn  |)ö[)C  iiiiumt  n(fo  bcr  Viiftbnut  gegen  bie  I)in  ab.  2)aburd) 
bcfonuiit  bic  Saft  in  iebcr  bicfcr  ©djirijtcn  ein  ®efäUe  gegen  bie  ^ole  l)in  nnb 
fle  nnif§  in  biejer  Diiditung  nbffiefjcn,  nm  ben  gleid)en  l'nftbrmf  in  benifelben 
9?ii)cnn  (bem)e(bcn  Slbftnnbe  uon  bcr  @rboberf(äd)e)  »uiebcr  [jerguftcnen.  !Cie3Bärnie 
fcl3t  alfo  5nerft  bie  oberen  ?nftfd)id)ten  in  Söcinegnng,  benor  nod)  bcr  Vnftbrntf 
on  ber  (Srboberpdje,,  felbft  [id)  gciinbert  l)at.  !Die  näd)fte  g^olge  beg  Stbfüetlcnö 
bcr  Snft  ober  beni  ?(qnntoria(gebiet  muf^  ober  fein,  bafä  ber  £'nftbrud'  ()ier  finft, 
bcnn  bog  ®eiuid}t  ber  brüdcnben  ?nftfän(e  I)ot  fidj  uin  bie  abgeftoffenc  Vnftmenge 
oenninbert.  Unigcfcl)rt  muf^  gegen  bie  ^ote  t)in  bcr  Snftbrucf  an  bcr  @rboberfläd)c 
[teigen,  meif  in  ber  ^ü()e  ein  ^^P^f^  ''O"  ^"f^  ftattfinbet,  ber  ba§  ©ciuidjt  bcr 
l'nftfänic  vergrößert. 

S)af!§  bieg  in  bcr  %\)<xi  ftattfinbet,  am  I}erbortretcnbftcn  im  Sinter,  mo  ber 
Stemperaturnnterfdjicb  3n)ifd)en  nieberen  unb  !^i3l)cren  S3reitcn  am  grijßten  ift,  jcigen 
folgcnbe  9^efn^tate  ber  \?nftbrncfbeobad)tnngen  (ä)?tttel  für  ©ecember  bis  g^ebruar): 

©iibam^rita  S'iovbnmprila 
3tiiuator     39"  nörbl.  S3r. 

Siiftbriicf  nit  ber  (f'rboberftädjc  .  759  mm  767  mm 
Suftbriiif  im  3f iticnii  uon  4060  m ')  471  mm     458  mm 

2Bir  fe[)en,  bafä  an  ber  @rboberf(äd)e  bcr 
Snftbrud  üom  9(quator  gegen  bie  f)i3()crcn  93reiten 
annimmt,  in  ber  .pö(ie  üon  4000  m  berfelbe  aber 
nmgefe()rt  unter  bem  Stquator  I)öi)cr  ift  a(§  in 
39"  niirbi.  93r.  ■I)aburd)  müffen  ;5>Dei  ©trömnngen 
in  ber  9Itmofpt)ärc  cntftcfjen,  eine  obere  (bie  fd)on 
crn)äl)nte  primäre)  üom  3[quator  gegen  bie  "-^ole 
I)in,  nnb  eine  untere  Don  ben  I}öl)ereu  93rciten 
gegen  ben  5(quator,  meil  bie  l'nft  in  jebcr  ipori= 
äontalfd)id}t  nad)  jener  9Hc^tung  ftrömen  muf§, 
und)  irie(d)er  I)in  ber  l'uftbruif  am  meiften  ab< 
nimmt.  3öäre  bic  (Srbe  üon  gteid)förmiger  Ober* 
fläd}e  unb  ci)Unbrifd)  ftatt  fugctförmig,  fo  mürbe 
bte  ?uftcircu(otion  bei  fortbaucrnber  nngfcidjer 
(Srmärmung  ämifd)en  ber  Wxiit  unb  ben  @nben 
bciä  Si}UnberS  rcge(mäj3ig  in  ber  SBcife  ftatt-- 
finbcn,  bof§  am  Slquator  bic  l^uft,  burd)  Särme  anSgcbeljnt,  beftönbig  in  bic 
^ö[)e  gcI)oben,  an  ben  "ißotarcnben  ober  l)erabfin!en  mürbe  unb  ba3tuifd)en  gmei 
(Stri3mungen  Ijerrfdjen  mürben,  eine  untere  oon  ben  ^otargegenben  jum  ?iqnator 
unb  eine  obere  in  entgcgengefcl^ter  9^id)tung.  ®a  aber  bie  (Srbe  fugclförmig  ift 
xmb  tl)r  Umfang  mit  äune()menber  gcograpl)ifd)er  breite  abnimmt,  fo  mnfS  bcr 
Äreigfauf  fdjon  früfjcr  ein  @nbc  finben;  benn  bie  non  einem  llmfrciS  oon 
5400  2J?eden  in  ber  |)iU)e  abfücßenbe  Snft  finbet  balb  feinen  DJanm  mel)r,  nm 
g  ci(^ma)3tg  btS  gegen  bie  ^otc  Ijinäuflicfsen.  3)ie  23cobad)tnngen  geigen,  bn)f>  bic 
obere  ©trömnng,  tuenigftcnS  5nm  größten  3:f)cite,  fd)on  in  bcr  ©egenb  beS 
30  5öreitciigrabe§  au§  ber  |)ö[)e  (jerabfinft,  unb  gletd)  miebcr  in  ben  unteren  STbcil 
beg  ilretglaufcä  aufgenommen  mirb.  ^enfeits  beS  30.  Sreitcngrobci^  taffen  bic 
^eobad)tungcn  bie  g-i-ifteng  gmeicr  regelmäßig  übercinanber  in  entgcgengcfctjter 

DforbnincritJ^^  a3co6acI)tuiigcu  auf  bciii  Sliitifnna  in  ©iibamcrtfa  unb  nuf  S|}ifc§  ^toX  tu 


@d;cmntt)cr)e  ©arfteümig  bcr 
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9?id)tung  stctjenbcv  ©trömimgeu  nld)t  niel)r  erfcnnen.  !Die  2(tinofp()äre  ift  t)ier 
giimeift  uon  niebrigevcu  gegen  l)bl)ere  33rciten  in  93en)egung  unb  e§  fdjeint  biefe 
S3enicgnng  mit  äunet)menbcr  |)öl)e  immer  me^r  öoräul)ei-rfä}cii,  iüie  bie§  and)  nad) 
ber  f^-ignr  anf  <B.  130  infolge  ber  allgemeinen  ihiftbrndüert^eilnng  in  ber  ^ül)e 
ber  g-all  fein  mnfl.  :^n  ben  nnteren  ©d)id)ten  geigen  fid)  aber  bie  Suftftrömungen 
lianptfädjüd)  burd)  ben  2:emperatnrgegenfa^  ber  continentalen  unb  oceanifdjen 
^•lädjen  unb  bie  baburd)  l)ertior gerufenen  i'uftbrudt)erfd)iebenl)eiten  bebingt,  unb 
bie  9iegetmäßigteit  xmb  (Stabilität  ber  Suftcircutation  ber  Tropen  gd)t  äugleid) 
mit  ber  ®teid)mäßig!eit  ber  2Bärmeüertl)eilung  nerloren.  ^Da§<Sdjema  ber  aUgemeinen 
eircutation  ber  S(tmofpl)äre  wixh  imgefätir  burd)  bie  g^igur  auf  ©.  131  bargefteüt. 

3n)ifd^en  bem  9lquator  unb  so«  33 reite  „(circa)  finbet  fid)  ein  Dotlftäubiger 
gefdiloffener  Kreislauf,  ©er  Suftbrucf  ift  im  äiquatoriatgürtel  om  niebrigften  unb 
nimmt  gegen  ben  30.  big  40.  **reitengrab  I)in  gu,  m  er  ein  aJia^-imum  erreid)t. 
^enfeitg  biefer  93reiten  unb  biefeS  @ürtel§  l)of)en£'uftbrucfe§  fd)eint  in  großen  |) öl) en 
gleidjfatig  nod)  eine  faft  con)"tonte  polmärtg  geridjtete  ©trömung  ju  beftel}en. 
2In  ber  ©rboberftädie  aber  ^errfd)t  nur  auf  ber  faft  gang  roafferbebedten  unb  gleic^-- 
flirmigen  ®übt)emifpl)äre  aud)  unten  biefe  (Strömung  giemttd)  g(eid)mäf3ig  t)or, 
auf  ber  nörbüdien  |)emifpf)äre  ift  e§  ber  ©egenfalj  üon  kontinenten  unb  Dceanen, 
Ujeldjer  bie  i3orl)errfd}enben  SBinbe  ber  unteren  (Sd)id)ten  bebingt." 

®§ift  bereits  ern3ä()nt  trorben,  bof§  bie  periobifi^en  (Sd)ttanfungen  be§  Saro^ 
meter§  burc^  bie  jjufätügeu,  nid)t  periobifd)en  maäfiert  finb,  fo  bafg  man  bie  peno= 
bifd)en  (Sd) Häufungen  nur  burd)  Ü}?ittet3al)len  aug  lange  fortgefeljten  SeobadjtungS- 
reiben  nacbmeifen  fann.  ©erSinflufg  ber  ^atireggeiten  auf  bie  23arometerfd)mantungen 
ift  nämlid)  ein  anfelinüdjer.  2:)ennod)  ift  berfetbe  erft  in  neuerer  3eit,  namentüd)  dou 
JVelbern  unb  Äöpöen,  eingeljeuber  unterfud)t  morben  ®te  monattxd)eu  «aro= 
meterfdimanfungen,  ba§  finb  bie  mittleren  Unterfd)iebe  ber  ej:tremen  ^barometer* 
ftänbe  in  ben  einäeluen  93^onaten,  geigen  fid)  it)rer  ®röße  nad)  entfd)ieben  uon  ber^reite 
abbängiq,  unb  gmar  gn  ollen  Sal)reg3eiten.  aöäl)renb  bie  ©rÖBen  ber  (Sd)n)antungcn 
auf  ber  füblidjen  ^albfugel  im  gangen  Sal)ve  fid)  giemlid)  gleid)  bleiben  geig  bie 
nörblid)e  Öalbfugel  im  (Sommer  unb  im  Sinter  ber  ®ro|e  nad)  gang  bebeutenbe 
Unterfd)iebe.  2tm  größten  ift  bie  mittlere  (Sd)n)an!nng  tm  9lorbatlantifd)eu  Ocean 
gmifAen  ben  britifdien  ^nfeln  unb  grjeufunblaub  im  SBinter,  mo  fie  nid)t  tt)eniger 
ali  50  mm  beträgt.  ©a1  aJJinimum  -  unter  6  mm  -  \\^f^f^f''^'l'^' 
m  beoba;^ten.  ^m  ©oinmer  liegt  bag  9JJa3:imum  auf  bem  9Jorbatlantifd)cn  De  an 
gmifTen  25  unb  30  mm;  ba§  Minimum  am  Slquator  ift  bem_  bcj  SBmterä  fajt 
Qleid)mertig.  ©iefe  unperiobifd)en  ©d)raanfungen  be§  $öarometer)tanbeä  fP^egeln  bte 
rubiTBeit  beg  ©ommerS  inb  bie  unrul)ige  beg  äBinterä  beutlid)  imeber.  man 
audT  auf  harten  alle  Drte,  für  n^elc^e  bie  mittlere  monatlid)e  amp Utube  er 
23arometerf(in)anfungen  biefelbe  ift,  burd)  Suroen  mitemanber  oerbunben  unb  auf 
biefe  SBeife  bie  fogenannten  ifoborometrifd)en  \,'inten  erl)al  en. 
^  %m       uffe  mollen  mir  nod)  ben  ©influfä  beS  m1d)tebcnen  f  f 

auf  ben  Wenf^en  einer  Setradjtung  untergiet^en.  ®a  bie  ©djmanfungen  bcö)  Iben 
Teinm  unb  bemfelben  Orte  nur  fel)r  gering  finb,  tönnen  f  and)  temen  nad). 
SiSinflufS  auf  bie®efunbl)eit  l)aben.  Stuberungen  be§  V'uftbrudeä  üou  20 

Sr'age.  fJmmen  fd)on  fel)r  feiten  .or  t-ann  jd)  boj  S  ed 
einer  foldien  ©djmanfung  oorftellen,  inbem  man  enuagt,  baf.^  .^i^felbc  eocnioc^ioB 
Sr«)ie  Sn  mau  im  4ufe  eineS  XageS  gang  gleid)mäj3ig  auf  ben  ©ipfel  emeö 

''''^iS'tSJ^:^:^  ^  ^te  ^uftbrucfoerDältniffe,  .enn  man  fuD  m 
tS  ©ed,öt)en  erljebt.  2)ie  anfel)nlid)e  a?erminberung  beS  Vuftbrudeg  bet 


bebeutenbe 
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Senikftcitjitngcn  übt  auf  bic  ÜToiiriften  einen  nicl)r  ober  lueniger  unangene()nten 
p()nfiolo9i)d;cn  (Sinflnfä,  ber  fid)  namenttid)  in  beengtem  9(t()em,  (£iid}i3pfnng, 
|)enf(opfcn,  ^?opffdjnier3,  ©djn^inbct  nnö  brol)enber  Df)nmad)t  änfsert,  grfdjei-- 
nntigen,  mläje  \d}on  1522  bie  ©panier  anf  bem  "i^opocatepetl  in  n)^e?,-tto  nnb 
©auffure  1787  anf  bem  9J?ontbIanc  beobad)teten.  !Dod)  finb  bicfe  SBirfnngen 
inbiüibueü  üci-fd)icben;  mand}e  33ergfteigeu  bleiben  üon  i()nen  ganj  frei,  ©o  über-- 
mditdc  ber  betannte  cngtifd)e  |)od)tonrift  (S.  $BI)l)mper  auf  bem  ©ipfet  beg 
5960  7«  l)oI)en  eotopaj-i,  ot)ne  unter  bem  üerminberten  Suftbrncf  §n  feiben,  ja  er 
büeb  felbft  auf  beut  efjimborago,  6253  m  über  bem  3J?eere,  Pon  ben  unangeneljmen 
SBirfungen  beäfelben  frei.  !Die  93rüber  ti.  ©d)IagintU3ett  erreid}ten  om  ^bi* 
©amin  im^imataija  eine  abfotute  |)i3()e  üon  6780  m,  m  ber  ?uftbru(f  nur  me^r 
339-4  OTm  betrug.  93emerfen§n3ert  ift  übrigeng,  bafg  uad)  ben  93eobat^tungen  beg 
©nglänberg  ©rot) am,  lueldjer  1883  mel)rere  ©ipfel  int  ipimatalja  erftieg  unb  auf 
bem  ©nnagiri  bie  .spöl}e  Pon  6860  m  erreidjte,  bie  ©innjirtung  ber  Perbünnten 
:Puft  auf  ben  menfd)lic^en  Drgoniämug  eine  njefentlid)  geringere  fei  al§  in  ben 
mopäifdjen  2^^pen.  SBetd)en?uftbrucfunterfd)ieben  ober  ber  menfc^Itd)e  Drganiämug 
'\id}  angupaffen  permag,  bafür  bietet  5L  p.  .pumbotbt  ein  claffifd)eg  93eifpie[,  ber 
in  einer  3:auc^erg(otfe  eine  ©tunbe  l^inburd)  unter  einem  Snftbrucf  Pon  1220  mm, 
augt)arrte,  bogegen  am  S^imborajo  bog  Barometer  big  auf  '611  mm  foöen  fof). 

^n  nod)  piet  bcbeutenbere  |)öl)en  unb  biet  geringeren  Suftbrucf  olg  58erg« 
fteiger  finb  ?uftfd^tffer  emporgeftiegen,  oI)ne  ©c^oben  für  it)re  ©efunb^eit  3U  erletben. 
^.  P.  ©d)lagintn3eit  bemerf't  aud),  bafg  bie  ©inirirfnng  beg  Perminberten  '>l\x\U 
brntfeg  fid)  beim  S3ergfteiger  früher  geige  olg  beim  Suftfd)iffer.  Der  ©ngfänber 
^.  ©laig^er  beobad)tete  bei  fetner  ^ononfal)rt  om  5.  ©eptember  1862  in  einer 
©ee[)ö^e  Pon  8840  m  (ber  Sß^t  beg  ©aurifonfor)  einen  Suftbrud  Pon  248  »m/a, 
pjeniger  olg  ein  Drittel  beg  an  ber  @rboberftöd)e  [)errfc^enben  Drucfeg.  ^a,  er 
erreid)te  fogar  eine  |)ö^e  Pon  11. 000  m.  Dieg  bürfte  freiUd)  bie  t)öd)fte  crtröglic^e 
|)öl)e  fein.  ®Iaig{)er  fü()Ite  fid)  am  gongen  Körper  gelä[)mt,  bie  ^mo^z  perfogte 
ben  Dienft,  bog  Singe  mx  Pon  bic^ter  g^infternig  umpllt,  enbUd)  Pertor  er  ond) 
bog  33eroufgtfein.  (Sr  iräre  aug  biefem  ©d)tafe  nic^t  me^r  eriüod)t,  menn  eg  ntd)t 
feinem  ©efö^rten  gojrttiett  nod)  red^tgeitig  gelungen  UDÖre,  bog  33entil  mit  feinen 
3ci£)nen  gn  öffnen  unb  ben  SBotton  in  tiefere  9iegionen  t)erabgufüt)ren.  Soj:mctt 
t)atte  nur  ben  ©ebrouc^  feiner  |)änbe  Pertoren,  für  ©toig^er  blieb  jebod)  bic 
Ot)nmad^t  ot)ne  jebe  übte  {^otge.  ^n  gteid)er  |)öt)e  Pon  11. 000  m  beobodjtete  1875 
ber  frongofifc^e  Ätftfd)tffer  ®.  Siffanbter  einen  ^uftbrud  Pon  nur  150 m.;«; 
infolge  biefer  großen  33erbünnung  ber  ?uft  erlitten  feine  ®efät)rten  ben  Sob  burdi 
©rfttden,  irät)renb  Siffonbier  felbft  om  Men  blieb. 

^n  ben  eben  betrodjteten  püen  n^oren  30?enfd)en  nur  Porübergel)enb  einem 
iet)r  ntebrtgen^uftbrude  ouggefe^t.  @g  gibt  ober  ftänbige  menfd)lid)e  5lnfiebetungcn 
m  em  fet)r  geringer  mittlerer  Suftbrud  l)errf(^t,  fo  bofg  bereu  93eu)ot)uer  fort= 
iDo^renb  unter  biefem  niebrigen  Drude  leben.  (Sg  mögen  l)ier  einige  ber  hU)\t 
gelegenen  Söot)norte  uod^  %  |)ann  angefüt)rt  tuerben. 
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Sorr  @.  aiinccutc  (»oliuin)  ... 
.^ilofter  .'öaule  (SCibet)    .  . 


SBrcitc 

?iiftbnt(f 

aiiiUimctcr 

45"  51' 

uörbl. 

2478 

564 

47"  3' 

2740 

544 

19«  25' 

2270 

586 

0"  14' 

fübl. 

2850 

549 

34"  10' 

uörbl. 

3517 

497 

38"  50' 

it 

4300 

451 

21"  5' 

fitbl. 

4580 

4R6 

32«  48' 

uörbl. 

46 10 

433 
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SßlertcS  eapttel. 


9iod)  I)ö()cr  Uct3t  bie  Station  Zi]ot  Did)QlunG  in  bcr  tibetQnifd)en  ^roüinj 
©nnri  ^()orfnm,  )do  in  einer  (Seet)üt)e  üon  4977™  ein  ©olbbergban  ©onuner 
unb  3Binter  im  ^^etriebe  ift;  bnfelbft  fann  bcr  i'nftbrnif  nur  me()r  etina  385  mm 
betragen.  ©oIcf)e  ftiinbige  nienfd)licl)e  3Bo()nnngen  bcfinben  fic^  atfo  in  |)öt)en,  wo 
bcr  Vuftbrucf  nnr  mcljr  ^^wei'^i-'itt*^^  ä^r  .'pälftc  bc§  ant  SO^eereSfpiegct  l)err= 
fdjcnben^Drnifcä  beträgt.  !Die  SintDirfung  t)ierüon  auf  ben  nicnfdjüdjenOrganigmug 
äutlert  fid)  aU  eine  eigene  Ä?ran!l)cit,  bie  auf  ben  ,'pod)ftäd)en  ^nncraficng,  rok 
bcr  fübanierifanifd)cn 2(nben  beobad)tet  iuirb,  bie  fogcnannte  S3ergfranfl)eit.  ^n 
|)od)aficn  ift  bicfelbe  ai§>  „Sitfd)  fi  ^am",  in  ben  Stuben  at§  bi  ^una" ') 

('i|3unafranft)eit),  ©orödje,  eijuno,  SOfarco  befaunt.  9^ad)  "iß öppig  unb  9^ecf  bleibt 
bie  S3erminbernng  bc§  Suftbrucfeg  auf  ben  '^Jtateauä  ber  fübameriEanifd)cn  Stuben 
nid}t  nur  bei  bem  SIuHimuiUng,  foubern  aud)  bei  ben  ©inf)eimifc^en  nid)t  o()nc 
geujiffe  unangenclime  SBirfnugen  auf  ben  Organismus,  »etdie  in  Sttljemnotl),  .ßopf= 
fdjmers,  Stppetttlofigfeit,  Slbfpanuuug,  2tpott)ie  uub  9}Zattigteit  bcftel)en.  3)od)  tritt 
bie  ^ranft]eit  je  nad)  ber  inbiüibuellen  ©tSpofition  uub  ben  äußeren  SBcbingungen 
in  fefir  üerfc^iebenen  ^b^en  auf  uub  fann  burd)  al(mäl)tid)e®eii}öl)nung  au^  ganj 
tiermteben  irerben;  fie  ift  aud)  3umeift  nur  üou  furger  S)auer.  S)reiu  fagt,  bafS 
bie  (Seet)i3f)c,  föo  in  ßofd)mir  bie  33ergfranfl)eit  beginnt,  üon  ber  (Sonftitution 
abt)ängt.  pr  bieiBettot)ner  ber  ©eeljö^e  üon  I800m  beginnt  fie  in  ettua  3000m. 
2t.  ©tät)etin,  ein  ©d)n3eiäer,  ber  im  ^af)re  1880  Quito  befudite,  fc^reibt,  bofS 
tt]m  bafelbft  anfänglid)  bie  geringfte  ©tciguug  §eräfIopfen  unb  Slt^emuott)  öcrur* 
fad)te,  bafä  ober  nad)  einigen  Sagen  btefe  93efd)n3erben  berfd)iDanben  unb  er  imftanbe 
war,  ot)ue  irgenb  iüetd)e§  Uubet)agen  bie  fteilen  ©trafen  ber  ©tabt  gu  erftimmen. 

©et)r  einbrücflid)  fd)itbert  auf  ®ruub  eigener  ^eobadjtung  ^r.  ©ngel  bie 
(Srfc^eiuungen  ber  S3ergtran!^eit  auf  ben  |)oct)fIäd)en  beS  tropifd)en  Stmerifa.  ®ag 
er^ö^te  Sßot)tgefüt)I,  baä  fic^  beim  SluStritt  au§  ber  Tierra  caliente  tnbtcTierra 
templada  bemevfbar  mac^t,  h)eid)t  mit  tcac^fenber  ©r^ebung  ^u  ben  fatten  9iegtonen 
(ber  Tierra  fria)^)  ^inan  aümätjlid)  ujieber  einem  I)erabgcftmimten  Slttgemem* 
gefüMe.   Unbet)agen,  ©d)lnere,  $mattigfeit  Iäl)men  bie  2ßtüenS!raft;  bie  frifd)e 
©d)ne«=  unb  ©panntraft  ermattet,   eine  Trübung  ber  ©ebonfeu,   eme  geroine 
iSetäubung  ber  inneren  unb  äußeren  ©inne  tritt  ein.  infolge  beS  üerringerten 
Snftbrudeä  brängt  ba§  S3(nt  ou§  ben  (Sentralorganen  in  bie  ©efäße  bcr  ^eripljcrie, 
leert  iene  unb  überfiUlt  biefe;  ber  ^opf  fdimergt,  eS  fauSt  cor  ben  Dtjren,  bunWt 
Mufig  üor  ben  mtgen.  ®aS  «ebürfniS  nad)  mnl]z  maä)t  fid)  gebietertfd)  geltenb; 
trofe  ber  umgebenben  ^?älte  regt  fid)  infotge  ber  Srocfenbett  berSuft  em  qualenber 
SDurft-  baä  erfc&merte  Stt^em^olen  üernrfad)t  innere  93eängftigungen;  bie  tiefilcn 
Sltbenuüge  ftetten  ba§  SebürfniS  nad)  (Sinatbrnnug  uid)t  ab;  ebenf omenig  erri-ifd)t 
unb  belebt  ber  ®enuf§  ber  9iut)e,  uod)  ber  Srant  auS  bem  füllen  QueU.  ©ogar 
ber  ©ebraud)  ber  ©timme  entfräftet  unb  fann  SStntftnrg  oeranlaffen;  ber  ©d)all 
evftirbt,  nur  ein  bumpfer  ^lang  mirb  laut,  wenn  man  gemaltfam  mit  eincin  ©tem 
gegen  ben  anberen  fd)tägt.  Unb  fdjtmubet  nuter  ber  »etäubitug  bcS  |)atbfdjin^^^^ 
ba§  «are  S3emuf§tfein,  fo  net)men  e§  mirre  Sräume  em.  SOht  biefer  ©d)dbe  ung 
ftimmt  überein,  m§  ^iippig  unb  Siecf  über  ben  ©influfS  beS  oermiuberten  ^uft^ 
brucfeS  auf  ben  Organismus  in  ben  I)od)geIegcncn  «ergftäbten  ber  pernanildjcn 
unb  botimfd)cn  Stuben  mittt)eilen.  ^n  Serro  be  ^aSco  (4300  m)  imrb  jebcr  2In= 

0  5)Juua  I)etf5t  bie  ^öd)ftc  9{egion  bcr  ^,\mm  i'cn  3tubcnfcttcu  bereit?  über  bcr 

^-""9«teSSSi°  (Sr  ^S!"'^^  templada  (gcii.aüifltc.  9f cgion)  uub  Tien. 
fria  (falle  SiDu)  icl6cn  W  brct  füu.a'tifd)  ücrfdjicbcWn  .^öbcuftufcu  nu  trop.fd)cu  3lu.cnfa. 


S)cr  Suftbrucf. 
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91nri)muiibcu  finb  bic  Seit  m\)vc\\  a)iartcrt()umeg,  Slniuanbluitöcn  üon  D()ninad)t 
treten  sittuctleu  ein.  Tiad)  fcrijg  bt§  fiebcn  STageit  cvI)oa  fid)  ieber,  bcr  eine  gcfunbc 
©ruft  l)at,  aUeiit  bie  5rJad)H)e()en  ücrgc()cu  erft  nad)  9Bod)cn.  S3cfonber§  gefteigert 
wirb  bic  93crgfraiif()cit  bitvd)  SBinb,  maS  and)  bie  Jörüber  (Sd)lagtntmcit 
bcftiitioen.  Unter  bent  ©inflnfä  he§  Sßinbeg  fpringt  bie  ^aut  auf,  93tut  tritt  au§ 
Sippen  nnb  "nä)tg  fdjiücUen  ®efid)t  unb  .^änbe.  «ei  öfterem  SBieberfefjren 
(äfät  ber  ef)nno  an  ben  Ringern  [djlDar^e  g=nrd)en  gurücf,  oii  benen  man  ben 
SSetDo()ner  ber  Ijödjftcn  Slnbengegenben  ebenfoleidit  n^ieber  erfcnnt  tuie  ben  ^nbier 
ber  ©atbregion  an  feiner  burd)  33f?oäfitoftid)e  fd^lDarg  pnnftierten  §aut. 

33cmerfenSiuert  ift  ber  (Sinflufä  «erminberten  SuftbrucfeS  auf  ba§  2:empera^ 
ment  unb  ben  |)abitn§  ber  a)Zenfd]en.  ^ov  altem  \ä)tmt  eg  bie  große  9iul)e  unb 
bog  ftille  SBefen  jn  fein,  luetdje  bie  SBeiuoIjner  f)od)getegener  9?egionen  d)arafteri= 
fieren.  Sßenigftenä  fielen  biefe  ©igenfdjaften  ^onrbanet  bei  ben  S3eiDoI)nern  be§ 
^lateauä  üon  2(nal)uac  in  9}?ej:ico  (2200 m),  9t.  3^alb  bei  ben  ^nbianern  am 
Siticacafee  (3824 m),  ®.  ^Jrcitner  bei  ben  STibetern  (circa  4000m)  auf.  2Ba§ 
ben  äußeren  |)abitu§  betrifft,  fo  Ijaben  nod)  ^.  Dolberg  bie  |)od)lanbginbiauer 
in  ©cuobor  ©d)uttern  unb  S3ruft  auf  ba§  aüerfröftigfte  entlüicfelt,  „eine  natürliche 
^olge  bei  einem  9)tenfd)enftamm,  ber  Dietleid^t  fdjon  Saufenbe  üon  öat)ren 
gegirungen  trar,  bie  bünne  i'uft  eines  2000  bi§  4000  m  t)od)  über  bem  a)Jeercä* 
fpiegel  gelegenen  SanbeS  gu  atl)men  unb  babet  fcplrer  belaftet  angeftrengte  9}?ärfd)e 
im  ©ebirge  gurüdgutegen".  dagegen  finb  it)reS3eine  auffatleub  {urg  unb  fd)U)äd)Iid). 
S3on  ßranf Reiten  merben  fie  Itienig  geplagt.  Sind)  ©efire  S^orna^  bemerft,  bafS 
bie  ^nbianer,  it)e(d)e  ©diluefel  aug  bem  ©ipfeltrater  be§  ^opocatepetl  ^oten,  alfo 
in  .'pöljen  pifdjen  4000  nnb  5000  m  feben,  gefunb  unb  ftarf  ausfegen,  obgleid) 
fie  fd)on  27  hxä  32  ^a()re  biefer  3:^ötigfeit  oblagen.  !5)agegen  fanb  Q=ourbanet 
bie  ^eoötferung  auf  bem  ^(atean  oon  Stua^uac  feineSlregS  fo  fräftig  unb  lebenbig, 
iuie  er  e§  nad)  ber  2tbna^me  ber  ^Temperatur  gegenüber  ben  me^'itanifd)cn  Stiebe* 
rungcn  erhjortet  l)ötte.  2)ie23elroI)uer  biefer  .^odjebene  ^aben  ein  rul)ige§,  gelaffeneä, 
nad)benHid)e§  STemperament,  einen  gelben  ober  bteid)en  Seint,  bie  9JJu§fe(n  finb 
yd)taff,  bie  Steoctiou  gegen  ^ranff)eiten  ift  gering.  Sitte  p^t)fioIogifd)en  Singeidjen 
beuteten  auf  einen  anämifdjeu  ^wftnnb.  9^ad)  ^ourbanetS  2lnfid)t  fotten  biefe 
(Symptome  oon  einer  SSerminberung  be§  ©auerftoffe§  im  «lut,  ntd^t  aber  oon 
einer  2lbnaf)me  ber  rotl)en  23tutfügeld)en  l)errül)ren;  er  nennt  biefen  ^uftanb 
2lnojl)f)ämie.  Slußer  ;^ourbanet  l)at  and)  ^aut  S3ert  l)ierübcr  genaue  ißerfudje 
angeftettt. 

S3oud)ut  fafSt  bie  (Srgebuiffe  biefer  SSerfuc^e  folgenbermaßen  gufammen: 
1.  |)öl)eu  mit  einem  ®rude  bon  700  big  750  mm  erlreifen  fid)  ben  9)?cnfd)eu 
unb  l)öl)er  organifierten  3:t)ieren  günftig,  lüeil  bie  ^oljlenfäure  leidjt  anS  bem 
S3lute  auggefd)ieben  »rirb;  2.  längerer  Slnfent^alt  auf  einer  |)ö^e  mit  einem  ©rurfc 
oon  600  big  650  mm  föirft  im  umgefel)rten  ©iunc;  3.  bei  attängeringcm  ^^rude 
nimmt  bie  Slbforptiongfä^igfeit  für  ©ancrftoff  bermaßeu  ab,  bafg  eine  Slnämic 
mit  ben  ©ijmptomen  beg  ©ci^iDinbelg,  ber  D[)nmad)t  unb  beg  9^afenblutcng  ein* 
tritt.  !Die  Urfadjc  ber  pt)l)fifd)eu  ©d)rcäd)e  bcr  93en)ol)ner  grofjcr  |)öl)cn  irärc 
balier  -^n  fndjcn  in  einer  ungenügenbcn  Dj:i)bation  beg  il-^lntcg  inncrijalb  einer 
oerbünnten  Suft.  l^artet  erflärt  biefeg  ^franfl)eitgbilb  burd)  ben  mit  bem  abnel)» 
mepbeu  Suftbrudc  fid)  befd)leunigenben  33lutninlauf;  ,^ubcm  oermiubert  bie  SOhtglel^ 
onftrengung  bei  33ergfteigern  bie  ^örpenrärme  gar  beträd)tlid),   bei  einer  a)?ont= 
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ä.Merte§  Snpttcl:  S)cr  Üuftbrucf. 


blancbcftcigiiiig  hiä  (5.  mit  ^oI)Ien[äure  bagegcn  bleibt  baS  23(ut  reid) 

betabcu  luib  btibiirdj  lüirb  bcfonbcrS  bie  franffiaftc  ©d)täfi-igfeit  ()erüorgcrufen. 
®a  untcrl}alb  2000  ?ji  bie  criBäl)utcn  ©Ijmptomc  iiiri)t  merfbar  finb,  glaubt 
^0  Urban  et  bie  Mimate  ber  ®ebirggtäuber  gerabegu  unterfd)eibeu  gu  föunen  in 
„climats  de  montagne"  nnterfjalb  2000  m  unb  „climats  d'altitude"  obertialb 
biefeg  ö'Jiöeang. 

^n  ber  Xljat  fü^lt  man  fid)  auf  mittleren  (55ebirg§^öl)en  fel)r  Icid)t  unb 
attimet  mit  SBonne  bie  bünnere  Suft.  ^a,  e§  luerben  bie|)öl)en  be§  ©ebirggftimag 
mit  ©rfolg  gu  .s;:;)eir3n)e(fen  aufgefud)t,  namentüd)  bei  ©rfranfungen  ber  Sunge.  9^oc^ 
9t.  ®tcU)elin  tommen  in  Quito  bie  ^?ranf()eiten  ber  Äüftenregion,  getbeä  g^ieber, 
SI)oIero,  ©l^fenterie  unb  ?nngenfud)t,  uid)t  met)r  oor  unb  ©d)n3inbfüd}tige  fommcn 
pufig  nad)  Outto,  um  bafelbft  Teilung  gn  fud)en. 


3xz  Bsrajgung  hu  Ituff  unb  bes  BlBBrcs. 

®ie  SBiiibe,  iljre  9Hd)titug,  (Sjefditütiibigfeit  itnb  ©tärfe.  —  SBtiibfaljiien  unb  Stnemonieter.  — 
(5ntftcf;uiig  uiib  llrfa^cit  be§  2Btnbe§.  —  Sfltere  iinb  neue  2Binbtf)eorie.  —  6t;cIoneii  unb 
S[iittcl)Ioneii.  —  Galiuen.  —  ^nffate  unb  Sintipaffate.  —  2JJonfnne.  —  fianb-  unb  ©ec= 
tuinbe.  —  ©ebirgSlütube.  —  2;ägltd)e  unb  jä^rltd)e  Sßertobe  bei*  2Binbe.  —  äiertf)eilung  bcr 
SBinbe  auf  bcr  (Srbe.  —  ®ie  SBellenbetuegung  be§  3Baffer§.  —  2)Jeere§ftrömungen.  — 
©eologtfdje  S3cbeutung  ber  2Binbe.  —  Shi^en  ber  2Biube;  tl)re  r;t)gieiutfd)e  23ebeutung.  — 

Flamen  ber  SBinbe. 

2)ie  S3erfc[)tebcnl)eit  be§  l^uftbrucfeg  ftört  bog  ®Ieicl)geirici)t  in  ber  2Ümo* 
Ipijävt  unb  ruft  Seiüegungen  f)eröor,  mlä)t  IjQuptfödjüc^  in  Ijorigontater  9?ic^tung 
Dor  ficf)  ge[)en  unb  bie  man  SBinbe  nennt.  gibt  mt]l  auä)  auf-  unb  abftei= 
genbe  ©trömnngen  in  ber  2ttinofpf)äre,  bie  aber  tf)etl§  longfoiner  al§  bie  ^ori* 
gontafe  iBettiegung,  t^eifS  fd^iuieriger  gu  beobachten  finb  unb  ba^er  unter  bcr 
93e5eic[)nung  „SBinb"  nid)t  mitinbegriffen  irerben.  !Da,  h)ie  mv  gefe^en  baben, 
ber  SuftbrucE  ftetg  fe^r  berfc(}ieben  über  ber  ©rboberftädie  Dcrtl^etlt  ift,  muf§  aud^ 
bog  Suftmeer  ftd)  beftänbig  in  einer  größeren  ober  geringeren  SBemegung  befinben. 

^ßoHfommene  Diulje  ber  i'uft  Ijerrjdjt  nur  fe^r  feiten  unb  blo|  in  eng 
begrenatetn  ©ebiete.  9^ur  feiten  fteigt  ber  9laud)  eineä  ©djornftein^  gang  gerabe 
in  bie  ^öf)e,  nur  feiten  fönnen  ujir  beobad)ten,  bafä  bie  33lätter  ber  megen  il)rer 
Unrul)e  befannten  3itterpa|3|3el  nid)t  nie^r  fdinjanfcn.  Sind)  bie  £)berpöd)e  beg 
SJJeereg  ift  infolge  ber  SuftbelDcgung  in  forttoä^renbem  aBeIlenfcJ)lage  unb  nur 
feiten  erf(^eint  jene  fo  ru^ig,  bafg  man  üon  einem  h)irflid)en  SÖJeereSfpiegct 
f^jredjcn  fann.  SDod^  gibt  e§  ©egenben,  in  benen  eine  üollfommene  9?u^e  ber  l^nft 
ntd)t  äu  feiten  auftritt,  ^n  ben  Sro|5en  ift  in  einiger  Entfernung  bon  ber  ^üfte 
bie  (Seeluft  guiueilen  fo  ftill,  bafg  ein  freiem  2\ä)t  ol}ne  aHeS  ^ladern  brennt. 
SDo§  öon  ben  l)öd)ften  ©ebirgen  riugS  eingeft^loffene  |)od)tl}at  Äafdjmir  gcuicfst 
einer  faft  beftdnbigen  9?ul)e  ber  Juft,  ba  bie  SBitterunggtieränberungen  in  ben 
i>ead}bargebieten  in  baSfelbe  feinen  ©ingaug  finben.  ®er  9ieifenbe  (S.  D.  öügel 
fann  feinem  grftaunen  loum  SBorte  leil)en  über  bie  bortigcn  fd)malcn,  fd}lotterigcn 
^aufer,  bie  nur  gur  ^robe  gebaut  gu  fein  fdjcincn,  ob  benn  I)icr  niemals  and) 
nur  ber  leifefte  3Bmb  fid)  regen  luerbe,  unb  bie  bennod)  feft  unb  fidjcr  ftcl)en. 

_^eim  SSinbe  l)at  man  üor  allem  feine  9?id)tung  unb  feine  ©efdjunnbigfeit 
ober  ©tarfe  gu  beadjteu.  !Die  9?id)tnng  bcg  SöinbeiS  loirb  allgemein  nad)  bcr 
^eltgegenb  beseidjuet,  aug  iBcldjer  er  iDel)t.  S3efannt  ift  bie  fd)eiben=  ober  flcru= 
förmige  ^etdinung  ber  Söiubrofe,  ioeld)c  in  «crbinbung  mit  ber  2)Jagnetnabel 
ai§  isompafg  ober  93uffote  Slutuenbung  finbet  unb  bic  |)aupt=  unb  ^icbenioclt. 
gegenben  (üon  ben  ©eefatn-eru  „®trid)e"  gcuannt)  ongibt.  pr  ge>üöbulid)c  3mccfc, 
insüeionbere  für  53eobad)tuugen  im  Sßinncnlanbe,  reid)en  ad)t  f)auptftrid)c  bcS 
iiompaffeä  oollfommcn  auä:  Tiovh,  ÜJorboft,  Dft,  ©üboft,  ©üb,  ©übmeft,  3«cft 
itnb  yeorbiueft,  mld)t  gciüöl)ulid)  mit  ben  2lufang§bud}ftaben  N,  NO,  0.  SO,  S, 
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^•üitfteg  (Kapitel. 


SW,  W  itnb  NW  k^cidjitct  locrbcn. ')  l'aiigc  ^c\t  I)attcn  bie  alten  ®ricd)cn 
ütici1)aupt  nur  eine  adjttljeiUge  Sinbrofc,  crft  feit  9(riftoteleg  iDnr  aud)  eine 


Slbeiiblanbifcfjc  SBtiibrofe. 


6f)inefifd}C  33iiffDle. 

Srtölftkitige  übtid),  njie  eine  foldje  nod)  bie  Sfjinefen  gebroudjen,  njäljrenb  bei  bcn 
Römern  bie  ad)t=  unb  bie  äiüölftljciligc  gteid)beredjtigt  nebcneinanbcr  bcftanbcn. 


1 

man  in 


)  ®a  in  ben  rDmaniid)en  ©pracljcu  0  für  233eft  gilt  (3.  Sö.  f«i"ä;. Qdnandit 
internationalen  «pnblicationcn  für  Oft  bic  3Ibtür3ung  h  (Hont  ß-nghidjen  Kast  =  Dt). 


Sic  5öcluefliiiia  ba-  2uft  iiiib  bc3  3)lccre§. 
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ONO  OSO  SSO,  SSW,  WSW,  WNW,  NNW).  ICiefe 
ftfctä  nllen  prattifd)cn  uiib  luiffenidjaftlicl)«!  luforberitngcn  itmfonieI)r  dg  bcr 
Sßinb  otiiicliiu  faft  niemals  feine  5Hift}tunG  fo  unüeränbertjeiber)alt,  ha\ä  md)t 
«eine  örttidie  ©ditDanlnngen  eintreten,  ^lüifdjcn  je  groei  2Binbftrid)en  liegt  ein 
SBinfel  üon  22-5"  mib  e§  fnnn  bnl)er  ber  größte  3=eI)Ier,  ractd)er  bei  ber  33enul^ing 
oon  I6  2i3inbftrid)cn  cntftet)t,  nid}t  nteljr  al§  ir25"  betragen.  Bn  ?anbe  be^eid)nct 
man  bie  SBinbridjtmig  nad)  bcr  ira{)rcn  9{id)tmig  ber  SCQeÜgcgcnb,  lo  ba\§  5.  5ö. 
ein  5«orblDinb  nom  gco6ra^.if)ifdKn  ober  aflronomifdjcn  ^Jcorben  l)erfommt.  ^ur 
®ce  baqegen  redjnet  man  bie  Sinbridjtungen  nad)  ben  Söeltgegenben,  bie  bcr 
(Somüafä  anzeigt,  ohmljl  befanntlid)  ba§9torbenbe  ber  SUiagnetnabel  nn  aUgcmetncn 
nic^t  nad)  bem  mi)vm  movhcn  n^eiät.  ©ofd)e  „mifgmeifenbe"  2Binbnd)tungen 
iBerben  in  recf)tweiienbe  üerman* 
bclt,inbem  man  bieaJJifgn^eifung 
ber  ^D'iagnetnabel  (beren  T)cdu 
nation  ober  Slbraeidjnng  Dorn 
a)2eribian  nad)  Dft  ober  Seft) 
gnr  beobad)teten  9Binbri(^tung 
abbiert  ober  oon  il)r  fubtrat)iert. 

3nrSeobad)tnngber3Binb= 
rid)tung  bient  metft  bie  Söinb» 
fa^ne,  bie  fd)on  im  späteren 
2ntertl)um  befannt  mar.  5)ie 
ältefte  S3orrid)tung  ^nr  iSeob* 
ad)tnng  ber  2Binbrid)tung,  üon 
ber  toir  ^unbe  t)aben,  ift  ber 
nod)  er()altene  „3;()urm  ber 
SBinbe"  in  ltt)en,  meldjen  2ln* 
bronicuä  (£l)rr{)efteg,  ein 
nnö  (Serien  ftammenber  5Bau* 
meifter,  etn^a  nm  ha§  :^o'^r 
100  b.  gebaut  t)at.  Stuf 
einem  nad)  ben  ^immetgrid)tungen  orientierten  Dctogon  er^ob  fid)  ein  fleineS  ^Dad), 
auf  beffen  centraler  ©)Di^e  bie  eigenttic^^e  SBtnbfot)ne  in  ber  g^orm  eines  STritonS  ober 
SO^eergotteS  fid)  bret)te.  ®ie  2Binbfat)ne  mufS  mi3gtid)[t  Ijod)  unb  frei  angebrad)t  nnb 
fe^r  leiii^t  bre^ar  fein;  ferner  muf§  il)r  @d)merpunft  in  bie  ®rel)nnggad)fe  faden 
unb  biefe  genau  fentrec^t  [teilen,  ba  fonft  bei  fd)mad)em  3Binbe  bie  3^al)ne  nad) 
berjcnigen  |)immeISgegenb  geigt  ober  tiietmel)r  f)erobI)ängt,  nad)  me(d)er  bie  9ld)fc 
geneigt  ift.  Stuf  ber  (S^tange,  meld)e  bie  S93inbfat)nc  trägt,  bringt  man  oft  ein  red)t^ 
minfeligeS ^reu3  an,  beffenSlrme  bieüier|)auptl)immetSgcgenben  anzeigen;  bod)  ift  ju 
beachten,  bafS  man  fid)  in  biefem  glatte  teid)t  über  bie  mal)re  9iid)tung  bcr  Söinb= 
fot)ne  täufd)en  fann,  fobalb  nmn  anS  größerer  Entfernung  bicfclbe  3U  bcobad)tcn 
ge^mungen  ift.  ®at)er  rid)tet  man  bie  3Binbfat)nc  am  beften  fo  ein,  bafS  uon  il)r 
eine  teid)te  ©tonge  biä  inä  33eobad)tungS3immer  fül)rt  unb  l)ier  einen  Beiger 
bemcgt,  ber  über  einer  SBiubrofe  fpicU.  aJJan  fann  bann  fel)r  genau  nnb  bequem 
bie  3Binbrtd)tuug  abtcfcn  unb  ift  aud)  nid)t  00m  STagcSItdjt  abl)äuGig.  Sine  iior= 
aüg(id)e  Sontrole  ber  SBinbfa{)ne  bietet  bie  Semeguug  beS  9iand)cS,  bie  aud) 
beim  fd)n3äd)ftcn  SBinbe  n)al)r5unel)men  ift. 


3t 0  b  1 11  f  0  n  §  © d)aIeuaneraometer. 
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3-iinfteg  ßapitel. 


S)ie  SBinbrtrf)tinig  in  bcii  oberen  Suftregionen,  wddjc  nid)t  feiten  üon  ber-- 
jenigen  in  bcn  nnteren  9iegtonen  fel)r  Devfdjicben,  ja  if)r  gerobe  cntgegcngefeijt  ift, 
täfSt  fid)  tjiinfig  anä  beut  3nge  ber  SBoKen  ableiten.  Unter  aHen  ^nftrumcnten, 
bie  man  jur  93eftinnnnng  ber  9^i(^tnng  beg  Söolfengugeä  crfonnen  ^at,  ift  ber 
einfache  5ßoIf cnfpieget  am  praftifdjeften.  ^Derjelbe  beftel)t  au§  einem  etma  30cm 
langen  nnb  20  cm  breiten  ©togj'picgel  mit  gefd^n^äräter  ©piegelfeite,  auf  toddjtx 
ein  red)tn)inMig  fic^  fd)neibenber  Sinien  in  2lbftänben  öon  2  cm  eingeriffen 
ift.  33ei  ber  33cobad)tnng  legt  man  bie  STafel  n)agred)t  ober  nad)  93ebürfnig  etttas 
geneigt,  fo  bafä  bie  Linien  tf)eil§  bie  9iid)tung  9iorbfüb,  t^ette  Dftiüeft  angeben. 
S)ic  äöolfen  fie()t  man  bann  in  gebämpftem  Sickte  fel)r  beutlic^  über  bie  Sinien 
^iniueggieljen  nnb  fann  nun  tl)re  ^idjtung  red)t  fid}er  beftimmen. 


Slnentometer  mit  eleftrifdjem  Dlegiftrtera}3|3arat. 


©inen  SDkpab  für  bie  ©röße  ber  Suftbenjegung  geben  bie  ® efdnuinbigfeit 
ber  Suft,  bie  SBinbftärfe  ober  ber  SBinbbrucf.  3ur  2J?effnng  ber  crftercn  btent 
ba^  Slnemometcr  ober  ber  SBinbmeffer.  ©otä)e  2lp^Darate,  n)eld}e  in  ocrfd)ie= 
bener  SBeife  conftruiert  rcerben,  befte^en  au§  einem  oberen  anfnel)menben  nnb 
einem  unteren  regiftrierenben  SSietfad)  in  Slnn^enbung  ift  9tobinfonä 

(Sd)aIenanemometer.  ©aSfetbe  beftef)t  ou§  einem  red)tti3infeagen,  gleid}armigcn 
Äreuje,  rceld)e§  an  feinen  ©nben  öier  leitete  I)ol)le  ^atbfugeüt  auä  a3?etaü  trägt, 
bie  it)re  9Bi3lbung  in  |)infid}t  auf  bie  einsetncn  2lrme  beg  m-eujeS  nad^  einer 
©eite,  unb  glrar  nad)  berjenigcn  njenben,  nad)  n^eldjcr  fid)  baS  ^reu^  bciucgt. 
mit  bem  Äreuge  brel)t  fid)  bie  fenfredjte  9ld)fe,  an  miä)cx  feneS  angebrad)t  t)t. 
Sßolier  aud)  ber  SGBinb  irelien  mag,  fo  mirb  er  bod)  immer  auf  s^ci  .'palbfugeln 
treffen,  oon  benen  it)m  bie  eine  il)re  I)of)Ic,  bie  anbere  ibre  genjölbte^ylädie  juWirt. 
!4)a  nun  aber  ber  Söinb  auf  bie  boI)Ie  (Seite  ftiirfer  iuirft  atS  ouf  bie  geiüölbtc. 


SDie  Jöciucgiiitfl  ber  £iift  iiiib  bc§  3)?ccre§. 
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an  Juetcticr  er  gleirf^tam  cih^UM,  \o  rotiert  ba§  ^?rens  in  ber  SBcife,  bafg  bic 
ociuijHitc  ©eite  ber  ^albtngetn  üorangcl)t.  93ei  jeber  SBiertelbretjnng  beg  Äreu^cä 
bietet  baä  gan,^e  ©tjftem  bein  3ßinbe  biefetbeu  23erl)ältniffe  bar;  bc§()atb  mn']^  e§ 
immer  in  gleidjem  Sinuc  fiel)  fortbeiuegen,  üou  ivetdjer  ^immelSgcgenb  anc^  bcr 
3Binb  fomnieu  mag.  T)k  m\)vt  ®efd)n)inbigfeit  beä  SBinbcg  ift  nun  aUcrbingg 
mit  bcr  llmbrcl)ungggcfd)n5inbigfeit  bcä  ©d)atcnfreuäc§  nid}t  ibentifd),  )üo()t  aber 
ift  baS  33erl)ä(tuig  beiber  ©efdjroinbtgfeiten  ein  siemlid)  conftauteS,  luetdjcä  utan 
bur^  Serfnd)e  ermittelt  ^at,  fo  baf§  man  au§  ber  ^a^l  bcr  SDrc()nngen  be§ 
©djarentrenscg  bie  Söinbgefdjiüiubigfeit  beredjneu  fanu.  Um  aber  bie  ^oljt  bicfcr 
Umbrcbnngen  gn  befttmmen,  ift  bag  untere  ®nbe 
ber  fcnfrcd)ten  2(d}fe  mit  einer  cnbtofeu  (Sd)raube 
öcr)c()en,  bereu  ©äuge  in  bie  Q'dtjwc  eine^  9kbeä 
eingreifen,  fo  bafS  bei  jeber  oollen  Untbret)ung 
ber  2(d)fe  baä  9^ob  um  einen  3al)u  üorJüärtS 
rucft.  |)at  ba§  9iab  3.  33.  50  3ät)nc,  fo  mirb 
eine  Umbrct}ung  bc§  9tabe§  50  Umbrct)ungcn 
ber  aic^fe  nnjeigen.  ®nrc{)  ein  KeinereS  3af)nrab, 
miä)<t§  mit  ber  5.(d)fe  beä  9tabe§  ücrbnnbcu  ift 
unb  3c()u  ^äfine  l)at,  njirb  bie  Seraegung  auf  ein 
größereg  9lab  mit  100  ^ß^)"^!^  übertragen, 
tüefdieg  festere  fic^  natürli(^  3cl)rauat  fo  langfam 
bre()t,  atfo  and)  erft  eine  Umbrc()ung  oo((äie()t, 
luäbrenb  baä  erfte  gelin  berfetben  mad)t.  ®urd} 
33eifügung  njeitercr  9^äber  fonn  man  in  biefer 
Seife  lei^t  eine  große  Slnga!^!  Umbrct)ungcn  be§ 
.^reujeg  gäfjten,  ba  ein  tior  jebem  9^abe  fenfrcc^t 
fte()enber  fefter  feiger  jebergeit  über  bie  ^(ugal)! 
ber  (numerierten)  3"^)"^  beletjrt,  mctdje  il)u 
bereits  paffiert  ^aben.  |)ieran§  aber  ergibt  fid^, 
föte  oft  fi(^  ba§  erfte  dlab  unb  and)  ba§  ©d)alen=' 
freuj  gebrel)t  I)at  unb  mie  meit  ber  SBinb  inner= 
t)alb  ber  Seobad^tungg^eit  getaugt  ift. 

Sei  bem  2lnemograpt)en  üon  SlfSmanu 
ift  baS  ©d)ateufreu3  fo  eingerid)tet,  bafä  100 
feiner  Umbret)ungeu  einer  !!löinbgefd)n)inbigfeit  oon 
1  km  gteic^gefefet  n^erben  fönnen ;  bie  9?egiftrierung 
gefd)ie^t  mittels  SlbbrucEeS  auf  einen  ^apierftreifen, 
ben  ein  Ut)rn3ere  gteid)mäßig  fortbewegt,  dlod) 
qackv  fungiert  ber  S3arograpf)  oon  ©prung 
unb  gueg,  bei  bem  bie  93emegnng  beä  SinbeS 

auf  ben  9i'egtftrierapparat  im  '33erl)ättni§  1 : 10,000  übertragen  luirb.  9?eneftenS 
iDurbe  tu  2(mertfa  and)  ein  Slnemometer  mit  e(eftrifd)cni  Dkgiftrierapparat  con< 
ftrutert,  irie  i()u  unfere  Slbbitbuug  geigt. 

33iel  einfad)er  unb  n)oI)Ifeiter  a(S  bie  bi§t)er  befd)riebeneu,  meift  foftfpieligeu 
Slpparate  pr  aUMfung  bcr  3Binbgefd)H)inbigfcit  ift  Sffiitbg  äBinbftärtetafel, 
v)cld)c  nn  jeber  2öinbfal)ne  angubringen  ift  unb  fer)r  gute  ©ienftc  leiftct,  nament. 
liri)  and)  ben  S3ortr)eil  I)at,  bafs  bic  eiuserncnaBinbftöf^e  beobad)tet  merben  fönnen. 
^tue  mercrftge  {etd)te  9J?ctatIpIatte  brel)t  fid)  am  oberen  (Snbe  um  eine  r)origou. 
tale  2(d)ie.  58ei  2Binbfti«c  t)ängt  bie  ^^atte  werticat  r)erunter;  bei  n)cl)eubem  iBiube 
Dagegen  njirb  fie  gel)oben  unb  bemegt  fid)  einen  ©rabbogen  entlang,  an  bem  ficbcn 


SBinbfaljnc  mit  2BiIb§  2ßinb= 
ftnrtctafcl. 
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fünftes  (£a)5ttcl. 


©tiftc  in  foldjcu  ^Ibftüiibcii  woiiciimiiber  Iicfeftigt  [iiib,  bafg  ber  93cobacl)tcr  au§ 
bcr  ©tcüung  ber  Atafel  gegen  biefe  ©tifte  birect  bie  angcnbliif(id)e  ®e)'d)n)inbigfcit 
besS  SBinbeS  in  SJJetci'n  pro  ©ecunbe  nngenä()ert  abfcfen  fann.  äöenn  bie  S31ed)» 
tafet3()cm.  lang,  15  cm  breit  nnb  250  g  fdjiuer  ift,  fo  >virb  fie  nod)  crfn()rnng§' 
gemäßen  ®rnuttelnngen  bei  bcn  üerfd)iebenen  SBinben  um  fotgcnbe  SBintel  get)oben: 


SÜBfnbgcfdilviinbigleit  §iel)ung§>uinlet  2ßiiibgc(d)iDiubit|feit  ^cbungSiuinlel 

in  TOctcvn  Vro  ©cciinbc         bet  Safd  in  9Jictcrn  pvo  ©i'cunbc  bcc  Üafet 

1  2-01  7  52-6" 

2  7-0"  8  62-0Ö 

3  14-0''  9  66-3» 

4  22-8"  10  69-9" 

5  32-70  12  74-2» 

6  42-8«  14  77'0'> 


Um  ben  SBinbbrud  gu  meffen,  bebicnt  man  fid)  einer  SJietaüptatte/  ireldje 
burd)  eine  SOBinbfat)ne  ber  9^idjtiing  beä  SBinbeg  ftet§  gcrabe  entgcgengcl)alten  mirb. 
®er  SBiberftanb  ber  "ißinttc  irirb  burd)  mel)rere  g^ebern  ober  burd^  eine  Slngal)! 
üon  .^ebeln  übenwunben  nnb  gemeffen.  2lu§  ber  ®rüf3e,  um  meldte  bie  ^yebern 
gufammeugebrüift  ft)erbcn,  täjst  fid)  ber  ^Drnd  beg  SBinbeä  bered)nen,  \vdä)tv 
gen)öt)ulid)  in  Kilogramm  pro  Ouabratmeter  au^gebrücft  rcirb. 

'äüä)  oljue  ;^n[trumcnte  ift  man  imftanbe,  bie  SBinbftärte  gu  beobad}tcn, 
uämlid)  burd)  ®d)äi|ung.  ©iei'e  a)ietI)Dbe,  bie  öüefte  nnb  nod)  je^t  überall  ange= 
iuaubt,  ift  freilid)  niti)t  fo  correct  luie  bie  oben  angegebenen  2(rten,  ba  fic  uon 
bcr  inbitiibuenen  Sluffnffung  be§  93eobad)ter§  abt)ängt,  liefert  ober  bei  einiger 
Übung  ganj  gute  S^efultate.  DJ^an  fdjäljt  bieSBinbftärfe  nad)  gen^iffen,  faft  überoK 
in  ber  9(atur  gu  beobadjtenbcn  S3orgöngen,  inSbefonbere  nad)  ben  93en)egungen, 
uiddjc  bie  nerfdjiebencn  2;()ei(e  bc§  Saumes  geigen.  S)ie  folgenbe  äöinbfcala  gu 
93cobad)tungen  auf  beut  feften  Saube  ift  üon  ©cott  aufgefteflt  iDorben. 


Sanbfcnla  Don  Scott. 


(Stufe 


0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 
10 


(yEfd)h)inbigteit 
in  93U'ti;rn 
Ijro  ©ecunbe 


SB t r  f  Uli  g  e u  b  e §  SB  t n b  c  § 


.  1 
3 

8 
11 
15 
19 
24 
29 

34 
40 


StiU.  ®er  Dtaud)  ftetgt  fenfred)t  auf, 

®tc  33Iätter  ber  23äume  lucrbeit  bciuegt. 

iletcl)te  fd)li)ad}e  Blueige  bcr  23äume  lücrbeu  beiöcgt, 

©tärfere  löaiims'ruetge  tuerbcn  betuegt. 

S)er  SBinb  beiuegt  ftärferc'  Stfte. 

Stnrfer  Sßiiib,  ber  bie  23äume  fdjiittelt. 
@el)r  ftarfer  SBiiib,  bcr  ftärferc  33äunic  beincgt  unb  Slucige  abtind)t. 
Stiirmifd)er  SBinb,  ber  2i:|te  nbbridjt  nnb  ba§  ©cljeit  im  }yvmn 
bcfiiiibert. 

Sturm,  23äume  luerbeu  ciitluuraclt  unb  Snd)cr  bcfdjabigt. 
Drtan,  entluuräelt  bie  ftärfften  S3äiime,  bedt  ^Qänia  ob  :c. 


;^n  ®nglanb  ift  gumeift  eine  Sanbfcota  mit  fed)§  ©tufcn,  in  Dcutfd)tanb 
nod)  Dietfod)  bie  fogenonnte  2D?annI)eimcr  ©colo  mit  ben  fünf  ©tufen:  0  =  2öinb= 
ftuie,  i=mcif3ig,  2  =  ftarf,  3  =  fet)r  ftorf,  4  =  ©türm  in  ©ebrond).  ^-ur  ben 
©eeiuann  ift  obige  ©cota  üon  ©cott  notürtid)  uuücnuenbbor;  bogegeu  bieten 
i()m  bie  ©efdjminbigfeit  unb  bie  ©egelfnr)ruug  eincö  ©djiffcä  W\tk{  genug,  bie 


Die  Jöctueflung  ber  i^iift  iinb  bcS  ÜJkercg. 
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Sßiiibftnvfc  in  äl)iiltcl)cr  SBcifc  311  Iicftimnicii.  ©ine  folrljc  ©ecfcala  I)at  im  ^aijvc 
1805  9(bmiral  Scaiifovt  aufGcftcflt,  mld)c  für  ©eebeobad}tuiigcn  äumcift iHniucn^ 
bmtg  finbet. 

(Scefcala  boit  a3enufDrt, 


Senilforts  iScciIn 

aBtiibgcicfimitibioteit 
in  SDJftcrn  pro  ©eciiiiöc 

(a)C)a)iütiiDtgieu  iiUD  ©cgeiyinjriiiig 

IS) 

und) 

und) 

eines  ©cl;iffe3,  bid)t  beim  Söiiibe 

Scott 

0 

SBtiibfttllc 

1 

Scifcr  3iig 

3-5 

2-1 

sjcis  (acyiif  iteiiert. 

0 

iseiujtti  iibiiui 

6 

3-8 

1  fiiS  9,  <8iint('ii 

3 

@d)lond)cr  SBiub 

8 

5-4 

2  bis  4  .tiioten. 

4 

ajjämger  aBinb 

10 

7-2 

4  bis  6  S^iioten. 

5 

^■•111(1;«  SSinb 

12-5 

9*0 

Dberbralpifcgel. 

6 

©tnrter  Söiiib 

15 

11-6 

(  ®infnd]  gereefte  SJkrSfegel  mib 
\  23rnl)mfegel. 

7 

aparter  fteifer  2Btnb 

18 

15-8 

SDopb^'i  gereefte  9J}nrSfegeI. 

8 

@türniifd)er  SBiitb 

21-5 

®reifad)  gereefte  aJlarSfegel. 

9 

©turnt 

25 

S)id)t  gereefte  SRarSfegel. 

10 

©tarfer  ©türm 

29 

®id;t  gereefte  ©rojjfegel. 

11 

heftiger  ftarfcr  ©tiirm 

33-5 

©turmftagfegel. 

12 

Drfnii 

40 

S?ein  ©egcl  faiiii  gefiltert  iuerben. 

9?icE)tung  imb  ©tarfc  be§  SKinbeä  finb  Don  ben  ijrttidien  S3erl)ättniffen  in 
I)ot)cm  ®rabe  Qbl}ängig.  2(m  gröjsten  ift  bie  ©efdjiuinbigfeit  bcr  Söinbe  auf  offener 
©ee,  tuo  fic^  if)nen  faft  fcineriei  ^inberniffe  entgcgenfteüen.  Sluf  bem  Sanbe  H)e()en 
fie  im  allgemeinen  über  weite  ©benen  fdjneüer,  aber  and)  gteid)mä)3iger  unb  regel* 
mäßiger  al§  im  ©ebirge,  ido  bie  mannigfaftigen  DIeliefformen  il)re  freie  @nt= 
lüidelung  I)emmen.  ^äufig  folgt  ()ier  ber  SÖinb  in  ben  unteren  O^egionen  ber 
9?id)titng  ber  Zl)äkv,  tvtSijalh  oft  fdjon  an  9^ad)barorten  9iid)tung  unb  gugleid) 
and)  ©tärfe  beä  SBtnbeg  feinertei  Übereinftimmung  barbieten.  9(E)nIid)e§  fann  man 
in  ben  ©trafen  unb  ©äffen  ber  ©tiibte  beobadjten.  prallt  ein  SBinb  fenfredjt 
gegen  eine  gefd)(offene  ©cbirgämauer,  fo  n}irb  er  ge^njungen,  on  ben  2Ib^ängen 
be§  ©cbirgeS  emporguftcigen,  unb  bie  an  ber  Seefeite,  alfo  gemifferma^en  im 
SBinbfdjatten  gelegenen  2lbl)änge  [jaben  bann  Sßinbftiae.  92iir  om  ütanbe  bicfcr 
gefc^üfeten  ^one  entfalten  fid}  fdjtuädjere  rücflanfenbe  ©trömunc^en,  bie  fid)  redjt 
^jaffenb  oergteid)en  laffen  mit  ber  9üicfftri)mung  an  ber  l)interen  ©eite  eineg  ©trom^ 
pfeiterä.  ^e  weiter  man  fii^  tjon  ber  ©rboberfläclie  entfernt,  befto  freier  unb 
unbetimberter  mirb  bie  iSewegung  ber  ?uft,  unb  befto  gröfjer  bie^Jroft  bcäSßinbeS. 
2luf  Ijo^cn  S3ergeggipfeln  fann  man  fel)r  f)äufig  beftige  SBinbe  beobad)ten,  obmoI)t 
eg  gleidj^eitig  im  Zl]ak  gan^  rul)ig  ift.  Sie  oft  fef)en  mir  bie  iffiolfcn  mit  gröj^erer 
ober  geringerer  ©efdjmmbigfcit  über  unfercm  ,f)aupte  bal)inäiel)en,  mät)renb  mir  an 
ber  (Srboberfladje  feinen  Sßmb  fpüren.  SDieÜleifcn  ber  Vuftfdjiffer  mcrbcn  gemöbntidi 
mit  einer  ©efdjiuinbigfeit  gurücfgetegt,  metdje  ber  ©tärfe  eincS  ©turineä  cntfpridit, 
wabrenb  an  ber  erboocrffäd^e  ,^umeift  ein  oiet  fd)mäd)erer  SBinb  Ijerrfdit.  ß.  ^'Iam= 
marlon  mad)te  mit  bem  SuftbaHon  im  ^u(i  18(37  bie  g^al)rt  oon  ^^ariS  na* 
^Olingen,  eine  Entfernung  öon  550  /m,  iu  2'/-,  ©tnnbeu,  legte  fomit  in  ber 
feecunbc  62  m  gurüd.  Zvoi^  biefer  grofjeu  ©efdjminbigfeit,  mit  metdjcr  ber  Suft* 
)d)tffer  forttreibt,  fann  er  bod)  bie  3iMd)tung  be§  Sßinbeg  nur  bnburdj  bcftiinmcn, 
IJ  ;  ö'e  fd)einbare  93emegung  ber  ©cgcnftäiibe  auf  ber  @rboberfläd)c  beobaditet, 
Da  lern  SüaUon  ooUitänbig  bie  a3emegung  ber  ?uft  tljeitt;   im  ©nnfet  ber  9Jad)t 


144 


Sapttel. 


tft  e!§  unmögticl)  nnäugeben,  in  Wddjcv  9^üd)tinig  ber  93a((on  treibt  ober  ber 
233tnb  iDcljt. 

®an3  anbere  3Ba()nief)nutn9en  aU  ber  Suftfd)iffer  maä)t  ber  ®eefal)rer.  2(m 
33orb  eineg  fegeüiben  ©djiffeä  beobac[)tet  man  l)änfig  eine  anbere  yüdjtnng  unb 
ejnen  anberen  ©tärfegrab  beä  äBinbeg,  ai§  bemfelben  in  aßirfüc^fett  auf'ommt. 
|).  Wlo^)n  (egt  bte§  on  einem  ä3eifpiele  folgenbermagen  bor:  ©egett  ein  ©d)iff 
etroa  mit  einer  ©efdjirinbigfeit  oon  lo  (Seemeilen  in  ber  ©tunbe  in  berStidjtung 
ab  (man  üerg(eid)e  bie  beigefügte  g^ignr),  n)öf)renb  berSßinb  mit  einer  ©cfdjmin^ 
bigfeit  öon  20  ©eemeiten  in  ber  3{id)tnng  a  c  mel)t,  roelc^e  um  üter  ©trid)  ober 
45"  öon  ber  Surüe  be§  @d)iffeä  abrt)eid)t,  fo  njtrft  bie  @ef(|n)inbigfeit  beg  ©d)iffe§ 
in  biefem  ^^aüe  \vk  ein  ©egenluinb  in  ber  9Hd)tnng  a  d,  unb  ber  an  53orb 
gefüljite  SBinb  I)at  bie  9tid)tnng  ae.  ©teüen  bie  i'inien  ac  unb  ad  nun  aber  aud) 
bie  ®efd)lrinbigfeiten  be§  lüirflid)  n)el)enbcn  SBinbeä  unb  beg  ®d}iffeg  bor,  fo  ift 
ae  bie  9^efultante  biefer  beiben,  vmb  ba  ab  ober  ad  10  ©eemeiten  unb  ac 
20  ©eemeilen  betrug,  fo  finbet  man  ae  gteid)  14  ©eemeilen.  2ln  93orb  be§ 
®d)i[feg  empfinbet  man  alfo  einen  SBtnb,  ber  eine  ©efdjiüinbigfeit  oon  14  ©ee* 
meilen,  b.  f).  bie  SBinbftärfeS  ber  ©eefcalo  befitjt,  luäf)renb  ber  toirHid)  metjenbe 

Söinb  eine  ®efd)toinbigfeit  üon  20  ©ee= 
meiten  ober  bie  SBinbftärfe  4  berfelben 
©cala  ^at.  ©benfo  iueid^t  ber  fd)einbare 
SBinb  5  big  6  ©trid)  bon  ber  9iid}tung 
beg  ©d)iffeg  ab,  luäijrenb  in  SOBirftid)t'eit 
eine  2lbirieid)ung  bon  nur  4  ©trid)  ftatt» 
finbet.  ^nbem  alfo  ba§  ©d)iff  bom  Söinbe 
getrieben  wirb,  fdjeint  biefer  fdjloädier  gu 
ire()en  unb  mel)r  bon  born  gu  fommen. 
SSeftegt  ba§  ©c^iff  fic^  in  ber  9tid)tung  bc§ 
Sßinbeg,  fo  bleibt  biefe  für  bie  2ßal)rnet)mung 
unberänbert,  bie  beobachtete  ©efdjminbigfeit 
ift  ober  gteic^  bem  Unterfdjiebe  3rt)ifd)en 
ben  ®efd)n3inbigfeiten  beg  SBinbeg  unb  beg 
©d)iffe§. 

mv  ^oben  biätjer  bie  ÜJJittel  unb  3Bege  fennen  gelernt,  mläjt  bagu  bienen, 
um  9üd)tung,  ©efc^minbigteit  unb  ©törfe  ber  SBinbe  gu  beftimmen.  i)hmmel)r 
tootten  mir  ober  bie  ©nifteljung  ber  Suftftrömungen,  iljren  ei^arofter  unb  i()re 
23erbreitung  jum  (Segenftonb  ber  S3etrod)tung  mod^en.  bie  unmittetbarfte 
Urfodje  otler  ©törungen  im  ©(eidjgeinic^t  ber  atmofp^öre  finb  bie  burd}  bog 
33arometer  angegeigten  Unterfd)iebe  beg  Suftbrudeö  bereite  bejeidjnet  raorben. 
©iefe  le^teren  felbft  xü\)vm  mieber  bobon  f)er,  bofg  irgenbivie  bog  äöärmegleid)= 
genDid)t  ber  Suft  geftört  morben  mor.  „Of)ne  S:emperoturunterfd)iebe  würbe  m  ber 
gongen  Sltmofpt)äre  emige  9?ut)e  l)errfd)en."  . 

®ie  entftet)ung  einer  Suftftrömung  möge  gunödjft  an  einem  Setipielc  im 
fteinen  gegeigt  merben.  SWon  öffne  etnjo  im  SBinter  bie  eorribortl)üre  eincg^geljetgten 
RimmerS  ein  menig  unb  bringe  eine  brennenbe  ^erge  bem  ©polte  naf}e.  |)ält  man 
bie  Äerge  on  ba§  obere  @nbe  beg  ©potteg,  fo  ii^irb  bie  g^Iommc  uod)  ougen,  b.  t. 
nod)  bem  fötteren  Sorribor  ^in  umgebogen,  ^nbem  man  bie  ^ergc  metter  nod) 
unten  rücft,  berlicrt  bie  glömme  i!)re  feitlidje  ^J?eigung  mel)r  unb  met)r;  tu  ber 
aRitte  beg  ©potteg  ftefU  fie  fid)  fenfredjt;  cnblid)  ftrebt  fie  mtt  il)rcr  ©pi^c  noi^ 
bem  Htmmer  hin,  unb  gmor  umfomeijr,  fe  mel)r  mon  fid)  bem  untercn_(£nbc  bcg 
©potteg  nä()ert.  ®iefe  onfföaige  »erönbernng  ber  ^'(ammeurid}tuna  ilt  offenbar 


Dttdjtung  unb  Qt'dxte.  be§  SBiiibeg  au 
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bte  g'otge  einer  ?itftcircii(ntton,  lucld)  tc^tcrc  burdj  bie  üevfdjieben  temperierte  ?iift 
im  Limmer  imb  auf  bem  (Sorribor  ()crDor9crufeu  mirb.  ^m  ^immcr  befinbet  fid) 
manne,  nlfo  rctntiü  leidjtc,  nnf  bem  Sorribor  faUe,  fomit  retattu  fd)mcrc  ?nft. 
SBirb  nnn  bie  ,3immertt)ür  geöffnet,  fo  bringen  bie  bciben  nngleid)  fd)meren  Vnft:= 
mengen  gcgenfcitig  ineinnnber  ein,  ba  tältcrc  nnb  fomit  bidjtere  l^nft  neben  märmerer 
nnb  beäl)alb  meniger  bid)ter  Vnft  nidjt  in  gteidjem  9Jiücan  rnl)en  tonn.  ^)Qbei 
flrömt  bie  fältere  !i*nft  beS  ©orriborä  aU  bie  fdjmerere  nnmittelbar  über  ber  2:()ür' 
fc^mefte  in  bn^  ßimmcr  ein,  mätjrenb  bie  tuarme  ^im'nei-'^itft  «^ic  leidjtcre  oben 
nad)  bem  Sorribor  I)innu§3ie{)t.  ^n  ber  2J^itte  bcia  ©paltet  neutratifteren  fid)  beibc 
Vnftftrömnngen,  mie  nn§  bie  bafelbft  fenh-edjt  aufftrebenbe  g^tamme  erfennen  täföt. 

SBagroirt)ierimf(einen93e,rI)ä(tntffegefe()en  t)nbcn,  ooHgiefjt  fi(^^  äf)nlid)  in  ber 
9ktur  in  großem  3)?aj3itabe.  ÜberaU  merben  burd)  SBiirme^  nnb  ©djmereunter^ 
fd)iebe  ber  Snft  ©trönumgen  berfelben  ücranlaf^t.  ®oc^  finb  e§  bie  Stempcrntur* 
nnterfd)iebe  nid)t  allein,  meldje  einen  üerfd)iebenen  l'nftbrnd  erzeugen,  fonbern  aud) 
ber  oerfd)iebene  S)ampfgef)nlt  ber  l'uft.  !t)er  SBafferbompf  mirft  bircct  anf  benSuft* 
brucf,  inbem  er  Ieid}ter  ift  al§  eine  g(eid)e  Quantität  Suft,  nnb  inbirect,  inbem  in 
fend)ter  2ttmofpl)äre  bie  SBärme  longfamer  mit  ber  ^öl)e  abnimmt  atg  in  trocfener 
nnb  baburd}  bie  3)iitteltcmpcratur  ber  ganzen  Suftmaffe  erljöbt  mirb.  Söenn  alfo 
gmei  benad)bartc  ?uftfäulen  ungteid)  ermärmt  merben,  be^nt  fid)  bie  marme  Snftfäule 
aü§  nnb  e^  erl)bl)t  fid)  baburd)  if)re  Dberfläd)e  über  bie  ber  fälteren  Suftfäute. 
©ofort  beginnt  bie  Suft  bon  ber  t)öl)eren  ©äule  gur  nieberen  gu  füeßen,  nm  bie 
Dberftäd)e  beiber  roiebcr  in  bog  gteid)e  ^Jiiüeau  gu  bringen.  ®urd)  biefe  ©trömung 
üerliert  bie  «ärmere  ©änle  Suft,  mä()renb  in  ber  fätteren  ©ante  me^r  Suft 
ongef)änft  mirb.  S)ie  unmittetbare  ^^otgc  baoon  ift  ein  ©inten  be§  SuftbrndeS  an 
ber  Sßa\i§  ber  marmen,  ein  ©teigen  beöfelben  nn  ber  33afig  ber  fattcn  ©äule, 
iDoburd)  mieber  eine  untere  ©trömung  erzeugt  mirb,  mdd)e  ben  Überfd^ufä  an  Suft 
in  ber  fätteren  ©ante  gur  märmeren  gurütffütjrt.  S)iefe  93etrad)tung  f}at  nidjt  blo^ 
gegeigt,  bafg  bie  ungteid)e  2[ßörmeöertl)eitung  bie  le^te  Urfadje  ber  Suftbemegung 
ift,  fonbern  aud)  bafs  jebem  SBinbe  an  ber  (SrboberfIäd)e  ein  entgegengefe^ter  in 
ben  oberen  ©d)id)ten  ber  2ltmofp!)äre  entfprid^t,  mdd)er  bie  Suftcircutation  einleitet. 

®amit  ift  frei(id)  bag  fo  compticierte  ©i)ftem  ber  Suftftri)mungen  auf  ber 
@rbe  nod)  nid)t  noüftänbig  erftärt.  ©ie  ©efe^e,  benen  bie  Suft  bei  iljrer  93emegung 
fotgt,  mürben,  fo  einfad)  fie  finb,  crft  in  neuefter  ^eit  ftar  unb  nad)  i()rer  gangen 
^ragmeite  erfannt.  33ig  uor  {urgem  t)errfd)te  bie  oon  |).  ®obe  1837  aufgeftellte 
ginbt^eorie.  S)erfelbe  I)at  gnerft  in  bag  d)aotifd)C  Sirrmarr  ber  3Binbbcobad)tungen 
Orbnnng  unb  ®efel^  gebradjt  unb  bie  berfd)iebenen  93emegunggerfd)einungeu  beg 
Suftmecreg  burd)  eine  geiftreidje  |)l)potI)efe  in  93eäiet)ung  gu  einanber  gefegt.  Senn 
biefe  Atbeorie  ()eute  oon  einer  anberen  oerbrängt  ift,  fo  t)at  fie  bod)  nid)t  btoß 
m  ber  ®efd)id)te  ber  3[)?eteoroIogie  eine  grogc  5öcbentuiig,  fonbern  eg  ftedt  immer= 
l)in  aud)  emÄ'ern  oon  SÖal)rf)eit  in  i()r,  für  bie  nur  eine  anberc  ^-ormel  gefnnben 
mcrben  mnfg,  atg  it)r  feiuergeit  ©ooe  gab.  'Ä^a  aber  biefe  Sßinbttjcorie  lange  eine 
aiigfd)Iießltd)e  |)errfd)aft  angübte,  erfdjcint  cg  not[)mcubig,  fid)  ^^nniidjn  mit  ben 
^aupttebren  berfelben  befannt  gu  mad)en,  beuor  man  an  bie  33etrad)tuno  bcr 
neuen  Sljeoric  I)erantri(t. 

^n  äqnatoriafer  Sreite  umfpannt  ben  ©rbbaft  ringg  ein  ©ürtct,  mo  unter 
Den  K)eitelred)tcu  ©tral){eu  bcr  Xropeiifonne  bie  ©rmärmung  ber  ©rbobcrftädic 

nl.?l  ^'o^c!"  ^'I-.  ^P'^'  ^*^9^°»  ^^»^'Öt  bie  crt)itUe  uub  baburd)  Icid)tcr 

gcmoibcnc  Suft  m  bie  .<pö[)e.  S)er  anffteigenbc  marmc  Suftflrom  faun  fcbod)  nur 
c «'ifociticgcne  Suft  oon  unten  fortn)ä()renb  erfcM  mirb. 
i^ieien  tirfalj  \d)a\]t  bic  fü()tere  Suft,  n)cld)c  nbrbfid)  unb  füblid)  oon  ber  Dkgion 

U  m  tauft.  Do«  Unflmecr. 
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be§  Sdifftcigenä  bic  @rbobcrf(M)c  licbctft;  biefctbe  ftvömt  üon  S^orbcn  imb  ©üben 
l)cr  in  ben  Inftücrbünuten  ^Rainu,  bcu  bic  aufftcigenbc  l'uft  mmuggefei^t  ^erjuftcden 
bcftrcbt  ift.  einer  gciuiffcn  |)öf)e  iBiub  bie  nnfftrebenbe  ®efd)ttiinbigfeit  ber 
lüiirmcn  Suft  crfdjöpft  fein,  unb  ba  fie  ben  nadjbrängcnben  irarnien  Juftnmffen 
entgegen  nidjt  änrüdtef)rcn  fann,  niufS  fic  notljincnbig  in  ben  oberen  ©d)id)ten  ber 
3(tniofpl)äre  und)  ben  'ißolen  ber  @rbe  l)tn  nbfüe^en.  (Sin  fenfred)t  ouffteigenber 
Snftftront  irirb  nid)t  mte  ein  Ijorijontal  fortfdjreitenber  nt§  3ßinb  empfunben,.jonbern 
änfsert  fid}  atg  Sßinbftiüe;  fo  gel)t  ringS  uut  bie  ©rbe  in  ber  9Mt)e  beg  2(quator!§ 
ein  ©ürtel  ber  SBinbflillen,  bic  ealmengone. 

3)urd)  biefe  S3orgängc  ift  in  nnferer  3(tmofpf)äre  ein  innnern)ä()renber  ^^reig- 
lanf  ber  ^nft  I)ergeftetlt.  33on  ber  Salmenregion  nng  luirb  bie  warme  feud)te  i'uft 
ber  Slquatorinigegenben  l)od)  über  ber  @rboberpd)e  nad)  ben  ^olcn  ^in  getrieben, 
UHiI)renb  bie  fältere  unb  bmnpfärmere  Suft  ber  gemäßigten  unb  falten  breiten  an 
ber  Dberpdje  felbft  gegeu  bie  enlmen^one  bin  ftrömt.  Slbcr  biefer  ^^reiSlauf  i[t 
boppelter,  ein  fleiuerer  inuerijalb  ber  Jtropengone,  unb  ein  groger,  ber  bie 

gange  @rbe  umfafSt.  '©er  irarme 
Suftftrom  (}ätt  nämli(^  feine 
I)od}fd}mebenbe  ^af)n  uid)t  lange 
ein;  fd)on  in  ber  9'iä^e  ber 
SBenbefreife  gtueigt  fid)  üon 
il)m  ein  öertical  obroartS  ftei= 
genber  Suftftrom  nb,  ber  feine 
Suftmaffen  in  ben  unteren  falten 
©trom  ergießt  unb  mit  t^m 
iDieber  jum  Slquator  §urüdfenbet. 
S)iebeibeninner{)aIbber2;ropen== 
gone  gegen  ben  Salmengürtel 
conftant  meljcnben  fü()len  Sföinbe 
finb  bie  "ißaffote,  njeldje  burd) 
bie  2td)fenbrel)ung  ber  @rbe  oon 
if)rer  urfprüngltdjen  meribio= 
nalen  9ild)tung  abgelenft  nt§ 
®er  atmDfpI;ärifd)e  treislouf.  9'^  o  r  o  ft*  unb  ©  ü  b  o  |t  p  a  f  f  a  t 

auftreten;  bie  betben  in  ber 
Ööbe  poÜDärtä  abfüeßeuben  marmen  SBinbe  erfdjeinen  ebenfnü§  burd)  bie  ®rb* 
lotation  obgetenft  at§  ©übh)eft=  unb  92orbti)eft4(utipaffot.  ®er  große,  bie  gange 
erbe  umfaffcnbe  Kreislauf  beginnt  ebenfaltä  mit  bem  auffteigenbeu  warmen  l'uf^ 
ftrom  ber  ealmensone,  woran  fid)  ber  2lntipaffat  fd)Ueßt;  biefer  aber  fe^t  fid) 
ienfeitS  ber  Sßenbefreife  fort  in  ben  5lquatoria(ftrom,  beffen  Suftmaffen  m  ben 
^olarregionen  fid)  umbiegen  unb  al§  ^olnr ftrom  bi§  gu  ben  SBeubefretfeu,  unb 
oon  ba  ofg  ^affat  gum  Itquator  giirücfftriimen.  _ 

©ie  ^affate  weben  üötlig  uugeftört  unr  auf  bem  93?eere;  in  ber  £af)e  großer 
Sontinente  werben  fie  abgelenft.  S)ie§  ift  namentlid)  über  bem  nörb  id)en  Atl)eile 
beä  ^nbifc^eu  DceanS  ber  ^^a«,  wo  gwar  im  SBinter  ber  9Jorbo)tpaffat  webt  im 
©onTmer  aber  ein  gcrabe  entgegeugefd^ter  SBinb.  S)enn  in  ^f^f^ 
ber  ©üboften  Stficug  fo  bebeutenb  erwärmt,  baf§  bic  erf)it5te  l'uft  über  ifjm  fiartig 
emporftrl3mt;  b  e  fäftere  Suft  über  bem  9)?eere  wirb  baburd)  gegwungen,  nad)gu^ 
t Xen  unb  ftatt  beä  9iorbo|lwinbe§  entwidelt  fid)  ein  ©ubweft  ber  ben  gangen 
©omimr  Vnh  tre^t.  ®iefe  beiben  eiuauber  cntgegengeieljtcn  öat)reSgeitenwinbe 
I)eißen  SD^onfune. 
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©ic  cliifnrljc  ©cfc^mäßigfeit  ber  STropciUDiiibe  fte[)t  in  niiffanenbem  ßontraft 
311  ber  9fef)c((ofic)feit  ber  äßuibc  tu  beii  gciiiä[3iotcii  93rctien.  '^oä)  ift  and)  biefe 
9fegeUoftg!eit  nur  eine  frljeinbnrc.  ®oüe  fudjtc  5U  geigen,  bafS  bie  ueränberlidjen 
SBinbc  nnferer  ©egenben  fiel)  ebcnfaUS  in  ben  grofjen,  bereite  gefrijilberteu  ^?reig= 
(auf  ber  9(tnio[pl)äre  einorbnen,  ber  in  ber  jiquntorinlgone  feinen  ^niput^  empfängt. 
S)er  9(quntoria(ftroni  fenft  fiel),  nnrf)bem  er  ben  3Bcnbefrei§  überfdjrttten,  immer 
jnel)r  gegen  bie  Dberpdje  I)erab,  wo  er  bent  'ißolnrftrom  begegnet;  bie  beiben 
©trömnngen,  fidj  oft  bcfämpfenb  unb  gegenfeitig  ncrbrängenb,  f(ic(3en  fonad)  in 
ber  gemüßigten  Qonc  nid;t  nur  über,  fonbern  nnd)  in  oeränberlid;en  Letten  neben= 
einanber  Ijin.  ä^erniögc  ber  Umbreljung  ber  @rbe  nm  il)re  5(djfe  ninfg  ber  9(qua* 
toriniftrom  bei  im§  aU  ©übiueftioinb,  ber  ^olarftrom  aU  9^orboftminb  crfdjeinen, 
©übmefi  unb  S^orboft  finb  bnljer  für  ©uropa  bie  beiben  |)auptn3inbe,  üon 
bencn  bnlb  ber  eine,  halt  ber  anbere  bie  |)errfd}aft  erringt;  bie  ^roifdjenn^inbe 
an§  ben  übrigen  |)immel§gegenben  lueljen  nur  beim  Übergang  üom  einen  gum 
anberen.  2lndj  ber  äßedjfel  ber  iierfd)iebenen  5ßinbe  üoaäie()t  fidj  nic^t  iüiafürlid), 
fonbern  gefel|mäf3tg,  inbcm  bie  Söinbridjtnugen  ber  nörblid;en  i)albfuget  geiybl}nlidj 
in  nndjfteljeuber  9iei[)e  anfeinanberfolgen:  5>?orb,  ^}?orboft,  Oft,  ©üboft,  ©üb 
©übiueft,  äBeft,  9?orbii)e[t;  bie  35rel)ung  erfolgt  alfo  im  ©inne  ber  ^Ben^egung  eineä 
lU)r3eigerä.  ©iefc  bieget  luirb  bo§  ©oüe'fd^e  2Biubbrc()ungggefel|  genannt 
S)ooe  t)at  bagfelbe  auf  folgenbe  SBeife  erHärt: 

Sirb  bie  i'nft  burd}  irgenb  eine  Urfadje  bon  ben  ^olen  nad;  bem  Siquator 
getrieben,  fo  fommt  fie  non  Dvtcn,  beren  9?otation§gefd}n)inbigfeit  geringer  ift,  an 
foldjc  Drte,  lüetdjc  eine  gröfjere  9fotatton^gefd)n)inbigteit  befil^en;  iljre  93elueQnng 
erbätt  baburd)  eine  öftlidje  gjidjtnng,  loie  lüir  fd)on  beim  ^affativtnbe  gef^eben 
t)aben.  9luf  ber  nörblidjcn  |)albfugel  Qdjm  be§I)oIb  bie  Söiube,  meld}e  al§  ^TJorb. 
imnbe  entfte!)cu,  bei  ii)rem  aKmäljlidjeu  g^ortrüd'en  burdj  l)iorboft  in  Oft  über 
^It  auf  btefc  Sßeife  ein  Oftn^inb  entftanben,  fo  loirb  biefer,  ujenn  bie  llrfadie 
fortbancrt,  lucldje  bie  Snft  nad)  bem  §[quator  r)intreibt,  Ijemmenb  auf  ben  ^^olar^ 
ftrom  irirfen,  bie  Juft  luirb  bie  9iotationägefd)toinbigfeit  bc§  DrteS  annefimen 
Uber  ujeldjem  fie  fid)  befinbet,  unb  luenn  nun  bie  ^enbeng,  nad)  bem  Signator  au 
l  fo  fpringt  ber  SBinb  nac^  9?orben  gurücf,  unb 

bieietbe  3?eit)c  Don  erfd^einungeu  imeberljolt  fid}.  SBenu  aber,  nadibem  bie  ^olar^ 
^""Ö  gel)errfd)t  ^aben  unb  bie  2Biubrid)tung  Öftlid)  geloorben  ift 

s.,.  ^"f^  ""'i^  ^o^"^en  fortftrömt,  fo  getanat  fie  mit 

n  berSei;  '  n  ol' 17''^'"'  '^^'^^"'^en  13ar;(telfreife  »ietd  e  bem  t  Lt 
ajer    egen,  an  Dite   n)dd)e  eine  germgere  9{otatiouggefd)>uinbigfeit  baben-  fie 
mib  aI)o  ber  üon  äßeiten  nad)  Dftm  rotiereuben  erbob  r  ad)e  mit  nod  gSßerei 
9io  at.on§gefd)ionibtgfeit  gteid)fam  Doraueilen,  bie  füblid)e  SB  nbr  AtZ  Ä  «ft 

SÄr^SLr^nSrÄ^r^'"^  ^erbLgt^^irlfo 

c^cmzitilLf^^^^^^^  ^^'"^  fetbftberftänbtid)  in  entgegen^ 

gcieiitei  J{,d)tung  nmfd)ragen,  namhd)  oou  ^Jorb  über  SBeft  nad)  ©üb. 

felbft  fa    fein,  l^n-^'v        'P^ff"'"'*"^'^  m  CS  an  ber  erboberfräd)e 

iVem^S^^^^^^^^^  bic9^id)tnn9  bc§  ^^affat.^  mirb  nur  bei 

le.nem  ^orbungen  immer  mc()r  öfi(id).  ^n  ber  9{egion  ber  Wonfnne  finbet  im 
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!paufc  eines  ganjen  ^a()reg  mir  eine  cinjigc  T)ref)ung  ftntt.  'SJlan  fic()t  al\o,  ha\§ 
bie  3Binbocr{)äUniffe  ber  STropcn  bcr  einfad)fte  ^aü  beg  2)rel)ung§gefcl^eS  finb. 
(gonüt  tt)eilte  ®oue  bie  (Srbobcrpdjc  in  graci,  be^ie^ungSireife  brei  2Binb^ 

regionen  ein: 

1.  bie  Sro^jcn^one, 

a)  'paffatregion:  nnr  ^olnrflrbme  an  bcr  Dberpd)e,  feine  üoUftänbige  2)rel)ung. 

b)  3)bnfungegenben:  \ä\)vM)  einniatigcr  Sßcd}fel  ber  beiben  Snftftröme,  aljo 

mir  eine  üoüftänbige  S)ret)ung.  .  .  .  ^       ^  ,         w  dv 

2.  SDie  gemäßigte  (unb  i)ie((eid)t  aud)  bie  falte)  ßone:  ^otar=  nnb  5lqua< 
toriafftröme  nebcneinanber,  bie  eigentliche  ^Region  ber  SBinbbreI)ung. 

SBenn  mm  and)  in  ber  ^^at  ba§  SÖobe'jdje  3:)rel)nng§gefetj  für  SDIitteleuropa 
in  fo  bieten  ^-äaen  gutrifft,  \o  ift  e§  bod)  nnmögUd},  mit  beffen  |)i[fe  bie  beoor= 
fteknbe  Söinbridjtnng  nnb  baniit  baä  SBetter  beftimmt  öoranSäufagen.  S)enn  erftlid) 
ift  bie  n\  einer  üoüen  Umbrel)ung  crforbertid}e  ßeit  je  nad)  bcn  Umftänben  fel)r 
berfdiieben  (bie  fürjefte  non  Qnetetet  in  93rüffet  beobad)tete  ^Dauer  betrug  einen 
Zaa  16  ©tnnben,  bie  längfte  88  Sage);  ferner  finb  2tu§nal)men  üon  ber  Siegel 
nidit  aü^n  feiten,  inbem  üoüftänbige  Umbret)nngen  im  entgegengefeljten  ©inne 
üortommen.  ®od)  t)at  mä)t  biefer  Umftanb  bie  Unl)altbarfeit  ber  3)ooe  id}en 
Sfieorie  fditiefilidj  bargetljan;  e§  ergaben  fid)  mel  fdjiverer  »iegenbe  emn^enbimgen. 
©ieöäufigfeit  ber  SKinbftillen  in  ber  gemäfsigten  ^one,  n)eld)e  mit  ber  angenommenen 
atfaemeinen  Suftcirculation  im  aSiberfprnd}c  ftc()t,  fonnte  nid)t  pr  ©enuge  erflart 
luerben.  JX-erner  muffte  man  (Sinfidjt  fommen,  bafä  nnfere  fogenannten 
5Uniatoriatoinbe  nid)t  bem  Salmengürtet  entftammen  fönnen;  beim  raenn  b^e  ®ub^ 
iDeft'^  nnb  Seftiüinbe,  raeld)e  nnS  rcid)lid)e  9^ieberfd)läge  bringen,  aug  ber  ^ropen-^ 
Sone  fämen,  bann  müfSte  in  ber  letzteren  bcr  Gimmel  mit  einer  bic|ten  SBolfem 

diidit  bebecft  fein,  imi^renb  nmgcfel)rt  bie  ^affatgurtct  bie  ^citerften  9iegionen  bei 
brb  finb.  ®ie  gröjsten  ®d)imerigfeiten  aber  Ijaben  bie  2Birbet|turme  oon  benen 
nnten  cingeljenbei  geVttbeU  ierben  foU,  ber  Dl)pot[)efe;Do  t)e  g  bereitet  ®ie  feiner 
me^anifc^en  ©turnitieorie  entgegengefteüte  moberne  pl)l)fifa  i  |^e  ©turmt^eoric  )^^^ 
au^bie  g  fammte  SBinbtljeorie  gu  ^  gebfctält.  20 il)renb  man  T^^er  ©tnrn  unb  Sinb 
al§  giDet  Lfenttid)  üerfdjiebene  ®inge  anfa^,  fam  man  allma^lid,  3m-  @inlidt 
baVbiefelben  nur  grabued  oon  einanber  oerfd)ieben  finb  nnb  bafg,  m§  für  bag 
eine  ®e  elj  fei,  eg  an.^  für  bag  anbere  fein  müffe.  ©0  Ht  man  ^eute  ba. 

^  gdaigl  \uc  33eU)egnn  garten  ber  Suft,  Sßaffer.  nnb  "l'^^^'^r  nc^^^ 

unb  ^clonen,  ^affate  nnb  DJionfune,  ungcjimmgen  burd)  em  unb  bagfelbe  i^uncip 

''"Äel^g  ©rnnbprincip  ber  mobernen  ä)ieteorologie  ergab  fid)  nniittelbar  aiig 
ben  ioaenaunten  fl)ioptifd)en  SBittcrunggtarteu,  ireld)e  ben  Smn^  bei 
Sltm  pSr  über    inen  größeren  ober  fleineren  Sl)eit  ber  ©rboberfladje  (3. 
Sa  b  n  norbattantifdien  Dcean,  bie  ^Bereinigten  ©taaten  oon  Stmerita)  in 
Lei  Tefthltm  I  S  7'ui,r  frü()  nad)  Drlggeit)  barftellen.  Slnf  bie,en 

Zten  er  Orte  gleid)cn  l'uftbrncfcg  burd)  ^fobaren  mitananber  «ei^ 

km  en  iÄgl  id)  ber -vfobaren  mit  beu  Söinben  ergab  nun  bag  Sunbamema  = 
Srtr^^Uorol^k  -e^eg jiemlid) 


Sie  Söelüeguiig  bcr  üiift  unb  be§  9}Jcerc§, 


149 


SBinbc^  bic  uii9cr(il)rc  ©egcnb  I)ol)eu  «uftbntcfg  ab3imcl)mcii,  aiig  meldjcr jener 
lüelit  fnnn  mnn  nnd)  ünn  «cbberä  Siccjel  ücrfnliren:  mn  te()re  bcm  2ßmbc 
bcn  küdcn  nnb  ftvccfe  bie  ^nnb  rcd)tg  fcitiuärtS  nnd)  ()intcn,  bnnn  mirb  bie 
©encnb  ()o()cn  ?nftbrnrfä  in  ber  33cr(nn9crnng  beä  3(rme§  hegen.  _  ^ 

Die  9{id)tnng  ber  3(blenfnng  bcr  ftrömenbcn  l^uft  bebarf  nod)  einer  grorternng. 
SCSitrbc  bie  erbe  [tiUe  ftcl)cn,  bnnn  mürbe  bieSitft  nnmittclbnr  «on  bcr  ®egenb  f)üf)eren 
®rnrfc§  gn  ber  beg  nicberen  93aromctcrftnnbe§  flrijmen.  S)n  aber  bie  @rbe  m  ber 
iRiditnng  üon  Seft  nnd)  Oft  fid)  nm  i()rc  9td)fe  bre()t,  mirb  bie  bcmcgte  l'uft,  mic 
nUe  nuf  bcr  (Srbobcrflndjc  in  Ijorigontnlcr  9?id}tnng  fid)  bemegenbe  ^or^ier,  oon 


S)r.  6r)riftDpt;Drii§     ®.  sBuijS^SanDt. 

ifjter  urfprünglic^en  9?i(^tnng  nbgcfenft.  ®icfe  Slbfcnfimg  erflnrt  fid)  bitrd)  baä 
fogennnntc  ®cfet3  ber  Srng()eit,  bemgnfotge  ein  feber  bemcgter  ^flirpcr  bn§  93eftreben 
f)at,  bie  gtic^tung  nnb  ®efd)minbigtcit  feiner  93emegung  fo  Inngc  31t  be()n(ten,  aiä 
md)t  irgenb  merd)e  |)inberniffe  il)m  in  bcn  SSeg  treten.  93cmegt  fid)  3.  33.  ein 
^ör^jcr  nnf  ber  rotiercnbcn  dvht  mx  ®itb  nod)  9Jorb,  fo  nuifS  er,  in  ie  I)LU)cre 
breiten  er  gcfnngt,  üon  ber  mcribionnfcn  5r{id)tnng  immer  niel)r  nnd)  rcd)t§  nbgefentt 
crfd)einen,  rccil  bie  ^eribinne  norbmnrtä  immer  mel)r  conüergicren,  iinit)renb  er 
fclbft  bie  nrfprünglid)c  9?id)tnng  ftetg  bcianbcfjnUen  fnd)t.  9?iin  ftrcbt  nber  jeber 
^tor^jcr  nnd)  bieii)ni  bei  bcr  3ld)fcnbre(iiing  ber  örbe  crt()ei(tc  ^liotntion'?gcfd)minbigfcit 
beignbefiattcn.  Segen  ii)rer  ^fiigclgeftnlt  l)at  bie  (Srbe  am  ^Jlqnator  U)rcn  gröißtcn 
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g^ünfteS  ßapitcl. 


Uinfnng,  mit  3une()inenber  breite  nimmt  il)r  Umfang  fletig  ab;  c§  legt  al\o  ein 
^nnft  be§  5i[quator§  nnb  jebcr  anf  bcmfctben  bcfinbticl)c  Siövpa  in  bcr  ;^dt  einer 
2Id)[enbret)nng  (24  ©tunbcn)  einen  größeren  3Beg  ^nritct"  al§  irgenb  ein  ^unft  in 
I)ül)erer  ^Breite,  nnb  ginar  beträgt  bie  bnrd)  bic  ©rbrotation  erjengte  93en)egnng§- 
gefdjiüinbigteit  eines  Körpers  an  ber  @rboberpd)e,  alfo  and)  jebcg  l'nfttl)eild)enS, 
in  ber  ©ecunbe 

für  0"  33reitc  464?» 
„  20°  „  436  m 
„  40°  „  355  m 
„  60°  „  232  m 
„  80°  „  81m 
„    90°      „  Om 

Söürbe  ein2ufttl)ei(d)en  nom3'(qnator  plö^tid)  nad)  bem  20. 93reitengrab  üerfeljt 
njerben,  fo  n)ürbe  e§  bort  in  ber  9lid)tung  ber  ©rbbeinegung,  atfo  »on  Söeft  nad) 
£)ft,  nm  464  —  436  =  28  m  in  ber  ©ecnnbe  üoronSeilen,  b.  t).  e§  trürbe  al§ 
ein  Seftluinb  fid)  geltenb  mad)en,  ber  eine  ®efd)n}inbig!eit  bon  28  m  pro  ©ecunbc 
befäfje.  S^enfen  h)ir  un§  bagegen  ein  Suftt()eild)en  oom  20.  SBreitengrab  birect 
nad)  bem  tqnator  üerfeljt,  fo  bleibt  e§  nm  biefe  28  m  pro  ©ecunbe  in  ber  9^id)tnng 
nad)  SBeft  gurüd,  b.  f).  eS  müfgte  jum  Dftirinb  lüerben.  'S^ik  Stblenfung  ber 
SBinbe  fann  man  ber  Überfidjt  tjalber  and)  fdjematifd)  barftetlen;  bie  erftere  erfolgt 
im  (Sinne  ber  "ißfeife: 


N.   NO.   0.    SO.   S.   SW.    W.    NW.  N. 


©ubitdie  §alt)fugel. 

©in  S^orbiüinb  to'wh  auf  ber  ni3rbüd)en  ^albfnget  gn  einem  9?orbo)'t=  nnb 
Dftiuinb,  auf  ber  fübli(^en  |)atbfuget  gu  einem  9fJorbtt)eft=  unb  Söe|tn)inb;  ein 
©üblüinb  auf  unferer  |)emif|3!)äre  gu  einem  (Sübiueft^  nnb  SBeftminb,  ouf  ber 
anberen  ^albfuget  gu  einem  ©üboft*  unb  DfHüinb. 

Slufer  ber  2(d)fenbre^nng  bebingen  aud^  bie  gteibnngSroiberftänbe  3iüifd)en 
ben  einzelnen  Suftf(^^id)ten  nnb  an  ber  erboberftädje  bie  9iid)tung  be§  SBinbeS. 
©a  felbftberftänbtid)  bie  9letbung  ouf  bem  unebenen  Sßoben  be§  gefttanbeä  gröfser 
tft  aB  auf  bemDcean,  n^erben  oceanifc^e  Söinbe  unter  bem  ©influffe  ber  9totatton 
mel)r  abgeteuft  al§  contiuentale  Söinbe.  Stuf  ben  SDJceren  ber  I)i3I)eren  Sreiteu  ift 
bieg^eibung  wegen  ber  ranl)eren  Oberfläche  tiert)ältni§mäßig  er^eblid)  groi3ei%  ba^er 
oudi  bie  Siblentung.  2lm  geringften  tft  bie  letztere  in  ben  oberen  Snftfd}td)tcn. 
©ulbberg  nnb  moljn  {)aben  bie  ©riige  ber  Stttentuug  in  ben  oerid)iebenen 
Sreitenfreifen  mit  mM\xä)t  auf  ben  tierfd)iebenen  Söert  ber  ^^i^m  I'e«^^"/!- 

S)ag  slreite  ^auptgefe^  ber  neuen  3Binbtl)eorie  betrifft  bte  (5)efd)n}mbtgteit 
ober  ©tärfe  beS  SBinbeg.  ®ä  ift  ba§  nod)  feinem  Sntbed'er  £i)omo§  ©tcocnfon 
benannte  ®tebenfon'fd)e  ®efe^:  ^ie  SBinbftärfe  luirb  bebmgt  burd)  ben 
barometrifdien  ©robienten,  b.  I).  burd)  bie  3:)rudbiffereu5,  lüctdje  tu  ber 
9tid)tung  fenfred)t  gn  ben  ^fobaren  gemeffeu  nnb  auf  eine  ?angeneinl)ett  (le^t 
attgemein  1«  am  Äquator  =  1 1 1  Ä;m)  belogen  imrb.  5)iefen  ©rud nitterfd)teb  brudt  man 
in  aJJiüimeter  auä.  3^e^meu  mir  an,  gimfc^en  girei  ©rten  bic  55  7om  ooucmanber 
entfernt  finb,  beftel)e  in  einem  geti^iffen  aJ?omente_  ein  fenfred)  f 
^fobare  gemeffener  Snftbrudnnterfd)ieb  oon  2  mm;  tu  btefcm  g-aüc  tft  bei  ©labtent 


Sie  23eluc8Uiig  ber  l'iift  iiiib  be§  9Jkere§. 
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2Y2mm  fteiler  bcr  ©vabieiit,  bcfto  bicljtcr  öet'i"c>"9t  ^ie  Sfo^fi«",  Wo 
aröfier  aiid)  bie  SiiibgcldjiDinbigfctt.  ©rnbicntcn  üon  5™m  iinb  borubcr  lucrbcn 
©tiirntorabientcn  genannt,  m\i  bei  foldjcn  93avontcterunterfd)iebcn  bte  SBmbc 
mit  ftürmifdier  ©tärfc  luetjcn.  33ie  Sinbgcfdjimnbigfcit  luirb  cbcnfadö  burd)  bie 
9{etbung  wefentlid)  beehifhif^t.  geringer  bie  9{eibung,  befto  gröjjer  bic  ©efdjimn* 
bigfeit;  baljer  nimmt  bicfe  mit  ber  ^i3t)e  ju. 


-""«ff 


Stnttci)cIoneit  iinb  ß^cloneu  auf  ber  nDrblid)en  ^albhtgel. 


2tutict)cIoiteit  ititb  (Sijcloneit  auf  ter  fiibltd)eit  galbfugcl. 

®ie  S3etrad)tung  ber  ^fobarenfarten  I^at  un§  gegeigt,  bafä  \m^\)\  im  Jänner 
njte  tm  ^ult  bie  ^fobore  toon  760  mm  Gebiete  ^öf)eren  unb  nicbrigeren  ?nftbrnrfc5 
bonemanber  abgrengt.  a«an  fann  bal)er  bie  ©rboberflädie  mit  ^^-eftel  im  aUgcmcineu 
m  jiBet  ©ebiete  eintfjeifen:  ))teiobarifd)c  (ober  "ißtciobaren),  mo  ber  93aromctcr= 
ftanb  {)ö^er  tft  alg  ber  mittlere  Sarometcrftanb  im  SKecre^niDcan  (760  mm),  unb 
meiobarifd)e  (ober  OJJeiobaren),  h30  baä  33arometer  tiefer  ftel)t.  ^cbem  biefer 
beiben  (gebiete  ift  eine  tl}pifd)e  SBinbgattung  eigcntliiimlid),  inbem  innerhalb  ber 
^Jleiobarifc^en  ©ebietc  bie  9(nticl)ctonen,  innerl)alb  ber  meiobarifdjcn  norgiigtid),  luenn 
and)  nid}t  immer,  bie  Eljclonen  auftreten.  2)a  nämlid},  luo  ein  nngemöfjnlid)  r)ot)cr 
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fünftes  gajjitel. 


T)ru(f  I)errfd)t,  ftröint  btc  ?uft  Don  bem  9)?itte(^3unfte  beg  ^rucfeg,  bem  baro- 
metrifc(}en  5Diaj:tnium,  iiod)  aHen  ©eiten  ab;  c§  entfielt  eine  fogenannte  3lnti= 
cl)ctoiialbetüegung,  iinb  jcber  an  einer  folcl^en  t^citnel)menbc Söinb  l)eij3t  2lnti= 
ctjctone.  Umgefel)rt  ftrönit  im  SUJeiobarengebiete  bie  l'uft  aUfeitig  gegen  bcn  Drt 
gcringften  ©ntrfeä,  b.  t).  gegen  ba^  barometrifd}e  SDhnimum,  ()in;  man  ()at 
bann  eine  ©Ijclonalbehjegung  unb  Jeber  an  i()r  tf)ei(ne()menbe  Sßinb  f)eij3t 
Sl)ctone.  3)ie  "ißaffote  unterfc^eiben  fid)  tion  ben  Sl)clonen  nur  burd}  bie  ©eftaltung 
unb  2^u§be^)nung  be§  metobarifd)en  ©ebieteä  unb  bie  aJ?onfnne  feigen  fid},  roh  rair 
fe^en  Itierben,  au§  gmei  ^affatbettiegungen  gufammen.  ^Darau^  folgt,  bajl  eä  genau 


genommen  nur  bie  beiben  erlüä^nten  ^auptarten  ber  ?uftb£iregung,  bie  anti* 
chdonale  unb  bie  c^clonole,  gibt.  .    .     ,  m 

SDaä  ©ebiet  l)oI)en  SßarometerftanbeS,  lveld)e§  bie  antict}donale  Sjeiüegung 
herüorruft,  ift  freigäljntid)  ober  efiiptifd}.  ^nnert)otb  be§  ©ebieteä  einer  3(ntt= 
ctidone  ftetgt  bie  Suft  I)erob  unb  biefer  fenfred}te  ©trom  luirb  burd)  ^oriäontolen 
Mufg  in  ber  ©ö{)e  ernäl)rt.  @§  ift  tiar,  ha\§  bie  Slnticljdonen  oI)ne  einen  jold)en 
Kufluf§,  ber  übrigen^  aud)  burd)  bie  3Bolfenrid)tung  borgetI)an  njirb,  batb  jid) 
auflijfen  müfSten,  iDenn  beftänbig  nur  l'uft  anöftrömen  luürbe.  ^m  a^ergteid)  mit 
ben  (Sl)donen  ift  ben  3lnticl)donen  eine  gen^iffe  9{ul)c  unb  Unüeränberlid)tett  eigen* 
t^ümlid).  S)aä  aßetter  ift  meift  rul)ig,  ber  |)immd  Har,  bie  Xeiiuicratur  im 
SBinter  fef)r  niebrig.  ^nnerl)alb  ber  2üitid)done  ift  ber  Smb  mei)t  id)Uiad)  unb 
fd)tt3anfenb;  ßalmen  (SBinbftiaen)  finb  f)äufig. 


SDie  $8clucfluit(i  bcr  Siift  uiib  bc§  DJJecrcS. 
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Sei  bcn  Sl)c(oneii  ftröint  bic  ?uft  bem  bnromcti-ifd^eit  93Jiniinum  oou  allen 
®eiten  in  ©pirnllinien  gn,  inbem  [te  eincrfeitS  üont  9Jiinintnm  angejogen,  onber» 
feit'S  bnrd)  bie  ©rbrotation  abgeteuft  luirb.  !©ie[e  iöciuegnng  fnnn  in  gmei  Seine* 
gnngen  nnfgcIöSt  iDcrbcn,  üon  benen  bie  eine  fenf'redjt  nuf  bem  ©rnbienten  ftc()t 
unb  bic  l'nft  nm  bog  SJZininutnt  Ijcruniiuirfaett,  bie  anbere  ben  ©rabienten  entlang 
gel)t  unb  bic  Snft  nad)  bem  (Seutrum  I)incinfangt  ober  I}ineintreibt.  Vegt  man  für 
nufcrc  Bretten  eine  Vinie  (x  y  in  ber  entfprcdjcnben  ^ic^nv  auf  ®.  151)  üon  ^iorbnorboft 
nad)  ©übfübiücft  burd)  bo§  Sentrum,  fo  niirb  biefe  bcnSßirbet  in  gmei  .^ölften  mit 
cntgegengefe^tem  3Bitternng§d)arafter  tl)eilen.  Son  letzterem  ^at  ^rofeffor  |)enrif 
ä)?ol)n,  ber  ^od)iierbiente  £)irector  be§  meteorotogifd)cn  ;^nftitutc0  in  Sf)riftiania, 
baä  fotgeube  ©djema  entniorfen,  loo^u  gu  bemerfen,  bafg  bie  redjte  ^ätfte  bie 
S3orberfcite  beä  Sirbelä  genannt  n^irb  (ba  ber  SÖBirbel  fid)  nad)  Dft  I)in  bemegt), 
bie  (infe  ^älftc  aber  bie  Ijintere  (Seite. 


§tntcre  (linfe)  (Seite: 
2Btnb:  0.  NO.  N.  NW.  W. 
Slflc  biefe  SBinbe  totiimeit  au§  itDrbIicf)eren 
©egeiibcii. 
S^emperatur  falteiib. 
S)ampf mditge  abnef)menb. 
S3etDDlfitng  abne^^meitb. 
9Hebertif)Iag  in  fScf)auerit  unb  abneljmenb. 
2?arometer  fteigeitb. 


SJorbere  (recljtc)  ©cite: 
SBinb:  W.  SW.  S.  SO.  0. 
Stile  biefe  SBinbe  fornmen  au§  füblid^eren 
©egenben. 
Temperatur  fteigenb. 
Sampfmeuge  gunefimeub. 
SöelüöÜuug  gunel^menb  imb  bidjt. 
9Heberfd)Iag  guue^menb  unb  ftarf. 
SSaronieter  faßeub. 


5tuf  ber  rechten  (Seite  finben  mir  fomit  marme  2iiiuatortatminbe,  auf  ber 
tinfeu  fotte  "ißotarminbe.  ®od)  finb  biefe  StuSbrücfe  t)ter  nid^t  im  $)ooe'fd)en  ©inne 
äu  t)erftet)en,  ba  fie  nic^t  etma  ben  Drt  ber  ©ntfte^ung  begetdinen  fotlen,  fonbern 
tebigtid)  nur  bie  9?id)tnng,  au§  ber  bie  äßinbe  me^en;  meit  fie  gleid)mä^ig  für  beibe 
^emifpf)ären  anmenbbar,  finb  fie  ber  Segeidinung  ber  SBinbe  nad^  ben  |)immet§= 
gegenben  borgugietjen. 

33on  bem  (£f)orafter  ber  cl^ctonaten  Suftbemegung  gibt  2t.  ©upon  eine  fet)r 
ftare  S)arftet(ung,  ire^^alb  mir  berfetben  ^ier  im  attgemeinen  fotgen. 

®er  ©rabient  unb  bamit  aud)  bie  3Binbgefd)minbigfeit  ift  nic^t  in  oCten 
Sfieiten  ber  ßtjctonen  gteid);  ber  größte  liegt  im  nörblid)en  unb  mefttid)en  ©uropa 
meift  im  fübtidjen,  ber  fteinfte  im  nörbtidjen  Quabrauten;  auf  jenen  finb  bat)er 
bie  meiften  europäifdien  ©türme  befd)räntt.  Stber  oui^  innerfiatb  eines  Quabranten 
nimmt  ber  ©rabient  üom  Zentrum  gegen  bie  ^eripf)erie  erft  ju,  bann  mieber  ab. 
Sei  gteidjem  ©rabienten  finb  in  unferen  Sreiten  bie  nörbtidjcn  unb  öftlidjen  SBinbe 
ftdrfer  a\§  bie  fübtic^en  unb  mefttid)en;  unb  im  ©ommer  finb  atte  SBinbe  ftörfcr 
al§  unter  gleichen  Serpttniffen  im  Sinter. 

Si§  3U  metc^er  ^öt)e  bie  cljctonifdie  Semegiing  reid}t,  ift  nod)  nid)t  gur 
®enuge  befannt.  ^m  Sufen  bon  Sengaten  berinögen  bie  6t)donen  nidjt  cinmat 
bie  nur  300  big  600  m  tjo^en  Oftgljatä  gu  überfd)reiten ;  im  öftad)en  Zljdk  bcr 
Union  erreidjen  fie  fetten  bie  |)öt)e  beS  SWonnt  SBoft)ington  (1900  m),  mäl)rcnb 
im  mefttid)en  Unionggebiete  fetbft  baS  über  4000  m  tiolie  JT-etfcugcbirgc  feine 
abfotute  ©ci^ranfe  für  fie  bitbet.  i  i    o  \   ^  j 

^n  ber  .»pijfie  get)t,  mie  bie  Sotfenbcobad)tungcn  begeugcn,  bie  cljctonifd}c 
^emegung  m  eine  anticljctonifdje  über,  b.  f).  bie  üon  aücn  ©citen  gugcfülirtc  l'nft 
K'^f?"  ^"  ^ic  $öt)e,  nm  oben  abguflieOeu.  ©o  fpeist  in  bcn  oberen 

^ü)tj  en  bic  Sljctone  bie  fie  umgebenben  9tnticl)ctoncu,  unb  in  ben  niitcren 
(Äüjidjtcn  ernat)rcn  bie  Stnticljctoneii  bie  (Sl^ctoucn.  2)ie  obere  Scmcgung  ift  bic 
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primäre;  fie  cnt[tef)t,  lucnn  bic  Dberf(äd}C  einer  luiirmercn  unb  banipircid^ercn 
IHiftfäute  fid)  über  bie  benndjbarten  crl)ebt.  ^[t  nber  nn  ber  ©rbobcrflädje  cmmi 
bcr  Slnftofj  einer  cljdonalen  S3eiuegnnQ[  gegeben,  bann  wirb  nnter  befonberS 
günftigen  Uniftiinben  bnS  baronietrifdje  3jiininuun  bnrc^  ben  nm  boSfclbe  cnt- 
fte[)cnben  Suftoirbel  immer  meljr  vertieft.  ;^e  md)v  ba§  S3aromcter  im  Zentrum 
finft,  befto  fteiter  loirb  ber  ©rabient,  befto  tjeftiger  ber  SBirbet,  befto  geringer 
Qud)  ber  :l?uftbruif  im  9)?ittelpunfte.  ©o  trägt  bte  (Sl}cIone  in  [id)  felbft  bieSebin* 
gungen  ifjreS  2Bad)0tl)um§,  j)ie  in  ber  9^ege^,  luenn  and)  nid)t  augnaljmgloä,  fie 
begteitenben  92ieberfd)Iäge  unterftül^en  biefen  ^rocefg,  tnbem  bie  bei  ber  ßonben= 
fation  frei  irerbenbe  SBärme  ha§  Slnffteigen  ber  Suft  im  Sentrum  beförbert.  ^ört 
biefe  öerticale  ^emegung  auf,  bann  lüirb  ba^  2)ünimum  burd)  bie  guftrömenbe 
Suft  balb  auSgefitflt.  S)amit  Ijöxt  aber  oud)  bie  ®rnä()rung  ber  3tnticl}clonen  bnrd) 
bie  obere  ©trömung  ouf.  3)er  Suftbrud  verringert  fid)  im  9Waj;imum,  ttjeil  bie 
abflie^enbe  Suft  nii^t  met)r  burd)  äufließenbe  erfe^t  tüirb,  unb  fleigert  fid)  im 
SOHnimum,  ireit  bie  guftrömenbe  ?uft  feineu  SlbflufS  metjr  fiubet.  SKit  einem  Sßort: 
bte  barometrifd)en  Unterfd)iebe  gteidjen  fid^  auS. 

■Die  ßt^ctoneu  fiub  öon  iljrem  ©utfte^en  biä  ju  i^rem  @rlöfd)en  in  beftän= 
btger,  batb  fd)ueKerer,  balb  laugfamerer  SBanberung  begriffen,  inbem  baä  aj^inimum 
ftetS  auf  ber  I)intereu  ©eile  aufgefüllt  unb  baburc^  in  bie  tiorbere  oerlegt  wirb, 
^n  ber  ^tropengoue  betregen  fie  fit^  nac^  Dften,  biegen  bann  an  ber  ^olargrenje 
ber  'ißaffate  nad)  5Jiorben,  begieljungäteeife  ©üben  um,  rcobei  fie  au  STiefe  öerlieren, 
aber  an  2lu§bel)nung  geminuen,  unb  fd)tagen  bann  in  ben  mittleren  unb  I)ö£)eren 
S3reiten  einen  meftlidieu  SBeg  ein.  ®a§  te^tere  gilt  aud)  oon  benjenigen  ©epref» 
fionen,  toetdie  in  ben  au^ertropifc^en  ©ebieten  eutftef)en. 

^Da  bie  3ßitteruug§t)erf)ättuiffe  tu  erfter  Stute  burd)  bie  ei)cIonen  beftimmt 
toerben,  l)at  fid)  bie  aJJeteoroIogie  in  neuefter  ßeit  tiielfai^^  mit  ber  S3ilbung  unb 
Söaubernug  ber  ^Depreffioueu  befc^äftigt.  !Die  ^auptoufgobe  ber  augübeuben 
SGBitteruuggfuube,  bie  SSorauSbeflimmuug  beS  Söetterg,  grüubet  fid)  aber  auf  bie 
Kenntnis  ber  ©ntfte^ung  unb  S^elvegung  ber  b arontetrif d)eu  3)iinima.  ^ftantentlid) 
tierbaufen  ttjir  n)efenttid)e  ^ortfd)ritte  auf  biefem  ©ebiete  ben  Slrbeiten  oou 
Sei),  3B.  üan  Sebber,  SB.  Soppen  unb  §offmel)er.  ©od^  fiub  h)ir  über 
btefe  23orgänge  uod)  bei  iDcitem  nid)t  gur  ©enüge  unterrid)tet.  ©o  ift  g.  93.  ber 
®iuf(uf§  ber  ^lieberfdjläge  auf  Urfprung  unb  ®ang  ber  aJJiuima  uod)  öiet  gu  wenig 
aufgeflärt.  2ßir  ftiffeu  mo%  bafg  für  bie  ©ntfte^ung  unb  2lugbef)nung  öon  ©e^ 
preffiouggebieteu  9^ieberfd)täge  d)arafteriftifi?^  ftnb,  mit  bereu  Sluflöfuug  bann  and^ 
bie  !Depreffioneu3ufamnteufd)rumpfen  ober  fic^tiertt)eiten;  ferner,  baf§  biefer  ®inf(nfä 
ber  9^ieberfd)täge  fid)  gewö()nltd)  umgefe^rt  änbert,  wie  bie  attgemeiue  Temperatur 
ber  Sttmofpbäre.  Söarum  aber  gebirgige  ©egenben,  i^rem  9tegenreid)tl)um^  gum 
Srolj,  feltener  oon  ©epreffioueu  f)eimgefud)t  werben  alä  bie  umüegenben  i^iady 
länber  unb  ÜJJeere,  ift  noc^  nid)t  aufgeHärt. 

33on  befonberer  SBid)tigfeit  ift  bie  Kenntnis  ber  Sewegttnggnd)tungeu  ber 
9)?iuima.  i^nfoferne  biefe  9fiid)tuugen  immer  wieber  mit  einer  gewiffen  ©letd)* 
förmigfeit  unb  9tegeünä^igfeit  tuneget)alteu  werben,  fprid)t  mon  oon  ben  Quq'- 
ftraßen  ber  SJHuima.  greitid)  fenuen  wir  berjeit  nur  bie  mittleren  ^ugftraßen 
gwife^en  bem  ^elfengebirge  D^orbamerifaS  unb  beut  Ural  cinigermat3en  genau. 

3)ie  eiufad)fteu  S3erl)ättniffe  geigen  bie  SSereinigten  ©toaten,  wo  eine 
einzige  Augftraße  burd)  boä  ®ebiet  ber  großen  ©eeu  unb  burd)  Sanaba  3tel)t. 
2lu  ben  ©eeu  tritt  gewi)l)ntid)  eine  ©abetnug  ber  SBabuen  ein,  unb  uod)  weit 
mebr  contpücieren  fid)  bie  S)inge  über  bem  norbattantifd)en  Dccau,  wo  etncriettS 
ber  (SinftufS  ber  9DZeeregftri3mungeu,   anberfeitä  ber  dJlan^d  bcr  Oteibung  fid^ 


$Dic  $8elucguiio  ber  Sitft  iinb  bc§  2)kcre§. 
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gdtenb  mndjt.  ®ic  9}?e()VäaI)I  bcr  ©cpreifioncu  lucnbct  [id)  Don  ^ioi-bomcrifa  — 
and)  hd  ^;)tmfiiubtnnb  bilbcu  fid)  fet)i-  gerne  neue  Ü)iinima  —  an  <Sübi3Vün(anb 
nnb  ^öfaub  uorbct  nad)  ©nropa,  entlueber  öftlid}  gegen  baä  füblidje  Siorircgen 
I)in  alibicgenb  ober  an  ben  nörblidjften  lüften  biefcä  .^'anbe^  I)inftreid)enb,  mätjrcnb 
nnr  ein  fteincr  2:i)ei(  qncr  über  ben  Dccan  fortfdjueitct.  ©tefent  leljtcren  begegnen 
in  ber  ütegel  nnfere  über  ©ngtanb  nad)  Slmerifa  fegelnben  ©djiffe,  nnb  e§  erfeibcn 
an§  bicfem  ©rnnbc  bic  iueftiriärtä  faljrcnbcn  Dampfer  lueit  fjänfigcren  Sed}fc[  ber 
SBitternng  atä  bic  oftiuärtjS  fal)rcnben. 

jyür  ©nropa  taffcn  [id)  im  gangen  ad)t  |)aupt3ngftra|3en  unter[d}eiben, 
toon  luetd^en  Dter  jebod)  nnr  al§  fecnnbäre  jTfjeilnngen  erfd)einen. 

1.  3it9^'f|3£  I'  ei"  ?^i'ül)ttng  n^enig  freqnentierter  SBeg,  beginnt  an  bcr 
9iorbH)eftecfe  ^rlanbS,  giet)!  [idj  längS  ber  noriücgifdjen  ^?üfte  f)tn  bi§  an  ben 
'ißolarfrei^  nnb  tljeilt  fid)  bort  in  brei  tierfdjtebene  Sifte:  la  ge^t  norbttjärtö  gum 
©ämeere;  Ib  ge[)t  ^nnt  Steigen  3Jfeere;  Ic  tierlöuft  im  i^nnern  üon  S^nfglanb. 

®ie  3u9[ti'cißen  II,  III  nnb  IV  erftreden  [id)  fämmtlidj  au^  ber  Umgebung 
ber  britifd)en  i^nfeln  qner  über  bie  9^orbfee  lüeg. 

2.  3ngftrage  II  beföegt  fid)  nad)  Dft; 

3.  3u9ftra§e  III  oerläuft  nad)  ©üboft; 

4.  3w9fti'ß§e  9el)t  ^üfte  entlang  in  oftnorböfllic^er  Dlid^tung,  fo 
ba[g  bie  3u9fti'aßen  H  unb  IV  [ic^  in  ber  ©egenb  ber  gro)3en  fd^mebtfd)en  ©een 
bnrd)frenäen;  im  {yrü()iat)r  ^jflegt  biefer  ©d^nittpunft  öftlic^  öerfdjoben  gu  merben. 

^ngftrage  V  fül)rt  bom  ©übttieften  ®roßbritannien§  füböftlic^  über  3^ranf= 
reid)  nad)  bem  Siyiittetmeerbeden  f)in,  t^eilt  fid)  jebod)  im  allgemeinen  in  bier  ^roeige: 

5.  ^ugftroße  Va  ift  bie  für  ®eutfd)(anbg  Söetter  maßgebenbe  ©tra^e; 

6.  3ugflraße  Vb  gel)t  norböftüd^  nad)  bem  finifd)en  OJieerbufen; 

7.  3ugftra|e  Vc  nnb 

8.  3ugftraße  Vd  bnrc^fd^neiben  bag  mitteHänbifdje  ID^eer. 

Söenn  bie  ©epreffionen,  m§>  nid)t  feiten  gefd)iel)t,  an  einem  beftimmten 
Drte  länger  gu  beriücilen  fid)  onfc^iden,  fo  liegt  biefer  Ort  ge)üöl)nlii^  in  ber 
9?äl)e  beg  3)ur(^fd)nitteg  giueier  ^ngftraßen.  ©erartige  ^nnfte  liegen  g.  SB.  über 
ber  3)atiiäftra^e,  fübmeftlid)  oon  ^rlanb,  über  bem  5ltlantifc^en  Dcean  beim  9^orb* 
Ufer  beg  ©olfftromeg,  über  bem  ©fagerrad  unb  über  ®übfd)n)eben. 

Die  9?id)tung  ber  ^ngftraße  Va  erflört  bie  ©ntfte^ung  beä  !4)oöe'fd)en 
Bmbbre^ungggefeljeg,  SBeil  getüö^nlid)  bie  a!)?inimo  nörblid)  öon  ©eutfc^lanb 
üoruber5iel)en,  f^jringt  ber  SBinb  fo  um,  tok  fene  9?egel  e§  berlangt.  ©el)en  mir 
nod)  einmal  bie  3eid)nung  ber  ei)clone  auf  @.  151  an.  SÖenn  bie  (5:i)clone  nad) 
red^tS  fortfc^reitet,  fo  gelangen  bie  fünfte  a  nnb  b  öon  ber  3iquatortal=  auf  bie 
^^Jolarfette,  Ujobei  fid^  in  a  ber  SBinb  öon  ©üboft  über  ©übmeft  nad)  9^orbmeft 
tn  b  aber  tm  entgegengefefeten  ©inne  bon  ©üboft  über  9^orboft  nad)  9torbmcft 
bre^t.  ^atteSoüe,  mie  ©.  (5)üntl)er  mit  9ied)t  bemerft,  nid) t  in 33 erlin,  fonbeni 
tn  ©ronlonb  gelebt,  er  njürbe  mä)t  ber  »erfnc^ung  erlegen  fein,  feine  empirifd)e 
megel  mit  einem  allgemeinen  Sfiatnrgefe^e  gu  üermedifeln. 

man  l)at  aud^  bie  mittlere  24ftünbige  ®efd)minbigfeit  ber  «nftbriidminima 
bered)net  unb  gefnnben,  bafg  fie  in  Sfiorbamcrifa  1000,  im  norbattantifd)en  Dcean 
770  unb  m  ©uropa  640 /m  beträgt.  3:)iefe  tierfd)iebeuc  ®efd)minbigfeit  ift  für 
bog  Älima  bon  ^^orbamerifa  unb  oon  ©nropa  non  grofjcr  33ebcutnng,  ba  bic 
unmitelbare  ^olge  ber  fortfd)reitenben  6i)clonen  bic  33  er  än  b  er  Ii  d)  feit  bc§ 
•Detters  ift.  ^n  ©uropa  ift  bie  Stenbeng  ber  minima,  länger  ftabil  gn  bleiben, 
eine  föett  anggefprod)enerc  als  inSlmcrifa,  unb  eS  mirb  l)ierbnrd)  bic  für  unä  nidit 
<^bcn  ungen)ol)nlid)e  «cftänbigfcit  ber  Sßitternng  bemirft. 
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f5üttfte8  (Sajjitel. 


^nnerljatb  einer  gröBereu  jDepreffion  treten  nid)t  {ctten  and)  jecnnbüre 
ober  3: () et! minima  auf,  wddje  fid)  namentlicf)  ba  bilben,  m  SBeftlvinbc  lueljen. 
©ic  Derratl)en  fid)  im  erften  ©tabium  il)rcr  ©ntnjict'elung  burd)  eine  feittid}e  Sluä* 
bnd)tung  ber  ^fobaren;  unter  günftigen  93ebingungen  löfen  fie  fid)  üom  ^aupt* 
minimum  loä  unb  öerfotgen  jelbftänbig  it)ren  Sßeg.  ^f)r  Auftreten  bereitet  ber 
Sßitterungsprognofe  ©djlrierigfciten.  SBeit  fie  tocalen  Urfprungeg  finb,  fann  man 
fie  nidjt  m\]{  auf  ben  i^fobarenfarten  üergeidjueu,  beren  man  fid)  bei  ber5Borau§= 
beftimmung  beg  siöetterS  bebient. 

!Die  eigentlid)e  |)eimat  ber  Sljdouen  finb  bte  mittleren  unb  l)öt)eren  ^Breiten 
beiber  |)emifpt)ären.  Qn  ber  Sropeugone  tft  tl]r  Stuftreteu  nur  auf  einige  aJlonatc 
befd^ränft;  fie  finb  aber  bafetbft  infoferne  bon  grofjer  33ebeutuug,  al§  fie  metft 
öon  t3er^eerenben  ©türmen  begleitet  finb,  benen  toix  im  folgenben  Sapitet  nod^ 
eine  einge^enbe  ^etrad)tung  n3ibmen  ttjerben.  ^n  einem  fdjmalen  ©ürtel  su  beiben 
©eiten  be§  tquatorg  fet)ten  bie  (S^donen  gang,  ba  t)ier  bie  ablentenbe  SBirfuug 
ber  (Srbrotation  ju  fd)h3ad)  ift,  al§  bafg  fie  einen  SBirbel  erzeugen  fönnte. 

^ft  ben  mittteren  unb  l)i3f)eren  S3reiten  eine  üorI)errfd)enbe  c^clonale  i'uft* 
benjegung  eigentpmüd),  fo  finben  wix  in  ber  tro|jifd)en  unb  fubtropifdjen  ßone 
(im  aügemeinen  bi§35»  nörbl.  unb  fübl.93r.)  worf)errfd)enbe  öftüd)efttftftrömungen, 
metdje  auf  ber  nörblic^en  |)atb!ugel  tion  9^orboft,  auf  ber  füblid)en  oon  ©üboft 
fommen.  3)oc^  treten  fie  in  it)rer  auffälügen  9^ege^mä§igfeit  nur  auf  bem  Speere 
ouf.  !Die§  finb  bie  fogenannten  ^affate,  iceldje  il]ren  iRamen  baüon  l)oben,  bafä 
bie  ©egelfdjiffe  fie  gur  Überfahrt  (passata)  oon  ©panien  nac^  33rafitten  benu^en, 
33ei  ben  ©nglänbern  ^ei^en  fie  trade  winds,  b.  i.  |)anber§n3inbe,  bei  ben  3=ran* 
sofen  vents  alizes  ober  einförmige  SBinbe.  ^ur  ^eit  ber  ©ntbedung  Stmerifa^ 
ttaren  bie  ^offatn)inbe  nod)  nid)t  befonnt;  e§  ift  baljer  nid)t  gu  oernDunbern  baf§ 
ber  in  ber  STropenregion  be§  Mantifd)en  Dceang  ununterbrochen  lret)cube  9Jorb= 
oftminb  ben  Begleitern  be§  Sotumbug,  inbem  er  fie  o^ne  if)r  SBiffen  ben  ©c^a^en 
unb  äöunbern  einer  neuen  SSelt  entgegentrug,  bie  gurd)t  einflößte,  fie  ,Jt)urben 
nie  mebr  uad)  ber  §eimat  gurüdfegeln  fönnen.  ©päter  lernte  man  fmlid)  bte 
SSortheile  be§  ^affateä  n^ürbigen.  Sie  ©panier  nannten  ben  troptfd)eu  ^ijcil  beä 
2ttlantic  el  Golfo  de  las  Damas,  „S^amenmeer",  meit  bort  bie  ©djtjfoljrt 
fo  leidit  fei,  bafg  fetbft  bie  garteften  |)änbe  ba§  ©teuer  gu  füi^ren  oermo_d)ten. 
bareniug,  inbem  er  oon  ben  ^affaten  be§  ©titlen  DceanS  fprid)t,  fagt,  baiä  bie 
oon  Stcapulco  in  mnto  auäfegetnben  ©eeleute,  oI)ne  um  ba§  ©teuerrubcr  iij 
gu  fümmern,  fid)  fd)Iafen  legen  fönnten,  iceil  ber  SBinb  fie  fidier  gerabeiregg  nad) 

ben  ^biüppinen  füt)re.  ^     ^  iv„«^^s^ 

33ereit0  bei  ^Beginn  be§  16.  ^a^r^unbertä  bad)te  ber  geniale  Stonarbo 
ba  35inci  an  eine  ©rftärung  ber  oomSlquotor  regelmäßig  gum^ole  jm  gel)enben 
?uftftrömuno-  im  5>at)re  1685  oerfud)te  ber  enghfdje  9:)Mi)ematifer^anei}, 
Ä  S  öftüd,e  mienfuug  be^^affateg  auf  med)anifd)e  ^^innc.pien 

u  grünb  n,  boc^  gelang  bie§  eigenttic^  erft  feinem  Sanbgmanne  ©eorge  |)ab  ^ 
m  ^abre  1735.  line  ooltfommen  gutreffeubc  grflärung  ber  g?id)tung  ber  L^aijate 
lieferte  ber  große  ^Mofopl)  ^ant,  ber  aber  oon  ben  (Satmen  nod)  locmg  umj^te. 

^  ®ooe^  f^rieb,  tJie  !oir  gefel)en  ^aben,  bie  @utftel)ung  ber  J3alfate  emem 
auffteiqenben  l'uftflrome  („coiirant  ascendant")  am  tt)ennifd)en  ^Hquator  gu,  5" 
Stiren  Irfa^  fält  r  Suft  oon^IJorben  unb  ©üben  guflrömt.  @tu  oldp  auTfmgcube 
Su  tftrom  entlDicfelt  id)  woI)I  im  ßentrum  ber  (Sl)donen  ober  ui  ber  ^etl3e|te 
Re  n  ®ebirggtt)älern,  aber  feinesn^egg  über  au?gebet,nten  ?y^ad)en  dagegen 
i"kb  bkaame  ?ufln  äffe  über  bem  tt)ermifd)en  9(quator  burd)  ba§  imunter^ 
b  oc^  ne  ©p  auSeigenber  trarmer  unb    (jerabfinfenber  fätterer  l'urt,au(d)en 


©ie  SSetüeguiig  bcr  Siift  unb  be§  2«ccrc§. 
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otünähüfl)  cmäriut  niib  baburd)  aitfgcloctcrt,  fo  bnfg  bteDbci-faic[)e  bcrfetbcn  über 
bie  bc^  beiiarfjbartcii  l'iiftincci-c§  nnfteigt.  Sä  entiuicf dt  \id)  nun  bic  obere  ©tromung, 
bie  mMmi  bcn  immer  mel)r  \\d)  näl)ernben  yj?eribianen  eingegiuangt,  an  3:iefe 
oeiMinnen  mnfg,  \k  an  «reite  berticrt.  ®ie  finft  bn{}er  \d)on  gmiidjen  30 
unb  40"  93r.  gu  Soben  unb  erzeugt  l]ier  ^lermanente  ©ebiete  I)ol)en  Suftbrucfeg, 
üon  bcncn  bie  untere  (pnffatifcl^e)  ©trijmung  jum  tr)ermifd)cn  2(quator  angge()t. 
®ie  bnrometrifd}en  dM^ma  Hegen  ftct§  an  ber  Dftfeite  ber  Tlem,  mü  nad) 
biei'er  Seite  bie  burd)  bic  ©rbrotation  abgeteufte  obere  (Strömung  geridjtet  ift." 

3U)ild)en  bcn  beibeu  ^affatgonen  liegt  ein  ©ürtel,  ber  an  33reite  n)ed)ielt 
unb  burd)  t)önfigc  SBinbftinen  ftd)  augseidjuet,  rcöf^reub  im  übrigen  in  feinem 
93ereid)e  feine  SBinbridjtuug  befonberä  oorl)errfd)t;  bieg  ift  ber  ©ürtel  ber 
e atmen  („^)olbrum").  X)tefer  ©ürtet,  baä  äquotoriate  aöJinimum,  bie  ©egenb 
größter  ?uftauftoderuug  barftetleub,  erftrecft  fid)  ^mv  ni^t  gteidirnämg  hmä)  bic 
gansc  breite'  beä  SKeere^,  ^at  aber  ftet§  eine  lauggeftrccfte  g^orm.  Scbcr  bie 
^affatgoue  nodj  bie  Salmenaone  [inb  an  uuoeränbertidje  ©rengen  gebunbeu;  oicl'- 
ntei)r  iranbern  biefelbcn,  bem  fdjeinbaren  Saufe  ber  ©onne  folgenb,  ber,  iSreite 
uac^  f)in  unb  ^er,  jebod)  fo,  bafg  bie  eafmengone  immer  nörblid)  bom  Stquator 
bleibt  unb  nur  gang  irenig  über  biefen  nad)  ©üben  f)inübergreift. 

9?cben  biefen  periobifc^eu  ißeränberungen  madien  ftd)  aber  and)  beträd)tlid)e 
unperiobifd)e  33erfd)iebungeu  ber  ©renge,  befonberä  ber  polaren,  geltenb,  fo  baf§ 
bie  Ütegelmä^igfeit  ber  'ißaffate  nur  mit  einer  geh)iffen  93efd)rönfung  in  äBirnid)feit 
e^-iftiert. 

23on  einem  ununterbrodjenen  "ißaffatbonbe,  fagt  ©upan,  fonn  man  auf  ber 
nörbtic^en  ^atbfugel  niemals  unb  auf  ber  fübtid)en  nur  im  Sinter  fprec^en.  2lber 
oud)  ba  ift  ha§  58aub  nid)t  gleid)mäfig  entraicfelt,  inbem  e§  auf  bem  Speere  öon 
Dften  nad)  SBcften  immer  fc^mäfer  luirb.  :^m  SBefteu  nimmt  ber  'ißaffat  eine 
rücffäufigc  33en)egung  an;  ber  ©üboftminb  ber  ®üb^emifpf)äre,  mo  biefe  @rfd)ei= 
nung  befonber^  träftig  au^gebitbet  ift,  gel)t  atlmät)lid)  in  £>ft*,  9^orbott=,  Diorb- 
it)eft=  unb  3ßefttt)inb  über,  fo  baf§  baburd)  ein  ootlfommen  gefd)toffener  anti* 
cl)donifd)cr  .5?'reigtauf  um  bie  fubtropifd)eu  aJia^-ima  ^eroorgerufcn  lüirb.  S)ie 
'paffate  felbft  erfd)einen  nur  al§  ein  öertängerter  QwtziQ  beäfelben. 

S3i§I)er  mx  nur  bom  unteren  ^^affat  bie  S^ebe.  ;^n  ben  oberen  ©d)id)teu 
ber  3ltmof!pf)äre  gie'^t  eine  Suftftrömung  in  bircct  entgegengefe^ter  9Kd)tung,  ber 
obere ^IJaffat  ober  ba- 21ntip af f at,  n^oburd)  ber  oerticate ÄrdSlauf  gefd)loffen  mirb. 
®ic  l)öf)eren  ^Berggipfel  ragen  berdtö  in  ben  oberen  "i^affat  hinein,  ber  3.  23.  auf 
bem  Jiamerimgebirge  in  einer  ^öf)e  üon  4000  m  al§  fd)arfer  ©übmeft  gu  fpürcn 
ift.  'äu^  ber  4700  m  l)o[)e  ^$if  oon  ^Teneriffa  ragt  in  ben  2fntipaffat  l)ineiu  unb 
ber  |)imalai)a  mirb  im  Sinter  bereite  in  2000  m  ^öljt  bon  bemfdben  getroffen. 

©ie  ^affate  iref)en,  wie  fd)on  bemerft  mürbe,  ungeftört  nur  auf  bem  I)of)en 
a3?eere;  in  ber  m\)t  grof3er  Soutineute  merben  fie  abgdentt.  ©o  mirb  au  bcr 
^üfte  oon  Oberguinea  ber  ©üboftpaffat  in  einen  unauSgefe^t  iüd)enben  ©üb= 
treitiBinb  oermaubelt,  ttjcil  über  bem  [)ei^en  afrifanifdien  g=efttanb  bie  Suft  ftarf 
aufgdodert  mirb  unb  baburd)  ein  3Winimum  entftd)t,  mdd)eg  bie  füttere  Vuft  be§ 
^affatg  ba^in  nad)äuftrümcn  nötl)igt.  2)aä  grof3artigfte  33eifpid  bicfer  5lrt  bitbet 
aber  ber  ungd)eure  afiatifd)e  kontinent,  ^m  ©ommer  entftd)t  bort  infolge  ber 
ftarfen  ©rnjärmung  begfdben  eine  bebeutenbc  2(uftodcrnng  bcr  l'nft  unb  ein  niebriger 
5öarometerftanb,  \vdd)cv  auf  ber  ^fobareufarte  beS  ^nli  burd)  bie  ^fobarc  non 
750  mm  angezeigt  ift.  :^nfoIge  beffeu  mn\§,  befouberS  uom  ^nbifd)cn  Dccau  l)er, 
cm  ^jnftrömeu  bcr  Vnft  erfolgen;  in  geringerem  ©rabc  mad)t  fid)  baöfclbe  oon 
bem  benad)barten  !3:[)ei(c  beg  ©rofsen  DceauS  l)er  gdtcnb.  3)ag  ift  bic  ^^cit  bc§ 
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9icgenä  imb  ber  Stube  ans  ©üblDeft  luib  ©üboft,  iueldjc  aiS  (Sommer=  ober 
Diegenmonfuii  bet'anut  [inb.  !5)ie  mit  ^-eiidjitgteit  geföttigteu  i'iiftmaffen  ftrömen 
Dou  SOZitte  Slpril  bi§  Witte  Dctober  aU  ©übiveftiuonfun  über  bem  nörblid^cn 
^nbifd)en  Dceaii  bem  Saube  unb  liefern  i^^P^ic"  fc'"e  ungefjeuren  Steg enin äffen. 
®obatb  bie  <3onne  fid)  im  (September  bem  Äquator  nöl)ert,  vertiert  2tfien  feine 
Sln3iel)ung§froft  mel)r  unb  meljr;  ber  ©übiDeftiüinb  flaut  ab  nnb  madjt  im  -Dctober 
ftiÜen,  öeränberlidjcn  Sßtnben,  fd)iDeren  ©eiüittern  unb  I)eftigen  DrEonen  plai^. 
9(fimä()ttd)  wMßt  über  bem  erfaltenben  Sontiuent  ber  IHiftbrud  unb  tieraulaf^t  eine 
;öret)ung  be§  2Binbe§.  93Ktte  9tooember  beginnt  ein  9Zorbo[tn)inb  fidj  eingufteden, 
n^etdjer  hi§  gum  g^ebruar  oubanert  nnb  bie  trodene  ^al)reg5eit  begeid^net.  Sie 
bie  ^fobarentarte  be§  Q^änner  geigt,  entmidelt  \xä}  im  SBinter  über  bem  DZorb^ 
often  8lfien§  ein  barometrifc^eä  SJk^-imum  üon  775  mm,  öon  >do  avi§  bie  Suft 
nad)  aßen  ©eiten  I)in  om  ®rbboben  abftie|3t.  @§  ift  ber  SBintermonfun, 
ujeldier  ben  ©übofteu  9.lfien§  unb  ben  uörbtidjen  STljeil  be§  :^nbifd)en  Dceanä 
bet)errfd)t.  ©o  ift  bag  telstere  red)t  eigenttid)  ber  ©djauplal^  ber  Monfune  im 
ftrengften  SBortfinne,  wdä)^  ein  |)atbial)r  an§  ©übn^eft,  ba§  anbere  ^atbiat)r  au§ 
DZorboft  ttie^en.  3)a^er  and)  i^r  ^Ramc,  loeldier  tion  bem  arobifd)en  „9Jiaufim", 
^al)re§3ett,  obgeleitet  irirb.  S)er  SBintermonfun  ftimmt,  lüie  mx  fe^en,  mit  bem 
regelmäßigen  'ißaffat  überein.  @d)on  oben  föurbe  bemerft,  bof§  itiät)renb  ber  I)eißen 
3eit  bie  SWonfune  fid)  im  tropifdjen  unb  fübtro|3ifd)en  ©ebiete  überall  in  ber 
9fäfie  ber  g^eftlanb^m äffen  bilben,  unb  gtrar  nad)  |)onn  in  ber  burd)  foIgenbeS 
©d)ema  begeidjneten  Slrt: 


pr  ba§  t)interinbifd)'anftraüfc^e  ©ebiet  ift  ber  DZorbmeftmonfun  djarafteriftifd), 
n3eld)er  üon  ber  ©übplfte  ©umotra^  unb  S3orneo§  an  bi§  {)inüber  gu  ben  neuen 
|)ebriben  unb  ©alomonäinfeln  wdjt.  (St)inefifd)en  3)Zeere  übern)iegt  ber  9?orb= 
oftmonfun  ben  ©übmeftmonfuu  in  {)ol}em  ©rabe  berart,  bafS  ber  le^tere  im  füb* 
Iid)en  ST^eite  fünf,  im  nörblidjen  nur  brei  3DZonate  t)errfi^t. 

Qu  ben  aJZonfuntüinben  gehören  audj  bie  auf  bem  älZittelmeere  Jücl)enben, 
mit  ben  ^ai)re§geiten  tredjfetnben  Sinbe,  toeldje  ben  Ilten  unter  bem  Dfamen  ber 
©tefieu  tt3ol)lbefannt  iüaren.  ^emoftl)eneS  mad)t  in  ben  oll)nt^ifd)eu  Sieben 
berfelben  pufig  (SriDÖlimmg.  3Säl)renb  be§  ©ommerS  niimlid)  t)errfd)en  auf  ber 
füblic^en  |)älfte  be§  SDZittelmeereS  norböftlidje  SBinbc,  inbem  ba§  er^il^te  afrifantfd)e 
g^efttanb  ein  baronietrifc^eg  ü)animum  aufmeigt,  fteldjeg  auf  bie  fältere  Suft  über 
bem  5D?eere  angieljenb  luirft.  ^m  Sinter  bagegen  bilbet  fic^  über  bem  wärnier 
gebliebenen  SDZeere  eine  ©epreffion  unb  c§  entftel]en  bemnad)  ©übirinbe.  ^eitroeife 
erflreden  fid)  biefe  SO^onfune  be§  aJZittelmeereS  fogar  über  einen  Zl)c\l  feiner 
nörblid}en  ©eftabe.  ^Der  ^lorbicefltDiub,  tüeld)er  in  ber  ^roöence  unter  bem  9^amen 
SOZiftral  belannt  ift,  fd)lief3t  fid)  an  bie  ®tefien  an.  ,   „    ,       ,  ~ 

Sie  bie  SD^onfunc  oon  ben  ^aljreägeiteu,  fo  l)ängen  bie  Sonb*  unb  ©ce= 
minbe  üon  ben  STageSgeiten  ab.  S)iefelben  fpielen  an  ben  Mftcn  melfadj  eine 
qrof3C  gftolle.  ©ie  entfteljen  burd^  ben  Sremperaturgegeufalj  gunfdjen  Saffer  unb 
^anb,  ber  fidi  beim  Übergang  com  Sag  giir  Tiaäjt  umtel)rt  unb  einen  entfpred)e_nbcn 


9lorbI)aIl)fitgeI 
©übl)albfiigel . 


aSefttüfte 

g^orbtoeft 
©übiüeft 


9?DrbDft 
gforbmeft 


©üb  oft 
aiorboft 


©übtüfte 
©ÜblDeft 
©üboft 
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DonnittagS  cinfet^t;  beim  mit  il)rcm  (Sintrcten  fdjiuinbct  bic  brüdcnbe  Äüf)(c  bc§ 
iHcorgeiiö  itiib  eine  crqiiicfeiibc  S^rifdjc  ber  l*iift  [d)eint  nHeit  iiciicg  Seben  iinb  l'iift 
SU  if)rcn  täglidjen  2lrliciteu  gu  geben.  ®er  ©eeiuinb  ift  aber  nid)t  btojj  burd)  feine 
relatioe  ^ül)(e  eifi'ifdjenb  nnb  H)ol)(tI)ätig,  fonbent  auä)  bnburd),  ba\S  er  bic  reine 
©ectuft  auf  ba§  i'aub  bringt  unb  bie  -iDiiagnien  ^erflreut,  bie  fo  I)äufig  f(ad)e 
tropil'djc  lüften,  im  93crcid)  beS  g-lutujedjfets,  Ijödjft  uugefunb  mnd}cn.  !Da[)er 
U)irb  bicfer  JBinb  in  :Q!nbien  luie  im  tropifd^en  Slfrif'a  ber  „■Doctor"  genannt. 
Um  (Sonnenuntergang  tritt  äÖiubftifte  ein;  bie  ©eebrife  I}at  aufgefjört.  Slber 
nisbalb  fe^t  bie  Saubbrife  ein,  lueldje,  burdjfdjnittlid}  üiet  fd)lDädjer  auftrctenb 
als  ber  ©ee)üinb,  bie  gange  9?ad)t  [)inburd)  ml)t-  abermalige  SBinbftiHe  fdjcibet 
bann  am  näd)ften  Stage  beu  Umjd}H)ung  be§  SBinbeS,  „  •Diefer  Sed}fel  bon  l'oub= 
nnb  ©eelDinb",  fagt  ^iaurl},  „ein  Sßinb  öou  ber  ®ee  bei  2:ag  unb  bom  l'anb 
bei  9^ac^t,  ift  fo  regelmäßig  in  beu  tropifdjen  ©egenben,  bafg  man  if)m  mit 
gleidjer  3uberfid)t  entgegenfiel)t,  iDie  bem  3Uifgang  unb  Untergang  ber  ©oune." 

Sä^renb  ber  ©eeiüinb  fel]r  U)o^ttl)ätig  luirft,  ift  bagegen  ber  SanbU)inb  oft 
gerabeju  fdjäblid)  unb  fann,  menn  er  auänal^mSU^eife  langer  U)el)t,  förmUdje 
tSpibemien  berantaffen.  5Die§  ift  namentUd)  bort  ber  g^aU,  mo  ftagniereube  ^inter= 
lüäffcr,  bie  im  33ereid)  beä  g^futttjcd^fel^  liegen  unb  üon  einer  üjDpigen  S3egetation 
umranbct  n^erbeu,  fidj  üon  ber  ^üfte  lanbcinlDärtä  erftrecfen. 

5.(uf  bie  ©tärfe  ber  Sonb*  imb  ©eelrinbe  Ijat  bie  bort)errfd)enbe  Söinbridjtuug 
einen  großen  @inftuj3.  SBirft  bie  le^tere  im  gteidjen  ©inne  mit  ber  ©eebrife,  wie 
an  ben  meiften  öf^tlidjen  lüften  in  beu  Tropen,  fteigert  fid)  biefe  f)ie  unb  ba  am 
S^adjmittag  bi§  gur  ©turmeSftärfe,  iDät)renb  ber  ^anbmiub  foum  füt)(bar  ift.  Um^ 
gefeljrt  njef)t  on  einer  üon  bem  ^errfdjenben  allgemeinen  SBinbc  obgemenbeten 
^tfle  ber  Sanbminb  ftär!er  unb  bie  ©eebrife  bewirft  oft  nur  ein  2tbf(auen  bc^ 
berrfdjenben  SBinbeS. 

S)afg  in  gröf3erer  ober  geringerer  .f)öl)e  bic  entgegeugefel^te  ^uftbemegung 
ftattfinbct,  folgt  fd)on  au§  bcr  Überlegung,  bafä  bie  auf  bem  a}?eere  ober  bem 
?anbc  unten  abf(ießenbe  i'uft  ujteber  erfe^t  irerbeu  mufg,  tva§  hoä)  nur  in  ber 
|)in)e  gefd^el)cn  fann.  23iä  gu  n)ctd)er  $öf)c  fid)  bie  ©eebrife  erftredt,  barübcr 
laffen  fid)  vool){  fd)ft)er  allgemeine  Slugaben  mad)en,  ba  bie€  öou  ben  ?oca(= 
üer()ä(tniffeu  abfängt.  9kd)  a3erfud}en,  lüetdjc  auf  eonel^^^älanb  bei  9fen3=9>rf, 
alfo  fd)ou  lücit  außerhalb  ber  Tropen,  mit  einem  „^Ballon  captif"  angefteHt  luurben, 
reidjt  bafetbft  bic  ©eebrife  beS  9^ad)mittag§  ungefähr  bis  gu  150???.  ^öl)e, 
iräljrenb  bei  200  m  bereits  bie  Sanbbrife  tüc^t.  ©bcnfo  ift  bie  ©utfernung,  bis 
äu  ftelc^er  bie  ©eebrife  lanbeintoörtS  reicht,  örtüd)  üerfdjiebcn. 

SDie  Sanb=  unb  ©eciüinbc  finb  bie  am  längfteu  befannten  )3criobifd)en  ?uft= 
m-omungcn.  aSenu  man  nun  aber  auc^  bereu  ®ntftel}ung  üon  j;el)er  auf  bic  unglctd)e 
enoormung  unb  (Srfaltuug  üon  SBaffer  unb  «anb  3uritcfgefüf)rt  Ijot,  fo  ift  bodi 
bie  eigcnttidje  |3^l;fifanfd)c  ©rftärung  berfetben  erft  in  neuerer  ^eit  gegeben  lüorbcn. 
2)tefer  gibt  $ann  folgenbe  g^affung:  „2{m  aO^orgeu  cvMvmt  fid)  baS  «anb  rafdier 
als  baS  aJicer;  bte  ertüärmte  ?uft  über  tem  Sanbe  be^nt  fid;  nad)  oben  auS,  ober, 
n)aS  baSfelbe  ift,  ber  Juftbrud  fteigt  in  ber  ^ßl)c  über  bem  .^anbe,  nnil)rcnb  über 
bcr  ©ee  bteS  nidjt  ber  ^all  ift.  ^nfotgebeffeu  beginnt  gnerft  bie  Suft  über  bem 
^anbe  in  ber  |)öf)c  gegen  baS  mcev  l)iu  abäufließen,  unb  eS  fteigt  bcr  ?uftbrud 
braußcn  über  ber  aWcercSoberftadjc,  h)äl)rcub  er  über  bem  ?anbc  finft.  ':DicS  I)at 
5ur  iJolge,  bafS  nun  and}  unten  eine  l'uftftrömnng  eintritt  unb  ,^mar  üom  ai?ecr 
gegen  baS  fanb,  ber  ©eenjinb.  ©afS  nid)t,  uadj  ber  älteren  ^i^orftellung,  baS 
eriuarmte^aub  bireet  afpirierenb  auf  baS  ü)?eer  ruirft,  geigt  fid)  beutlid)  barin, 
ba)S  bic  ©ecbrtfc  uid)t  gnerft  an  bcr  i^üftc,  fonbcru  brauf^eu  auf  bem  9J?ccrc 
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eintritt  (wo  ber  ?uftbrucf  burd)  ben  oOeren  3"W^  ftärfften  äugenoinmen  {)at). 
93ei  y^ad)t  «erljält  cS  fid)  umgefel)rt;  ba§  l'anb  crfattct  rafdjcr  al§  ba^  ü)ieer, 
bie  ©rfnltung  ber  Siift  be^uirf't  ein  ©infen  be§  l'uftbrudeS  in  ber  ^ö^e  über  bcin 
i^anbe,  bai)er  einen  oberen  3^if^"f^  "^^^  njärmeren  l'uft  üon  ber  ©ec  i)er,  tuetd)cr 
in  ber  S^otge  ben  Snftbrucf  an  ber  @rboberf(äd)e  über  bem  Vnnbe  ftcigen,  über 
ber  ®ee  finfen  nmdjt.  jDal)er  entfte^t  in  gnjeiter  Sinie  eine  i'uftftrömung  üom 
>vanbe  I)inau§  anf  bo§  SD^eer,  ber  Sanbminb.  :^n  ben  SKorgen-  nnb  Stbenbftnnben, 
jiDifdjen  bem  3Binbnjed)feI,  tritt  ein  ®teid)gen)id)tgän[tnnb  unb  5Binb)"tii(e  ein." 

;^n  nbrbtid)eren  breiten,  ino  fid)  bie  Unterfdjiebe  äinifdjen  S^ages*  unb 
Diaditteniperatnr  unb  baniit  and)  bie  Suftbrucfbifferenjen  bebeutenb  üerminbern, 
gehören  l'anb=^  unb  ©eetoinb  gu  ben  fetteneren  @rfd)einungen.  "S^od)  luerben  fie 
nodj  beobad)tet  auf  Sienertffa,  in  ^liorbafrifa,  bei  3:uni^  unb  in  ©übeuropa  on 
ben  J?üften  :^taüen§  unb  auf  i?reta.  3)en  für  btefe  Sßinbe  i^arafteriftifc^en  refati» 
l)ö^eren  Suftbrucf  üom  SOiorgen  bi§  gum  Slbenb  an  ber  ^'üfte  unb  lüätirenb  ber 
9^ad)t  auf  bem  Sanbe  tjabcn  bie  regiftrierenben  Soromcter  fetbft  für  bie  lüften 
unb  ba§  Sinnenlanb  ber  britifd)en  ^nfeln  nadjgelniefen.  g^ür  ^oüanb,  9?uf§tanb 
(©t.  "Petersburg)  unb  felbft  ©röntanb  ift  n^enigftenS  bie  STenbeng  gur  23itbung 
bicfer  SBinbe  barget{)an;  benn  e§  I)at  fid)  gegeigt,  bafg  lDäi)renb  beS  SageS  Äüften^ 
ünie  unb  5Binbric^tung  fid)  me^r  einem  red)ten  3BinM  näf)ern,  at§  ii}ä()renb  ber 
9tad)t.  ©ogar  an  ben  Ufern  gröfserer  33innenfeen  t)at  man  £'anb=  unb  ©eeminbe 
irat)rgenommen,  mie  am  ®arba=  unb  93obenfee  unb  ^an  ben  eanabifd)en  ©ecn 
9lorbameri!ag.  ®od)  compliciert  fid)  bafdbft  bicfe  @rfd)einung  mit  einer  gweiten, 
ttield)e  im  folgenben  gefd)itbert  iDerben  foll. 

Sluffällige  ^Inalogien  mit  ben  Sanb^  unb  ©eeiuinben  geigen  nämlid)  bie  im 
©ebirge  ouftretenben  5Serg<  unb  2:^)a^l^)inbe,  iDeId)e  |)ann  beffer  Sag*  unb 
SUd^twinbe  nennt.  ;^n  allen  ©ebirgSlänbern  madjt  fid^,  raenn  nid)t  t)eftigere 
allgemeine  «uftftrömungen  lDel)en,  bei  Sag  ein  tl)alaufn)ärt§  meljenber,  bei  3kd)t 
ein  tl)alabn)ärt§  ftreid)enber  SBinb  bemerfbar.  ^m  Sllpcngebiete,  m  man  btefe 
SBinbe  befonberS  eingel)enb  ftubiert  I)at,  finb  biefelben  namentlid)  an  ben  ©een 
auf  ber  dlovb'  unb  ©übfeite  be§  ©ebirgeä  mol)l  befannt.  3:)afelbft  l)aben  bieSag= 
unb  9Zad)tn}tnbe  pufig  il)re  eigenen  9hmen.  ©o  l)eij3t  om  ßomerfee  ber  t^alauf= 
ujärtg  njel)eube  SBinb  „la  breva"  (breva  di  Lecco  unb  breva  di  Como  nod) 
ben  beiben  ©eearmen);  ber  näd)tli(^e  ©egentüinb  l)eif3t  „Sioano".    9tm  Sago 
^Qioggiore  tDed)feln  bie  „SramontamV  (dou  9^orb)  unb  ber  „^noerno"  (Don©ub) 
miteinanber  ob.  2lm  ©arbafee  mel)t  bie  „Dra"  (and)  „Slnber",  b.  t.  Unterlumb) 
al§  ©übminb  im  ©ommerI)albjal)r  üon  10V2  Ui}x  oormittagg  big  3  Uf)r  nai^= 
mittags  oom  unteren  gum  oberen  @nbe  beS  ©eeS;   and)  im  unteren  ®tfd)t[)ale, 
i       bei  211a,  mel)t  bie  Dra  fel)r  fräftig  unb  regelmäjäig  bei  Sag  tt)alaufiüartg. 
®er  ^od)tminb  l)ei^t  am  ©arbafee  „©ooer"  (and)  „©opcro",  Dbenumb  _m 
Sorbole  Veuto  paesano,  |)eimatSimnb).  ^n  ber  ^raifc^enäett  3iüifd)en  bteien 
beiben  entgegengefe^ten  SBinben  l)errfd)t3Binbftille.  3luf  ben  ©een  be§  öiterreid)ifd)en 
©algfammcrouteS  finb  biefe  SBinbe  unter  ben  gang  begeid)nenben  9eamcn  „Unter* 
njtnb"  (Sagminb)  unb  „Dberminb"  (9^ad)tn3inb)  befannt.  |)iert)cr  ge()ören  and) 
ber    erlerminb"  im  ^nntl)ale  nörblid)  üon  ^i?ufftein  unb  ber  „Söifpcrimnb"  tm 
Sbale  be§  ÜtbeineS.  ©ie  S[)eoric  biefer  Sag*  unb  9^ad)timnbe  ift  er|t  tu  neuerer 
Reit  üoüftänbig  entmicfelt  iuorben;  namentlid)  I)aben  ^-ouruet  unb  .spann  tn  bicjer 
Sinfid)t  id)  fel)r  «erbicnftlid)  gemad)t.   Slnf  etnfad)e  SBeife  crtlart  itd)  ii5ol)l  ber 
fülile^ad)tminb,  melc^er,  bem  natürlid)en  ©efälle  bc§  Sobenä  folgenb,  bie  falte 
m  an  ber  ©oMe  ber  Sl)äler  abmärtS  fül)rt.  21u§  umnd)en,  bie  Vuit  Itarf  abtub* 
lenben  ©d)lud)ten  unb  Siinnen  ftürgt  abenbS  bie  crfaltete  Snft  oft  imc  em  äßaner* 
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tntt  ()crnb.  9?irf)t  ciiitcurt^tciib  ift,  iuc5l)alt)  bic  bei  Srng  am  3:()a(bobcn  enuörmte 
Siift  nid)t  bircct  eniporftcigt,  fonbcrn,  ber  \d)\md)  geucigteit  3:()nIfol)Ie  fofgenb,  foft 
aU  [)ori3ontnIcr  SBinb  nitfiuärtS  Jvc()t.  Qnv  Srftäriing  beä  STagiuinbcg  jci  folgcnbeS 
[icnicvft.  Slit  einem  93evgnbl)nnge  ift  in  ben  ciii.^cfnen  fjorijontal  lagcrnbeii  l^iift» 
)iJjid)teii,  bic  erftcrev  [djriigc  fdjiicibet,  übcraU  ber  l'itftbnicf  ber  glcid}e,  \o  (ange 
bte  Temperatur  gteidjiiuiöig  ücrtl)cilt  ift  itnb  ©Icidjgeluidjt  in  ber  Suft  l)crrfd)t. 
SBirb  mm  bic  gan^e  i^iiftmaffc  im  Z\]alc  imb  über  bem  33crgabl)aiigc  burd}  bie 
©oniic  enuärmt,  fo  ivtrb  mit  ber  fteigeiibcu  Söärme  bie  Suft  auggcbeljnt;  babiird) 
luirb  ha^j  ®Icidjgeiuid)t  geftört  unb  bic  Suft  muf^  bcm  S3ergab()ange  äuftießen. 
S)enn  in  jeber  |)ori3onta(en  fteigt  ber  Snftbrnc!  mit  gunel^menber  Entfernung 
«om  93ergabl)ange,  luäljrenb  er  an  lel^terem  fetbft  couftont  bleibt:  5)ie  ^iädjm  gleidjen 
:8uftbrucfe§  finb  nun  nid)t  mel)r  Ijori^ontat,  fonbern  fie  neigen  fid)  gegen  ba§ 
©ebirge  l)in,  bie  ?uft  befommt  in  jebem  S^JiDeau  ein  ©efätte  gegen  bagfelbe  bin. 
SBirb  sngteid)  ber  Sergabl)ang  fetbft  bon  ber  ©onne  ermärmt,  fo  ift  bie  Suft 
läugä  be^'felben  »üärmer  a\§  bie  ber  freien  2ltmofpl)äre  in  gteidjcr  ^i3f)e  unb  {)at 
be§l)atb  ein  93eftreben,  emporgufteigen.  ©o  finb  c§  gtoei  Prüfte,  lretd)e  bie  Semegung 
ber  ?nft  an  ben  Sergab{}ängen  beftimmen,  eine  fjorigontat  lüirfenbe  unb  eine 
berticate,  beibe  ^ufammen  beirirfen,  bafg  bie  ?uft  tagsüber  längg  ben  S3erg* 
abijängen  emporfteigt. 

®ie  üorangetjenben  23etrad)tungen  t)aben  m§  gezeigt,  bafg  bie  'ißaffate  ficf) 
bort  ben  Spclonen  nid)t  principiett  unterfd)eiben,  fonbern  nur  barin,  ba\§  baB 
meiobarifc|e  ©ebiet  für  bte  S^clone  ein  refatib  Heiner  unb  annaljernb  trcil= 
runbeS,  für  bte  ^affate  aber  ein  fefjr  langgeftreciteS  ift  ober,  h)ie  man  fid)  aug* 
brücfen  fönnte,  bafg  bie  ^affate  nidjt  aUc  bier  Quabranten  ber  ©Ijctonalbettiegung, 
fonbern  blog  bereu  giDet  auägebilbet  fiaben;  ferner  baf§  bie  äRonfune  fid)  auä 
groei  ^affatbeftegungen  3ufammeufe^en  unb  bie  Saub*  unb  ©een^inbe,  iDie  bie 
2:ag*  unb  5J?ad)tiT)inbe  ber  Ttjoler  mä)t§  al§  berfleinerte  unb  locatifierte  9?ad^= 
bilbungcn  ber  2«onfune  finb.  „3[)can  barf  fomit  augfpred)en,  bafS  eine  burd)= 
greifenbe  ©efe^mägigfeit  fämmtUdje  SßSinbe  ber  @rbe,  locnigften^  hiß  gu  einer 
getoiffen  i^ö^e  über  bem  ©eefpiegel,  be[)errfd)t." 

35?ir  fioben  aber  aug  bem  23orange()enben  oud)  erfannt,  bafg  bic  SBinbe  eine 
geiriffe  ^eriobicität  in  S3eäug  auf  ©tärfe  unb  5Rid}tung  geigen,  toetdje  ber  ^eit 
nat^  atg  eine  tägliche  unb  eine  iäljrlid^e  fid)  unterfd)etben  läfgt.  ^ur  ©rgängung 
mag  uod)  ha§  folgenbe  nad)  ban  5öebber  fiingngcfügt  irerben.  S)ic  töglidje 
|eriobe  ber  2Binbgefd)n}inbigfeit  ober  SSinbftärfc  ift  im  iBiitncnlanbc  mit 
^lugtmbmc  l)od)geIegener  Serggipfel  überaß  eutfdjieben  auSgefprot^en.  2)ie  ©diibantnng 
ber  SBmbftarfe  finbet  am  Sage  flatt,  mäl)renb  be§  9^ad)t§  bie  Sinbftärfc  im 
allgemeinen  gering  gu  fein  pflegt,  ^m  3:)urd}fd)uitte  frifdjt  ber  SBinb,  inSbefonbere 
bei  beiterem  Söetter,  einige  ©tunben  nad)  ©onncnaufgang,  auf,  erreiAt  in  ben 
erften J)tad)mittag§ftunben  fein  a)?a3;imum,  mirb  bonn  nad)  unb  nad)  fAmädier 
unb  fd)laft  bann  nad)tg  n^ieber  ein.  2luf  ben  ©beuen  unb  im  ^unern  ber  trobifd)cn 
kontinente,  tnäbcfonberc  aber  in  ben  ©egcnben  ber  regelmäf3igen  öerrfdjaft  be§ 
itnb  in  ber  Srodengeit,  erreid)t  er  faft  täglid)  bie  ©tärfe  ciueS  ©titrmcS. 
^m  ^abrcgmtttel  mirb  haä  .t)auptmai-imum  erreid)t:  tu  Upfala,  ^?rafau,  önmburo 
^''^^T  ^  ^^^^  nad)mittagg,  in  Sßien,  33irmingl)am,  «iberpool,  Toronto, 
Äaihttta  imb  auf  Slgcenfion  um  in  ^rag,  D^-forb,  Bitamei  (©d)angl)ai), 
^atabm  unb  aWelbourne  itm  2,  in  ©t.  ^ctcröburg,  raün\§,  itnb  ai  f 

9?r«"^  uiu  2'/,,  in  SBeru  um  3  unb  in  Mom  um  Ul,r  ,uid)mitta9sl 
:;2  ^"^"^       ^"öcgctt  bie  täglid)e  ^criobc  ber  S5iitbftärtc  fanm  m 

ertenncn;  bte  Sinbftärfen  finb  l)icr  Tag  uitb  mad)t  bitrd)fd)nittlid)  glcid);  nur 
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in  ben  ^Jüftcngcuniffcrn  ift  bic  tög(id}e  'ißcriobe  be§  2ßinbc§  in  [d)iüäd)crem 
SD^ajäftabc  üertrcten.  ^iibcffen  befdjräntt  fid)  bicfc  täglidje  'ißcriobe  bcr  aBüib* 
gefd)iuinbtgf'eit  nur  auf  bie  unteren,  bcni  ©rbbobcn  unmittelbar  in  ireitcr  tjori-- 
gontater  Sht^be^puug  aufUegcnben  Suftfd)id)ten.  ^n  ber  freien  S(tmofpl)äre, 
folDte  auf  l)ot)en  freigclegeneu  ^Berggipfeln  ift  fie  am  9J?ittag  nic^t  gröfjer,  fonbern 
fleiner  ciU  am  3)?orgen  unb  om  Itbenb. 

(Sine  ©rtlärung  biefer  @rfd)einung  tjaben  ©fpt)  1840  unb  ^ö^jpen  1883 
gegeben.  ®rftcrer  fagt:  ®er  SSeginn  ber  23itbung  auffteigenber  i^uftföulen  am 
2J?orgen  mirb  öon  einer  S3erftärfung  ht§  SBinbeS  begleitet  fein,  unb  feine  ©törfe 
wirb  anmad)fen  mit  bem  SBad)§tf)nm  biefer  ©äuten;  beibe  '»Phänomene  galten 
®d)ritt  mit  ber  fteigenben  S:em^eratnr.  3^iefe  33erftärfung  be§  SGBinbeS  ift  gum 
S;t)eil  burc^  ba§  allfeitige  einftrömen  ber  Suft  an  ber  @rboberftäd)e  gegen  ba§ 
Zentrum  ber  aufftetgenben  Suftföule  bebingt,  metd)eä  unbeftänbige  S3rifen  erjeugt, 
pm  anberen  3:t)eit  burd)  i>a§  9^ieberfteigen  ber  l'uft  in  ber  gangen  Umgebung  ber 
auffteigenben  ©öuten,  meld)e  mit  fid^  bie  ©efdjminbigfeit  Ijerabbringt,  bie  fie  oben 
befa^  unb  öon  metd)er  man  toeijs,  baf§  fie  gröfser  ift  aB  biejenige,  votiä)z  bie 
?uft  bei  ben  Unebent)eiten  ber  ©rboberftäc^e  befiljt.  9^ad)  töppen,  ber  tiefer  in 
bie  ©ad)e  einbrcing,  tüirb  bie  tägliche  ^eriobe  ber  SBinbftärfe  burc^  gmei  Umflänbe 
regiert:  i.  'Sie  mec^felnbe  Qntenfität  be§  üerticalen  Suftau§tanfd)e§  in  ben  unteren 
1000  big  4000  m  f)oljin  @d)id)ten  ber  2ttmofp^äre  bei  burd)fd)nittlid)  —  toegen 
3Ibna{)me  ber  üteibung  —  nad)  oben  pnet)menber  ©efdiminbigfeit  ber  Suftbemegung ; 
2.  bie  Semegung  ber  märmeren  ^ageggeit  in  Segug  auf  ba§  Sluftreten  ftarfer 
©rabienten  burc^  ©rudbifferengen  auf  geringen  (gntfernungen. 

2luf  bem  offenen  5meere  ift  bie  9teibung  an  ber  SBafferoberfläd^e  im  aügemetnen 
gering  unb  ba^er  ift  bie  3unol)me  ber  SBinbftärfe  mit  ber  ^ö^e  ebenfaüä  unbe= 
beutenb.  ®a  nun  and)  bie  täglidjen  @d)tt)anfungen  ber  Temperatur  an  ber  3D^eereä^ 
übcrf^öd)e  toeniger  oI§  einen  @rab  betragen,  fo  folgt  I)ierau§  ein  nur  fet)r  germger 
öerticaler  euftauStaufc^,  unb  au^  biefen  ©rünben  muf§  bie  täglid)e  ^eriobe  ber 
Sßinbftärfe  auf  bem  S(«eere  faum  merllid)  fein.  2iber  an  ben  lüften,  roo  bie 
eieibung  unb  bie  täglid)e  Slmpütube  ber  Temperatur  gunimmt,  tritt  anä)  bie 
tägtic&e  ^eriobe  ber  Söinbflärfe  fofort  ujieber  beroor.  ^  ^. 

5Bon  großem  ©influfg  auf  bie  tägüdje  ^eriobe  ber  Sinbftärfe  fmb  bie 
S3etrölfunggüert)ältniffe,  mä  |)ielftröm  unb  ©prung  unabt)öngig  ooneinanber 
1877  unb  1878  feftgeftellt  baben.  Sei  fieiterem  ^immel  tritt  mi^vmh  be§  4.age§ 
bie  ^eriobicität  ftetä  biel  ftärfer  I)ertior  atg  bei  trübem  ^immel.  ©leg  erHart 
Soppen  folgenbermagen:  ^nbem  flarer  ^immel  unbebinberte  ®tral)Iung  geftattet, 
rcirft  er  in  gmei  9tidjtungen:  bei  Sage  üerftärft  er  burd)  aJerftörfung  ber  oerticalen 
Temperaturabnatjme  ben  üerticalen  l^uftauStaufd)  unb  bamit  bie  Sßmbftarfe  in  öer 
unterften  (Sd)id)t:  bei  maä)t  ergeugt  er  burd)  bie  lbmt)Iung  ber  Ie|teren  ftabite§ 
©leidioemidit  in  öerticaler  9?id)tung,  öert)inbert  baburd)  bie  üerticde  Suftcirculotiou 
unb  entgieftt  fo  bie  Suft  an  ber  (Srboberflädie  bem  ©influfS  ber  oberen  ftarter 
bewegten  ©d)id)ten.  ,  ^    .  ua^o 

Stufier  ber  täglidjen  ^eriobe  ber  Söinbftärfe  gibt  e§  aud)  eme  aghdje 
qjeriobe  ber  3Binbrid)tung,  auf  meld)e  Tljatfad^e  guerft  «Sprung  aufmerf|am 
oemadit  bat  Sie  fdion  auä  ben  früberen  Erörterungen  t)eri)orgel)t,  l)aben  öic 
?af4er  beiregten  oberen  ^uftmaffen  einen  größeren  2lblen!nng§tmnM  at§  bie  unteren 
unb  groar  wegen  i^reS  größeren  Umbreljunggrabinä  bei  ber 
baöon  ift,  ba\&  bei  ein^n  ftarfen  tierticaten  SuftauStaufd)  m  ben  20?ittag§itunben 
nidit  aüe  n  b  e  größere  ®efd)n)inbigteit  ber  oberen  Suftfd)id)teu,  fonbern  and)  i^rc 
Stung  bem  Unterwinbe  mitget^eitt  werben,  fo  baf§  alfo  eine  9lblenfuug  nad, 


SDie  SSctüCöiiiig  ber  Suft  imb  be8  2)?ecrc8. 
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reditS  gitr  3)?ittaö§äcit  ^ei-üoi-gcnifcii  lutrb.  2(uf  bem  2)?ecre  ift  bicfe  SBinbbre^ung 
iitd[)t  Dorijnnben.  (ätnc  je()r  auffäUigc  ^enobicität  geigen  bie  fd)on  oben  cingel)enb 
bcfpi-oc[)ciicn  2mb''  inib  ©eeiuinbe,  unb  bic  itjiicu  \el)x  ntjnlirtjen  3:ag=  unb  '^laäp 
tuinbc  im  ©cbtrgc. 

5Die  jä()rUrf)cn  "ißeriobcn  ber  ©tärfe  unb  S'iiditung  bc§  SBinbeS 
ci-fcl;etncn  nb()ängig  üon  ber  S3ert(}ei[ung  be§  ?nftbrucfe§  unb  üon  ber  ©roile  bc§ 
©rabtenten.  ©ine  angeniiljerte  23orftethmg  über  ba§  2?crl)a(ten  bie[er  beibcn  ©lemente 
in  ben  ej;trenien  älionaten  ^änmv  unb  Q^uU  geben  bie  5?nrten  IX  unb  X,  auf 
lueldjcn  nuf3er  ben  ^fobnren  aud)  bie  Dorl)errfd)enben  SBinbc  t)eräeid)net  finb.  !5)ie 
folgenbe  STnbefle  entl)ält  bic  mittleren  äßinbge^d^njinbigfeiten  für  eine  Slngal)!  oon 
Orten  in  ©uropa  unb  2lfien. 

2JltttIere  ©efdjtütnbigfeit  in  Wttn  pro  ©ecunbe. 
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SSetraditen  ujir  bie  eingaben  biefer  Sabetle,  fo  finben  irir,  bafS  für  ba§ 
Tiorbt»eftIid)e  ©nropa  ba§  aj^aj-imum  ber  ©efdjminbigfeit  in  ben  SBinter,  baä 
^Diimmum  in  ben  ©ommer  fäüt.  SBien  ireigt  gtüei  S[Kn3:ima,  im  9?oöcmber  unb 
tm  g^ebruar,  unb  ein  aWinimum  im  Jänner  auf.  !Damit  ftel)eu  nad)  lüciteren 
©aten  tm  atlgemeinen  bie  53erl)ältniffe  im  n3efttid)en  aJiittelmecrbecfen  in  Über» 
etnfttmmung,  tnbem  bofelbft  groei  nKaytma,  baä  ^auptmoinmum  im  SlZärg  unb 
em  fc^n)ad)ere§  mi  ^erbft,  aber  aud)  gtuei  a^intma,  in  ber  luärmcren  ^aljrcSgeit 
unb  tm J^ebruar,  fid)  geigen,  ^m  rnffifdjen  9kid)e  luadjfen  luie  in  SBefteuropa  bie 
iWtnbgefdjUjmbigfeiten  mit  ber  ainnaljerung  an  bie  lüften;  im  nörblid)en  3:i)ctlc 
ber  Dilfec  l)errf(^en  bie  gröjjten  ©efdjiüinbigfeiten,  bie  gcringften  im  cigentlid)en 
vientralaftcn.  ^m  SBinter  nimmt  bie  Sinbftärte  int  gangen  ©ebiete  fefjr  bebeutcub 
^\  ^afpifdjen  SKeercg,  ber  bftlid)e  21)cil  bon  STran^nanfaficn 

unD  x;)tftbirten  bilben  Ijieroon  eine  2lu§nal)me,  inbent  [)icr  gu  biefer  ^cit  gcrabe 

11* 
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^fünftel  (S,apM. 


ba§  DJJminiuiu  eintritt.  3^rii()(mg  unb  ^crbft  bilbcn  t}infid)ttid}  bcr  Sßinbftärfe 
Ülicrgaug§inl)rc§3citcn.  ©outiucr  luerbcn  im  ganzen  ruf|tfd)cn  9{cid)c,  luieber 
mit  ?lu§iial)me  bcr  olieu  gcnaiiiiteu  ©cbictc,  btc  SÖiiibftörfcn  fcl)r  crl)eblid)  geringer. 
!Dtefc  93etfptete  für  bie  iäl)rlid)e  ^criobe  bcr  3Binb)tärte  nii)gen  genügen.  i)lod)  \d 
aber  benierft,  ha\§  bie  inctoerbrcitcte  2hi[id)t,  ,^ur  ^eit  ber  ^JJad)tglcid)cn  feien  bie 
Sinbe  Diel  ftärtcr  ober  tucnigftcng  beftige  ©türme  l)änfigcr,  nad)  neueren  23eobad)= 
tungen  nnbegrünbet  ift.  ©pecic«  in  nnferen  ©egenben  evfd)einen  üielnieljr  bie 
©türme  faft  au§fd)tie^tid)  anf  bie  fiütere  :^ol)re§äeit  befdjränft. 

33iet  bebeutfamer  at§  bie  iäl)rad)e  ^criobe  ber  äBinb|iiü1e  ift  bie  jät)rtid)e 
^ertobe  ber  2Binbrid}tnng.  ^iiblt  man,  roie  oft  ber  Sinb  tvix[)xtnh  eine^ 
beftimmten  ^citramncS,  g.  33.  eines  9J?onntc§,  nu§  ben  ücrfd^iebcnen  SBettgcgenben 
gen)el)t  \)at,  fo  finbet  man,  baf§  getoiffe  SBinbridjtungen  l)änftger  auftreten  al§ 
anbere,  bafg  fidjalfo  für  einen  beftimmten  Ort  bie^lßinbe  il)rer  9lid)tung  nad)  nngtcid)^ 

mä^ig  gu  einanbcr  t)crf)alten.  @in 
®teid}eg  ergeben  S3eobad)tungen,h)eId)e 
i  fid^  auf  bo§  ganje  ^alir  be^ieljen, 

nnb  ans  9?eit)en  oon  ^a()re§beob= 
ad)tungcn  gelangt  man  bann  5u9Jiittet= 
njerten.  ^n  ben  meiften  ©egenbcn 
ber  Srbe  gibt  eS  eine  3Btnbrid)tung, 
roe(d)e  gu  einer  beftimmten  ßdt  beS 
^at)reS  am  bänfigften  auftritt.  !Diefe 
nennt  man  bie  tiorI]errfd}cnbe  2Binb=^ 
ric^tnng.     ^n    mandjen  ©egenben 
ift  bicfe  tiorl)errfd}enbe  5Binbrid)tung 
fo  t)äufig,  bofS  atle  onberen  Sinbe 
bagegen  gnrüdtreten,  anbercnortS  tritt 
biefelbe  ttieniger  (jeroor  ober  fie  bt-- 
bouptet  fogar  nur  mit  23^ü^)e  itiren 
23orrang  üor  ben  anberen  SBinbrid}* 
tungen.  SBätjrenb  in  getoiffen  ®egen* 
ben  biefelbe  aöinbrid)tnng  baS  gan,^e 
^atjV  Ijinburd)  [)errfd)t,  n)ed)felt  in 
anberen   ©egenben   bie  l)errfd)enbe 
2Binbrid)tung  mit  ben  ^a()re§äeitcn. 
^Dornad)  unterfd^eibet  man  conftante 
3ßinbe    n^etdie  ba§   gan^e  5>a^r   f)inbnrd}   üon  berfelben  ©eite,    mit  einer 
S ans  Übe7^.ie  enben^äufiglei?  «e^en,  periobifd)e  ^Binbe,  mcld)c  etne  n  er, 
n^ieg  nbe  öäufigfeit  l)abel  aber  mit  ben  ^a^reSäetten  d)re  9iid)tnng  n^c^  ein, 
unb  gen^ö^nldfe  t)orVrrfd)enbe  3öinbe.  5)ie  ^affate  fmb  conftante  bte  W 
fuue  »eriobifd)e  Sßinbe  bie  I  öt)eren  23reiten  finb  bie  ©ebiete  oorl)crrfd^enb  r  ^>tnb 
^      %k  Mnmdt  ber  SSinbe  fann  man  entmeber  in  Sabeüen  procentifd)  gum 
2tuSbrucE  bring  n  ober  burd)  äßinbrofen  barftcHen,  njie  bie  betgefugte J^-igur  nad) 
ä?obn^eigr^ie  ^äufigfeit  ber  SBinbe  nad)  ben  |)anptftrid)en  t|t  l)ter  oom 
Siitt^pu^  ans  ual  beVgtid)tnng  l)in,,  und)  ..etd)cr 

toobei  bie  £änge  eineS  S'^'f^^^^^^ 

9?abiuS  beS  punftiertcn  Greifes  bc5eid)net  bie  C^anfigteit  ber  f}'f^l\l\ 

\)ie  fotgenbe  Sabette  gibt  nad)  |)ann  bie  prDcenttfd)e  |)aufjgki  J^mbe 
für  ben  arbfitcn  Zhdl  beS  enropäifd)=afiatifd)en  eontinenteS  im  ä\5utter  nnb  btc 

+)  fb  f  bna  n  (-)     ^  "3  tnen  SBinbricDtnngen  oom  SBinter  jum  ©ommer : 


 \  ] 

\  \ 

\/'' 

jsrä 

N 

SBinbrofe  gut  SSeranfdjauIidjung  ber  §äufigfeit 
ber  2Binbrid)tung. 


S)te  23elucgiiiig  ber  ßuft  unb  be§  TletxeS.  105 


SBtnter: 

N        NO        0         SO         S        SW        W  NW 

SBeffcuropa                            6  7  9  11  15  24  18  10 

ajjittclnifsraiib                         8  7  9  14  16  17  17  12 

©iib=  uiib  (SüboftriifSloub   .  .  9  12  19  14  11  11  13  11 

Srim                                  11  18  25  11  7  9  11  8 

9?örblicr;eg  SBeftfitiirien    ...   5  6  4  13  13  30  17  12 

Siirfeftan                            11  16  22  15  6  6  13  11 

änberuiig  ber  2ßtnbri(^tung  üom  SBinter  gunt  ©ommer: 

N        NO  0  so        S  sw         \V  NW 

SöefteurDUa  +3  +1  —  3  -4  —5  —  2  +  2  +8 

3«tttelruf§lanb  +4+2  0-4—6—2+1+5 

(Siib=  unb  (Süboftrufglanb  .+2—1—3—4—1  0+4+3 

^rtm                                 6  10        0+2  0+4+10  0 

3ißrbltd[;e§  2Beftpirien  .   .   +8  +  9  +  2  — 2  -3  -13  —  7  +6 

S^urfeftan  +5+6—12—7  0+3+13+4 

©tefe  Tabelle  maä)t  erfiiä)tad),  bafg  in  ben  nörbticlien  &ebktäti)dkn  bie 
©übiueiüDinbe,  in  ben  [üblichen  ©ebieten  bie  Dftlrinbe  üor()errfcf)en.  (Sommer 
»erben  im  9^orben  bie  nörblic^en  unb  norbn^eftüd^en  SBinbe  {)äufiger,  in  Dbrb* 
njeflfibirien  bie  nörblicfien  unb  norböftlicfien,  n^älirenb  in  ber  ^rim  unb  in  Surfeftan 
bie  SBeftnjinbe  ftarf  guneljmen,  bagegen  bie  öfrtidjen  unb  uorböftliAen  [eltener 
lüerben. 

maä)  unferen  früheren  iBetradjtungen  ift  mtjl  ein^uferjen,  baf§      bie  SBinb* 
rn^tungen  mit  ber  üon  ber  (Srmärmung  abljangigen  SBert^eifung  he§  Suftbrucfeä 
anbern.  Senn  ber  täqliä)t  md)]d  ber  Sanb=  unb  ©een^inbe  burd}  bie  Temperatur* 
unterschiebe  3n)ifc[)en  Sanb  unb  a^eer  bebingt  mirb,  fo  iuirb  burd)  bie  Unteridiiebe 
m  bem  jäfiradien  ©onge  ber  Temperatur  ein  iä^rlic^er  Sedjfet  ber  SÖinbriditunq 
m  meit  größerem  Tla^fiahe  Ijeroorgerufeu.  ®en  ©influfä  ber  ©rmärmunq  unb 
©rfaltung  be^  ^anbeä  auf  bie  ^Berttjedung  beä  Suftbrucfeg  l]at  öann  in  trefffidier 
Steile  ernort.  ^m  ©ommer  toirb  bie  ©rboberflädie  größerer  ^aubftrccfen  ani  Tage 
burc^  bte  ©onne  erraärmt  unb  tf}ei(t  bie  empfangene  3[öärme  ben  unmittelbar  auf. 
Itegenben  Suftfd)i(hten  mit.  ©iefe  fteigen  in  eingelnen  Partien  oufmärtä,  mäfirenb 
fil!s?ä^  ''•"'?''^^^^'9en,  fo  bafg  ein  beftänbiger  fenfredjter  Suftaugtaufd)  tatt. 
nnbet  Söenn  m  ber  )Raä)t  bie  unteren  Snftfc^idjten  infolge  ber  Stuäftrablung  fidi 
abfuljlen,  trtrb  n^o^f  biefer  «nftanätaufdj  unterbrodKU,'  aber  am  folgenben  x2 
beginnt  mit  ber  fteigcnben  3Bärme  roieber  berfelbe  35organg,  unb  ouf  biefe  Seife 
lomie  bnrch  bie  Juäflra^tung  beä  erwärmten 's3obenä   ta|  ben  oberen  ©diiditen 
breitet  iu|  bie  Söärme  immer  mel,r  unb  mefjr  nad)  oben   in  auä.  ^abS  S 
bie  ?nft  Uber  bem  Sanbe  auggebe^nt,  bie  oberen  ©c^idjten  Ijeben  [1^'«  or  ^ 
Suftbrud  m  ber  .pöfje  nimmt  511,  nnb  inbem  bie  ^^töd/en  gleidjen  «nf tb  X  üb 

h"  Srunb  mt       T^^f"^  badKu'fie^fid/ gegen  bai  fältae  £ 

i)in  meji  unb  meljr  ab.  ©le  obere  2ü  t  toirb  gegen  ba§  mm  hin  abfließen 
infolge  beffeu  ber  ^uftbrnd  über  bem  ä,cn  fteigeV  nnb  über  bem  Sn  e  f  nfen 
C  trtSrif,f  «»ft^nid  über  bem  2)?eere  3une[)meu'  i  er 

S  r  \r5  9el)tn,  iveldje  bem  S3ul)g=93attot'fdieu  ©efebe  JVoIoe 

*  rbliÄ^ tnZ.?''''"f  ^nnbcnoegung.  ©/werben  fomi/  im  ©oiifmcr  aii 
O  tfei  en  I  isi  !r  .^ßeftfeiten  ber  kontinente  9?orbioc|t.,  an  bei 

^ntX£^^^^^  ""^        ^en  (Sübfeiten  ©übmeft. 

©Seft    ä'orhnf    %  ^  s  ^1'"  '^."^S^öcr  bagegen  merbcn  fidj  beateljnngSme  fe 
^uoroeit-,  Jioiboft=,  9?orbiDeft.  unb  ©üboftminbe  ciuftcücii.    '  '     ^  '  ' 


j^gg  PitfteS  iSapitcl. 

©ag  cntqcacnacfe^te  ©l}ftem  ber  Suft|tröminigen  tritt  im  atöinter  ein,  m 
bann  baö  9)Jcer  imu-nier  ift  at§  ba§  l'anb.  m  Suft  f(icf3t  nun  in  ber  ^i31)e  üom 
aJZcere  auf  baä  ^anb;  bie  ^olgc  biejeä  «uftäufluffeS  ift  ein  SÖJajtmum  auf  bem 
Sanbe,  imtirenb  auf  bem  SD^cere  ber  ^'uftbrucf  am  niebrigften  wirb,  Jo  bafä  aljo 
in  bcn  unteren  ®d)icl)ten  ein  5lbf(uf0  üon  bem  aJJeere  nad)  bem  Sanbe  l)in  jtatt* 
finbet;  e§  entftetit  eine  anticljclonale  ^uftbeiuegung.  SBir  werben  alfo  our  ber  3Jorb'- 
liemifiliäre  im  SBintcr  an  ben  Söeftfeiten  ©üboftujinbe,  an  ben  Of  felten  S^orb^^ 
icftiiinbc,  an  ben  9lorbfeiten  ©übaeflimube  unb  an  ben  ©ubfeiten  S^forboft* 

tmnbe  ^aben._^  r^al)vtHtitm  regelmäßig  li3ed)fetnben  Sßinbe,  meiere  mir  unter 
bem  5Ramen  ber  a^onfune  bereite  fennen  geternt  ^aben,  seltnen  ftd)  »o^  ""/'erm 
b  rartigen  periobifd)en  SBinben  nur  burd)  i^r  größere^  SerbreitungSgebt  unb 
ibre  Sere  (^at^^rige)  Sauer  au§.  Sie  oben  betrajteten  ^inboer^attnifie 
Ken  abeMn^ben  nÄn  »reiten  namentüd)  für  bie  Dft^  unb  3Bei  feiten  ber 
kontinente  fet)r  einfd)neibenbe  25erf^iebent)eiten  in  ben  SBitterungSüorgangen  m 
fifoiae  rceldie  fetir  [tarte  ^limagegenfä^e  Iieroorrufen. 

^  ^  Unb  iun  Uüen  lt,ir,  äum  S^eil  m^\^'^t'' sf^Z^'l^^^^^^^^^ 
Überüdit  ber  SBertbeitung  ber  üortierr  d^enben  SBmbe  auf  ber  (Srbe  ju 
Su  n  fud,m   inbem  n^ir  un§  aJio^S  P^rung  anvertrauen.  S)abei  jerben 
S  b"  bdben^arten  IX  unb  X,  n^etc^e  ben  l^uftbrud  unb  bie  Dor^err fd)enben 
^fnbe  in  ben  beiben  extremen  3«omten  Jänner  unb  ^uü  gur  ©arfteaung  bringen, 

ntit  ben  im  Jänner  ^errfd^enben  Söinben,  fo  finben^ir 
aunädift  fm  Mantifdien  £)cean  einige  ®rabe  nörbüd)  com  Stquator,  äimf(^en  bei 
EbLrbef  SSnenfU-omeä  bil  gum  (Sap  ^atmaS,  eine  ^Region  m  welcher 
StTÄftmT  S       bereu  Sßinbeunftet.  unb  feiten  finb,  ben  ©atmen^ 

liJ      sns  ffiamper  erftredt    2tn  ber  amerifani  d)en  ^ufte  l)err1ü)en  i)i2r  noiü 

emmmm 
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Sfißinbc:  in  ^apntt  norbiucftlid)c,  an  bcr  SBcftfüfte  g'forbamerifnS  fübtucftttdjc,  im 
Sciritoviiim  %la§ia  öfttidjc,  im  ^famtfrijotfifrf^cn  9J?ccrc  iinb  niif  Äamti'djntta  felbft 
norböfttidje.  ^m  ©üben  bei-  3onc  bcä  ©üboftpaffatcS  I)cvrfd;en  im  ©rofjcn  Demi 
big  in  bie  f)i3t^ften  fübadjcn  a3rciten  Ijinanf  Doriuicgenb  uorbiucfttidje  unb  ireft« 

lidjc  SBinbe.  ^.  ., 

^nt  :^nbifd)en  a)?ecre  irc^t  im  :^änner  nijrblid)  üom  Siqnator  ber  DJorboft* 
monfnn ;  in  bcr  ©cgenb  ber  ©nnba^'iQ'nfeln  finbet  fid)  ein  SBeftmonfun.  :^m  ©üben 
bcg  3iqnator§  tritt  ber  ®iiboftpa[fat  anf,  unb  füblid)  üonbiefem  ^errfd)en  bie[dbeu 
norbiüei'tlid)cn  Sinbrid)tnngen,  »ueldje  \vix  in  ben  anberen  SBeltmeeren  antrafen. 

^n  ©nropn  l)errfd)en  im  Jänner  fübtt)eftlid)e  SBinbe  üor.  @ine  2lugna()me 
baüon  madjcn  bie  iiftlidjen  30?tttelmeerlönber,  m  norböfttidie  3Binbe  bie  Dbert)anb 
f)aben.  ®ie  Öftfüfte  öon  ^älanb  I)ot  nörblidje  Sßinbe,  bie  9^orbtüfte  irie  bie  3Beft* 
tüfte  jüböftUdje.  ^m  gangen  norbn)eftlid)en  2t[ien  finb  [übhjeftlidie  unb  füblid)e 
3Binbe  «orf)errfd)enb;  im  öftlid)en  2lfien  norbn)eftnd)e  bis  nörblic^e,  im  füblid)en 
Slfien  nörblid)e  big  uorböftIid)e  (S^orboftmonfun)  unb  im  fübnjeftlidien  ©ibirien 
gum  Zi)dl  öftlic^e  SBinbe.  öftlicpen  9^orbamerifa  ift  D^orbireft,  im  füblid^en 
9Zorb  big  9^orboft,  im  meftlid)en  ©üboft  big  ©üb  unb  im  iyöi)tvm  9^orben  £)ft 
unb  3^orboft  bie  üorI)errfd)enbe  3Binbrid)tung.  :^n  ©übamerifa  fennt  man  faft  nur 
bie  Sßinbüerf)öltniffe  ber  lüften;  bie  gangen  SBalbgebiete  beg  Slmagonenftromeg 
entlong  inefit  inbejfen  ber  ©üboftpa[fat,  ,ber  aber  tfeitoeife  in  Dfttrinb  übergebt. 

Slfrifa  begegnen  ttiir  nörblid)  tiom  tquator  ben  9?orbo[t|3a[fat;  bag  :^nnere 
beg  fübtidjcn  2lfrifa  ift  aber  nac^  feinen  SBinbüerIjättniffen  g(eid)folIg  nod^  giemtid) 
unbefannt.  Sn  Sluftratien  tr)ef)t  ber  3Binb  überaß  bomälieere  aug  nad)  bem  ;3'nnern 
beg  Sanbeg  gu. 

Senben  lüir  ung  nun  ben  im  i^uli  ^errfd)enben  Sßinben  gu,  fo  finben 
irir,  um  abermalg  mit  bem  2lttantifd)en  Dceau  gu  beginnen,  in  biefem  gum  grojsen 
Streit  bie  SBinböert^eitung  beg  ^ännerg  ttiieber.  ®er  ©almengürtel  beg  Stquatorg 
f)at  fid)  big  gu  lO»  nörbl.  Sr.  öerfd)oben,  unb  ebenfo  liegt  bie  Binbftiüengone 
beg  ^rebfeg  nbrblid)er  atg  im  Jänner;  bagegen  fd}eint  ber  SBinbftiffengürtel  beg 
©teinbodeg  ireniger  öerrüdt,  ©er  9^orboft)3affat  ge^t  int  ©olf  bon  Tte^ito  in 
Dftwinb  über,  unb  ber  ©üboftpaffat,  uje^er  auf  bie  9^orb{)emif|5f)äre  übergreift, 
njirb  fübtid),  in  ber  ®uineabud)t  fogor  fübnjeftlid).  ^m  S^orbatlontifd^en  DJ^eere 
f)errfd)en  fübiüeftUdie  5öinbe.  ^m  fübUd)en  3:i]eile  beg  genannten  Dceong,  tt)ie  in 
ben  entfpred)enben  Stfieilen  beg  ^acififd)en  unb  ^nbifc^en  5ffieltmeereg  finb  uorb= 
tt)eftlid)e  5öinbe  bie  öorl)errfci^enben,  ^m  ©roßen  Dcean  malten  innerl)alb  ber 
^affatregion  im  ^uti  ungefä{)r  biefelben  iBer^äUniffe  ob,  rtjie  im  Jänner,  ^n  bcr 
gemäßigten  ^oue  treten  an  ber  d)inefifc^cn  unb  japanifdjen  ^üfte  bormicgenb 
fubhd^e  unb  füböfllid^e,  unb  Ujciter  nad)  5«orben,  folrie  im  Dftcn  auf  ber  amcri= 
fantfd)en  ©cite,  öormiegenb  fübn)efttid)e  SBinbe  auf.  ;^m  ;^nbifd)eu  2}?eere  ^errfAt 
tm  ©üben  beg  Slquatorg  immer  nod)  ber  ©üboftpaffat,  im  Stürben  ber  ?inic 
bogegen  ber  ©übttieftmonfun. 

_  ^n  ©uropa  finb  bie  üor^errfd)enben  SBinbc  beg  ^uU  im  gongen  meftlidicr 
olg  m  Jänner,  ^gtanb  ()at  öftlid)e  SBinbe.  ^n  Dftcuropa  unb  äBcftaficn  gckn 

^rri^"^"'^^^^"''^^  ""^  nörblid)e,  im  füb(id)en  2lfien  in  fübiucftlid)c,  an  bcr 
d)inefifd)en  ^ufte  in  fübUd)e,  iueitcr  im  ?rjorbcn  in  fübi5ftlid)e  unb  öftliAc  über, 
unb  an  ber  fibirifd)en  S^orbtufte  finb  nörblid)c  Siubc  bie  l)errfd)cnbcn.  ^n  >)?orb:= 
amerita  finbet  man  äl)nltd)e 33crl)äaniffe :  norbiueftlid)c,  U)cftad)c  unb  füb(id)cäBinbc 
an  bcr  Söeftfufte,  füblid)e  im  mcj-ifauifd)cn  S3nfcu,  fübii)cftüd)c  im  öftlid)cu  Sbcile. 

•J'^'?  r*^^  j''^^  ©üboftpaffat  bag  Zljal  beg  2lumgoncnftromcg 
i)utauf.  ^n  2lfrifa  ift  ber  e^ilboftpaffat  lucitcr  nad)  ))tovhm  l)iuauf  gerücft.  ^u 
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Sluftralien  luet)en  bie  {)ei-rfd)enben  3Bmbe  »om  ^nncrn  beS  SanbeS  nad)  bem 
3}Jeere  311. 

:^nbem  unr  siUct^t  bic  geograpl)ifd}e  SSerbrettung  ber  üorI)ccrfd)enben  Söinbe 
in  ben  e^-trcmcn  9J?onaten  Jänner  imb  ;^uü  betrad)tet  I)aben,  finb  mir  eigentlid) 
mit  üUm  luidjtigeu  ©egenftänben,  lüctdje  bie  2d)vc  mi  ben  SBinben  barbietet,  ju 
(£nbe  getommen.  @d)on  oben  tüurbe  aber  gelegenttid)  faemerft,  bafä  bie  (Steigerung^* 
form  ber  Sinbe  ©türmen  einer  eingel)enberen  S3ejpred)ung  im  foigenben  Kapitel 
oorbel)atten  bleibt.  Sir  lucrben  überbieg  nod)  üietfad)  auf  bie  SBinbe  gu  ipred)en 
fommen  müffen,  ba,  icie  fd)on  anäbrücfad)  betont  ipurbc,  biefetben  bie  eigentlichen 
Sföettermad)er  finb.  |)ier  on  biefer  ©teile  foll  ober  nod)  tion  bem  (Sinftuffe  ber 
2ltmofpt)äre  burd)  it)re  ©trömungen  auf  bie  feften  unb  tropfbar  pffigen  S;()eite 
ber  @rboberpd)e,  auf  Saub  unb  SWeer,  in  Mirge  ge^anbett  werben.  2)0  ba^  Sßaffer 
megen  ber  Ieid)ten  aSerfdjtebbarfeit  feiner  Xl)eild)en  aud)  tiict  leidjter  au§  jemer 
5Ruf)eIage  gebrad)t  merben  fann  aB  baä  SDiaterial  be^  feften  ©rbbobeng,  fo  ftnb 
anä)  bie  burd)  bie  SBinbe  iierüorgerufenen  ^Seteegungen  beg  SSafferg  üiel  auffälliger 
alä  bie  S5eränberungen  auf  bem  Sanbe. 

Sie  bon  ben  SBinben  öeranlofäten  33eli3egung§erfd)etnungen  be§  2ßaffer§, 
beätefiunggmeife  be§  aJJeere^,  finb  gmeierlei  SIrt,  bie  SBellenberaegung  unb  bte 

©trömungen.  ^    *  c     «n-  ^ 

3:)ie  erftere  93eh3egung  mirb  burd)  ben  ungleid)en  3)rud  beg  3ßmbe§ 
auf  ben  Sßafferfpiegel  t)eröorgerufen.  ©ie  ift  eine  unregelmäßige  SSeiuegung,  meil, 
rok  gteclug  fid)  augbrüdt,  „fein  <paud)  für  ba§  beroeglidje  ©lement  oerloreu  ge|t 
unb  bie  bunte  SS^annigfaltigfeit  ber  äöaffermellen  nur  ein  BeugniS  ift  für  bie  nidjt 
minbcr  große  a^annigfaltigfeit  ber  Suftftrömnugen,  bie  fie  oeranlafSt  Jaben  . 
Durd)  ben  ®ruc!  be§  SBinbeS  entftel)en  Hebungen  unb  ©enfungen  beg  3Safier= 
fpicgelS,  bie  nad)  ben  ©efetjen   eineS  fdjiringenben  ^enbelS   fortbauern  unb 
nad)  allen  9iid)tungen  l)in  fic^  fortpflaugen,  big  bie  9ieibung  bte  bemegenbe^raft 
allniäl)lid)  aufgeäel)rt  l)at.  S)er  Söinb  wirft  in  einäelnenjuftftüjen  auf  bte  Dber^ 
fläd)e  beg  SBafferg,  moburd^  3unäd)ft  fleine  unb,  ba  bte  Stnbrt(^tiing  immer  etroag 
Araanft,  unregelmäßige  Sellen  entftel)en,  bie  fid)  aber  allmal)lt(^,  _  menn  fie 
genügenb  ütaum  l)aben,  gu  großen,  n)eitgebel)nten  Sellengugen  öeretntgen  Sag 
km  ift  baber  ber  öauptfd)auplaö  mäd)tiger  SellenbeiDegung,  bte  man  l)inftd)tlid) 
iCI  rm  Vffettb  mit  Sßerg  unb  ^l)al  Pergleid)t.  ^  ^emegung  ber  eiuaelnen 
Seitl)eild)en  ift  babei  nid)t  eine  mit  ber  Seile  fortid)reitenbe,  fonbern  eme 
ofcXere  tbe.       te  Saffertf)eild)en  befd^reiben  Greife  ober  @üip  en  um  tt)re  9M)e. 
age  nu   bie  »emegungg form'  pflangt  fid)  fort,  mäl,renb  bte  auf  unb  nie  er 
S  ngenben  Safferma  fen  felbft  an  i^rer  ©teile  bleiben,  ime  bie  ^ornal)re  emeg 
kelbeg  über  meld)eg  Sinbrcellen  l)inlaufen."  |)ierPou  fann  "tan  fid)  ubergeugen, 
meun  man  inen  ©tein  in  einen  2:eic&  mirft,  auf  beffen  Dberfläd)e  Sld  ter 
man  fie^t  le|tere  mol)l  fic^  l)eben  unb  fenfen,  «^^r  tl)ren  Drt  Peratibern  le  m^^^^^ 
Sag  man  ®efd)n3inb  gfeit  ber  Sellen  nennt,  ift  nid)t  bie  ©d)ne(ligfeit    g  ^ott. 
^)reiteug  ber  Saffertl^ild)en,  fonbern  ber  3eititnterfd)ie^b  rlt%iÄ'en  inb" 
einem  ?5nnfte  md  Sellenberge  au  emanber  folgen,  ^e  großer  bte  -Ibeucn  imp 
um  io  Sei  er  fd)reiten  fie  fort  ntib  bie  fleineren  bleiben  l)inter  tl)ueu    rud,  jo 
g  bi  iSnZ  Ä    alg  bewegten  fid)  bloß  bie  letzteren  an  ber  £)berflad)e 
b     S  fftr  ""te?  berfelbeu.  ^^u  l)orisontalen     ftanb  i^^^^^ 

einem  Sellenberg  ober  Sellenfamm  gum  anbereu  nennt  man  bic  ^b   lc  lange, 
neracarm        bout  tiefften  ^unf^e  beg  S«c^  ^"„11^'  ^! 
Sellenberaeg  beifit  bie  Sellenl)öl)e.  SSon  ber  Scllenl)ol)e  ift  ""fj^^'^.^^ 
fat^  ä't  ber  bag  Saffer'an  ber  fd)imn9enben  33emegtnig  tl)eiluimnit  unb 
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hie  nQÄi  ben  Mndien  ber  ©ebrnber  SBcber  350mal  \o  gro^  tft  alä  bie  ^ötjc. 
einen  knn  i)ol)c  SßeKen  tönnten  bemnad)  fd}on  bie  feid)te  9^orbfee  bi§  ^^um 
förnnbe  anfn)nl)(en.  (S^S  ift  aber  bnbei  äu  bcrücffidjtigen,  bafS  bte  ©d)mingnngg. 
Se  mit  ber  Siefe  rafd)  abnimmt;  fdjon  in  I3ü  hiS  260m  Siefe  betragt  bte 
SßellenböDe  mtr  meljr  V500  berjenigen  an  ber  Dberfläd^e  atfo  felbft  tm  äuöetjten 
Slle  itnr  3  cm  Über  bie  |)öt)e  ber  Men  finbet  man  Ijaitfig  übertriebene  Stngaben. 
Hbre  aJ^arimaUiöbe  bürfte  felbft  bei  ©tnrm  für  geraöljnUd)  10  m  nid)t  iiberftetgen 
unb  20  m  Knnen  nadi  übereinftimmenber  2lnfid)t  ber  g-ad}männer  a(g  ber  über» 
haniit  erreidibare  ©renswert  ber  |)öl)e  angefel)en  iwerben.  Um  für  bte  ©ro^e  be§ 
©eegongeS  eine  üergteid}bare  ©cata  gn  gen^innen,  fdjtug  ber  tntentationale  m^eteoro» 
logencongrefä  folgenbe  ©rabation  öor: 

SBcjeic^nung  SCeDcnDb^c  in  SKetcv 

0  =  SSoHfoiniitm  glatte  @ee  ......  .  ^  . 

1  =  <Sd)x  riibige  (See   üon  0  m§  1 

2  =  Stufige  See   n  1  «  ^ 

3  =  ßetd)t  Belucgte  See   ........  „  ^  ,>  0 

4  =  Söiäfetg  bewegte  @ee   ,/  3  „  *  .  ^  .. 

5  =  3temlid)  grobe  ober  beloegte  @ee   .  .   .  „  4  „  5  tnclufiüe 
(i  =  ©robe  ober  imrut)ige  @ee   „  6  „  7  „ 

7  =  §o^e  See  ♦     «     n   "    1^  " 

8  =  QetjX  't)ol)t.  (See    .........     „    10   „   15  „ 

9  =  ©etoaltig  fd)toere  (@turm=)  (See.  .  .   .    „   16   „   18  „ 

©ie  Sänge  ber  Söellen  n^irb  auf  haß  10*  btä  20fad}e  ber  SEBeüenliö^e  gefdjäfet. 
9?ad)  eapitän  ©tantelj  ergeben  fid)  fotgettbe  gufantmenge^örige  äöerte  für  bie 
®rö^e  ber  SBeüen  unb  if)re  ®efd}lDinbigteit:  iß5eüen^öl)e  6  m,  SBeaenlänge  90  m, 
3^ortfd)reiten  ber  SBeÜen  25  ©eemeilen  (46-25 /cm)  in  ber  ©tunbe,  13  m.  in  ber 
©ecunbe.  Wlit  biefer  großen  ®efd)n)inbigt"ett  pflanzen  fid)  bie  SBeflen  oon  einem 
©turmfelb  auä  fort,  unb  baä  ©intreten  eineg  I)ol)en  ©eegangeg  fann  begtialb  bem 
©eefal)rer  fd)on  einen  ©türm  öerfünben,  beoor  uod)  anbere  2ln3eid)en  beSfetben 
eingetreten  finb.  ®ie  au^erl)alb  eineg  ©turntfelbeg  fid)  fort^-iflanjenben  SBettengüge 
ober  ber  ^of)e  ©eegang  nad)  einem  ©türme  l)eij3en  „2)ünung"  (engt,  sweli, 
frangöf.  houle).  DieSünnng  unterfd)eibet  fid)  fd)on  änj^erlid)  öon  ben  SSinbmeüeiT, 
njelc^e  ber  beutfd)e  ©eemann  bie  „©een"  nennt,  biird)  tl)r  runbüd)ereg  Profit, 
toä^renb  bie  „(Seen"  unter  ber  unmittelbaren  @inir)irfung  be§  SBinbeg  fe()r  teid)t 
überfallenbe  unb  fc^äumenbe  ^Järame  geigen.  SBie  lange  nad)  bem  2Iufi)i)ren  hc§ 
©tunneg  ber  l)oI)e  ©eegang  anbauern  tonn  unb  h)ie  erftaunlic^  meit  bie  ©ünung 
fic^  mitunter  fü^lbor  madjt,  borübcr  ent{ei)nen  n^ir  bem  i'teutenant  "ißärig  einen 
S3e[eg.  2)erfelbe  berid)tet:  „©0  mürben  irir  (im  füblid)en  ^nbifd)en  Dceait),  nad)= 
bem  am  31.  Dctober  1867  bie  fteife  ©übmeftt'ü()lte  un»  öerlaffen  f)atte,  um  non 
ben  Kalmen  be§  ©teinbo(feä  erfetjt  gu  iuerben,  meld)e  n)ir  unter  "©ampf  burd)= 
rna^en,  begleitet  miitjrenb  breier  3:age  öon  einer  S)ünung,  bie  nid)t  ber  geringfte 
Söinbl)aud|  beeinftufgte.  ®ie  ©übme[tfül)(te  I)atte  eine  regelmäfsige  ©ec  Don  4-5  m 
§öt)e  bei  143™  Sänge  unb  einer  (5)efd)n)inbig!ett  üon  15-3  m  pro  ©ecunbe  aitf= 
geworfen.  60  ©tunben  fpäter,  350  ©eemeilen  baüon  entfernt,  befajä  bie  SDünuug, 
bie  etiüa  12  ©tunben  gebroud)t  l)atte,  biefen  9^aum  gu  burd)laufen,  uod)  15  m 
®efd)niinbigfeit  unb  135  m  Sänge." 

S3ei  äuncl)menber  ©tärfe  brid)t  ber  Sinb  bie  ^?ämine  ber  SBellcn  ab,  fo 
baf§  biefe  in  bte  toor  il)nen  bcfinblid)e  ^öljlung  l)inabftür5cn;  biefeS  ift  and)  ber 
3=all  bei  flurmbciDegter  ©ee,  unb  bie  alSbann  aitftretenben  „©turgfeen"  finb  um  fo 
gcfäl)rlid)cr,  olä  foloffale  ffliaffen  mx  ©eemaffer  mit  erl)eblid)er  ®cfd)unnbigtcit 
oug  äiemlid)er  |)ö^e  l)erabftür3en  unb  eine  lebeubigc  ^fraft  üon  l)üd)ft  gcrftörcnber 
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SBirfung  üorftencn.  ©djiffc,  luctclje  mit  fteiuen  ©egclu  ober  gang  oljne  fo(cl}e  üor 
beul  ©turnte  l)erlaufcu,  finb  beu  ©tursiceu  umfouiel)r  au^ gefeilt,  je  luenigcr  {etd)t 
bag  •piutcrtl)eil  bc§  ©d)iffe§  üou  beu  SOBcncu  fid)  aufl)cbeu  läfgt,  m§>  üou  ber 
93aunrtbc§  (Sd)iffe§  abl)äugt.  „®ute  ©cefd)iffe"  l)abeu  uieift  ujcutg  üonSturäjeen 
311  fürd)ten.  9(ubere,  fd}lcd)ter  geboutc  bagcgcu,  bereu  .^iutert()eil  bie  aufommenbe 
SBelle  nufl)ält,  beiuirfeu,  bafS  fid)  bie  ^?ämme  ber  ^e^3tereu  uiit  Dotier  ©eroatt  auf 
ba§  2)ed"  ftür^eu,  bort  bie  griifsten  ^ßerraüftuugeu  aurid)tcnb,  aud)  \vol)l  SKeufdjen 
auf  ber  ©teile  erfdjtagenb, 

2Iu  beu  Uferu  finb  bie  SBeüen  mannigfad)en  S3eröuberungcn  uuterujorfen. 
kaufen  fie  gegen  eine  feufred)t  ober  fa|t  fenfredjt  biä  in  gro^e  Siefe  abfollenbe 
Uferböfdiung,  fo  luerben  fie  oou  btefer  gurücfgeraorfen,  mobei  ber  aBellentomm  fid) 
big  fa  täum  doppelten  feiner  früheren  |)öl)e  erl)ebt.  Die  reflectierten  Söeücn  laufen 
eine  ©trede  in  bie  ©ee  gurüd,  n^erben  aber  bei  „ouflanbigeiu"  Smbe  fe^nell  üon 
biefem  unb  ben  frifd)  ergeugten  SSeüen  jerftört.  ©inb  bie  Söelleu  t)od)  unb  laufen 
Tie  fdineü,  mc  ba§  bei  ©turmlüetten  unb  bei  ©ünung  ber  galt  nt  fo  erreidjt 
beim  Wcitt  an  ba§  ©teitgeftabe  baä  Sluffdjmeüen  ber  ^ämme  eine  foId)e  ener9te 
baf0  fid)  beträditlid)e  SBaffermengen  loSlöfcn  unb  ftral)tarttg  an  ber  ©eftabereanb 
'    '  ^         '  t)iuauffpritjen:  bag  ergtbt  bie  fogenannte 

-  >      ^lippenbranbung.    ^'Jad^  ©teöenfon 
_  erretd)t  biefelbe  burc^fd)nittüd)    faft  ba§ 

 ©iebenfadje  ber  SeUenljöIje.  2lnberg  tier= 

's^  ■         flotten  fid)  bie  Söellen  beim  ^ufloufen  ouf 

einen  fanft   onfteigeuben  ©tranb,  inbem 
— ^.^  ^^j^gj  ^^^^^^     .(^^.g^. gf^iä^tung  at§  auä) 

  in  i^rer  3^orm   tieränbert  roerben.  Die 

\        ^^-^^  ,     e^ic^tungSänberung  ift  eine  ^olge  ungleicher 

g^eibuug.  äßenn  ber  3Biub  aud)  fd)räg  gegen 
bag  Ufer  toetjt,  fo-raerben  bod)  bie  Sßeüen 
baäfelbe  ftetS  fentrec^t  treffen,  wie  bie  bei- 
gefügte  ^igur  erfic^tlid)  mad)t;  bie  SOßellen 
a  b,  bie  in  einiger  Entfernung  üom  Ufer 
SBeHenbeiüegung  gegen  ein  glad)ufer.       in  ber  9ftid)tung  be§  f)errfd)euben  ©übroeft. 

iriubeä  öerlaufen,  mad)en  in  ber  vta\)c  be0 
Sanbeg  eine  ©djiKufung,  fo  bafg  fie  f^Iie^Iic^  bie  ^Jüfte  j);^^  f.f 

mxl  bie  a.f)älften  fid)  auf  tieferem  ©runbe  unb  baf)er  rafc^er  bewegen  alä  bie 
b|ä  fL  ®t  inseitig  tt)ilb  bie  Söeaenlänge  oerringert,  bie  2Bel  en  amme  rüden 
alf?  itäber  mfamnen:  bie  Sßeüenperiobe  bleibt  aber  unoeranbert.  Die  \m' 
me?rifZ  Söeü  nform  ber  offenen  ©ee  Derfd)n)inbet,  inbem  bie  öorberen  unb 
Z^uf^Tt^mü^  iU  bie  ateibung  am  ©runbe  in  i  rer^eroegung 
Sr  9et)emmt  loerben  aU  bie  Dinieren  unb  oberen  D  e  S5orberfeite  ber  feilen, 
berge  n^  rb  immer  fürger  unb  fteiter,  bi§  ber  SBettenfamm  "6e5^*i'^9l' ,3 
350  gang  algbann  bie'^Branbung  bebingt  äße^en  Deftige  ©urm 
aeaen  baS  Sanb,  fo  tierbinbet  fid)  mit  ber  SBranbung  ber  ^Snibftau,  eine 
Irlebuug  ber^öa  ferfpiegelg,  bit  kfonberg  m  tricDterfönmg  nf)  «-"9  " 
S3ud)ten  ben  Setrag  öon  mehreren  SHetern  erreid)en  fann.  ©0  liegt  "i folge  0  s 
iirTerrfdjeng  ».eftfic^er  Sinbe  über  ber  Dftfee  ff  ^^^^^Jf  P^JfJ^  ^ 
a^en  el  für  gett5Öl)ntid)  um  etwa  30  cm  l)öl)er  ^J^^^  ^^^^^^^^^^^^^  ^cr 

minbert  id),  fobalb  ber  SBinb  einmal  längere  ßeit 

göinbftau  fann  oft  ^lüffe  glDingen  au  imirtS  311  fltcfsen,  ime  3.  33.  -ÖOPPV«  w 
Sal  beobachtet;,  bafg  ber^regcl  bei  Königsberg  iu^reui3en  mit  einer  im  m  bei 
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©ecunbe  überfteigenbcn  ©cfdjiüinbtgfett  aufmäutä  [ti-i)inte.  ©oldje  ©türm fluten 
fe^en  flaä)e  ^üfteiilänbei-  oft  iüeitl}in  unter  SBaffer  unb  get)öreu  batjer  5U  ben 
oerf)eerenb|leu  ^Ijänomenen.  ®nrcf)  bte  gciualtige  ©turniftut,  lueirfje  ftdj  am 
13.  9foüemI)cr  1872  an  ben  ifuftcu  ber  beutfdjeu  SJ^cere  ereignete,  rourbe  baf' 
aßnffer  ber  Strnüe  am  ^übcder  ^]3cget  biä  3U  einer  |)ö()e  üon  3'38m  Ijinouf* 
getrieben,  ix)äl)renb  in  bem  ganjcn  ßeitvaume  üon  1625  bi§  1872  bort  feine 
@turmf[ut  l)ijl)er  al^^  hi§  ^n  2  m  Ijinan  gereid)t  ()otte. 

aSir  Ijalien  bi£if)er  bie  f ortfd)reitenben  aBeUen  betrad}tet,  bereu  ^oxm 
über  bie  SöafferoberfIäd)e  nad)  einer  beftimmten  9iid)tung  fdjrittioeife  fortrüdt, 
alfo  ben  Drt  oeränbert.  @§  gibt  aber  aud)  fogcnannte  ftel)enbe  üBelleu,  meld)e 
if)reu  Drt  nidjt  beriinbern,  fonbern  bereu  SÖeßenbcrge  au  i^rem  ^la^  burd)  feuf= 
red)te!3  ilJicb er f inten  in  Zi^aiev,  bereu  Xijäkv  burd;  fenfred)te§  Süiffteigen  in  23erge 
fid)  öeripnnbein.  ©iefelben  entfte()cn  in  engen  SKeere^--  ober  ©eebecfeu,  iDenu  fid) 
gttjei  eutgegengefefete  aBeüen,  eine  frei  fort)d)reiteube  unb  eine  oom  Ufer  reftectierte, 
begegnen.  3)ie  93eiDegnng  beg  Söafferä  ift  babet  eine  gteidje  \vk  bie  ftel}eube 
©d^mingung  ber  Sufttljeitdjen  in  einer  angeblafenen  Orgelpfeife.  dJlan  I)at  biefe 
fd)ioingenbe  Seicegnng  be§  SBafferS  guerft  auf  beut  ©enfer  ©ee  beobad)tet,  beffeu 
Ülibean  fic^  tangfam  ujäijrcnb  30  hi§  40  9J?inuten  gu  einer  bariabten  ^öl)c  üon 
etnd)eu  Zentimetern  big  gu  ebenfobieten  SDecinteteru  fjebt,  bann  ioicber  aUmä(}lid) 
um  ben  glcid^en  betrog  )\ä)  fenJt.  S)iefe  ©d)U)nnfungen  bauern  eine  längere  ober 
fürgere  ^eit  fort,  o()ne  bafg  in  ben  am  Orte  felbft  Ijerrfdjenben  Stub^  unb 
SBitterungf^üer^öttniffen  it\u  Urfadje  gefunbeu  toerbeu  fönute,  UjieiDof)!  mau 
beobaäjkt  t)at,  bafg  bie  SSetoegung  bei  rul)iger  Sltmofpljäre  fe^r  gering,  bei  uie^ 
brigem  unb  fe^r  oeränberlidjem  ?uftbrud  l}iugegen  biet  größer  ift.  g^orel  t)at  nun 
nadjgetoiefen,  bafä  bie  gleidje  S3eftegung  hz§  ®eefpieget§  auf  ben  anberen  ©dittieiger 
©cen  ebcufatlS  ftattfinbet,  tvk  fie  nad)  9^a^elä  Sefc^reibnng  aud)  auf  ben  cana^ 
bifd)en  ©een  auftritt.  2lm  ©enfer  ©ee  tjeigt  biefe  erfdjeiuung  „©eid)e",  om 
Sobenfee  „^ii^".  ©er  ©enfer  i^ocatuame  n^irb  jelst  oügemeiu  für  biefe  2lrt  ber 
Söetlenbetoegung  gebraudjt,  bie  man  in  onaloger  Söeife  aud)  auf  bem  20?eere  bei 
aßalta  unb  im  (äuripug  gtoifdjeu  geling  unb  ber  ^nfel  ©uböo  beobad;tet  Ijat. 

Singer  ber  SÖeüenbenjegung  mufS  nod)  eine  gireite  2lrt  ber  S3ett)egung  be§ 
2J?cereg  ©egeuftanb  unfercr  Slnfmerffomfeit  bilben,  bie  ©trombeiüegung.  SDiäd^tigc 
aOfeereäftröme  burdjfreugen  ben  Dcean  unb  füljren  nngeljeure  Söaffermaffcu  taufeube 
öou  ^?dometern  meit;  in  benttid;  abgegrengten  SBafferbctteu  ftri3meu  im  Dcean 
Saluten,  bte  m  Scgug  auf  SBaffermenge  unb  Slngbeljunug  bie  größten  unb  rnaffer^ 
retd)ftenj^lüffe  beg  g^eftlanbeg  loeit  Ijinter  fid)  laffen.  ^Ijre  S3etradjtuug  gebort 
tu  bie  ajfeteorologie  foirot)!  megen  ber  Urfadje  tljrer  @ntftel)uug,  aU  andi  megcn 
t^rer  Himatifdjen  Sebentung.  3:)enn  bie  midjtigfte  Urfad)e  für  baä  ©ntftelieu  üon 
©trüinungen  tm  2«eere  ift  ber  2öinb,  unb  iljre  ffimatifd)e  93ebeutung  liegt  barin 
öor|U9^»ueife  bie  eigeutijümlidje  33ertl)eirung  ber  Temperatur  au  ber  Dbcr= 
flodie  be§  aicecreg  bebingen.  93on  retjterer  t)aben  mir  bereits  oben  gel)aubelt  (ogt 

^^K  cL"  ^'"^^  ^^n^        ^«uf       imd)tigften  a)Jcerc§= 

Itrome  befd^reiben,  bamit  aud)  eine  gebrängte  erftärung  biefer  35erl)ältuiffc  nod) 
bem  Ijeuttgen  ©taube  ber  erfeuutuis  bcrbinbenb. 

9f,.f  s^f'a'^"^;'?^-^  Ö.ibt  uns  ein  33ilb  ber  mid)tigflcn  9)?ecreSftrömungcu. 
^luf  berfelben  fmben  mir  marme  unb  falte  ©tri5mungcu  nnterfd)icben.  Slnatog 
ber  Senenmtng  ber  5ö,„be  mcrben  bie  marmen  als  äquatoriale,  bie  falten  ad 
^..n,' ®  s '"l'r  begeidjnet.  S^agu  ift  nUerbingS  gu  bemerfcn,  bafS  bie  SBortc 
':ZTL  ^     "  ^"    i"""'^^  Wn-mlk  unb  rclatibc  33cbeutnna  Iiabcn, 

etfta  fo  mie  man  and)  gmifdjcn  falten  unb  marmcu  Quetfeu  unterfdjcibet.  ©tc 
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mxmm  ©trömimgen  t]nben  lucgcn  il)vc§  größeren  ©al39e{)aUe§  cme  itiet)r  ober 
Uieiiigcr  tiiteufio  blnuc  g-orbc,  irät)rcnb  bie  falten  ©tröme  grün  fmb.  ferner  \m\§ 
nod)  im  ^lugc  licl)aUcn  lucrbeu,  bajg  {cbcr  ?(quatorialftrbiming  üonSBeft  mä)  Dft 
eine  Stquatorialgcgeuftröimmg  Hon  £)ft  nnd)  SBcft  ^ur  ©citc  ftel)t. 

^ni  2Utantiid)en  Dcean  länft  ber  Slqnatorialftrom  tioni  ©nmeobnlen 
tängä  be§  9tqnator§  nod)  Söeftcn.  Sin  ber  Dftcdc  ©übamcritoS  tlieilt  berictbc  fid) 
iti  md  9lrnic,  beren  einer  anf  ber  füblid)cn  $)einifpl)äre  nnter  bem  Dramen  beg 
braUlinnijd)en  ©tronieS  an  ber  -Dftfüftc  ©übamerifag  entlang  nad)  ©ubweft 
aclit    wäbrenb  ber  anbere  anf  ber  nörblidjcn  ^albhigel  an  ber  9)iünbnng  be§ 
Imd^onaö  i^orbei  nad)  SiorblDeft  fid)  n^enbct.  Sin  ber  ^üfte  üon  ®ul)ana  ^nbet 
eine  lucitere  3:i)eilnng  ftatt,  inbem  ein  ßroeig  ber  ©trömnng  m  ba§  ^laribijd^e 
iDieer  einbringt,  Don  m  er  in  ben  S3nfen  üon  aKe^-ifo  gelangt,  l^ofSen  iier  anbere 
Atreig  anf3erl)alb  ber  Slntillen  norblDeftiMrtS  gct)t,  fobann  norblid)  unbJd)_lief3Ud) 
iTad)  9Jorbof   nmbiegt.  Sie  frül)er  l)errfd)enbe  Slnfid)t    baf§  aüe§  2ßa  jer  ber 
Znen  norbatlantifdjen  ©trömnng  bem  me^ifanifdjen  ®°tf^^  ^"/^^'^'^'^f'^^  .^"^„"^ 
bie  üon  £).  Krümmel  bearbeiteten  33eobad)tungen  ber  ©l)altenger"=@ipebüion 
üotlftänbig  miberlegt  iDorben;  e§  ftel)t.nun  au^er  ßn)eifet,  baf§  i'\%^7J'f"Jj 
ieneg  SafferS  üon  ber  nörblidjen  Stqnatorialftrömung  an  ber  S^ufsenfei  ber 
kntiüenfettc  l)erforamt.  mit  biefem  ©trome  üercmigt  ftd)  bte  au§  bem  ®olf  oon 
So  beroorbredienbe  intenfioe  unb  fe()r  manne  g^toribaftrümnng  imb  beibe 
erd    büben  nnn  ben  berühmten  ©olfftrom  S^iefer  länft  snerft  ^m^^ll^ll' 
amerifaniidien  Dftfüfte,  brel)t  fid)  aber,  immer  breiter  werbenb,  nad)  unb  nad)  jur 
SeT  0  Ta^  er  unter  ioo  nbrbt.  Sr.  bie  Dftrid)tnng  gemmnt,  "nb^  »o  knbet 
St  oßen  Kreislauf,  inbem  er  ben  SlQoren  unb  ©panien  mteber  fubtoart^  (alg 

Äe  IfSmung)  b  Stquatoriat  trom  äurürffliegt.  2)od)  töjen  fid)  «om  ®olj  trome 
S  bene  Hh)eige  ab,  treldie  in  l)ol)e  nörblid)e§Breiten  gelangen  @m  großer  Slrm 
SK1^?d)en  äslanb  auf  ber  einen,  ©ropritannien  unb  ©fanbinaoien  auf 
befanbmn  ©  Ue  ii^baä  nörbli^e  ©iämeer,  m  er  fic^  n^ieber  ü)eilenb  eben  o-^ 
L  bl  u  rbliA  b^  äur  äßeftfüfte  ©pifebergenä,  mie  öflli^,  b^  s«omaja=©emlia 
^u  WHgen  ift    ein  minber  ftarfer  2lrm  ge^t  iKit  in  bie  ©aoi^ftra^e  l)mem, 

""S^^^l^tmom.^  beträgt  Im  ^a^re.mittel  in  ber  gloriba. 
ftrafie  (25"  Sl  So  ©Won  (32«  Sr.)  26«,  I^ei  6ap.|a  et-aä 

4-te  3"  i    5Rad)  e  ollä  93ered^nung  fül)rt  ber  ©olfftrom    fQ^d)  ang  ben 
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Junten  i^nfel,  erfreuen  fiel)  bie  ffieftfüftcu,  bie  ber  ©olfftroni  guerft  berüf)rt,  nady- 
bem  er  bcn  Slttantifdjen  Dccan  iUierfdjritten,  einer  um  2"  ()ül)eren  STemperatur  al§ 
bie  Dftfüften.  STrolj  ber  fe()r  nngleid)en  SÖirfung  ber  ©onne  ift  c§  in  ^rtanb 
nnter  beut  52.  93reitengrabe  bnrd}fd)nittlid)  ebcnfo  luarni  lüie  in  ben  ^Bereinigten 
©tnatcn  unter  bem  38.  33reitengrnbe,  alfo  um  me^r  als  1650 /m  nn()er  bem 
Sfquotor.  2Bnl)renb  :?abrnbor  ein  öbe§,  ungUtd(idje§  ?nnb  ift,  m,  irie  bie  erften 
©ntbeder  fidj  nuSbriicften,  nid)tg  gu  l)oIen  ift,  föirb  an  ber  noriuegifd)en  ^üfte, 
10  bis  15"  bem  ^olc  nnljer,  nod)  lebl)nfter  3[(f erbau  betrieben.  SBeigen  baut  man 
bafelbft  big  unter  64"  nörbl.  S3r.,  ©erfte  big  unter  70»;  unb  unter  70V3O  93r. 
liegt  nod)  ha§  betriebfamc  ©töbtd)en  ^ammerfeft. 

2ln  brci  ©teilen  trifft  ber  ©olfftrom  mit  falten  'ißolarftrömen  gufammen. 
©ine  biefer  ©teilen  gel)ört  bereite  bem  ©igmeere  an,  eine  giueite  liegt  gtoifdjen 
J^glanb  unb  ©rijnlanb,  eine  britte  öftlid)  tion  9?eufunblanb.  ©er  bebeutenbfte 
biefer  ©tröme  ift  bie  Sabraborftröraung,  ir)eld)e  an§  ber  23affingbat  fommt 
unb  burd}  gablreidje  B^P^ffe  bem  art'tifdjen  9Ird)ipeI  öon  S^orbamerifa  öcr« 
ftiirft  irirb.  ©ie  begegnet  bem  g^Ioribaftrom  bei  9^eufunbIonb  unb  brängt  fid;  je^t 
^inifdjen  bie  SO^eeregfüfte  unb  ben  ftiarmen  ©otfftrom  fjinein,  raac^t  fidj  big  über 
©übfarotina  t)inaug  gettenb  nnb  oeriuanbelt  fid)  nad^  unb  nac^,  unter  bie  marme 
©trömung  untertaudjenb,  ang  einem  Dberftrome  in  einen  Unterftrom.  !I)ie  Dftfeite 
ber  Union  inirb  in  il)ren  3:emperaturöert)ältniffen  im  SBinter  burd)  biefe  ©trömung 
tüefentlic^  ^erabgeftimmt.  £)b  ber  fogenannte  „falte  Sßaß"  („cold  wall")  an  ber* 
fetben  Äüfte,  ber  big  gu  ben  2:ortugaginfeIn  ben  92orbfaum  beg  g^Ioribaftromeg 
umgeben  foü,  auf  bie  Sobraborftröntung  gurüdgnfüljren  fei,  erfd)eint  nad)  ^avU 
lettg  angaben  jireifel^aft,  ba  nad)  biefen  nämlid)  ber  folte 2BoIl  nid)tg  ©auernbeg 
unb  nod)  bagu  nid)t  um  fo  öiel  fcdter  afg  ber  ©olfftrom  ift,  bafg  man  irirfüd)  an 
einbringenbeg  arftifdjeg  SBaffer  ju  benfen  gegtuungen  iuäre.  ®er  gtceite 'i]3oIarftrom 
ift  bie  oftgrönlänbifdie  ©trömung,  iceldie  bie  Dftfüfte  ©röntanbg  begleitet,  am 
Sap  garetoeü  aber  nad)  DIorben  umbiegt.  2Bir  feben,  bafg  aud)  bie  fo  öerfd)iebenen 
flimatifd)en  S3erl)ältniffe  ber  beiben  ©rönlanbfüften  burd)  bie  tierfdjiebenen  SJ^eereg* 
ftrömungen  bebingt  finb.  ©ine  britte  arftifd)e  ©trömung  begegnet  bem  ©olfftrome 
im  ©ommer  bei  ber  93äreninfeL 

_  füblidien  Sfieile  beg  2ltlantifd)en  Dceang  ift  ung  fc^on  bie  brafifia» 

ntfd)e  ©trömung  befannt,  U)etd)e  fid)  üon  6  big  40«  fübl.  33r.  bafjingietjt.  !©ann 
ober  fprtngt  fie  in  fd)arfem  Sinfel  nac^  Oft  unb  92orboft  ab,  nad)  bem  ©ap  ber 
guten^offnung  fiinüberlenfenb.  2Iug  bem  ©rofsen  Dcean  fommt  um  bog  ©üb= 
cube  ©ubomerifag  {)erum  bie  falte  Sap  ^oorntrift,  tt)eld)e  burd)  bieg-alffanbg. 
tnfeln  m jmi  Sinne  getfjeilt  luirb.  ©er  eine  berfclben,  bie  3=attlanbgftrömung, 
get)t  norbimrtg  unb  brängt  gang  n^nlid),  icie  eg  bie^abraborftrömung  beim  ®oIf. 
Itrome  mad)t,  bte  brafilianifdie  ©trömung  üom  g^efllanbe  ab.  ©er  smeitc  2lrm 
beg  eitet  alg  SÖeftftinbtrift  ben  füblic^en  U)armen©trom  big  21fr ifa,  brängt  ibn 
bort  Pon  ber  Äufte  ireg  unb  begleitet  bie  festere  afg  iöengnelaftrom  big  über 
'  ®°'!9°iminbung  ftenbet  fid)  bei  ber  Qnfel  ©t.  Z^ome  locftlid)  unb  ift  big 
pr  ^n^el  ©t.  ^aul  olg  erfaltenber  g^actor  ju  oerfpürcn. 
.K*  ®»^®tromunggberf)äItniffe  beg  SKittetmeereg  finb  üon  benjenigen  beg?Itlan» 
I  T  Jr-'  i"  5!"^""  geiüiffen®rabe  abf)ängig.  25on  festerem  ger)t  nämtidi 

nZf^r'^S'^  ^''l^  l)«^""'  ""t»  m  4)  bie  gange 

uorbafnfamfc^,e  nnb  fl)rtfd)e  ^üfte  entlang,  foime  an  Meinafieng  ©übfüftc  ocrfolgeit. 

!ur,l7w  3«ittelmeereg  feljrt  fie  im  allgemeinen  nad)  2B(^tcn 

aeTg  n       "  bte  ^Jebenmeere,  loieg.iS.  bieSlbria,  ir)re  eigenen  ©trömungen 
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3)er  ®voj3e  Dcean  ift  biivrf)  feine  gelünttigc  Stquatortalftriimung  auS» 
gcgcidjuet,  Juctdje  in  einer  bcitänficicn  93rcitc  non  50  ©raben  nnb  mit  giemlirt)  g]eid)er 
33cvtl)ci(nn3  gn  bcibcn  ©eiten  bcS  %natorg  fid)  nnd)  SBcftcn  bciwcgt.  (Sin  2(quo< 
torialgcQcnftroni,  niirbUc^  uom  Siqnator  in  cntgcgcngcfc^ter  9^tid)tnng  (anfenb, 
tl)eilt  erftcre  in  gmci  pnrnUetc  ©treifcn.  Sie  ^nfelidjipärnie  ^oUjnefien^  bringen 
3:()cilnngen,  ^crreifsungcn  nnb  Socalftrönutngen  non  ucrfd)iebeneni  Sl)araftcr  ^nraege. 
©er  füblid)c  tqnatoriniftrom  fpattet  fid)  mit  ber  2Innäl)crnng  an  bic  ^iüftc  ^tnftra^ 
tienS;  ein  Bmeig  gel)t  norhiucftlid)  ,^ur  SorrcSflrajic,  bcr  anbcre  begleitet  bie  Klüfte 
als  oftanftraIifä)e  ©trömnng  fiibiuärtg,  luenbet  fid)  bann  öfttid)  gegen  9?eu» 
[eetanb:  jenfcitS  biefer  3:)oppetinfeI  fc()rt  er  [id)  alg  luormc  SBefttuinbtrift  gegen 
©übamerifag  äöefttüfte,  erreid)t  aber  biefelbe  nid}t  nnmittelbar,  ba  bie  fübtic^  mit 
il}m  parallel  üertanfenbe  falte  Scftminbtrif t  if)n  üon  ber  tüfte  abbrängt  nnb 
Qt§  ^eruftroni  norbwärtS  gcl)t,  nm  bei  bcn  ©alapagoginfetn  nad)  Beft  nm^u^ 
biegen  nnb  bonn  in  äquatorialer  33reite  unter  ben  tquatorialgegenftrom  unter^u^ 
tQud)cn.  ©er  ©inflnfä  be§  ^eruftromeä  auf  ba§  ^lima .  ber  Äüflengegenben  ©üb* 
omerifa§  ift  fel]r  bebcntenb,  inbem  er  bie  glüt)enbe  ^ilje  ber  gum  Xbeil  regenlofen 
©eftabe  milbcrt.  SBie  föir  m  ber  füblid)en  |)älfte  beg  ^acififd^en  Dceang  emen 
geftf)loffenen  Kreislauf  bcr  luarmen  (Strömung  erfennen,  fo  aud)  in  ber  nörblid^en 
bälfte.  ©er  ni5rblid)e  Stqnotorialftrom  biegt  uor  ben  ''iJljilippincn  nad)  92orben, 
bei  g^ormofa  nad)  9iorboften  unb  gel)t  in  biefer  9iid)tung  alg  ^uro  ©c^io  (b.  t. 
fÄroarxer  ©trom,  tvegen  feiner  tiefblauen  ^^-arbe  üon  ben  Japanern  fo  genannt) 
bie  füblid)en  iapanifd)en  ^nfeln  entlang.  511^  Söeftiuinbtrift  burdiqucrt  er  bann 
gmifdjen  40«  unb  47"  nörbl.Sr.  in  öftlid)cr  9tid)tnng  ben  Dcean,  lüirb  bnrd)  bie 
SBeftfüfte  S^orbamerifaä  nad)  ©üboft  gelentt,  l)ier  californifd)er  ©trom  genannt, 
nnb  M)rt  fd)lie^lid)  in  ben  nörblid)en  Slqnatorialftrom  gurucf.  ©er  ^uro  ©d)iD 
n3eld)er  Xofio  gegenüber  eine  mittlere  Temperatur  üon  24»  e.  l)at,  mmnit  auf 
US  mma  fVapanS  einen  äl}nlid)en  @inflnf§  wie  ber  ©olfftrom  onf  baS  ^fluna 
5«orbmefteurDpo§.  ©en  ^änneivSfotl)ermen  in  il)rem  3?erlaufe  über  9hppon  tierletl)t 
er  eine  beträd)tlid)e  ®rl)ebung  gegen  S^iorben;  oud)  ber  932angel  an  /»f 
f>apanifd)en  ©ee  3n3ifd)en  i)iippon  unb  Ä^orca  gur  SBinterSseit  ift  feinem  @influffe 
ä5ufd)reiben,  mäl)renb  ber  in  gleid)er  »reite  gelegene  ®o|  oon  ^etfd)iU  n)emgf  eng 
um  2:i)eile  regelmäßig  gugefriert.  ©ie  ^orbgrenje  beg  ^"^^  /^^ 
unb  tiefe  Seringäftiömung;  ber  Drt  beä  3ufammentreffenä  beiber  ©trome^t 
bnrd)  permanente  unb  bid)te  S^Jebel  begeic^net.  ©ie  SeringSftromung  fd)eint  nid)t 
au§  bem  (Siämeere  m  ftammen,  fonbern  bem  93eringgmeere  eigcntl)uinlid)  p  fem; 
bnrd)  bie  feid)te  SBeringgftrajse  fommt  feine  ^olarftrömung  l)erau§,  melmebr  roirb 
biefelbe  Jn  einer  tDarmen  ©trömung  aB  2ßeg  ing  ©iSmeer  benutzt.  ^atte©trome 
ber  ^amtfd)atfaftrom  nnb  ber  ^urilenftr om,  };f  ^^^^^^ 

längs  beiber  9iänber  ber  ^albtnfel  tamtfd)atfa  nnb  aud)  bie  manbfd)uriid)e  ^u|te, 
bis  binab  nad)  Ä^orea,  ift  Don  einem  fold)cn  ©trome  umfaumt. 

Sm  ^nbifd)en  Dcean  finben  imr  eine  STquatorialltronumg  fublid)  t30in 
Stquatot  unb  ni3rblid)  üon  berfelben  eine  3lquatorialgegenftrömnng.  ®ritere  ipaltc 
fi3,  oor  ber  5«orbede  VabagaSfarS,  fo  bafS  üon  ^^f "  f  f         V\^^5  ^ 

ge^en,  ber  2l9ult)aSftrom  an  ber  Dtfute 
bei  laplanbeS  in  ben  2ltlantifcl)eu  Dcean  l)inüber,  nnb  ^e^' "Lr  Ii  nrt 
an  ber  Dftfeite  ber  großen  ^nfel  ber  bann  nörblid)  öom  ^"^:""'^Vu?Sl 
adit  bis  gegen  mifti^ilienS  S^e  tfüfte,  Don  n)eld)er  er  aber  bnrd^ 
au  trälftrömung  abqelenft  mirb.  ,^m  nörblid)en  Tl)eile  beS  0"^^^)  n  © 
Lf  l  en  n  be^X^^  S^i^ci  cinauber  entgegengcfepte  loarme  ©tromnng  n, 

b  e  a  f"ä  l  g  unter  beni  (Siuflnffe  ber  l,ier  l)errfd)enbenaJ}onfnne  fteljen,  un©ommer 


SDic  SSelöeguug  ber  fiuft  itnb  bc§  SWcereS. 
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bic  ©übiueftmoiifuntrift,  imSBintcr  bie  9?orboftmonfuntrif t,  beren  fpecietfer 
ajcrliiuf  biivci;  bie  ^lüfteiicoiifigurntion  im  33ciignltidjcn  uiib  Sh'abifrfien  DJieere 
mobificicrt  luirb. 

Überijaiipt  brängt  fid)  l'ci  einem  23erg(eid)e  ber  ^?arte  ber  3)?eerc§ftrömungen 
mit  einer  SBinbfnrte  bem  anfmcrf'famen  93eobnd)ter  alSbalb  bie  Übergeugnng  auf, 
bafä  beibe  'i)3()nnomene  mitcinanber  in  ^ufammenljang  ftel)cn  mü[fen.  '^a']ä  bie 
Sßinbe  ba§  SBaffer  nidjt  btojs  in  ©djmingnng  öcrfetjcn,  fonbern  nud}  in  iijrer 
Dfidjtung  fortbeiüegen,  ift  eine  täglidjc  (Srfaljrnng  ber  ©eefal)rer,  unb  man  I)at  and) 
iion  jefjcr  nnregeimiitjige  obcrfIäd)Ud;e  SJZeeregftrömnngen  al§  bnrd)  bie  SBinbe 
bernor gerufen  angefeben.  ©ang  gntrcffenb  fagte  ^?ant:  „Söcnn  long  anI)aUenbe 
SIBinbc  md)  einem  ©tridje  gel)cn,  fo  beilegen  fidj  and)  bie  ©tröme,  bie  bnrd)  fie 
öernrfad)t  ircrbcn,  nad;  einem  ©tridje."  Dienneü,  ^ol)n  |)erfd)ei,  ©roü, 
?angf)ton  l)nlbigtcn  in  Snglanb  ber  fogennnnten  S^riftti)eorie,  ber  fie  jebod) 
eine  allgn  befdjränfte  ©eltnng  ann}iefen.  !2)enn  lange  unterfdjieb  man  giDifd^en  ben 
bnrd)  bie  SBinbe  ergengten  oberf(äd)Iid)en  Sriftftrijmungen  (drift-currents) 
nnb  ben  tiefgcljcnben  eigenttidjen  9Jieere§ftrömen  (stream-currents),  irelc^e 
legiere  man  ai\§  ben  S:cmpcratnrgegenfä^en  gmifdjen  '^ßol  unb  Slqnator,  au§  ber 
S3erfd)iebenl)eit  be§  fpecififdjen  @emid)teg  u.  bgl  §u  erflärcn  fndjte.  S)iefe  Untere 
fd)cibnng  mnf§  man  jeljt,  nad)beni  bie  2lbpfion^ti}eori.e  gu  oCfgemeiner  2lner* 
tennung  gelangt  ift,  fallen  laffen. 

Senn  man  ond;  fd)on  lange  gugeben  mufäte,  bafg  bie  belegte  Suft  burd^ 
il}re  2lbt)äfion  an  ha§  Saffer  btefeS  leljtere  mit  fid)  fortgugietjen  öermijge,  fo 
fonnte  man  boc^  mit  ben  l)ergcbra(|ten  2lnfd)aunngen  ntd)t  gufammenreimen,  bafä 
ein  foldjer  2lnftof3  üon  außen  ani^  nod)  in  größerer  Siefe  eine  nad}t)altigeSBirfung 
füllte  Ijeroorbringen  fönnen.  ©rft  bnrd)  il)re  23erbinbnng  mit  ber  :Oef|re  Don  ber 
inneren  g^lüffigfeitsreibnng  erl)ielt  bie  5lb^äfiongtl)eorie  {t}re  befte  ©tü^e.  ©te 
®rgebniffe  ber  in  biefer  |)infidjt  bat)nbred)enben  Unterfudjungen  non  ^ijppri^ 
^at  21.  ©Up an  fnrg  unb  fel)r  flar  folgenbermagen  gufammengefafät. 

„Sßenn  fid}  bie  oberfteSBafferfd^idjt  m§  irgenb  einem  ©runbe  mit  gegebener 
©efc^iDmbigfeit  in  il)rer  eigener  ©bene  fortbemegt,  fo  erholt  bie  gireite  ©d)ic^t 
infolge  il)reg  molecnlaren  3nfommenl)ange§  mit  ber  oberften  einen  Slutrieb  mv 
»etoegung  in  gteid)er  9iid}tnng,  unb  il)re  ©efi^^tüin  big  feit  muf§  fid)  ber  erften 
®c?^td)t  iminer  met)r  näljern,  menn  bie  gleidjförmige  «emegnng  fortbauert. 
gleid)er  SBetfe  p^an^t  fid)  bie  ißemegung  bei  genügenb  langer  IDauer  ouf 
bte  britte,  bann  auf  bie  bierte  @d)id)t  fort  unb  enblid)  big  mm  ißoben 
^n  einem  4000  TO  tiefen  Ocean  roirb  unter  ber  33orangfe^nng,  bafg  ber  3Binb 
on  ber  Dbcrfläd)e  mit  conftauter  9iid)tung  unb  ©efdjrtjinbigleit  mht  bie  ©d)id)t 

^''^'■"^  3el)ntel  unb  in  239  ^aljren  bie  balbe  öber» 
flad)engefd)n)mbigfett  erreid;en.  ^u  circa  200.000  ^al)ren  föirb  ber  ftationäre 
^uftanb  l)ergefteUt  fem,  m  tvdd^m  bie  ®efd;n)inbigfeit  oon  ber  Oberflödje  bi^ 
äum  yjoben  proportional  ber  Siefe  abnimmt. 

s  P  Js\f'^^'^^W^^\^}^^^t  fid)  aber  lücber  bie  9?id)tung  nod;  bie  ©efAmiubiqleit 
beä  SBmbeä  immer  gleid).  2lber  aud)  bie  5ßeräuberungen  pflaumen  fid)  nur  n 

Ä/Ä";^'^""1r'cf  rafd)  .o?iiber9el)e;ibe  linr  bi 

o^eriten  ©.^id)ten  beeiuflnffen.  ®ie  tieferen  ©d)id)ten  Joerben  bSgegcn  im  ^aufe 

nnb  ^1  T^J^J^l^'fi  üorl)errfd)enbeu  Sinbe  annel)men, 

beftimmt.  ^''^  ^""'^^      ""«lere  ©efdjtt^inbigfeit  an  ber  Dberflädje 

bie  fei?!L^!"fV5*'S?"Ö'":  ^'J  ®egen)uart  finb  atfo  ein  ^^robnct  aller  Sinbe, 
ote  leit  ungeäa[)lten  ^oljrtanfenben  über  bic  betreffcnbeu  ©cgcuben  bcg  Dceani 

Umtauft.  (Bafl  i»uftm«r.  - 
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^•iiufteS  ©apitcl. 


Inmucggcftridjcn  finb.  ®ie  große  anticl)ctonifcI}eSuftbcli)e9ung  um  bie  fubtroj3ifcI)en 
33arometerinoi-ima  ruft  einen  gteidjeu  SBirbel  üon  9J?cerc.fftrömen  t)erüor.  ^Die 
tattcu  utcribioualeu  ©tröme  an  bcu  SBeftfüfteu  uub  bie  Siquatorialftröme  folgen 
ben  'ißaffatcu,  uub  ber,i-ütftäufige  'ißaffat  erzeugt  aud)  eine  rücf läufige  SBaffer« 
beiüeguug.  23ou  ben  Stquatorialftrömuugcn  fiub  bie  füblidjen  couftantcr  uub 
gefd)minber  luie  ber  füblid)e  ^affat,  uub  bringen  mit  bicfem  in  bie  nörblidie 
^emifpljäre  ein.  2)ie  öftlid)en  (Strömungen  ber  t)öl)eren  ißreiteu  entfpred)en  ber 
t)orl)errfd)eub  mefttic^en  2Ötubrid)tung,  uub  bie  arftifdjen  ©trömungen,  foireit  mir 
fie  Icnnen,  beu  uörblidjen  uub  uorbmeftlid)en  Siubeu." 


Stagromm  ber  Dberflädjenftrömungcn  ber  Dceaue. 


Sie  a«eere§ftröme  fiub  au  fefte  Ufer  gebuuben  uub  ilire  urfprunglidjc 
Slnorbnuug  tüirb  burd)  bie  ©eftatt  ber  lüften  luefentlid)  mobificiert.  Söeuu  girei 
©tröme  rok  ä  93.  bie  beibeu  tquatorialftröme  im  ®ro§en  Dceau,  eme  iljueu 
entgegeutretenbe  geftlanb!üfte  ober  Önfe^affe  treffen,  iuerben  fie  fitf}  je  3|i5ci 
©tröme  tbeileu.  Söä^renb  nun  bie  beibeu  öußereu  ber  fo  entftoubeueu  ;tl5eil|trome 
ibreu  SÖBeg  ber  mifte  enttaug  fortfel^eu,  öereintgeu  fid)  bie  beiben  inneren  ^l)ctl> 
ftröme  mv  ©egeuftrömuug,  iüeld}e  fid)  in  einer  ber  urfprunglid)en  9ud)tuug  ent= 
geqeugefetiteu  ^Jtid^tuug  bemegt,  ime  unä  bie  Slquatorialgcgcuftrömung  tm  ©roßen 
Dceau  ^eiqt.  SBitb  l)at  bie  Dberfläd)enftrijmnngeu  ber  oceauifdjcn  a^edeu  jn  betben 
©eiten  bei  tquatorS  in  ber  l)ier  beigefügten  Bcidjnuug  fd;emattfd)  jur  ©arftcüuug 
gebrad)t. 


©ie  ffletocgiiiig  ber  ßuft  lutb  beg  ÜJkereg. 
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SBenn  \mi-  nun  ben  3Binben  bic  größte  9iot(e  bei  ber  (Sr^eugung  ber3)?eereäs 
ftröniitiigcn  äugufprcdjcn  geiuitl)igt  [inb,  fo  gibt  cä  bod)  aud)  (Strömungen,  atfer- 
btngö  mcfjr  focnfer  9iatur,  \x)dd)t  burd)  Unterfdjiebe  bcä  fpecififd^en  ®emic^te§  in 
ben  3Kecren  f)croorgerufen  lucrben.  ©tet)cn  gluei  9)kere§bedcn  miteinanber  in  33er= 
btnbung,  bereu  ©nlggeljatt  üerfd)ieben  ift,  [o  fönnen  bie  SBaffermaffen  berfelben 
nidjt  im  ®Ieid)gen)id)t  fein,  '^aä  fdjluercre  fat^ljaltigere  Sßaffer  bringt  al§  Unter» 
[trom  in  baä  aj?eercäbccfen  mit  geringerem  ©alggetiatt  ein,  unb  eine  Oberftädjen» 
[trömung  füfjrt  nmgefe()rt  baö  leidjtere  füßere  SBafjer  an§  te^terem  in  haS  erftere 
^urücE.  S)ie§  ift  ber  ^-all  bei  ber  Dftfee  unb  beim  ©di^argen  SD^eere,  »Deldje 
lücniger  fatjfjattig  [inb  als  bie  S^orbfee  unb  baä  2(gäifd)e  SO^eer.  2lud^  burd)  bie 
©egeiten  ober  burd)  ?y(üf[e  fönnen  Strömungen  erzeugt  raerben. 

©0  fommt  man  gum  @d)lu[[e  ju  folgenbem  ©ijftem  ber  OKeerelftrömungen 
(nad)  ©Up an): 

I  3}?eere§ftrömungen,  burd^  SBinbe  ergeugt. 

1.  ^affotftrömungen,  Beftef)enb  aiiä  brei ©liebem:  a)  ^atte Strömungen 
on  ben  Dfttüften;  b)  2(quatoria(ftrömungen;  c)  Strömungen  beS  rüdlöuftgen  ^affateä. 

2.  SluSläufer  ber  ^affatftrömungen:  a)  SBarnie  Ströme  anbenSBeft= 
tüften  ber  Dceane;  b)  äquatoriole  ©egenftröme. 

3.  ®ie  aJionfunftrömungen  be§  9^orbtnbtfc^en  DceanS  unb  ber  S^ina* 
fee,  offenbar  nur  Oberfläc^enftrömungen. 

4.  S)ie  öftrid)en  Strömungen  mittlerer  unb  f)ö^erer  breiten. 

5.  ^olarftrömungen. 

II.  2)?eereSftrömungen,  burc^  anbere  Urfac^en  ergeugt. 

!Die  ftimatifc^en  SBirfungen  ber  3J?eerc§ftröme  ttjurben  fd^on  oben  mer)rmar§ 
geftretft.  |)ier  möge  biefer  ©influfg  tu  gufammenpugenber  Überftd)t  nad)  5^.  ©ann 
lurge  ©arfteKung  finben.  ©er  tropifd)e  unb  fubtropifc^e  Äreiglouf,  ber  im  2rtlon= 
tifd)en  unb  ©roßen  Dcean  §u  beiben  Seiten  ht§  tquatorS  entn^idelt  ift,  bewirft 
eme  Rotiere  Temperatur  ber  Dftfüften  in  troptfd)en  unb  fubtropifc^en  «Breiten 
gegenüber  ben  Sefttüften,  gegen  ben  STquator  I)in  anfangt  föaAfenbe  neqatiüe 
Sremperaturanomaae  ber  Seftfüften,  mlä)c  unter  bem  (Sinflnffe  ber  füMen,  dou 
Jo|eren  Bretten  fommenben  rücflaufenben  Strömung  flefjen.  So  finb  am  2ttlan= 
ttfjen  Dcean  bte  norbafrtfanifd)e  Beftmfte  (bieMtfte  oon  Slkroffo),  in  befonberS 
^o^em  ©rabe  aber  bie  fübafrifanifd)e  Sßeftfüfte  abnorm  fü^I,  am  ^acififd^en  Ocean 
gIeid)ernDetfe  bte  cati  orntfdje  m]U,  unb  in  fe^r  ^of)em  ©rabe  bie  norbd)itenifd)e 
unb  peruanifd)e  ^ifte.  |)ter  fei  bemerft,  bafs  bie  &zm  ber  ^füfte  bie  Slbfüblung 
n  rSi  s°f  ^  «^"^^^5^-  bie^üfte  nad)  bem  Stquator  l)in  üorfpringt,  »wie  biel 
1  %ti  ff  m  tft  legt  fid)  bie  ful)Ie  Strömung  Ijart  an 

^  wi  ^ir'  'T'^^'^  oerl,a  t  e^jic^  „ut  ber  me3:itanifd)en  unb  mittetamerifa. 
Si£  fn  ww^Sr-u  ''^'"^t^'  Slquatoriah-egion,  bie  fogcnannte  Salmengone, 

Srhm  Ä  ^"f^^-^-        SKeftfüften  ber  kontinente 

Taemun^  ori"5/'"  ®*"'"""9en,  bie  I)ier  in  ben  Stquatorialftrom  einmünbcn, 
SßS  fpv  P^  S?  ^"v^cgen  finb  relatio  itarm,  mcil  ba.^  biefetbcn  berüljrenbe 
^a)fei  unter  öer  ^Birfung  ber  troptfdjen  Sonne  fortftießenb,  fid)  fd)on  cnoärmt  I)at. 

füftPti  9^     TcÄ^""  ""'-■^^''^^        ^0-  S3reitengrabe  luirfen  an  ben  Seft» 

nilten  luft=  unb  aJJeereSftromnngen  bereint  barauf  r)in,  bic  Temperatur  gu  erl,ö[)en, 

12* 


180 


Siiuftcg  Kapitel. 


itaincnt(icl)  im  SBiuter,  tute  beim  übcr()aiipt  eine  I)o!)e  aJieercStempcratur  ouf  bie 
3:enipcratiir  bcö  l'niibcS  mir  bnim  (£iiiflit|ö  Ijabeii  tniiii,  wem  bie  üorl)errfd)ciibe 
aßiiibi-id}tmig  Hont  Wkcv  aitj  ba§  i'aiib  gcridjtct  ift.  S)a()er  taiiii  aud)  an  ben 
Dftnifteii  btc  SBäniie  bef  bis  gegen  40«  Ijinauf  gang  nal)c  bcii  Klüften  entlang 
f(ie(3cnbcn  3^i)cigcö  bcr  Stquatorialftröinung  beiii  Saiibc  im  SBiiitcr  nid)t  gngnte 
tommcn,  njeit  bcr  üorljcvridjcnbc  äBinb  üom  i'anbc  onf  bn§  9J?eer  ()iitauä  n^ebt. 
i^enjcitä  bon  40"  nörbl.  S3r.,  wo  bie  luarmc  ©trüimmg  imd)  S^Jorboft  unb  Oft 
umbiegt  mib  fid)  üon  bcr  ^J'üfte  entfernt,  finben  fid)  an  ben  Dftfüftcn  folte,  im 
Slttantifdjcn  Dcean  ei^fiiljrcnöe  ä)Jeerc§|"trömmigen,  iveldje  bic  Temperatur  im 
©ommcr  bebeutenb  erniebrigcn. 

SDie  ^ol)e  Temperatur  be§  5yiorbattantifd)en  Dceanä  erf'tärt  fid)  burd)  bie 
Konfiguration  bcr  Kontinente  unb  bie  gröfsere  3[)fäd)tigfeit  unb  Seftänbigteit  be§ 
©üboftpoffateä  gegenüber  bem  ^'iorboftpaffat.  :$}nfotgebeffcn  crgiefst  bie  geroattige 
©olfftrijmung  il}re  ivarmen  äBaffermaffen  in  ben  nörbüd)  üon  40"  ftarE  oerengten 
5yiorbattontifd)en  Ocean,  wo  beg{)alb  eine  Sln^äufung  n)arincn  SBaffer^  ptat3greift, 
bie  anberäiMO  o(}ne  33eifpiet  ift.  ^e  lüärmcr  nun  baä  nörbtidje  ä>iecregbecfen,  befto 
tiefer  bo§  barometrifd)e  aJiinimum,  ba§  fid)  im  Söinter  (ia  irä^^renb  be§  größeren 
3:i)eilc§  be§  ^oljreg)  über  bemfetben  bilbet,  befto  tjcftigcr  unb  beftänbiger  bie  Seft= 
unb  ©übmeftminbe,  bie  baS  marme  SBaffer  auf  ber  SBcftfcitc  in  bie  l)i)l)cren  breiten 
l)inauffül)ren.  S)e§l]alb  geniejst  9?orbiBcfteuropa  bag  mitbefte  Sinterflima,  bag  fid) 
unter  gteidjen  33reiten  finbet,  unb  überl)aupt  bic  l)öd)ften  2)HtteIteinperaturen  bcr* 
felben.  ®ä  Wulm  alfo  oicle  9)tomente  äufammen,  um  ber  SBeftfüfte  9^orbeuropa§ 
jene  oujserorbentUdje  ftimatifdje  93egünftigung  gufcmmen  §u  laffen. 

S)ie  niebrige  Temperatur  ber  füblid)cn  Oceane  in  f)öl)eren  55reiten  wixh 
gunäi^ft  baburd)  Ijcroorgerufen,  bafS  ber  ©üboftpaffat  einen  breiteren  ©ürtel  ein= 
nimmt  a\ä  ber  9^orboftpaffat  unb  and)  beftänbiger  unb  ftärler  wzljt  2lug  biefem 
©runbe  ift  bie  fübüdje  Siquatorialftrömung  ftörfer  a\§  bie  nörb(id)e;  fie  bebarf 
baf)er  aud)  eines  ftörferen  ^uftuffeS  unb  eä  mirb  bcä()alb  baS  SBaffcrJängg  ber 
tropifd)en  SBeftfüften  au§  ^öljereii  93reitcn  Ijcraufgegogcu,  um  in  bie  2tquatoriat= 
ftrömung  eingumünben.  ©S  folgt  babei  ben  an  ber  Dftfeite  be§  fubtropifd)en 
^BarometermafimumS  (jerrfdjenben  SSinben,  unb  e§  wivb  fo  Ietd)t  erftärlid),  auf 
njcldje  äöeife  biefer  5?reiStouf  in  ®aug  fommt.  3)ie  on  ben  Seftfciten  oon  ©üb- 
amerifa  unb  ©übafrifa  in  niebrigeren  ^Breiten  füegenben  füt)Icn  2)?ecrc§ftrömungen 
toerben  ht^alh  gang  unpaff enb  antarftifc^e  ©trömungen  genannt,  fie  l)aben  mit 
eigentad)en  ^otarftrömungcn  nur  bie  9tid)tung,  nid)t  aber  bie  |)crtunft  gemein. 
9^un  ift  aber  aud)  gu  bead}ten,  bafä  bie  kontinente  im  ©üben  gegen  bie  l)öl)crcn 
breiten  fid)  oerfd}möIeru  unb  bie  a)teeregbecfen  fid)  oerbreiteru,  fo  bafg  bie  geringere 
irarme  SBaffermenge  ber  ätquatorialftrömung  über  bie  ungeheuren  5-täd)en  bcr 
fübtid)en  Dceane  fid)  onSbreitet.  ©agu  fommt  nod),  bofg  im  ©üben  bie  abhif)= 
leuben  SBirfungcn  polarer  SB  a  ff  er  =  unb  (Si^äupffe  feinertci  {Sinfd)ränfung  erfal)ren, 
iDä^renb  bie  nörbUd)en  aWeeregbeden  gegen  ba§  SBaffer  ber  ©iSmccre  ttjcdmcife 
ober  foft  öüffig  abgefd)toffen  finb. 

aitle  biefe  SWomente  finb  fef)V  lüid)tig,  luenn  man  üon  einem  aUgememen 
©efic^tgpunfte  an§  ba§  mima  ber  nürbad)en  |)emifpt)ärc  mit  bem  ber  füblid)eii 

in  S3ergleid)  3ief)cn  wiü.  .  ^.  -r  rp  r- 

3:)ie  a)?ecregftri3mungen  üben  aber  nid)t  bloß  einen  fhmattfd)cn  (Siuriulä  i)in* 
fic&tli*  ber  Temperaturüerl)ä(tniffe,  fonbcrn  aud)  einen  fo(d)en  ouf  bie23crtl)eilung 
ber  9?ieberfd)läge  auä.  Dbuiol)t  nun  üon  ben  tetstcren  crft  in  ber  g-olgc  Öcl)flnDcit 
n)erbcn  foH,  fo  motten  n^ir  bod)  bcg  3ufaniincul)angcg  balbcr  aud)  bicfcu  (Smflufö 
ber  ©trömungen  l)ier  furg  erörtern.  Sßarme  aJZeercgftrömungcn  muffen  bie  atmo- 
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fpl}ärifd)cn  S'Jicberfcfilägc  nn  bcn  benndjbarten  lüften  crl)ü[}en,  inbem  bic  Suft  über 
tl)ncn  bei  f)öl)crer  Srcinperatur  mit  ^nmpf  gefättigt  ift,  alä  bieS  ber  geograp()i)d)en 
Srcitc  ifjrer  jciueiligcn  Umgebung  cntfpridjt.  ^ü()fe  3)?eereöflri3mnngen  f)ingegen 
lücrben  in  iljrcr  Umgebung  bie  ^icber(d)(äge  ijermiubern,  ba  bie  feud)te  ?uft  über 
iljncn  eine  Stemperntur  f)nt,  iueldje  niebrigcr  ift,  al^  fie  bcr  breite  entfprid)t.  !Die 
Suft  eriüärmt  unb  entfernt  fid)  alfo  öorn  ©ätttgungSpunfte.  S^ajn  fommt,  bafg  biefe 
fiibfcn  (Strömungen  nnd)  üon  Söinben  begleitet  finb,  bie  Don  l)öt)eren  in  niebrigere 
breiten  mcljcn,  alfo  gtctdjfatlä  bie  S^enbcng  l^aben,  bie  iyjieberfd)Iägc  e[)cr  ouf= 
3u(öfcn,  alä  fie  gu  berantoffen.      ber  £I)at  bemirfen  bie  f'ü[)Ien  äJZecre^ftrömungen 
im  tropifd)en  unb  fubtropifdjen  ©ebiet  an  ben  üon  i()ncn  befpülten  g^eftlanbgfüften 
eine  onffallenbe  9^egenarmut.  2lm  größten  ift  bicfe  an  ben  SBeftfüften  Don  ®üb= 
afrifa  unb  ©übamerifa,  iDcIci^e  and)  öon  ben  mädjtigften  biefer  füf)Ien  Strömungen 
.  befpütt  lücrbcn.  2)ie  SBcftfüfte  oon  ©übamerifa  mirb  öon  ber  ©tede  an,  rco  bie 
lueftlidje  STriftftrömung  nad)  Dtorben  umbiegenb  in  niebrigere  93reiten  fließt,  immer 
regenärmer  big  gur  üöüigen  Dtegentofigf'eit  an  bem  nörblid)cn  S^^eite  ber  d)itenifd)en 
^üfte  unb  on  ber  Äüfte  üon  ^eru.  S)ie  9iegcntofigfeit  fjört  erft  auf,  mo  ber  falte 
©trom  bie  ^?üfte  öerläfgt.  ©an^  analog  finb  bie  23erl)ältniffe  an  ber  SBeftfüfte 
üon  ©übofrifo.  2tud)  bie  ^üfte  üon  ßatifornien  unb  bie  Sffieftfüfte  üon  9Zorb* 
ofrifa  neigen  gur  3iegcnarmut,  folreit  bie  fül)Ie  ©trömung  fie  begleitet.  Umgete()rt 
finben  mir  an  ben  Mften,  metc^e  üon  marmen  23?eeregftrömungcn  bcrü[)rt  merben, 
fe^r  reid^Iidje  9tteberfd)Iäge,  umfomeljr,  al§  gugleid)  bie  3Btnbe,  menigfteng  in  ber 
marmen  ^ai)xe§^cxt,   ebenfate  an§  niebrigen  in  f)öl)ere  33reiten  merken.  93om 
Slquator  hi§  in  bie  gemüßigte  ^one  I)inein  empfangen  bie  Dftföften  ber  kontinente 
reid)tidje  9^ieberfd)Iäge,  fo  bie  Oftföften  üon  luftralien,  ©übafrifa,  ©übamerifa, 
9?orbamerifa  unb  Oftafieu.  !£)te  9^ät)e  eincg  marmen  SKeereä  üermeljrt  bie  ^l^ieber* 
fd)Iäge,  ba  bie  bei  ()o()er  Temperatur  mit  3)ampf  naljegu  geföttigte  Suft  bäufig 
5ßeranlaffung  gur  2lbfü[}Inng  unb  ^ur  eonbenfation  il)re§  Sßafferbampfeg  finbet. 
SBo  in  ^öl)eren  SSretten  eine  morme  ©trömung  bie  lüften  befpütt  unb  ber  STem* 
peraturgegenfa^  gmifd^en  SOieer  unb  g^efttanb  ftc^  üomSBinter  äum©ommer  umfefjrt, 
entftc^t  eine  Tenbeuä  gu  üormiegeuben  SBinternieberfdjtägen,  meil  im  Sffiinter  bie 
ivarme  aßeerluft  über  bem  fatten  Sanbe  fid)  ftorf  abfül)It;  im  ©ommer  bagegen, 
m  baä  «anb  miirmer  ift  aiä  ba§  aj?eer,  merben  bie  3?teberfd)Iäge  felteuer  unb 
mentger  reid)tid}.  T)k§  ift  ber  ^aü  an  ber  9?orbmeftfüfte  üon  ©uropa  unb  ber 
Söeftfüfte  üon  DZorbamerifa,  mo  freitidj  baß  33orf)crrfdjen  ber  ©übmeft^  unb  2öcft= 
tmnbe  im  gleid^eu  ©inne  mitmirft. 

®nrd)  il)re  ©inmirfung  auf  bie  fUmatifdjen  «crljottniffe  üben  bie  a)?eere§. 
f^romungen  begretfadjermeifc  and)  einen  mäd)tigen  ©nflufä  auf  bie  g^lora  unb 
^anna  ganger  ?dnber  onä,  mie  fd)on  oben  angebeutet  mürbe,  f^m  aOZeere  felbft 
Ijangt  bte  Sjerbreitung  ber  S[)iere  üielfad)  üon  ben  marmen  unb  falten  ©trömen 
ob.  ®ie  eetaceen,  g^ifd^e  unb  anbere  S8emot)ner  ber  tieißcu  ^one  gcl)en  mit  bem 
©olfftrom,  ol)ne  eine  »eränberung  ber  ^eimat  gu  merten,  unb  gelangen  auf  ilirer 
aöanbcrung  oft  bi§  p  ben  SlQoren  unb  gu  ben  Mften  ^glanbS;  35ögcl  bc0  ©übcnö 
Sieben^  tu  ber  über  bem  ©trome  befinblid^eu  ermärmten  ?nftfd)id)t  meit  nad)  9Zorbeu. 
^te  ^^ere  ber  norbifd^n  aJJeere  bagegen  merben  in  i()rem  faUen  Sffiaffer  mie  in 
emem  ®efongni§  fcttge()alteu  unb  bie  großen  S3artcnmale  fdjreden  üor  bem  ©olf^ 
Itrom,  mie  äJtaurt)  fagt,  mie  üor  einem  gtammeumccre  gurüd. 

ouf  öteäWcnfdjljeit  mad}t  fid;  biefer  ©nfhif^ncr  Ü)ZecrcSftrömnngen 
?t  S;  ^'^^  M)anpkt,  mcnn  man  fagt,  baf§  ®nropaä  Snitur. 

,Ss/«  T^v:-'!!^°f^^'"'^  i^^^'^^^^  ^'"'^^  ^^"^  Sempcraturüerljättniffe  unfereä  ©rbtlicircS 
mitbebiugt  mirb,  oom  ©olfftrom  abijängt  '      u      \  > 
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(3d)iviiniumbc  ©etjcnftiiiibc  iwerben  buud)  bie  ©tröimmgen  oft  2:aufcnbe  üon 
^?tIonictcrn  lueit  cictriebcn.  ©o  fiU)ren  polare  ©triSiimitgcn  bie  (äigmafieu  beä 
3lrftifd)en  iiitb  Sditni-ftifdjeu  ajfecreS  a(g  2:reibeig  ben  irärnicren  S3rciten  311,  m 
biefe§  bann  rafd)  fd^nnlgt  (ügL  ©.  82).  5üon  9rof3er  SBidjtigfeit  fiii-  ben  aJteni'djcn 
ift  hü§  bitrd)  bie  nqiiatorinleii  ©trönumgen  in  I)ol)e  breiten  gelougenbe  2:reib:= 
l)ot3.  3{uf5crovbcntIid)  l)äiifig  gelangen  foldje  ^olaninffen  amerifanifdjcn  Urfprunge§ 
niittetg  be§  ®olfftronie§  an  bie  SBeft»  nnb  Si^ovbtüftc  öon  Qglanb,  foJDie  an  bie 
normegifdjen  ^?üften,  ja  an  bie  SBeftfüfte  bon  ®vi3n(anb.  ©elbft  an  ©pi^bergen^ 
^?üfte  l)nt  ntan^flanjentlieife  anSSBeftinbien  gcfunbcn,  bie|)auptmaffen  beg  bortigen 
2:reibI)oIäe§  entflammen  aber  t\)cil§  ben  l'ofotcn,  tl)ei(g  ©ibiricn,  ttield)  letztere 
aus  bem  Ob,  iQ^eniffei  ober  bcr  Sena  in§  ©igmeer  nnb  oon  einer  potoren  ©trömung 
biä  nad)  ©pi^bergen  getragen  luerben.  S)er  Änro  ©d)io  bringt  ben  Senjoljnern 
ber  Siteuten  nnb  2Uafd)fa§  Kampferbäume  unb  anbere  n)oI)tried)enbe  ^'6\^n  be§ 
©übeng  als  S3rennmateriaL  2lud}  ©amen  madjen  mit  ben  30keregftrömen  n^eite 
Steifen  unb  e§  finb  auf  biefe  SBeife  bie25erbreitung§gebiete  oieler  "ißftanäen  njefent» 
lid)  erweitert  rcorben.  ©0  fonben  ©amen,  bie  burd)  ben  ©otfftrom  au§  ber  neuen 
SBelt  l)erbeigefüt)rt  ttiurben,  an  ben  ©eftabcn  ber  Slgoren  einen  günfiigcn  S3oben; 
bie  S3egetation  auf  ben  in  fteter  33Übung  begriffeneu  Koralleninfeln  im  ©tillen 
Dcean  ift  gröjstent^eils  nur  burd)  bie  ©trömungen  gu  ertlären.  g^erner  n)erben 
l)äuftg  ©rjeugniffe  beä  menfc^)Ud)en3^tcij3eg,  Seid)name  u.  f.  w.  öon  ben  ©trömungen 
an  baSSanb  gefpült.  Derartige  g^unbe  an  ben  agorifdjcn  ^Jüften  beflärtten  Sotumbuä 
in  feiner  ^bec,  auf  meftlid)er  3^al)rt  ben  3Beg  nad)  ^nbien  gu  fud)en.  ©0  fpielen 
bie  2JJeere§ftri)mungen  gum  S;i)eil  im  SSerein  mit  ben  rcgelmö^igen  Sinben  it)re 
9ioüe  in  ber  @ntbedung§gefd)id)te.  ©abral,  ber  1500  eine  gtotte  um  ha§  Sap  ber 
guten  Hoffnung  nadi  Dftinbien  füljren  foüte,  mürbe  uor  2lfrifa§  SBeftfüfte  öer» 
fdjtagen,  burd)  bie  ©trömung  unb  ben'ißaffat  mefimörtg  getrieben  unb  entbedte  fo 
33rafitien.  ^abtreidje  Überlieferungen  beridjten,  baf§  japanifdje  ©d)iffer  miber  it)ren 
Sßitlen  t)on  ber  9Jieeregftrömung  an  bie  amerifanifdjen  Mften  entfül)rt  mürben. 

§ierburd)  merben  mir  aber  auf  bie  große  93ebeutung  ber  ©trömungen  für 
bie  ©d)iffal)rt  geteuft.  ®er  ©panier  Slntonio  be  Sltaminog,  meldjer  im  a3erein 
mit  ^once  be  Seou  1513  ben®olfftrom  auffanb,  erfannte  au(^  balb  bie  93ebeutung 
ber  ©trömung  für  bie  Slbfürgung  ber  9teifen  oon  Imerifa  nad)  ©uropa,  unb  fo 
mid)tig  ift  biefer  ©trom  im  Wuzvt  für  bie  33erbiubung  unfere^  (£rbtl)eileg  mit  ber 
neuen  SBelt,  baf§  man  bet)aupten  barf,  ber  ©olfftrom  I)abe  einen  unberedjenbar 
großen  Slnt^eit  an  ber  rafdien  eultiüierung  9?orbamerifa§.  5ßei  ber  g-atirt  Don 
Slmerifa  nad)  ©uropa  ift  bie  treibenbeJ?raft  beä  ©olfftromeS,  ber  cor  ber  g-lonba-' 
ftraße  ö'/j/m  in  ber©tunbe,  bismeilen  aber  7  bi§  8 /m  gurücftegt,  ßon  enunenter 
2öid)ti9feit,  unb  umgefet)rt  öermeibet  ber  ©eefa()rer  nad)  2!}iüglid)feit  bie  entgegen^ 
ftutenbe  ©trömung,  luenn  er  ben  ?auf  nad)  Seften  nimmt.  Sßa§  ben  (Sinftufj 
biefeg  ©trome§  fpecieü  auf  bie  ®ntmidelung  be§  ^anbetS  betrifft,  fo  lafgt  jid) 
iener  am  beften  an§  ber  Sage  ber  großen  33erfel)r§mittelpnnfte  gu  betben  ©eiten 
be§  2ltlantifd)en  Dceanä  beurt^eilen.  ®ic  ^abam  unb  ^Tiem^Drleang,  ^iic  giuci 
öauptmärfte  ber  Stntitlen  unb  ber  aJtiffiffippiftaaten,  liegen  gteid)fam  an  ber  QueUe 
beä  ^-loribaftromeg ;  5«em=?)orf  liegt  angefid)tg  ber  ^auptumbtegung  bcig  (bo{\' 
ftromeS  m  er  fid)  gegen  ©uropa  I]iniüenbet,  nub  Siöerpool  enbUd)  \]t  unter  fo  melen 
anberen  bebeutenben  i^äfcn,  bie  ber  ©otfftrom  bei  feiner  Slnfunft  an  ben  Ruften 
ber  alten  2öett  berüt)rt,  ber  am  meiften  in  feinem  SBege  gelegene.  !©er  talte  tern< 
ftrom  an  ber  SBeftfüfte  ©übamerifaS,  meld)er  täglid)  20  bis  30 /cm  lanrt,  bcgun= 
tigt  bie  g^abrt  längS  ber  Küfte  bon  ©üb  nad)  9Jorb  anßcrorbeutltd)  unb  mirb 
be0l)atb  üon  ben  ©ecfal)rern  benu^t,  »Däl)reub  ber  umgetcl)rte  Seg  bom  9lquator 
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mä)  ber  aJiaöoIIiacn^ftrajjc  infolge  berfelben  ©trönuuig  cm  feljr  bcfdjiüerlidjer  ift, 
iinb  ©eqdfd}iffc  fogar  felbft  WiomU  gcbrnudjen,  um  gegen  ben  ©tvom  biejelbe 
©trecfe  ntriidäiilcßcii,  bie  [ie  mit  i()in  in  einigen  Sßocijen  bnrd)aefen.  3)en  Äuro 
©diio  bennl^ten  bie  i^nponcr  bei  il)rer  ^{üftenfd)iffal)rt  feit  uielen  ^aljrliunberten. 
Sie  ^üften[tri3ninng,  ireldjc  Dom  ^\ti)muS  öon  ^nnoma  gegen  bteMfte  Sotumbiag 
qeridjtet  ift,  bient  mand)en  nrbeitöfdjenen  ©djiffern,  nm  fie  üon  ben  |)Qfen  be^ 
^ftl)mug  sn  bcnen  be§  ^-eftlanbeö  gu  treiben.  ®teid)giltig  gegen  bie  3eit,  laffen 
fic  ftd)  üon  ben  Sellen  fcf)anMn,  ol)nc  fid)  nur  bie  Mül)e  gu  geben,  bie  ©egcl 
gu  fpannen;  Inngfamer  a\§  eine  ©djilbfröte,  t)öd)fteng  nm  eine  ©eemeite  in  ber 
©tnnbe,  rüdt  il)r  g-aljrgeug  bor,  unb  nod)  einer  ad}t=  bi§  geljntögigen  3^at)rt 
erbliden  fie  enblid)  bie  ©eftabe  SieugranabaS.  ®ef)r  Ijinberlid)  irerben  bie  ©trö* 
mungen  ber  ©djiffatjrt  aber  nnmenttid)  bort,  n^o  man  iljnen  nid)t  au§n3eid)en 
!ann,  tok  g.  33.  bie  frnftige  ©trömung,  n^eld^e  burd)  bie  ©trafse  öon  ©ibraltar 
auä  bem  Sltlantifdjen  Dcean  in  ba§  2}Jittetmeer  ge[)t.  ©egelfd)iffe,  lueldje  bie  ^al)rt 
i)inanä  in  ben  offenen  Dcean  mad)en  njollen,  müffen  oft  togetang  bor  ber  ©tra^e 
freugen,  biä  enblic^  ein  fräftiger,  günftiger  äöinb  fie  bie  entgegenftrebenbe  ©trömung 
überiüinben  löfst. 

©0  ift  eine  genaue  i?enntni§  ber  aj?eeregftrüme  für  ben  ©eefa^rer  üon 
auf^erorbentlidjer  Sid)tigfeit.  :^n  biefer  |)infidjt  t)at  fid)  ber  amerifanifd)e  ßa|Ditän 
aJiaurt)  ungemein  öerbient  gemad)t,  inbem  er,  geftüljt  auf  Die  Kenntnis  berDJieereä^ 
ftrömungen  unb  ber  borl)errfd)enben  SBtnbe,  ujefentüd)  oerfürgte  ©egelrouten  in 
ißorfdjiag  hxaäjte.  S'Jad)  ben  obigen  3(u§fül)rungen  ift  t§  nämlid)  ftor,  ba\§  ber 
fdjneüfte  Söeg  über  ha§  9)ieer  in  ber  Sieget  nidjt  ber  fürgefte  ber  möglidjen  3Bege 
ober  bie  gerabe  Sinie  ift;  man  fommt  üielmel)r  auf  großen  Umwegen,  aber  mit 
Senul^uug  bon  SO^eere^ftrömungen  unb  güufttgen  Sinben  weit  rafd)er  gum  Qidc, 
rtienn  mau,  um  bie  gerabe  Sinie  gu  'Ratten,  gegen  ©trömung  unb  Sßinb  freugen 
mufg.  ^m  großen  gangen  f)errfd)en,  lüie  irir  gefe^en  I)aben,  in  ben  tropifd^en 
©egenben  öftlidje,  in  ben  gemäßigten  3onen  toeftlidje  SBinbe  bor,  unb  bie  9Jleereg= 
ftrömungen,  gumeift  biefen  Söinben  folgenb,  geigen  in  ben  eingetnen  3}?eereäbecfen 
große  (Sircutationen.  ©o  Iäf§t  fid)  ber  ©djiffer,  um  rafd)  borirärtä  gu  fommen, 
bon  günftigen  Suft^  unb  aJieereäftrömungen  in  öftlid^er  ober  U)efttid)er  9?id)tung 
iDeitf)in  treiben  unb  tt)irb  erft  in  ber  9^ä^e  feiueg  Qiekä  bereu  S3ett  öertaffeu. 
aJiaur^  befd)äftigte  fic^  guerft  mit  ber  S^oute  t)ou  ben  ^Bereinigten  ©taaten  nod) 
bem  Slquator,  h)etc^e  atfen  ©d)iffen  gemeiufam  ift,  bie  öon  I)ier  bie  ©übfee  ober 
ben  ^nbifd)eu  Dcean  erreid)en  moUeu.  ©te  3^al)rgeit,  U)etd)e  frü()er  41  Sage 
erforberte,  rturbe  fofort  auf  24,  fpöter  auf  20  unb  enblid)  auf  18  Sage  öermin- 
bert.  ©ie  ^af)rt  bon  ber  Dftfüfte  9fiorbameri!a§  um  baä  (Kap  |)oorn  und)  Sali» 
formen  erforberte  früljer  180  Sage;  burc^  a)Jaurl)§  93orfd)riften  irurbe  biefe  ^eit 
guerft  auf  135,  fpäter  burd)  ireitere  S3erbeffcrungeu  auf  100  Sage  gurüdgefül)rt. 
3mif(i^en  9?eto=5)orf  unb  ©ibrattar,  fotoie  gnjifd)en  ^apan  unb  ©an  g-rancigco 
nimmt  mou  feinen  SBeg  bei  öftlid)er  ^al)xt  nörbtid),  bei  »üeftlid)er  galjrt  fübtid) 
um  bie  9?egionen  ^ol^en  SuftbrucfeS  im  Sltlantifdjen  unb  ©tiüeu  Dccau  I}erum. 
©er  SBeg  öom  britifdjen  Sana!  gum  ßap  ber  guten  |)offnung  unb  lueiter  nad) 
Dftmbien  ober  2luftralieu  füfjrt  guerft  burd)  ben  S^orboftpaffat  bis  gum  eolmcn^^ 
gurtet  hc§  StquatorS,  ireldjen  man  gern  au  ber  ameritauifdjcu  ©eitc  (m  er 
fd)mäler  gu  fein  pflegt  ote  an  ber  afrifauifdjeu)  gu  paffiereu  fudjt,  fo  bofS  mon 
etma  girifd)en  25"  unb  320  »Deftl.?.  ü.®reenmid)  ben  Äquator  übcrfd^rcitet.  ©ann 
fal)rt  man,  hjeit  eg  gu  geitraubeub  fein  luürbe,  gerabe  gegen  ben  ©iiboftpaffat 
ongufreugcn,  an  ber  Äüfte  93rafitieug  l)iu  nad)  ©üben,  unb  erft  unter  40«  fübl. 
^r.  toteber  nad)  Dfteu,  fo  baf§  man  aud;  Ijicr  haS  gange  ©ebict  Ipljcu  ?uft^ 
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brucIcS  im  ©übatlantifdjcu  Dccmt  iimfcgctt.  ^ur  aBcitcvfaln't  nnrt)  Dftinbicn  ober 
bei-  ©unbaflrnjjc  bciui^t  innn  mm  bic  l)errfrl)eHben  Seftiuinbe  —  bie  fogenamtten 
„brauen  Sefüuinbe"  —  \vc\ä)c  mit  grDf3cr  33eftänbigfeit  in  ber  ®cgcnb  oon  40" 
jiibl.  33r.  nnb  nod)  luciter  nacl)  ©üben  über  bcm  gangen  aJiccrc  füb(id}  öon  SIfrifa, 
Shiftratien  nnb  ©übamerita  lueljen.  @rft  ivenn  man  nngcfäljr  bie  älätte  äft)ifd)en 
9lfrifa  nnb  Slnftralicn  erreid)t  l)at,  lücnbct  man  fid)  nad)  9Jorben,  nm  bcn  ©üb» 
oftpaffat  3n  bcnn^en,  ber  nun  gute  !Dicnfte  Iciftcn  luirb,  ba  er  jd)räg  bon  l)inten 
in  bic  ©egel  fällt  nnb  fomit  einen  ber  günftigftcn  ©egctoinbe  abgibt.  !Der  2Beg 
nad)  Stuftraücn  ift  burd)  bic  „braben  Sßcftujinbc"  bon  felbft  worgegeid^nct.  ^ur 
^•a^rt  üon  (Suglanb  nac^  SluftraUeu,  bon  ^ort^montl)  nad)  ©l)bnel),  brand)tc  ein 
bie  alten  ^nftrnctionen  befolgcnbcä  ©d)iff  nid)t  ineniger  a{§  125  3:age;  bie^^tüd* 
f'et)r  erforberte  einen  nat)e5U  gleid)en  ^^iti^ßum,  \o  ba\§  bie  gange  Steife  uugefä()r 
250  2:age  banerte.  3)Jaurl)  aber  geigte,  luie  bortl)eiU)aft  e§  luäre,  aug  ber  9ieifc 
nad)  SluftraUen  eine  lualjre  ffieltumfegelnng  gu  mad)en,  b.  l).  auf  ber  |)inreife  bie 
oben  angegebene  9iOUte  gu  verfolgen,  bie  S'tücffaljrt  bagegen  um  bag  Sap  |)oorn 
auäutreten.  Wit  ben  braoeu  Seftrainben  fommt  mau  an  Ic^terem  öorbei  nnb  fä{)rt 
nun  an  ber  Dfttüfte  ©übamerifag  norböftüd),  iDobei  man  auf  bcm  (el|ten  ©tüd 
ben  ©üboftpoffat  rcd)t§  gur  ©eite  I)at,  nnb  bann  weiter  mie  in  ber  9?oute  oon 
Dftinbieu  nad]  (Suropa.  ©iefe  gonge  SOBeltumfegeluug  erforbert  nur  130  STage  unb 
felbft  tecniger,  ftatt  ber  250  Sage,  n)eld)e  frül)er  gur  i)in=  unb  5Rüdfal)rt  nott)* 
menbig  maren. 

@i)e  mir  unfere  33etrad)tung  ber  Suftftrömungen  unb  ber  burd)  biefelben 
t)erüorgerufenen  Semegungen  beg  2Baffer0  fd)Iie^eu,  müffen  mir  no^  ber  geoIogifd)en 
33ebeutuug  biefer  93emegnng§erfd)einuugen  gebenfen.  ^)ie2Binbe,  bieSöenenbemegung 
unb  bie  i)Zeere§ftrömnngen  gel)ören  uömlid)  aud)  gu  benienigen  gactoren,  meld)e 
fortmät)renb  an  ber  Umgeftattung  ber  @rboberfläd)e  tptig  finb. 

®ie  nmgeftaltenbe  2;()ötigfeit  be§  Sinbeg  öußert  fid)  tl)eil§  birect,  tf)eir§ 
inbirect.  ©eringer  ift  bie  erobierenbe  Sßtrfung  beg  SBinbeS,  inbem  er,  morauf 
guerft  ©gernl)  ()imDie§,  in  feinem  trod'eneu  ©aubboben  mittels  be§  oon  il)m 
mitgeriffenen  2)^atertatc§  9iil|e  unb  ©d)liffe  ergeugt.  23ict  bebeutfamer  ift  feine 
S:[)ätigfeit  bei  ber  ©üncnbilbuug.  ^aäj  OJ^ufd^fetom  l)at  man  breiSlrten  öon 
3:)ünen  gu  uuterfd)ciben,  SDiecreg^,  3^iufg^  unb  eontinentalbünen.  .^ier  fommen 
gunädift  bie  letzteren  in  S3etrad)t,  med  fie  bie  eigentad)en  SBinbbüneu  im  engeren 
©inue  finb.  ^n  ben  ©egenbeu  mit  gemäßigtem  feud)ten  Mima  treten  bie  ßonti» 
nentatbüneu  feiteuer  auf  imb  uet)men  feine  größeren  ^^IMjzn  ein.  ^n  ©uropa 
finben  fie  fid)  g.  bei  goutainebleau  in  ^^ranfreid),  in  S3elgien  unb  |)oltanb, 
m  fie  „campine"  ^eifjen,  iunert)atb  Ungarn^,  in  9?umänieu  unb  im  23anat, 
ferner  in  9tnffifc?^<^olen  unb  in  ^obIad)ien.  ^()re  |)aupteutmideluug  erreid)cn  bic 
©anbbüuen  in  ben  ©egenben  mit  bem  trocfenen  t)eißen  Älima  ber  äßüftcn,  tüie 
in  ber  ©at)ara,  in  (St)an=d)ai,  Suran,  Strabien  u.  f.  m.  ^n  biefeu  eontinentat- 
müften  geid)net  fid)  bie  2Itmofpf)ärc  burd)  eine  anßerorbeuttid)e  Srocfenl)ctt,  burd) 
SJiangel  an  9^iebcrfd)Iägen,  burd)  bie  gri5ßten  2lmpütubcu  ber  Temperatur  unb 
burd)  bie  t)eftigen  SBiube  aug,  meld)e  bie  gröfste  ©tärfe  in  ber  I)etf3e|tcn  ^al)rcg= 
geit  erreichen  nnb  oft  in  Drfane  übergeben.  SBegen  be§  SD^augcB  einer  fd)ui>cnbcn 
^jkaugenbede  merbeu  bie  ben  93oben  bilbenbeu  ©efteinc  unter  bem  (Sinflnffc  ber 
ItmofpMre  fel)r  encrgifc^  gerftört  nnb  liefern  fo  bag  aJlateriat  gur  33ilbuug  be§ 
glugfaubcS.  T)er  SBiub  fortiert  biefe§  a)kteriat,  bie  loderen  SI)cde  mcrbcu  üon 
ibm  mand)ma(  ouf  grofjc  ®ntfcrnnugcu  fortgetragen  unb  fo  cntftcl)cu  gange  i^crgc, 
Sontinenta^©anbbünen,  bagegen  bleiben  bie  l)artcu  ©cfteiue  am  nrfpruughd)cu 
^lafee  liegen.  ®ie  (Sntmidelung  ber  erftercn  berurfad)t  bie  „©onbmu)tc"  unb  btc 
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ber  aitberen  bie  „©teiitiuüfte".  ®ic  g^fädjeii,  »ucldje  Don  bein  g^fugfonbe  in  ben 
grof^en  SBüftcn  bebecft  finb,  cvrcirficn  eine  foloffale  ©röße.  ^n  ber  ©o^ara  ottetn 

  jtad)  Rittet  —  I)at  bie{^-(äd)e,  \vdd)c  üon  bent©anbe  bebeift  ift,  nid)t  Weniger 

aU  990.000 /m"-^.  ^n  (Sentraloficn  ift  bic  3^Iäd)c  ber  ©anbiDÜften  üie(  größer,  in 
eijnn^djai  allein  umfa[^t  [ie  me^r  atS  1,650.000  äto"',  in  3:nrfc|tan  circo 
iGö.ooo/cm-,  aber  in  2Birtlid}feit  ift  [ie  nod)  gröiler.  S'kd)  ben  Sorten  oieler 
9?eifcnber  ncl)nien  bie  ©anbfläd)en  in  2:urfeftan  nidjt  ein  D^Jeuntel,  fonbern  im 
®egentl)cil  neun  3c{)titet  ber  gongen  {^-(ndjc  ein,  nnb  bann  wixh  it)r  2lreat  circa 
1,100.000  7c7Ji'-  betragen.  Sfiedjnet  man  bagn  nod;  bie  grof3en  ©anbflödjen  bon 
2(rabien,  ©Ijrien,  93elubfd)tftan,  ^nbien  nnb  ^van,  fo  ergibt  [id),  bofg  ber  größte 
kontinent  2(fien  fid)  burd)  bie  grüj3te  2higbel)nung  be^  g^tngfanbeä  auggeidinet. 
iDann  folgt  Slfrifa  mit  ber  ©al)ara  nnb  ^^alaljari,  nnb  Sluftralten,  rao  im^nnern 
be§  Kontinentes  bie  ©anbe  and)  eine  große  2ln§bel)nnng  erreichen,  aber  nod)  njenig 
€rforfd)t  finb.  9Zorbomertf"a  befiuben  fid)  gn^ar  Heinere,  aber  gefä[)rlic^e  Sßüften 
,^iDifd)en  bem  g^elfengebirge  nnb  ber  ©terra=9?eöaba,  befonberS  im  ©ebiete  beä 
ßolorabo;  in  ©übamerifa  befinbet  fid)  bie  bef'annte  2öü|'te  Sltacomo. 

!Die  Silbnng  ber  2)ünen  felbft  erfolgt  im  93innenlanbe  nac^  benfelben  ©efeisen, 
lüie  an  ber  ^üfte.   ©enft  fd){tbert  biefe  folgenbermaj^en:  ©teilt  fic^  ben  fonb* 
fü^renben  Suftftrömungen  irgenb  ein  Körper,  ^5.  23.  ein  ©teinblocf,  entgegen,  bann 
fetten  jene  an  ber  il)nen  gugeroenbeten  ©eite  beäfelben  fo  longe  ©anb  ab,  bi§  ber* 
felbe  gang  mit  ©anb  belegt  ift.  ^at  in  biefer  Söeife  bie  ©anbbeleguiig  bie  öolle 
|)öl)e  eines  Körpers  errei^t,  bann  fc^ieben  bie  meiter  nod)  nad)folgenben  nnb  am 
Soben  l)inftrcid)enben  ?uftftrömnngen  ben  tl)eilS  fd)on  abgefegten,  tl)eilS  nod^  auß 
i^nen  nieberfinfenben  ©anb  über  ben  ©ipfel  ober  3?üd"en  be§  überfanbeten  Körpers 
t)in  nad)  beffen  Biütfenabfall,  fo  bafs  äulel^t  über  bem  ganzen  Körper  ein  ©anb* 
t)üget  entftel)t,  m\d}n  an  ber  S3orberfeite  gang  aümälili^  anfteigt,  an  ber  .«pinter* 
feite  aber  fc^roff  abfällt  nnb,  je  nad)  ber  ©eftolt  beä  feinen  ^?ern  bilbenben  Körpers, 
balb  einen  ftumpf  abgerunbeten  ^egel,  balb  einen  bod)förmigen  9iüdenl)ügel  bar* 
ftellt.  ®aS  aJZoterial,  auS  n)eld)em  eine  ©üne  aufgebaut  mirb,  braud)t  fein  gang 
gleid)artigeS  gu  fein,  ©türme  g.  33.  lönuen  mit  gröberen  ©anb  l)eranbringen  alä 
bte  getoöl)nlid)en  Siube.  ©auf"  bem  anberen  orogropt)ifd)en  6l)arafter  ber  Ober* 
fläd^e  ber  SBüften,  einer  anberen  33ertl)e{lung  ber  Sßinbe  nnb  enblic^  einer  anberen 
SIrt  beS  ©anbauftretenS  (ol)ne  2lbl)ängigfeit  t)om  Sßaffer)  ift  bie  g^orm  ber  Kon* 
tmental*©anbbünen  mannigfaltiger  als  bie  ber  9J?eereSbünen,  unb  unter  biefen  ift 
bte  öerbreitetfte  unb  am  meiften  d)arafteriftifd)e  g^orm  für  alle  Söüften  bie  eineä 
Ijitfeifenformtgen,  fanft  gegen  ben  SBinb  geneigten  ^ügelS,  ii)eld)er  mit  bem  ruffi* 
V        "  ,rS3ard)an"  genannt  mirb.  Sie  Öard)ane  ber  tl)pifd)en  g^orm 
befmben  f;d)  nur  auf  gang  ebenen  g^Uidien,  wo  fleine  2lul)öufnngen  bie  Urfad)c 
Tl)rer  immer  gröfjereu  ©ntiuidelung  finb.  ©er  ©runbrifS  l)at  ooale  g^orm,  njelAe 
umfomcl)r  berlöngert  ift,  je  jünger  unb  niebrigcr  ber  33ard)an  ift:  mit  ber  S3er* 
großcrung  berfürgt  fid)  bie  obale  g^orm  nnb  näl)crt  fi(^  mel)r  bem  Greife.  9lnf 
ber Jeefette  beS  Dbalä  befinbet  fid)  eine  l)albfreisförmigc  9?ifd)e,  bereu  ©röjäe 
berfd)ieben  ift;  menn  fiejlein  ift,  fo  läfät  fid)  bie^^orm  be§  Dbalä  leid)t  beftimmcn; 
hJcnn  fie  aber  big  gur  mitte  be§  ©ipfelg  reid)t,  fo  erinnert  uns  ber  iBard)an  an 

s  a  s  ^^''^"^  9^"'^:'  ^'^"9  9^cigungöUnnM 

Oes  bem  Sßmbe  gugefebrten  2lbl)angeS  überfteigt  fo  mie  bei  ben  DOZecreSbüucu  nidbt 

iL'"!',  f  "o"^^  ^  ^2"-  ^^^f)«n9  cmf  ber  Jeefeite  ftellt  eine  fan  t 
IT'^-  t  9el^09cne  Stme  bar,  mit  einem  g^allcn,  \vdä)c§  im  SOJarimum  40«  erreid)t, 

ober  m  ^l)äi)l*^unia  erl)eben  fie  fid)  öfters  bis  30  m. 
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9litf  bcr  ebenen  3'-(äd)c  neunten  bic  Sardjane  gröf?ere  Sitinme  ein  nnb  finb 
einanbcv  oftfo  oollfomnien  g(cid),  olä  ob  fie  fünftlirf)  gemartjt  loorben  roävm;  Saufenbe 
tion  a3ard)anen  finb  fo  äl)nUd)  nntcreinanber,  bafg  ber  nnerfQljrcne  akijenbe  fid) 
in  il)nen  fd)on  beim  erften  Kilometer  öerirrt.  2(uf  nnebenen  3^lnd)en  änbert  fid} 
it)re  i^'ornt  fet)r  nnb  iueid)t  ftarf  Don  bei-  tljpifdjcn  ^^orni  ab.  '3:)ie  ©rnppiernng 
ber  93nvd)anc  ift  fel)r  oerfdjicben,  nnb  int  aUgemeinen  l)Qben  fie  nid)t  bie  regelnmf3ige 
reiljcnförmige  2lnorbnung,  lueldje  man  bei  ben  a)?eercgbünen  trifft.  SJiondimaf 
Inibcn  bie  ifotierten  93ard}anc,  luenn  fie  fid)  miteinanber  bereinigen,  lange  y{ei()en 
nadj  bcr  2lrt  ber  ©otjara-^Ugrub,  meldje  fid)  fcnfredjt  gur  ^Jüdjtnng  ber  l}errfd)enben 
SBinbe  anSbefjnen.  äl?and)moI  aber  bilben  bie  33ord)ane  9tei(}en,  luetdje  fid)  in  ber 
9tid)tung  be§  Sßinbeg  au§bef)nen.  3)iefe  9teif)en  oeränbern  fic^  oerfd)iebenartig, 
ms  t)on  bem  D^elief  ab()öngig  ift,  nnb  fie  laffen  fid)  bal)er  nid)t  nad)  irgenb  einem 
3:t)_)3n§  grnppieren.  ©ie  |)öl)e  fotd)er  reif)enförmiger  93ard)ane  ber  SDßüfte  ift  unoer= 
gleic£)lid)  gri3ger  al^  bie  beä  ^n  ber  @a()ora  erreid)en  fie  150  big  300  m, 

:^n  mand)en  SBüften,  g.  53.  in  ber  Iibl)fd)en,  I)aben  biefe  5Jicit)en  größtent^eitä 
bie  9?id)tnng  oon  ^iorboftnorb  gegen  ©übtoeftfüb,  in  ber  2Öeft=©aI)ara  oon  Sf^orb* 
meftnorb  gegen  ©übtteftfüb,  in  Shiftralien  bon  5yiorb  gegen  ©üb.  ^n  ^i)äl)I=Ä'uma 
ift  it)re  9^id)tnng  fel)r  Berfd)iebcn,  bic  gett)öl)nlid)fte  ift  oon  9^orbn^eft  gegen  9^orboft, 
unb  in  Jfara=^uma  I)aben  fie  mcribionate  9iid)tung.  ;^n  ben  Süften  2lfienä 
Ijingegen  ift  ba§  9ielief  ber  fanbigen  3^1nd)e  nid)t  fetten^  ober  reil)enartig,  fonbern 
e§  {)at  einen  bard)anartigen  SI)arafter,  rvk  bie  ©anbe  Sijngeri  in  Sentratafien, 
tDdä)t  biefen  9^omen  megen  il)rcr  nngett)öl)nüd)en  2lnäbel)nung  erhalten  l)aben 
f3rt)ngeri  ^eißt  ber  .^immel).  3^ac^  '!}3rfd)eioai§fi  oereinigen  fie  in  fid)  alle 
Xtjptn  bcr  aufge{)öuften  ©anbe  Sentrolafien^. 

2ßa^  bic  33cn)egung  ber  ©anbbünen  anbelangt,  fo  ift  fie  atter  2ßa()rfd)ein= 
lid)feit  nad)  and)  fe^r  üerfd)ieben  unb  nngleid)mäßig,  tüic  bei  ben  SD^eeresbünen. 
©d)on  Söaton  f)at  gtoei  Slrten  ber  ®anbauf()äufung  imterfd)ieben:  ben)egti(^e  ober 
Söanberbüncn  unb  foId)e,  mid}t  i()ren  urfprünglid)en  ^lai|  beibet)alten.  Unfere 
2lbbilbnng  geigt  eine  "ißartie  Don  SBanberbünen  in  ber  centratafrifanifd)en  Sanbfd)aft 
@gei  norböftlid)  oom  Sfabfee,  n)eld)e  ®.  9^ad)tigat  beobad)tet  t)at.  IDie  ^Ben^egung 
ber Sßüftenfanbe  erfolgt  oft  fetjr  fd)neU.  ^rfc^etDalSfi  unb  anbere^feifenbe  erääl)len 
oon  gangen  ©täbten,  n)eld)e  oom  ©anbe  in  ßf)on=d)at  oerfd)üttet  tourben,  g.  33.  bie 
©tabt  Orbo§.  ®ie  ©ulturfelber  inSud)ara  h^erben  jebe^  ;3at)r  immer  mel)r  unb  me^r 
oom  ©anb  Derfd)üttet,  lüctc^er  bom  9^orbcn  an§  ^fl)gl)I=^uma  l)eronrücft.  ®ie©tabt 
^?araful,  tt)etd)e  uod)  bor  80  ^al)ren  fe^r  groß  unb  reid)  n^or,  ftcüt  l)eutgutage  ein 
miferableS  I)oIbbcrfd)ütteteg  ©orf  bar;  giuifdicn  ben  eingetnen  5Bard)anen  üon  circa  15  m 
,^öf)e  bemerft  man  bie2;rümmcr  fd)öner  alter  ©ebäube,  ber  bcrtaffenen  ®i3rfer  jc.  jc. 
t)aä  3:f)ot  beä  ^^tuffeg  ^eraffdjon  bei  ^araful  ift  gänglid)  öerfd)üttet,  unb  ber 
glufä  erreicht  fd)on  längft  nid)t  ben  älmu^Sarja,  in  ben  er  frül)er  einmünbete. 
^üä)  ben  eingaben  ©obofep  berfd)üttet  fd)on  ein  ©türm  bie  gangen  5'(äd)en 
ber  eultnrfclbcr,  fogor  auf  bie  ^öl)e  bon  cm.  2(t)nlid)  mc  ^avaM  raurbe 
oud)  bic  ©tabt  SGBarbongi  berfd)üttet,  unb  in  ber  ©egenb  bon  9?omitan  ift  bie 
«erttüftung  fo  gro^,  baf§  im  ^afire  1868  über  16.000  @inh)oI)ner  au^n^anbern 
unb  auf  i^re  getber,  ©üter  unb  .^äufer  bottfommen  bergid)ten  mufäten. 

Sind)  bie  a)?ccregbünen,  U)etd)c  an  3^(ad)füften  ungemein  t)äufig  auftreten, 
tDerben  burd)  ben  äßinb  aufgel)äuft;  aber  fie  finb  an  eine  aj^ittoirfung  be5  SOiecreg 
gebnuben,  inbcm  ber  bon  ber  gUit  auf  bem  ©tranbe  gurürfgelaffcne  ©anb  ba§ 
aJiotcrial  für  il)re  Söitbung  liefert.  !DaI)er  entftel)cn  aud)  größere  ©üneu  nur  bort, 
m  eine  breite  ©onbfIäd)e  ben  ui)tl)igen  ©anb  nttd)f)a(tig  liefert,  ©obalb  biefer 
trocfen  geiDorben  ift,  luirb  er  bom  ©eehjinb  tanbciuirnrtg  getragen.^  Sie  93ilbung 
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bcr  3)?eeregbi'men  erfolgt,  lüic  \d)on  bcmcrft,  in  gteid^er  SÖctfc  )Die  bie  ber  eon= 
tinentdbüncn.  ©ie  Derid)iebcnarttg|ten  |)inbcrni|fe,  luic  «3aum[tümpfe,  Raufen 
aii^geirorfcner  aJhifdjcIn  u.  bgt.  üerantaffcn  ©niibanfaiiimluiigcn.  ^fein  ^inbcrniä 
ift  ni  flein,  bctm  ber  ©anb  inarljt  c§  fclbft  non  Sag  gu  ffag  gröfser.  ©inb  fie 
bidit  gebräiigt,  fo  entftel)en  ftatt  ehiächier  .Spügel  ganje  SDünentuäKe,  bie  mand)ma(, 
Ijallniiotibförmig  gebogen,  iljre  concatie  ©eite  bem  Sanbe  äufel)ren.  SBirb  ba§ 
i)tnbernig  üerntd)tet,  \o  oerttert  bie  ®üne  il)ren  ^alt  nnb  lüirb  roieber  ein  ©piel 
ber  SBinbe,  i^nbem  bie  ®ünc  (anbeiniuärt^  iuonbert,  ücrfonbet  fie  ivcite  ©trcd'en, 
bie  menjdjlidien  3Bol)nfilpe  n^erben  äurücfgcbrängt  nnb  gnnge  SBälber  öerfd)üttet. 

ben  „Snnbe§"  siüijdjen  ben  ^Ijrcnücn  nnb  ber  ©ironbe  rüden  bie  ^Dünen  im 
®nrd)fd)nitte  iübrlid;  i  bi^  2  m  lanbeiniuärtg,  nn  m an d}cn  ©teilen  aber  20  big  25  m; 
ferner  in  ©djlc^iuig  7,  auf  ber  frifdjen  5yiel)rung  3-7  b\§  5-6  unb  auf  ber  turifdjen 
9cel)rnng  circa  ö'/^m.  ©o  entfleljen  niebrere  |)ügelreil)en  J)intereinanber,  (anbeinteärtg 
ftetig  nn  |)i3^e  ^nneljuienb.  ben  ?onbeg  befit^t  bie  SDünenjone  eine  Sänge  oon 
250  Ä;m  unb  eine  burdjfd)nittlid)e  S3reite  non  5  Äm;  bie  ^ügel  erreidjen  eine 
^ö^e  oon  75  big  89  m.  ®er  ©tranb  ber  5y?orbfee  inirb  auf  ber  continentalen 
©eite  foft  oöüig  Don  !Düncn  unifänmt;  bod)  audi  ber  brttifd)en  Dlorbfeet'üfte,  fomeit 
fie  ftad)  ift,  fel)lcn  fie  nidjt.  2ln  ber  Dftfee  finben  h)ir  bie  ©ünenbitbung  befonberg 
mädjtig  auf  ber  frifdjen  nnb  fnrifdien  9^et)rung;  auf  ber  le^teren  ift  ber  ©üneuäug 
ol)ne  Unterbrcd}ung  67 /.m  lang,  fein  ^Jainm  I)at  30  big  50  m  |)öl)e  unb  feine 
©ipfet  fteigen  big  gu  60  m  empor.  Unfere  2lbbilbung  geigt  bie  3)täd)tigfeit  biefer 
S)ünenbitbung  fet)r  anfd)anUd).  (Sine  beträdjtlidje  2lugbe!]nung  geigen  and)  bte 
S)ünen  an  ber  Dftfüfte  ber  Union  oon  ?ong=^gIanb  big  gur  St)efapeaf*33ai,  an 
ben  lüften  oon  g'toriba,  2:ej:ag,  SJiejifo,  S3rafUien,  ^eru  unb  am  (Seftabe  ber 
Sltacamairnfle.  ^n  2(frifa  ftubcn  Juir  fie  am  9JiIbeIta,  an  ben  ©Irrten,  an  ber 
SBeftfüfte  ber  ©a^ara,  too  fie  am  6a|}  33oiabor  Ü^re  größte  §öl}e  (120  big  180m,) 
erreid)en,  unb  an  ber  ^?üfte  beg  S'iamaqnalanbeg. 

@ine  birecte  geologifdje  äßirfung  äußert  ber  SBinb  aud)  in  ber  Si)j3bilbung. 
Unttr  „Sö§"  oerftebt  man  ben  feinen  loderen,  etmag  f'altt)attigen  gelbbraunen  ©d)Iamm 
ober  Sel)m,  lüeldjer  bmd)  bie  ®Ieid]artigfeit  feiner  ^ufammenfel3ung  unb  ©tructur, 
folüie  bnrd}  bie  Unabtjängigfett  feiner  S3erbreitung  oon  einer  beftimmten  3J?ecregI)öl)e 
in  ben  ©egenben,  too  er  nac^geftiefcn  ift,  fii^^  oon  anberen  Slbtagerungcn  unter» 
fd)eibet.  ^n  (Suropa  fommt  ber  l'ög  in  aüen  |)öf)en  big  gu  1600  unb  1700  m,, 
in  6l)ina  nac^  g^erb.  o.  9iid)tf)ofen  fogar  big  gu  3JJeeregI)öI)en  oon  2700m.  oor. 
2ltg  2:{)aIIüß  finbet  er  ftd)  iceitoerbreitet  in  met)r  ober  minber  mädjtigen  Slbtagernngen 
in  allen  mittet--  unb  fübeuropäifdjen  g-Iufguiebernngen,  alg  33erglö{3  aber  aud}  an 
S3ergget)ängen,  im  |)ügellanb  unb  aJiittelgebirge.  33on  ben  oerfd}iebenartigen 
(Srflärungen  ber  Sößbilbung  Ijat  biejenige  bie  gröpe  3öal)rfd)einnd)fcit  für  fid), 
ft)etd)e  biefetbe  mit  ben  Sßinben  in  ^ufammentiang  bringt,  ©arnad)  bilbet  fid) 
bcr  Sog  oug  bem  fein  gefd)lämmten  unb  gerriebenen  DJJateriat,  lueldjcg  bie  oberften 
mit  oermoberten  ^flangenftoffen  oermengten  nnb  üermitterten  @rbfd}id)ten  liefern, 
unb  bag  ber  3f{egen  oon  ben  I)ör)eren  'fünften  in  bie  9^ieberungcn  geioafdjen  tjat 
unb  nod)  fortnjäljrenb  mäfdjt,  ober  bag  oon  ben  Sinben  anfgemirbett,  fortgetrogen 
unb  über  große  3^täd)cn  auggebreitet  irirb.  5luf  bie  Söirtung  bcr  SBinbc  r)nt 
namentlii^  o.  9iid)t^ofen  neuerbingg  bag  i;pouptgemid)t  gelegt  unb  nadjgeiuicfen, 
bafg  bei  ber  S3ilbung  ber  ungeljeuer  auggebebntcn  nnb  big  gu  500m.  mäd}tigen 
Sijßablagerungen  in  ©bina,  im  (Sebiet  beg  |)oangr)o,  fcl)r  mcfentlid)  bie  ©taub* 
maffcn  bet^eiligt  finb,  n)eld)e  burd)  bie  SBinbe  oug  ben  ©tcppen  unb  Sßüften 
eentratafienS  unb  beg  nörblidjen  St)ina  r)crbcigefüf)rt  Uierbcn.  S-äUt  ber  ©taub 
auf  oegetationgleercm  33oben  nieber,  wivb  er  oon  ben  SBüiben  immer  miebcr  neu 
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aufgciuirbcrt  inib  fortgetrnocn;  luo  er  ober  auf  pflariäenbebcrfte  g-läd^en  foUt,  trirb 
er  mx  ber  2?ccjctatiüu  feftgebnttcu,  feine  Söanbentng  ift  öer()inbert,  unb  bo  fann 
er  )idj  int  Sniifc  ber  ^oI)rtnufenbe  311  ben  mädjtigftcu  Slbfagerungen  anfainnieln, 
munentltdl)  m  coittmentaleu  93cc!cn  mit  troifenem  Iflima,  bie  feinen  Ubfln\§  ()aben 
9Jad)  ü.  9tid)t{)ofcn  lüäre  baljer  ber  Sö^  uorsugSiueife  ein  atmofübärifdicä 
©ebiment.  '  ' 

5Dte  inbirecte  gcologifdje  3ßtrfung  be^  Söinbeg  üoI(3ie()t  [idj  unter  SOZitmirfung 
beä  2ßa[fer§,  unb  ^^mv  in  ber  g^orm  be3  9?cgeng,  burd)  bie  aBeUenbcnjcgung  in 
tylü[fen,  Snnbfeeu  unb  im  aJZeere  unb  enbtid)  burd}  bie  ä)icereäftrömungcn. 

^n  iüngfler  ^eit  I^nt  Zlj.  9?ucftäfd)el  bie  Uugleid}feitigfcit  ber'sijäler 
in  ®eutfd)(anb  mit  ber  ttorljerrfd^enben  n)cftad)eu  JKidjtung  ber  ategenirinbe  in 
93erbinbnng  gebrad)t.  9^ad)  feiner  2(nfid)t  ift  bie  SBirfung  biefer  Sinbe,  ire(d)e  oft 
fürd)tertid)e  3tcgengüffe  gegen  bie  öftlidje  SI)aIivanb  fd)(eubern,  gang  bebeutenb. 
6ong(omerate,  ©anb  unb  Set)m  icerben  oft  in  ungtaubtid)er  DJ^enge  oon  bem 
öftlid}en  Ufer  I)erabgefül)rt.  9f2ur  an  ben  bom  SBatbe  gefdjül^ten  Stjeiten  gefit  bie 
3erftörung  tangfamer  öor  fid).  SB.  Soppen  meint  jebod),  bafg  biefe  Sirfnng 
mot)I  I)auptfäd}Itd)  ber  gröjäeren  D^egenmenge  äugufd^reiben  fei,  njeld^e  ben  öftad)en 
2lb^ang  trifft,  weniger  bem  mefjr  einem  red)ten  fid)  uä()ernben  einfaltgjüiuM  ber 
9?egentropfen.  91.  ^end  oerniarf  bie  2lnfid)t  9tudtäfd)elg  öoüftönbig,  inbem  er 
bor^uttjun  fud)te,  baf§  im  gegebenen  glatte  baä  bem  9iegentt)inbe  entgegcnfteljenbe 
©eräuge  ha§  f(ad)ere  fein  müfste,  mag  aber  ben  tl)atfäd)lid}en  S3erf}ättniffen  miber* 
fpric^t.  :3mmert)in  bürfte  bie  erobiereube  Sßirfung  öorI}errfd}cnber  D^egenirinbe, 
iDenn  aud)  in  geringem  9J?a§e,  faum  gu  begtoeifelu  fein. 

23iel  bebeutfamer  ift  bic  Sßirfung  be§  burd)  ben  SBinb  .erzeugten  SBeüen» 
fd)tage§  gegen  bie  Ufer  ber  g^lüffe.  ©tefonooitS  ü.  33iIoöo  i)at  gnerft  barauf 
^ingeroiefen,  bafg  ba§  auffätlige  feitlid^e  5fficitcrrüden  ber  ungarifdjen  ^ytüffe  mit 
ber  S^ic^tung  ber  oorljerrfdienben  SBinbe  im  3uittiT^ittenf)ange  ftel)e.  S)iefe  bnrc^ 
unmittelboren  3Be((cnfd)tag  bcrüorgernfene  feitlid)e  ^cmegung  bered)uet  er  bei  ber 
Zljti^  auf  0-31  m,  bei  ber  ®onau  auf  0-47  m  jäfjrUd).  ^e  breiter  ein  ©trom  ift, 
ben  l]errfd)enbe  ^uftftrömnngen  feitlid)  treffen,  um  fo  fdjnetter  rüdt  bcrfelbe  üor 
bem  Söinbe  l)er,  meil  eine  gröjsere  2lngriffgftäc^e  gur  ©rgeugung  gröfserer  SBeüen 
bem  SBinbe  borgeboten  mirb.  2)er  I)errfd)enbe  Sßtub,  ber  im  3^rü[)ling  gur  ^eit 
be§  ^odjmofferl  in  Ungorn  tt)od^entang  unb  ftetig  ou^  ©üboften  mebenb  SBeÜe 
auf  ^eÜe  gegen  ba§  entgegengefel^te  ^tufäufer  mätgt,  nogt  biefeä  on,  unterfööfdjt 
baSfelbe  unb  rei§t  fo  ©treifcn  für  ©treifen  Sonbeg  in  bie  ^^tuten.  2Iuf3er  bicfcm 
ftetigen  finbet  oud)  getegentlid)  ein  fprungireifeä  ©eitrcärtSrüden  beS  g^Iuffel  unter 
30^itmirfung  beg  2Biube§  ftott,  mittet§  !Durd)brud)eS  ber  Sanbgungen  3n)ifd)en  ben 
gluf§h)inbungen,  tuofür  nnä  namentlid)  ber  fo  bielfad)  unb  eng  geinunbenc  :?fluf  ber 
3:f)eij3  genug  ^Beifpicle  liefert,  (änbtid)  übt  ber  öorljerrfdjenbe  Si3inb  nod)  in  anberer 
SBeife  feine  ^?roft  gegen  bie  g^lüffe  au§:  burd)  ^wfüljren  non  ©onbmengen  unb 
S3erfd)ütten  eines  ^lufSbettel  einfeitig  bon  ber  Söinbfeite. 

!Diefe  SBirfungen  be§  SBeIIenfd)tage§  gegen  bie  g^tufgufer  unter  bem  ®inflnffc 
öor^errfdjenberaBinbe  loffen  fid)  aud)  an  üieten  onbcren  ^ylüffen  anfjcr  benenUngornS 
beobad)ten.  ^Ru\§^anh  geigen  bie  ©tröme  einen  l)üd)ft  onffäüigcn  ©cgcnfa^ 
3tt)ifd)en  bem  I)o^en  redjten  unb  bem  uiebrigcn  ünfen,  bem„33crg="  unb  „SBiefen* 
Ufer".  !Diefe  @rfd)einuug  Ijat  b.  SBaer  auf  bie  obtenfenbe  SBirfung  ber  ©rbrototion 
3nrüdgufüf)ren  gefud)t.  2lnbere  g^orfd)er  fd)reiben  fie  aber  mit  gröfjerem  9ied)te 
ben  oorberrfdjenben  Söinbeu  gu.  (£§  ift  bemerfen^iucrt,  fogt  floppen,  baf§  bie 
t)orI)errfd)enbc  SBinbridjtuug  in  ber  folteren  ftürmifd)en  ^al)re§geit  in  ©übrnfö- 
lanb  bie  öftlid)e  ift,  luefdje  olfo  ha§  Sßoffer  ber  grofäen  fübiDÖrtS  fticfsenben  ©tri3mc 
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(Söolga,  2)011,  ©iticpv)  gegen  ha§  l)oI)c  rcrtjtc  Ufer  lutrft,  ir)tt()rcnb  bei  ber  '^mm 
uiib  bell  ©tröuieu  iiBeftfibirieiiö  bic  üorl)errfd)eube  üBinbridjtung  bie  lücftUdje,  alfo 
^ier  lüiebenim  gegen  bnö  redete  Ufer  gerid)tet  ift.  2Bal)r|djein(iri)  fommt  bafaei 
weniger  bic  noruniltenbe  Sinbridjtnng  nlö  bie  8iid;tnng  ber  ©türme  ^nr  QqH  beä 
g^rül)ling'5l)odjn)affcr^' inSetradjt,  tucil  ba^  bic  3eit  ift,  in  berbcr^^IufS  an  feinem 
a3ette  arbeitet.  ®ic  üormaltcnbe  9{id)(nng  beä  3?egen'  unb  ©djneefoücg  mag  inbeffen 
babei  and)  mttmirfen.  ^ft  biefc  (Srflärnng  rid)tig,  fo  muf^  bei  ©trömen,  wo  bie 
Doriuattenbe  ©tnrmridjtnng  gnr  >^dt  beä  .'pod^maffcr^  tiom  red}ten  gum  tinfen 
Ufer  ge[)t  —  luie  beim  OJtiffiffippi,  luo  bie  Söeftminbe  überwiegen  —  baä  linfe 
Ufer  ooriuiegenb  ber  (Srofton  nntermorfen  fein.  2;i)atfädj(id)  ift  beim  DJiiffiffippi 
an  üielen  ©tetlen  i>a§  linfe,  on  onberen  aber  ba§  redjte  Ufer  bog  l)ö()cre.  ®ag 
3)Joment,  bnrd)  lueldjcä  übenciegenb  baä  red)te  ©tromnfer,  ba§  fteile,  berSrofion 
üoränggwcifc  anSgefel^t  mirb,  bürfte  barin  liegen,  baf§  in  ber  ftürmifdjen  ^afjre^* 
geit  in  ber  gemäßigten  unb  faüen  IQonc  bie  SBafferfd)ciben  Don  ©ebicten  bo[)en 
i*uftbrucfe§,  bie  a)Zeere  üon  barometrifdjen  ^epreffioncn  eingenommen  fein  pflegen, 
fo  baf§  bie253inbe,  bem  3Btnbgcfcl|e  fotgenb,  al^bann  Dormaltenb  Dom  linfen  gegen 
ha§  red)tc  Ufer  l)in  >t)el)en. 

©ine  grojse  medianifd)c  SBirtnng  üben  bie  iSranbnngSmetten  be§  3}Zeere§  auf 
bie  Mften  beäfelben  au§.  ^ebe  ^üfte  ift  beftänbig  bnrd)  ba§  üon  SöeUen  bewegte 
DJJeer  bebrofjt,  meldjcg  unauffjörlid)  an  feinem  3ei-'ftörunggmerfe  arbeitet.  2Bie 
ungef}euer  nnter  Umftänben  bie  ©ematt  fein  fann,  mit  ber  baä  branbenbe  Tim 
gegen  bie  Klüfte  Ijeranftünnt,  bafür  nur  ein  33eifpie(.  ^n  bem  fd;ottifd}en  ^afeu 
Sffiicf  bewegte  bei  einem  burd)  bie  nörblidje  9^orbfee  tobenben  Oftfturm  im 
©ecember  1872  bie  ©ee  eine  ©efteinäloft  Pon  1350;;  ®ewid)t  etwa  10  big  15  m 
weit  üon  ber  ©telfe.  Stuf  ben  Seudjttfjurm  bon  S3eü=9tod  übt  bie  S3ronbung  einen 
©ruc!  üon  17.000  unb  auf  ber  uon  ©ferrijüore  einen  ©rutf  «on  30.500  A-^r  pro 
Quobratmeter  ..ouä.  ©ießraft  ber  S3ranbung  wädjgt,  wie  fetbftöerftänbUd),  mit  ber 
©törfe  beg  SBinbeä  unb  t^ren  |)ö()enpunft  erreid}t  fie,  wenn  ber  ©türm  fenlred)t 
gegen  bie  mifte  gerichtet  ift.  ;^()re  serftörenbe  Söirfung  übt  bie  58ronbung  namentlid^ 
an  ©teilfüften  auä.  „33erfd)iebene^octoren  wirfen  l)ier  gufammeu.  Snbem  bie  3Boge 
an  ben  greifen  fdjiägt,  prefät  fie  bie  in  ben  ©polten  befinblic^e  Suft  gnfommen 
unb  lodert  babnrd)  bog  ®efüge.  ©urd)  ben  ©top  ber  S3ranbung  werben  Heine 
Jt)cdd)en  üom  Reifen  toggetögt,  feine  Mm  werben  abgebrod)en  unb  boburd)  neue 
Slngriffgpuntte  für  bie  Sßoge  gefc^offen.  ©efteingtrümmer,  bie  bie  33ranbung  mit 
fic^i  fuf)rt,  wirfen  wie  (Sefd)offe  auf  bie  g^elfenfeftung  unb  in  är)nüd)er  SBeife  wirft 
aud)  fd)Wiinmenbeg  ©ig."  ©o^u  fommt  uod)  bie  djemifdje  Berfefeuug  beg  ©eftcing 
burd)  bog  SJJJeerwoffer  unb  ber  SSerwitterunggprocefg.  ®nrd)  bog  ^ufammenwirfen 
oUer  btefer  g^actoren  Wirb  gunädjft  eine  35ertiefung  ober  rinnenförmigc  ßoblfeMe 
an  ber  Klüfte  ergeugt,  beren  ©rengen  burd)  bog  ?«ioeou  ber  ©bbc  unb  ^ut 
begeijuet  werben;  ober  and)  oberI)atb  biefer  ^one  tritt  bie  ^?üfte  immer  weiter 
K  '  "^$""^.'eunterwafd)enen  Partien,  il)rer  ©tütje  beraubt,  eubüd)  r)erabftm;sen. 
^ajrenb  bte  feineren  ^erftörunggprobncte  üon  ben©trömungen  fortqefübrt  werben, 
.1  öröberen  am  ^^uße  ber  ©teitfüfte  liegen,  ollmä[)lid)  einen  fd)malen 
©d)uttwa[l  bdbenb,  ber  unter  Umftönben  bic  Äüfte  üor  weitereu  Eingriffen  burdi 
bog  yjfcer  fd)n^t.  "  ' 

»  .  ®"^^9ewöl)nlid)e  ©nbergebnig  beg  gangen  ©rofiongproceffeg,  ben  g^crbi. 
S=vs  f  ^;.,.J^^'i)tMfen  m  feiner  gangen  93ebeutfomfeit  für  bie  ©cftoltnng  ber 
©iboberfad)_e  guerft  gewnrbigt  l)at  unb  ben  er  mit  bem  9Jomen  „Slbrofion" 

s!5  (?r",  '  ^ll'^'^ff^'  ^eren  ^tottform  olg  fanft  geneigte  ©bcne  üom  9äüeau 

ber  ebbe  gegen  bie  9?üdwonb  anfteigt. 
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3tn  g'(ad)füftcu  luivft  bic  93i-anbung  nid)t  \vk  an  ©tcitfüflcu  imabfäffig  ger» 
ftöraib,  fonbcrn  l)auptfäd)tid)  nur,  wem  \id)  bei  Ijcftigcn  imb  longe  anbauernben, 
gegen  bag  Soiib  gcvid)tctcn  ©türmen  mit  ber  Sranbung  ber  fogenannte  SBinb* 
[tan  iierbinbct;  bann  irerbcu  nnSgebct)nte  ©ebiete  woni  -LOZcere  überfd)ii3emmt,  ba§ 
jeine  serftörenbe  ©ejuatt  furd)tbar  geltenb  mad)t.  SDa0  näd)ftlicgenbe  unb  auf» 
fättigfte  93eifptel  foId)er  3'^'-'f^'^i'""9^"  ^"^'f^)  3Jicereäftutcn  bieten  bie  niebrigen 
lüften  |)annoüer§,  g^rieälanbs  unb  |)oüanb§  bnr.  ©eit  1500  ^at)rcn  ift  bog 
?eben  ber  ^^üftenben^o^ner  I)ier  ein  beftänbiger  ^amp\  mit  bem  DJiecre  geiuefen. 
3ur  aiömergeit  beftanb  nur  ber  fübtid^e  3;i)eit  ber  l)eutigen  ßui^'^'^if^'  '^^^'^ 
Stiertet  il)reä  ie^tgeu  Umfanget  meffenb,  al§  SBinnenjee  ^leöo;  alk§>  übrige  mv 
nod),;Saub.  2?om  4,  ^at)rl)unbert  unserer  ^eitredjuung  begann  baä  ßcrftörungä* 


gerbinanb  ü.  SRidit^ofen. 

tDerl,  ba§  befouberS  burc^  Überfattungeu  bei  g^orbujeflflürmeu  Sf  ^;5eii  t«urbc_ 
©diritt  um  ©diritt  rüdte  ba§  2«eer  [tegreid)  üor,  big  enblid)  m  ^a^ie  i39o 
ber  tefete  Tdimale  4ftbm^  aJ^ebembtiE  unb  ©taüoren  fiel  "n   bte  norb. 

«1  I  e  eC  t  nr^it  bem\i^blid)en«innenfee  tierbanb.  ^n  beu  er  ten^af,ren 

f  if  Srl^l  fiä)  be^  ^a^bebuien  auf  Wen  ^e^^^f  g-  f  Im 

M  bann^iDeiSabrbnnberte  l)inburd)  unablä  ig  tiergro^erte  ^m^al)ie  1277 

etanrbal4efbm®oüarbbuVn  m^aMvud)tbar. 

Sb  einxufdineiben  unb  erft  1537  uat)men  ^ier  bie(£mbrud)e  beg  a)te  leS  cin  (5nbc 
Snüb  rberTerftorenben  SBirfung  ber  »ranbungStDcHcu  tft  bie  erobtercnbe 
XMtigTe  t^rr  Ve  el^  In  nungen  eine  iet)r  geringe.  §i^\^önnen  nur   te  burd, 
SmTirS^  DcrJrgernfenen  „^üftenftröme"  alg  em  bead)teugU)erter  ^-«ctoi 


S)te  aSclüegung  ber  Ciift  iiiib  beS  SJJcereS. 
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©eltunq  bcan|pntrl)cn,  »uäl)renb  bie  cigentlidjcn  DJZcercSftrömc  burd)  tr)re  fel)r  lang^ 
jame  imb  md)  ber  Siefc  I)in  \ä)iKÜ  abnel)inenbc  ®cfd)>uinbigfeit  nur  eine  tebenbige 
^raft  uou  gan^  üerj'd}unubcubem  (Sffcct  repräfentiereu.  ©ennoc^  l}ölt  ü.  ^RiäjU 
bofen  cä  ongefidjtg  ber  DffcubaUuug  Don  2}?eereäftraf3eu,  \vk  ber  SJJeerenge  Don 
©ibrnitar,  beS  SoSporuS  uub  ber  ©nrbaneneu,  für  lDal)rfd)cinIid},  baf§  aud)  bie 
geroöljnlid^cn  ©traisenftrome  erobicrenb  rotrfen. 

'Die  eigentlidje  S3ebeutung  ber  SOZeereäftrömungen  für  bie  Umgeftaltung  ber 
erboberfIäd)e  ift  in  ben  burd)  fie  üerantafgten  Slnfc^iremmungen  ju  fud)en.  !Da§ 
burc^  bie  93rnnbung  bem  .?anbe  entriffene  aJJaterial,  fotüie  bie  feineren  ©infftoffe, 
jDeId)e  bie  ^-tüffe  bem3)ieere  jufüljren,  irerben  nur  gum  2;i)eil  auf  bem  2J?eere0boben 
abgelagert,  ein  anberer  Xi)dl  lüirb  lieber  ber  Äüfte  gugefütjrt  unb  üergröjsert 
burd)  SlnfdjiBemmung  ba§  Sanb.  g=ür  ben  ^Transport  biefer  ©infftoffe  finb  bie 
3)?eeregftrömungen  üon  aujjcrorbentUc^er  93ebeutung.  ^at  man  aud)  früt)er  bie 
lanbbilbenbe  ST^ätigfeit  ber  ©trömungen  überfdjäljt,  fo  ift  biefelbe  bod)  in  üielen 
g^äüen  un3n3eifel[)aft.  ©o  bringt  eine  ©trömung  ba§  ^ei'ftörungSmateriat  ber 
englifd)en  ^üfte  an  ba§  frangöfifc^e  ©eftobe  unb  öerfanbet  bie  ^äfen  am  Sanat, 
n^äfjrenb  bie  S^ennellflrömung  ben  Detritus  ber  fpanifd)en  9^orbfüfte  an  ben 
©tranb  ber  ©ironbe  bringt,  ^m  Stürben  ber  Stbria  belabet  fid)  bie  ©trömung, 
bie  bafelbft  öom  ®oIf  öon  ^Trieft  mä)  SBeften  fließt,  mit  ben  ©ebtmenten,  rodä^e 
bie  t^Iüffe  öom  ^fongo  bis  §um  'ißo  auS  ben  ällpen  bringen,  unb  füllt  bomit  bie 
Sagunen  auS,  fo  bafS  bort  baS  Sonb  in  forth)äf)renbem  SOBad}fen  begriffen  ift. 

©ooiel  tük  aud)  tion  ber  93ebeutung  ber  2öinbe,  üon  benen  oüe  bie  oben 
gefd)ilberten  S3orgänge  unb  ©rfd^einungen  auSgeljen,  fd^on  get)ört  l^aben,  fo  ift  bie§ 
Zi)ma  immer  noä)  nidjt  erfd)öpft.  2BeId)e  'koUe  ber  SBinb  für  baS  organtfdie 
?eben  auf  (Srben  fpielt,  mag  fd^on  barauS  ermeffen  trerben,  bofS  fid)  burd)  feine 
S3ermittelung  faft  allein  bie  ^efrud^tung  ftenigftenS  ber  ^ftangen  getrennten 
(5)efd)tec^teS  boflgie^t.  Stud^  für  bie  unmittelbare  SSerbreitung  go^llofer  '^Pflangen* 
fomen,  bie  gu  biefem  33el)ufe  öon  ber  9^otur  mit  g^tugapporaten  auSgcftattet  finb, 
ift  er  t^ätig  unb  unentbe{)rltd^.  Unb  tcelc^e  t)l)gieinifct)e  93ebeutung  bem  SBinbe 
gufommt,  botion  mv  fd)on  ujieber^ott  gelegentüd)  bie  9?ebe.  ^n  erfter  Sinie  ift 
bieSBirfung  ber  SBinbe  eine  bie  ®efunbf)eit  förbernbe,  ba  fie  bie  ?uft  öonSInfamm* 
lungen  atler  fc^äblic^en  ®afe  unb  a)?iaSmen  befreien,  liüetdje  ber  animo(ifd)e  Gebens* 
procefs,  baS  abfterbenbe  organifd)e  Seben  in  ©ümpfen,  Sad^en,  ber  ©etuerbebetrieb 
in  ©täbten  unb  g^obrifSorten  u.  f.  U).  ergeugen.  ©o  f)aben  irir  bereits  öon  ber 
h3o{)It^uenben  Sirfung  ber  ©eeminbe  gel)ört,  aber  auc^  Don  ber  öerberbüd)en 
mancE)er  Sanbiüinbe.  Denn  n)enn  ber  SBinb  über  eine  ©egenb  tod)t,  m  fd)äblid)e 
®afe  ober  a)?iaSmen  in  SDIenge  erzeugt  icerben,  fo  betabet  er  mit  biefen  unb 
bte  äunädf)ft  bon  if)m  getroffenen  Drte  fönnen  barunter  fd^roer  teiben.  Dies  beob-- 
oc^tet  man  g.  33.  in  ber  9^äf}e  oon  ©rogftöbten,  m  ber  üorl)errf(^enbeSßinb  über 
etn  gi^ßeS  Setd^enfelb  rte^t,  ober  in  ber  mi)z  bon  |)üttcun)crfen,  lüie  Quecffilber^ 
ober  SIetöfen,  ibo  infolge  ber  t)errfd)enben  Suftftrömung  bie  93äume  obfterben. 
©ct)ablid)  fönnen  bte  Söinbe  aud)  loirfen  burd^  bie  ptö^Iid)en  bebeutenben  Sem* 
peraturanberungen,  midjc  fie  mitunter  öeranraffen.  Die  ^eif^en  ©übiuinbe  im  füb< 
Itijen  ©uropa  (©cirocco,  Sebed)e)  r)aben  eine  ungemein  erfd;taffenbe  Sirfung,  bie 
ftd)  m  großer  ä)?attigfett  unb  «eflemmung,  Unluft  gu  jcber  3;i)ätigteit  önßert,  bei 
bteien  aud)  l)efttge^opffd)meräen  I)eroorruft.  ©o  oft  in  mittleren  93reiten  ein  burdö 
lerne  Temperatur  ber  Ijerrfdjenben  ^aljrcSgeit  lüiberfpredjenbcr  5ßinb  fidi  einftellt, 
h  inmitten  beS  Sinters,  fteigt  bic  ®rfranfitngSgiffcr  fclir 

b  trad)tUd^.  Dem  auS  ber  Süfte  fommenbcu  gtüljenben  ©amum  I)at  nian  frül)cr 
giTttge  I4igenfd)aften  gugefdjrieben;  eS  ift  aber  mhl  nur  ber  bolie  ®rab  berßil5e  unb 
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2:rocfcnI)cit,  bitrcl)  lucMjc  bicfer  SBinb  Iebenggefäf)rnd)  lucrben  fann.  2)r.  ®d)(äfü 
luciiit,  bafä  bie  Ijäufujcn  3;obeäfänc,bic  bei  ben  burd)  einen  fo(d)en  ©amnnt  Überfallenen 
^'nraiuanen  ober  S:rnppcnnbtl)eilnnGen  tl)atfäd}lid)  ftattfinben,  bnrd)  „^Jlnätrorfnung" 
erfolgen.  2tbcr  and)  fcl)r  fend)te  SBinbe  fiJnnen  nantcntlid)  in  tropifdjen  unb  fub* 
tropifd)cn  i?änbcrn  fd)äbtid)  anf  bie  ®efunbl)eit  einmirfen,  lüie  3. 513.  iDiefopotamien 
oft  burd)  einen  fold)en  ©übofttuinb,  ber  lurtljrenb  ber  9'iäd)te  eine  gang  fabell)afte 
3^eud)tigtcit  oont  perfifd)en  2J?eerbufcn  l)erbringt,  üiel  p  leiben  l)ot.  ^0  gibt  e§ 
olfo  „gefnnbe"  unb  „nngefunbc"  Sinbc.  '^k  93cbentung  fliniatifd)cr  (lurorte 
l)ängt  oft  gon3  üon  il)ren  2Binbi3erl)äÜniffen  ab.  ®ie  ticfeingefd)nittencn  füblid)en 
2llpcntl)älcr,  bie  beiben  9iiüieren  am  Sigurifdjen  Tkexc,  fomie  einige  fünfte  ber 
iftrifd)en  unb  balmatinifd)en  J?üfte  üerbanfcn  il)re  „gefunbe  ^'age"  bem  faft  abfo* 
üiteu  @d)ul^e  gegen  bie  falten  unb  trod'enen  Sanbn^inbe  au§  Siorb  unb  3c'orboft 
unb  bein  freien  '^^^  luarnicn  füblid)en  Suftftri3mungen. 

$ßir  U)ürben  ben  9'?al)mcn,  ben  unfereSlufgabe  un^  3iel)t,  überfd)reiten,  n^oUten 
lüir  aud)  üon  bem  dliü^m  l)anbeln,  ben  ber  Sßinb  alä  uicd)üniid)e  Äraft  bem 
a)2enfd)cu  leiftet,  inbem  er  il)m  bie  ©egel  feiner  ©d)iffe  bläl)t,  il)m  333inbmül)len 
unb  ^umplnerfe  treibt,  ja  gur  (Srgcugung  öon  ©leftricität  bienen  nuifg.  ^ber  für 
mand)cn  Scfer  bürfte  e§  «on  :^ntereffe  fein,  gum  ©d)Iuffe  nod)  einiges  über  bie 
Spanien  ber  2ßinbe  gu  erfal)ren.  Tlan  fann  eg  al§  allgemeine  |)auptregel  betrad)ten, 
bafä  bie  SBinbe  uad)  ber  ©egenb  benannt  «werben,  an§  ber  fie  fommen.  S)ie§ 
gilt  uid)t  bloß  üon  beu  nad)  ben  ©trid)en  bc§  (Sompaffeg  be3eid)neten  5Binben, 
5«orb,  ©üb,  Oft,  Söeft,  Slorboft,  ©üblpeft  u.  f.  tt).,  fonberu  aud)  üon  ben  meiften 
localen  SBinben.  |)ierl)er  gel)ören  bie  bolfgtbümlid)en  S3e3eid)nnngen  „?anb*"  unb 
„©eeminb",  bie  nid)t  nur  im  ®eutfd)en  üblid)  finb;  ber  Sanbttjinb  l)eißt  3.  93. 
bei  ben  ©paniern  Serrai,  bei  ben  ^ortugiefcn  Seral.  ^n  ben  Jauern  l)ei^en  bie 
über  bie  ;^od)e  beS  ©ebirgeS  l)crabtonnnenben  Sinbe  ;3od)n}inbe,  im  mittleren 
etfd)tl)al  ber  oom  ©d)lern  bei  Sogen  fommenbe  2Binb  ber  ©d)lerniminb ;  Zva-- 
montana,  b.  i.  ber  über  ba§  ©ebirge  f)er  fommenbe  SBinb,  ber  9^orbiDinb  am 
Sago  maggiore;  SSaubaire  auf  bem  ©enferfee  ber  Söinb,  ber  öon  S3aub  (3Baabt) 
fommt.  SBifperwinb  I)eißt  im  9il)eintl)ol  ber  falte  Söinb,  ber  aug  bem  SBifptfial  — 
bagfelbe  münbet  bei  Sord)  in  ba§  9^1)eintl)al  —  l)erauSblä§t.  ^m  ö|tlid)en  9?ieber= 
öfterreid)  nennt  man  ben  öon  Ungarn  fommenben  SSinb  ben  ungarifd)cn  3Binb; 
in  .f)ermanuftabt  ben  marmen  ©übnjinb,  ber  burd)  ben  9^otl)entl)urmpafg  lüc^t, 
ben  9iotl)entt)urnminb.  ®ie  Italiener  nennen  ben  S^orbofliüinb  ©reco,  ben  ®ricd)en. 
SBei  beu  ©ingeborenen  in  9^orbafrifa  f)ei^t  ber  au§  ber  ©al)ara  fommenbe  SBüften* 
n^inb  uad)  ®erl)arb  9^ol)lf§  ®ebli,  b.i.  ©übiuinb,  in  3Dialaffa  bie©übii)e|tminbc 
©umatranä,  in  Slrgentiuien  ber  auä  ben  ^ampa§  njefjcnbe  Sßinb  ^ampero.  ^uä) 
bie  alten  Sftömer  nannten  ben  ©übn^efinjinb  Africus.  ^ft  nun  bicfe  5lrt  berSBmb^^ 
be3eid)nung  aud)  urolt,  fo  ift  fie  bod)  nid)t  feit  jefier  bie  t)errfd)enbe  geiüefen.  ®emi 
geben  wir  auf  bie  urfprünglid)e  Sebeutuug  ber  SBinbnamen  ein,  fo  fmben  luir, 
baf§  gmar  bie  Dft=  unb  SBeftn^inbe  Don  Slnfaug  an  uad)  bem  Saufe  ber  ©onne, 
b  t.  nad^  beren  Sluf^  unb  Untergang,  alfo  nad)  ber  9Beltgegenb  benannt  mu-ben, 
au§  ber  fie  fommen;  bogegen  finb  bie  9Jameu  ber  SBcltgegenbcn  9^ovb  unb  ©ub 
tion  ben  ^yiamen  ber  falten  unb  umarmen  SBiube,  bie  au§  biefcn  ^tmmelSgegenbcn 
meben,  berqeleitet.  ©päter  mürbe  bie  urfprünglid)e  93ebeutung  biefcr  9?amen  Der. 
buntelt  unb  bie  33egeid)nungen  Tioxh,  ©üb,  Dft,  Söeft  galten  inggcfammt  al§ 
eigentlidie  5«ameu  ber  5ßeltgegenben,  nad)  beneu  bie  Söinbc  benannt  mcrben. 
el  aber  mel)r  SOBinbe  aiä  biefe  tiier  |)anptminbc  gibt,  mürben  aud)  mel)r  _y3egeid)^_ 
nungen  notbmenbig.  ®ie  alten  ®ried)en  unb  9{ömer  unterfd)iebcn  ad)t  biä  gtuolt 
Sinbe  unb  l)atten  für  jeben  berfelben  einen  eigenen  iTfamcn.  ©nt  gur  ^eit  Äarlä 


S5tc  JSetoeöung  ber  ßuft  imb  beS  SUiecreS. 
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t)c§  ©roBen  (undj  feinem  93iograpI)en  Sgin^art  fogar  m\  it)m  felbft)  luurbe 
bei-  lucfentltdje  g-orlfdjritt  geinadjt,  gitr  33e3Ctd;nung  atfer  SBhibe  nur  bie  Shmen 
ber  üter  .S^^nuptminbe  combtnatorifdj  gu  bcuu^en.  Sie  bon  ©gtnfjart  in  ber 
-©d)vift  über  bo§  .?eben  S^axU  beS  ©ro^en  nütgetf}eiUe  SBinbrofe  ift  bie  fofgenbe: 


Piittiilifcfi 

3iit  Seit  JTnrlS  bcS  Qicoßcii 

Selit 

Subsolauus 

Ostroni 

Oft 

Eurus 

Ostsundroni 

Dftfüboft 

Euroauster 

Sundostroai 

(Süboft 

Auster 

Sundroni 

©üb 

Austroafrieus 

Sundwestroni 

©ÜbfÜbtDCft 

Afrieus 

Westsundroni 

©üblueft 

Zephyrus 

Westroni 

Corus 

Westnordroni 

SBeftnorbtüeft 

Cireius 

Nordwestroni 

9torbtüeft 

Septentrio 

Nordroai 

9forb 

Aquilo  * 

Nordostroni 

Sforbitorboft 

Vulturnus 

üstnordroni 

Sforboft. 

„Dte[e  gei|"treid}e  2lrt  ber  Sontbinotion  üon  Dter  9^amen  gur  Segeidjnung 
'otter  SBinbridjtungen  I}at  fpäter  fo  atigemeinen  2lnHang  gefunben,  ba\§  bei  allen 
■«uropäifd)en  92ationen,  mit  2tu§na^me  ber  Italiener,  bie  9kmen  ber  SBinbe  ger= 
manifdjen  UrfprungeS  [tnb."  ^et  ben  ;^tatienern  ift  folgenbe  SBinbrofe  üblidj: 

Tramontana  =  dlovb  Ostro      =  ©üb 

Greco         =  S^orboft  Libeceio  =  ©übitieft 

Levante       =  Dft  Poiiente  =  SBeft 

Siroeeo        ==  ©üboft  Maestro    ==  JJorbtueft, 

©etjen  loir  nun,  baf§  in  ber  S:f)at  bie  33eäeid)nung  ber  Sßinbe  nad)  ber 
Seltgegenb  bie  allgemein  ^errfd)enbe  ift,  fo  gibt  e§  bod)  ^äüt  genug,  m  bie 
Söinbe  in  onberer  äöeife  benannt  ttjerben,  \vk  g.  33.  nad;  fel}r  auffäÜigcn  ©igen* 
fd)Qften.  ©0  Ijei^en  in  ben  2a  ^Iata=®egenben  bie  Sanb*  unb  ©een^inbe  fpanifd) 
Yirazones,  b.  i.  ©re^fötnbe,  unb  ber  ®een)inb  am  unteren  eongo  |)ortugiefifd) 
Viragao,  m§  bagfetbe  ifl.  Solaures  =  solis  aurae,  ®onnenft)inbe,  ^ei^en  im 
Departement  ber  ®r6me  bie  ben  Sag  über  med)felnbcn,  bem  ©onnenftanbe  f olgenben 
■Sßinbftrömungen.  ®af§  ber  9^ame  9J?onfun  bom  arabifc^en  Mausim,  i^a^reggeit, 
fommt,  ift  fd)on  bemertt  luorben.  ®ie  fo  gleidjmägig  uje^enben  ^affate  nennen 
bie  _?^ran3ofen  Vents  alizees,  g(eid)förmtge  SBinbe.  ©er  t)eiße  SBüftenlrinb  Ujirb 
m  2(gl}pten  ß^amfin,  b.  i.  fünfzig,  genannt,  angeb(id),  meil  fein  pufigfteg  2(uf= 
treten  m  eine  ^eriobe  öon  50  Sagen  nad)  bem  3^rül)linggäquinoctium  föllt.  @nb* 
Iid)  n)erben  bte  SBinbe  auä)  nad;  itjren  SBirfungen  benannt,  m§  fid)  bis  gur 
|erfonification  fteigern  tonn,  ^n  ben  beutfdjen  2((pen  Ijeißt  ber  morme  S^ouminb 
2(bcr=  ober  Slperiümb,  n^eil  er  bie  S3ergge{)än9e  Pom  ©djuee  befreit,  olfo  „aper" 
(Idjneefrei)  madjt.  ®er  mit  furd)tbarer  ©emalt  fegenbe  norbifdje  ©d^necfturm  im 
^nncrn  9?ufglanb§  pjirb  Metel  „Sefen"  genannt,  ©er  Perberblid^e  DJorbiueftminb 
I)eif3t  in  Italien  Maestro,  SöMfter,  in  ©übfranfreid)  Maestrale  ober  Mistral,  ©er 
l)tame  beS  berberbltdjen  gmijenben  SBüftenioinbeS  «Samum  mirb  nadi  ®  9fol)(fS 
üom  arabifdien  Ssim,  ©ift,  abgeleitet  (baljer  rid)tiger  ©fimum).  ©aqcgeu  fcuneu 
imr  ben  in  ber  ^ropengone  fo  iüoI)ttf)ätigen  füf)(enbcn  ©ecmiub  bereits  alS  „©octor"- 
unb  ben  9iegen  iringenben  Söeftnjinb  nennt  man  im  niSrblidicn  Spanien  bircct 
«1  Cnador,  ben  ©rgeuger. 
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eigeiifdjafteu  unb  Ittfacfieu  ber  ©türme.  —  galtiuinbe:  gMjn  unb  Söora.  —  3tnbere  locale 
(Stürme.  -  SBüftentotnbe.  -  23urane.  —  SBetterfäuIeu  ober  Sromben;  (StauB^  unb  SBaffer^ 
bofen.  —  SSoen.  —  a:oritabo§.  —  SBirbelftürme  ober  e^donen.  -  Sturmtearnungen.  — 
$raftifd;e  ©titrmregeln  für  Seeleute.  —  Sagen  bon  ©türmen. 

©ine  Qußerorbentlic^e  (Steigerung  il)rer  ©efctjtoinbigMt  unb  Äraft  erfahren 
bie  Suftftröniungen  in  ben  ©türmen,  ^iefetbe  @rf(i)einung,  luetc^e  in  mäßigem 
Sluftreten  oü  bie  fegen§rei(^en  SBirfungen  erzeugt,  bie  irir  im  ßorangetjenben 
Kapitel  betrachtet  ^aben,  tüirb  ^ur  furd)tboren,  tiert)eerenben  S^aturgelrott  im  ©türme, 
im  Drfon.  91i(i)t  bloß  mit  ©toub,  ©anb  ober  ©d)nee  fdin^er  belaben  fegt  bie 
entfeffettc  SBinbäbraut  baf)in,  aüeg  93en3egücf)e  reißt  fie  gu  rafc^em  ginge  mit  fic^, 
in  Ujenigen  Slugenblicfen  entlrnrselt  fie  bie  23änme  auggebet}nter  SBalbflädjen,  becft 
bie  mäjiv  ganger  ©täbte  ab,  fd)teubert  bie  ©d)iffe  im  |)afen  an  baä  ©eftabe, 
baf§  fie  frad)enb  gerberften  ober  reißt  fie  in  bie  3:iefe,  fie  [taut  ba§  SBaffer  be§ 
mttxtä  äu  einer  entfe|lid)en  ©tnrmircae  em)3or,  bie  über  ha&  ^jreiSgegebene  Ufer 
liereinbri(i)t,  unb  fteigert  fo  itjue  ^raft  gn  o(Ie§  öernidjtenber  ©etüalt. 

^eber  SBinb,  ber  eine  gettjiffe  ©efciitrinbigfeit  unb  ©tärfe  erlangt,  ftirb  gunt 
©türm.  Stuf  bem  Sanbe  begeic^net  man  gemölintic^  fc^on  einen 2Binb  atä  ©türm, 
mm  er  bie  ®efd)h)inbigfeit  t)on  17  m  in  ber  ©ecunbe  überfcf)reitet,  tt)ä()renb  man 
auf  ber  ©ee,  m  ber  SBinb  im  ®urä)fdf)nitt  ftörfer  ift  alä  auf  bem  Sanbe,_  einen 
SBinb  al§  ftürmifd^  betrachtet,  irenn  feine  ©efd^iuinbigfeit  met)r  atg  25  m  m  ber 
©ecunbe  beträgt.  3)ie  3Binbftärfe,  n)e(d)e  einem  ©türme  entf|3rid)t,  »mrb  nad)  ber 
^anbfcota  mit  6  unb  barüber,  nad)  ber  ©eefcala  mit  9  unb  barüber  begetdjnet 
(ogl  ©  142  f.).  ^Die  ^eftigfien  ©türme  in  unferen  ^Breiten  erreidjen  eme  ©efd^irnu 
biafcit  öon  40  m  in  ber  ©ecunbe,  iüätirenb  in  ben  Sro^jen  in  befonberen  g-aüen 
60  m  in  ber  ©ecunbe  überfdjritten  n^erben  bürften,  eine  ®efd)mnbtgfcit  ii)eld)e 
fid)  nur  mit  berienigen  bon  ®efd)ütjen  tiergleidien  täfit.  ©otdje  fd}iuerc  ©türme 
meldie  an  ber  ^üfte  unb  auf  bem  Sonbe  bie  größten  «erl)ccrungcn  annd)ten  unb 
bei  benen  ba§  ©d)iff  fein  ©egel  führen  fann,  nennt  man  Drtane. 

!Die  ©türme  folgen  benfelben  ©efet^en  \vk  bie  Stube  überhaupt,  iic  untere 
fdieiben  fic^  nur  grabuett  burc^  bie  ftärfere  9tuf3ernng  biefer  ©efetse  ^^te  ftnrmiid). 
lnftben)egung  toirb  ftetS  burd,  große  Unta-fd)  ebe  tm  ««^"icter^an  nabe  bei 
einanber  Uegcnber  Drte,  alfo  burd)  ftarfe  ©rabienten  tierantafSt.  ^l^cnu  3.  ^. 
Suftbrucf  ätrifdien  ber  SBeft'  unb  Dftfüftc  ber  ^TJorbfee  um  15  mm  i,erfd)iebcn  i) , 
fo  il'  mit  ®^erl)eit  ftürmifd)e§  Sßctter  in  feuern  a)?eereätl)eire  311  eru^arteii.  Jm 
11  meinen  !ann  man  bei  ©rabienten  uon  5m,m  auf  ©türme  red)ncn  unb  ®  aj 
b i  nten    iKld)e  minbeftenS  biefe  ©röße  befiljen,  »Derben,  mc  mv  bereits  gcl)oit 
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Ijabm,  ©tuvmgrabicnten  genannt  (üg(.  ©.  151).  bcn  Tropen  fommcn 
fogav  Drt'anc  bor^  bei  njetdjen  bie  ©rabienten  bis      45  mm  fteigen. 

9tnd;  bei  3teuitic[j  l)ol)cn  93arometeri'tänben  unb  fteigenbeni  l'nftbrncf  fnnn  ber 
35>inb  bi^iueilcn  ©tnvmeiSftärte  erreict^en.  ^n  unfcren  ©egcnben  gefd[jie(}t  bieg  fogar 
giemtid)  tiäufig  unb  barf  bei  ßt)avafteri[icrnng  uni'erc^  äßetterS  nid)t  tiergeffen 
luerbcn.  ©otdje  ftürnüfdje  Sßinbe  in  ben  äu(3ercn  S^iegioncn  eineg  ©ebiete^  I)ol)en 
i,'nftbvnde^  ober  einer  fogcnnnnten  Slnticljctone  bancrn  nid)t  feiten  länger  an, 
als  bie  ©türme  ber  barometrifdjen  3)änima.  9(ber  bie  eigcntlidjen  jdjmeren  ©türme 
fommen  nur  bei  tieferen  33arometcrftänben  Dor,  [ie  [inb  an  bie  93arometerminima 
gebnnben  nnb  manbern  mit  biefen.  ^n  ber  gemäßigten  ^one  [jaben  bei  fold^en 
©türmen  meift  nur  geluiffe  3:f}eite  beä  SBirbetö  ©turmgrabienten,  meät)alb  man 
früher  ber  älieinnng  mar,  bofä  tä  and)  gerabtinig  fortfd)reitenbe  SBinbe  gebe,  bie 
man  üon  ben  aßirbetftürmen  unterfdjieb.  93ei  ben  ©türmen  in  ber  f)eigen  ^one 
finbet  mau  bagegen  auf  alten  ©eiten  ringg  um  ha§  aj?iuimum  ©turmgrabienten 
unb  man  nennt  biefe  ©türme  (S^clonen  (im  engeren  ©inne). 

9fücffid)tlid)  ber  gortpflanaung  ber  ©türme  gilt  bagfelbe,  m§  oben  über  bie 
jyortpflanaung  ber  barometrifdien  a)?inima  unb  il^rer  ^ugftraßen  gefagt  lüurbe 
(ogl.  ©.  153  ff.).  2luf  beiben  ^albfugeln  toanbern  bie  ©turmcentro,  ber  cor- 
l)errfd)enbcn  Suftftrömung  fotgenb,  oon  £)ft  naä)  Söeft  fort,  nur  in  ber  ^qua- 
torialgone  finbet  in  ber  JHeget  ein  Umbiegen  ber  Sa^n  ftatt,  nad)  red^t§  auf  ber 
ni3rblidjen,  m6)  linU  auf  ber  füblid)en  ^emifpljäre.  ^)ie  g^ortpftanäungägefditüin- 
bigfett  tDäd)§t  im  attgemeinen  mit  ber  ©röpe  be§  ©rabienten;  fie  beträgt  im 
)tunb(td}en  aJJtttel:  auf  bem  Dcean  in  circa  18  big  25"  nörbl.  23r.  (g^ortfi^reiten 
uac^  9^orbnorb>ueft)  28  km;  auf  bem  Dcean  45  big  eöOnörbt.^Sr.  (g^ortfdjreiten 
uad)  Dftnorboft)  22-5  Ä;m,  toeftinbifd}e  SBirbelftürme,  in  bie  gemäfsigte  Rone 
abbiegenb;  m  ber  breite  öon  35  big  400  (mitttere  9iid}tuug  9?orboft)  35  km, 
barometnfd)e  3}Jinimo  über  ©uropa  25  km  unb  ^minima  in  ben  S3ereinioten 
©taaten  Ai  km.  ^ 

„'^k  |)äufigfeit  ber  ©türme  nimmt  in  alten  i^aljregäeiten  mit  ber  ©nt* 
[1^:"""9  ''O'"  5f^"«tor  5n  unb  i|t  gngleid)  faft  ftetg  in  alten  93reiten  im  njeftlidien 
4,t)eile  beg  SltlantifdKu  Dceang  etirag  größer  atg  im  öftlidjen:  fie  ift  auf  beiben 
pemtfpfjaren  außerhalb  ber  Senbefreife  größer  im  SBinter  alg  im  ©ommer  ber 
betreffenben  |)albfugel,  bod)  ift  ber  Unterfd^ieb  gmifd^en  ben  fValireggeiten  biet 

rJSrl  ""^^  ""^  |)albfugel;  bie  füblid;e  ^albfugel 

beitrtfft  bie  norblt^e  an  fommertid)en  ©türmen,  nod)  biet  mel)r  aber  bie  nörb= 
i  c^e  bie  fubltdje  anaBmterftürmen,  fo  bafg  im^al)regmittel  bie  nörblidie  erbeblid) 
t^Z'tlf^J'V^f'      bie  füblidje  |)atbfn9el  in  glcid;en  93reiten,  morau 
beieitg  aJiaurl)  aufmerfiam  gemad)t  l)at  " 

ein  arfpS'l'n,^Mif '''^ '^^""iij^t  ^^"^  ""^       ^^orbatlantifd^n  Dcean 

ein  großeg  noibltd)  Dom  50.  iBrcitengrabe  unb  ein  fleineg  in  ber  9^älle  beg  ®olf= 
nromeg  3U  bei  en  ©eiten  beg  80.  ^arallelg;  im  ©übatlautifd,en  Dcean  fit^b' bi  ©türme 
©öf  nS^  ^ii;'??        t        ''''  ^alflanbginfeln  uib  füblid;  Jn  Sap  ba  guS 
SfZ.n^f?  i^L?'^^^       ^cT^^^  fa«">"etrifd)en  mnum  ober  bie 

ÄTc      ,  s®'";'"^''^''^  5ltlautifd)en  Dcean  Don 

r  ii  bS?.^^?^^^^^^^  biejolarrcgion  fort,  ©o  bleibt  ©nglaub  unb  g-rnnf^ 
lnb^?S ^     ^^'"'^'"J'°f "  ^'^^^  ""f  berfüblid)en©eite  beg©turmmirbelg 

Jaru^'t  iTuJT'^-l  f  ""^  tucftlidienSiube.  ®ie  ©türme  beginnen 
ceZml  \^wL  X^^^^  weiteren  Deranrürfen  beg  ©türm: 

centrumg  tmib  ber  SBtnb  fublidj,  er  brel)t  fidj  uad;  SBeft  unb  fd;licf3lid)  nad; 
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9Jorbli)cft,  imm  ba§  ©turinccntriim  im  Dlorbcii  öorübergqogcn  ift  unb  tcix  fo  in 
bie  I)intcrc  ^]3artte  bcS  SBtrbcIä  fonuncii. 

Shiä  btefcu  23crt)ältni[fen  crflävcn  firt)  Icid)t  jtüei  3Irtcn  öon  ©türmen,  ber 
<Scirocco  unb  bie  93ora  beS  2lbriatifd)cn  2[Reere§,  fotuie  ber  i^-ö()n  auf  ber 
^?torbjeite  ber  'äipen,  wdäjt  burd)  bie  9^eliefgeftalt  aJüttcIeuropaS  mobificiert 
crjd)eiucu  unb  bal)er  für  bie  be^eidjneteu  ©cbiete  djaraftcriftifd)  finb.  Sßei  biefen 
Söiuben  finb  aber  bie  S^emperatur  unb  ber  g^eudjtigfeitSgrab  ju  beadjten,  n^eldje 
einer  eiugel)enbereu  Erörterung  bebürfen.  ®iue  abfteigenbe  l'uftmaffc,  mi.ä)cv  Saffer-- 
bampf  beigemengt  ift,  hjirb  bnrd)  bie  S3erbid)tung,  bie  fie  beim  Slbftiege  crieibet, 
um  natjegu  i"  auf  100  m  erlDärmt,  n)ä()renb  bie  2:emperaturabnol)me  mit  ber  ^ü()e 
in  ber  rut)enben  S[tmofpl)äre  im  (gommer  ettra  0-6,  im  Sßintcr  etira  0-4"  beträgt, 
^m  aügemeinen  tDirb  alfo  eine  obfteigeube  Suftbeföcgung  ober  ein  g^allrcinb 
(Sriüärmung  in  bie  unteren  ©d}id)ten  bringen.  :^nbeffen  finb  bie  eben  angegebenen 
SBerte  für  bie  Semperaturabnaljme  mit  ber  ^i)l)e  feineSUjegg  immer  biefclben, 
fonbern  fie  variieren  innerf)atb  giemlid)  njeiter  ©renjen.  (Sä  fommt  näm(id)  barauf 
an,  ob  bie  S:emperaturabna^me  mit  ber  ^U]t  größer,  ebenfogrojs  ober  {(einer 
ift  als  1"  auf  lOOm.  ^m  erflen  g^aüe  n^irb  bann  ein  g^allminb  bie  SemfDeratur 
erf)öl)en,  im  gleiten  ^-aüe  biefelbe  unüeränbert  laffen  unb  im  brüten  gaüe  mirb 
feine  SBirfung  eine  abfüf)tenbe  fein.  9kmentüd)  im  Gebirge  fommt  e§  nun  f)äufig 
üor  baf§  ber  (5Jleid)gen)id)t§suftanb  ber  ?uft  burd)  g^aüftinbe  ge.roiffermajsen 
qemaltfam  l)ergeftellt  n^irb.  ©oldje  SBiube,  lueldje  oon  ben  ©ebirggfämmen  in  bie 
kiyäkv  unb  9lieberungen  binabn)et)en,  nennt  man  göt)nn)inbe,  tvenn  fie  ermärmenb 
Wirten,  unb  boraartige  Sßinbe,  wenn  fie  mit  2lbfüf)tung  oerbunben  finb. 

S)er  gij^n  unferer  ältpen,  beffen  9^ame  öon  bem  ^-aooniuS  ber  ytomer 
Iier^uletten  ift  ein  marmer,  trocfener,  öomSUpenfamm  mit  großer  ^eftigfeit  t)erab= 
flürsenber  Söinb  au§  ©üboft  ober  ©üb,  feltener  au§  ©übraeft.  ©ag  |)auptgebiet 
beäfvöfinS  liegt  gwifdien  ®enf  unb  ©atgburg  unb  Ict)nt  fid)  nad)  ©üben  unmittelbar 
an  bie  ©anütatpenfette  felbft  an.  ©eine  ftärtfte  ©ntmidetung  errcid)t  er  im  oor^ 
arlbergifAen  ^^nttjale,  in  ben  -TI)ätern  beg  9^^eing  big  gum  Sßobenfee,  ber  i^mtt) 
big  gegen  ^iSd),  ber  9!euB  mit  ber  ©ngelberger  2la  big  gegen  90]uri,  ber  unteren 
g^bone  big  mm  ©enferfee.  ©eine  |)eftigfeit  ift  in  ben  3:i)ätern  felbit  am  grofsten, 
im  oberen  Sbeite  ber  Zl)äkv  beg  9^t]ei^g,  ber  Sint^,  ber  9leuf3,  foime  tm  unteren 
gtbonetbate  mirb  er  gumeileu  §um  Drfan,  mit  ber  Entfernung  üon  ber  ^aupt^ 

oberen  Sßallig,  im  Slartfjate  gn^ifdjen 
5Brienä  unb  2:i)un,  folüie  im  Sttpengcbiete  öftüd)  oon  ©algburg  tritt  er  nni 

m  @rfd)einungen,  unter  benen  ber  Söl)n  in  ber  ©djiüeiä  f 
$Yr  13.  Sfdiubi  folgenbernjeife:  2(m  fübUd)en  |)ori3onte  geigt  fid)  Ieid)teg  ©djleiei^ 
gett)ötfe,  bag  fid  an  bie  Sergfpifeen  fel^t,  bie  ©onne  geljt  am  ft^^^f -"^^f/;" 
limme  bleich  unb  glanstog  unter,  ^oc^  lange  glüljen  bie  Sotten  tn  be   teM « 
tefteu  ^urpurtinten.  %k  maäjt  bleibt  fä)mül,  tt)auIog,  «""/'"äcincn  tatt  i en  Su^ 
ftrömen  ftridiförmig  burdjsogen,  ber  äJJonb  l)at  einen  rütl)Iid)en,  rubcn  ^o]  ®ie 
ff  erbäü  b  n  t)öc^ften  ®mb  tion  ^?Iarl,eit  unb  :Durd,fid)t  gteit,  fo  ^a  g  bie 
®ebirae  üi^l  nie  er  dieinen;  ber  ^piutergrunb  nimmt  eine  bIäuM)=mo  ette^arbung 
fn  Ä  fernS  e^^^^^^^^^  bag  9iaufd)en  bSr  oberen  SBiilber,  bicSergbdJe  toicn  mi 
arößfr  r  ©Äma  ferfüüe  loeitt  in  burd)  bie  l)kd)t,  ehi  inn;u^igeg  ?eben  id,euit 
üb  ratt  reTe  u  t^erb  n  unb  bem3:t)ate  fid)     nötjern.  $D2it  einigen  t)eftigeu  ©toß  u 
b  e  befonba-g'  tm  SBinter,  m  er  ungetKure  ©d)neefetber  ;;f|"|Jf' .  J^V 
raub  inb  fünbiat  fid)  ber  angelangte  S-üI)n  an,  iDorauf  plol3t  d  t'^fe  ©t'Ue  Der 
2m  fotgt  X  fo  l)eftiger  bred)en  bie  folgenben  l)eif3eu  ^-öDuftuten  mg  S()«t  unb 


2)ie  ©tünue. 
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f(f)iBe((en  oft  311  rafenbeii  Drfancit  an,  bie  jiüei  bis  brei  Sage  mit  ob)ued)fefnbei- 
©eioatt  I)eiTfd)en,  bie  gan3e  9iatur  in  unenbüd^en  5[ufrnl}r  ücrfetjcn,  23äume 
bredjcn,  g^ersflüde  lo^ueißen,  bie  9Ba(bt)öd)e  nuffüifcn,  ^öiifcr  unb  (£tö((e  obbcrfen, 
ein  ©dji-ed'en  be0  Sanbeg.  2(nd;  äl?cnid)cn  unb  2:()iere  leiben  unter  beut  (Sinftuffe 
biefeä  f)ei§en  SBinbeS;  er  lüirft  abfpanneub  auf  bie  9iertien  unb  brüdcnb  auf  ba§ 
©cniüti  ©orgfam  njirb  iaS  3^euer  be§  ^erbeä  ober  DfenS  gelöfdjt.  ^n  oielen 
2()titern  gieljen  bie  „(yeucrli3ad)cn"  rofd)  Don  |)ang  3U  ^anä,  um  fid)  üon  jenem 
5tuäti3)d)en  3U  über3eugen,  ba  bei  ber  Stnäblirrung  beä  ^oi^e§,  bie  ber  SBinb 
ci-3eugt,  Ieid)t  gro^e^  93ranbunglüd  entftefjt. 

©ennod)  irirb  ber  ^-ö^n  befonberS  im  3^rü()(ing  mit  ^^reuben  begrüßt,  bcnn 
er  bewirft  rafd)  enorme  ©d)nee=  unb  (Si§fc^mel3ungen  unb  oeränbert  mit  einem 
©djiage  baS  Sitb  ber  Sanbfdjaft.  ^m  ®rinbelmalbt^)ale  fd}mel3t  er  oft  in  s^iDlf 
©tunben  eine  ©d)neebede  üon  me^r  al§  ^\vd  ®tcfe  ^inmeg.  ®r  ift  ber  red)te 
Sen3bote  unb  mirft  in  24  ©tunbeu  fooiet  aU  bie  ©onne  in  14  klagen,  er 
ift  in  Dielen  fc^attigen  ,^od)tfiä(ern  gerabe3U  bie  33ebingung  beä  ^^-rü^ling^,  iDie 
er  an  mandjen  Drten  ber  (Sbene  im  |)erbft  bie  ^citiflung  ber  ^Traube  bebingt. 
^e^gleidjen  ift  bie  9J?aigcuttur  in  S3orarIberg  unb  ^JJorbtirot  öon  bem  fjäufigen 
5(uftreten  beg  ^'öi]nä  abhängig.  3)ie  Orte,  iro  ber  3^ö^n  I)äufig  unb  intenfio 
njel)t,  tjaben  eine  retatio  mitbe  ^erbft=  unb  SBintertemperatur,  )Stit  miä)  ^oI)er 
äBiirme  unb  Strod'enljeit  ber  göt)n  auftritt,  mögen  folgenbe  Seif^iele  geigen: 

fjeudjtiflieit  gö^n  qu8 

.  ,       ß  U6t    2  ll^r  10  Uftr 
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mtftättenr-*"^-   y.x5amterl877|j5.^      ^g.^      ^^.^        2^  ©übfübtüeft. 

^m  ©ommer  ift  ber  ^öljn  am  fettenften,  im  ^erbft  unb  SBinter  am  Ijäufigften. 
!5)urc^fc^nittlici^  f)at  ba§  ^ai)v  30  big  40  g^öljntage  unb  e§  ftirb  barauS  flar, 
melden  großen  ©influfä  ber  3^öf)n  aud)  auf  bie  mittlere  Temperatur  jener  Orte 
Ijaben  mufä,  iro  er  f)eimifd)  ift. 

SÖegen  ber  f)oI)en  SBärme  unb  STrodeuIjeit  be^  ^öl]n§  ^aben  bie  fd^Ujeigcrifdjen 
9^aturforfd)er  bie  Urfprnnggftätte  besfelben  in  ber  ©af)ara  gefud)t,  n^äljrenb  3^1  ooe 
ben  3^öt)n  a{§  ben  l)erabgefommenen  Sintipaff at  anfal),  ber  burd)  bie  unge()euren 
aZieberfc^Iäge,  n)e(d)e  er  ergeugt,  feine  SBiege,  ba§  föarme  Äaribifdje  SZeer,  Derrätl). 
^mar  erfannte  ®oüe  bie  ©rroärmung  ber  t)erabfinfenben  Suftmaffcn  be§  tana-- 
tortolftromeg,  aber  bie  p()l)fifalifd)en  Urfadjcn  biefer  (Srfdjeinungen  ern)ä{)nte 
®obe  ntd)t.  @ine  einge^enbere  Unterfud)ung  über  bie  allgemeinen  Sßitterung^* 
Derljaltniffe,  bie  ba^  Sluftreten  be^  5öl)ng  auf  ber  gjorbfeite  ber  Sifpeu  begleiten, 
bat  bte  eben  ertoö^nten  2tnfid)ten  entfc^ieben  njibertegt.  ®enn  n)äl)renb  auf  ber 
ÜJorbfette  ber  2Hpen  ber  ^eiße,  trocfene  ©übiuinb  toe^t,  ift  bie  ?uft  auf 
ber  ©ubfeite  beg  ©ebirgeg  rubig,  bie  Temperatur  ift  in  ben  Ttjölern  luenig 
ober  gor  ntdjt  erljöljt,  bie  relotioe  g^eudjtigfeit  ift  groß  unb  geiuöfjnlidj  fallen 
juenige  ©tunben,  nad)bem  ber  g^öfjn  in  ben  uörblidjen  2IIpentr)älern  m  lueben 
-l^r-""  ""f       ©übfeite  hi§  SllpentammcS  unb  auf  biefem  fetbft  ^\Mebcr= 

ld)Iage,  9?egen  unb  ©djnee,  oft  in  ungetüö[)nlid}er  iWenge.  hat  fidi  ferner 
berau^gefteÜt,  bafä  eä  aud)  in  ben  T()älern  be§  ©übabl)angeä  ber  SKpen  einen 
marmen  trod-enen  gibt,  t)ier  aber  ift  er  ein  Ijeftigcr  ^Rorbiuinb  (9Jorbfübn), 
g  etd^SeitKj  Ijerrfdjt  bann  trübeö  ober  rcgnerifdjeg  Setter  auf  ber  9{orbfcite  ber 
"^'1"  '^"^  """^^  '"^  ©cbirgglönberu,  felbft  in  ©röntanb,  einen 

edjten^ojnn^inbconftatiert.  Ubcrna  ift  eg  ein  ftürmifd)  auftretenber  $Binb,  ber  bircct 
oom  ©ebirgäfamm  m  bie  3:i)ä(er  herabfällt,  ^amit  ift  bargetljan,  baf§  ber  g-ÖIjn 
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uinnögtid)  au§  bcr  (Sat)nrn  fomiiicn  tann,  fonbcrn  baf§  bie(mcl)r  bie  @ntftef)ung 
mib  ba§  33erl)attcn  be§  g^öfjnö  tu  bcn  ©cbirgcii  jclbft  311  fud)cn  [inb. 

(ScI)on  im  Slnfaiig  ber  pnf5igcrjal)re  gab  ber  (Siiglänber  efpl)  eine  rid)tige 
©rHärimg  be§  3^ö()nS  unb  1865  brad)tc  ^elml)o(l^  bicfclbe  bereits  mit  ber 
mcd}anifd)en  SOBärmct{)corie  in  SScrbinbung,  ol)ne  aber  auf  eine  ©rflärung  ber 
Srodenljcit  be§  i?üf)n§  eingugeljen.  Unabljängig  t)on  @fp^  unb  .^^e(ml)oll^  I)Qt 
^nnn  feit  1879  eine  nnnmel)r  nügemeiu  anerfannte  3:[)corie  gur'Srflärung  beS 
§'ü)n§  entn)ideü,  meld)e  epod)emadjenb  aud)  für  bie 3Ketcoro(ogie  überl)nupt  würbe; 
benn  mit  ber  Inluenbung  ber  (Sefelje  ber  mcd)anifd)en  2Bärmetl)corie  auf  bie  3^ö()n* 
crfd}einungen  betrat  bie  3Sitterung§funbe  ein  neues  fruditbareS  g^etb,  wdäjtS  für 
bie  ©ntmideümg  ber  mcteorologifdien  2Biffcnfd}aft  fid)  immer  ergiebig  geigt. 

^Die  g^öI)nt^eorie  non  ^aun  [teilt  fid}  in  iljrer  neueften  g^orm  fo[genber= 
maßen  bar.  ©obalb  ein  tieferes  Sarometerminimum  fid)  üon  ©übn)eft  ober  SBeft 
(üom  Slttantifd)en  Dcean)  l)er  ben  Sllpen  näfjert,  wirft  baSfetbe  faugenb  auf  bie 
Suftmaffen  am  g^ujse  unb  in  ben  Stfjölern  ber  Sltpen.  ^Die  ©üb*  unb  ©übraeft^ 
winbe  näi)ern  fid^  mit  bem  Sij'iinimum  tion  SÖeft  f)er  bem  ^ufäe  ber  Sllpenfette. 
jDiefe  aber  I)emmt  wie  eine  mäd)tige  3)?auer  ben  SuftanStaufd)  3Wifd)cn  il)rer  9^orb« 
unb  ©übfeite.  ®S  entfielen  baburd)  gewaltige  Suftbrucfunterfd^iebe;  wöt)renb  3.  SB. 
auf  ber  ©trede  SBafel^StUborf  bie  ©rudbiffereng  bei  g^ö()nwinben  im  Wütd  b(oj3 
2-3  mm  pro  ®rab  beträgt,  erreid)t  fie  gwifdjen  2t(tborf  unb  Sugano  7-3  mm, 
guWeilen  felbft  10  bis  I2mm,,  wie  fonft  nur  bei  Dilanen.  ^Da  ber  SluSgteid)  ber 
©rudbifferengen  in  tjorigontaler  S^iditung  gctjemmt  ift,  fo  ftürgt  bie  Suft  üon  ben 
2npen!ämmen  öerticat  in  bie  Zfjäkv  l)inunter,  anS  benen  baS  l^erannaljenbe 
iBarometerminimum  bie  ?uft  gfeid)fam  l^erauSgefaugt  fiat.  ©0  entfielen  biegöi]n= 
flöge,  weld)e,  befonberS  gu  Slnfang,  gang  local  auf  einige  Xiyäkx  befd)ränft  fein 
fönnen.  ®ie  3^bt)nluft  fommt,  wenigftenS  gu  Slnfang,  gar  nid)t  weiter  t)on  ©üben 
I)er,  eS  ift  bie  Suft  über  ben  Sllpenfönimen  fetbft,  bie  t)erabfinfeub  jene  I)of)e 
jlemperatur  unb  3:rodenf)eit  annimmt.  ;^m  weiteren  33erlaufe  wirb  bann  aüer* 
bingS  aud)  bie  Suft  Don  ©üben  über  bie  Sltpenfämme  herüber  in  bie  Bewegung 
l)ineinge5ogen,  bie  Suft  über  ben  fübtid^en  Sllpentf)äfern  beginnt  infolge  bcr  ^Drud* 
obnafime  fid)  auSjubel)nen  unb  aufgufteigen,  unb  eS  tritt  Trübung  unb  Siegen  ein, 
ber  atfo  ^iernac^  nur  eine  Sonfequeng,  nid)t  eine  Sßorbebingung  beS  3^öl)nS  auf 
ber  91orbfeite  ift.  S)ie  SBirfung  beS  ©ebirgeS,  einen  Suftftrom,  ber  über  baSfelbe 
t)inüberwel)t,  troden  unb  retatio  Ijeiß  gu  mad)en,  würbe  fd)on  oben  angebeutet. 
Sßenn  burd)  bie  ^i)i)fif  conftatiert  ift,  bafS  trodene,  auffteigenbeSuft  für  fe  lOOm 
(SmporfteigenS  um  1»  (S.  ertaltet,  beim  i)erabfinfen  fic^  aber  wieber  um  ebenfo* 
oiel  erwärmt,  fo  erHärt  bieS  t)orerft  nur,  bafS  ein  l^iftftrom  auf  beiben  ©citen 
beS  ©ebirgeS  biefelbe  STemperotur  ^aben  foun,  obgleich  er  auf  bem  ^famm  nie! 
fölter  ift.  aöenn  ober  bie  Suft  SBafferbampf  entl)ält,  unb  baS  ift  ja  in  2öirfad)feit 
immer  ber  gaß,  unb  baS  ©ebirge  ift  fo  r)od)  ober  bie  relatiüe  3;cud)tigfeit  ber 
?uft  fo  grog,  bafS  ber  auffteigenbe  :?uftftrom  einen  S^eit  feines  2ßafferbam|3f= 
gemaltes  conbenfieren  mufS,  fo  mobificiert  bieS  bie  äßörmcabna^me  ber  ?uft  beim 
©mporfteigen  wefenttid).  33on  bem  aJJoment  (t)on  jener  |)öl)e)  on,  wo  ber  SBaffer» 
bam^3f  beS  am  ©ebirge  auffteigenben  SBinbeS  burd)  bie  ©rfaltung,  bie  biS()er 
1»  e.  für  100  m  betrug,  fid)  gu  üerbid)ten  anfängt,  wirb  bicfe  (SrMtung  lang« 
famer,  weil  bie  Sonbenfation  beS  SafferbampfeS  eine  SöärmcqucKe  für  bie  2n\t 
wirb.  ®ie  2lbfü()Iung  erfolgt  umfo  langfamer,  je  mel)r  SBafferbampf  bte  gcfättigte 
Suft  entl)ärt,  b.  I).  je  wärmer  fie  ift.  ^  .         r  •  v. 

,f)ier  folgt  bie  3Bärmeabnat)me  pro  lOOm  für  Suft,  bte  bei  üerfd)iebcncn 
Temperaturen  gefättigt  feud)t  ift: 


sDic  ©türme. 
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Tpniiiemliir   -5"        0"        5"        lO"        15^        20»  25«©. 

mSue  für  je  ioOm    .   .   .   0-69»     0-63»   0-60»     Oöi»     0'490     0-45o  0-41o 

SBä()renb  trotfcne  aufftcigenbe  ?uft  um  l^S.  für  je  100  m  ahtüi}ü,  tüljü 
bei  15"  mit  aBafferbnmpf  gefättigte  ?uft  nur  um  etueu  Ijalben  ©rob  ab.  2)arin 
liegt  nun  bie  ®rf(äriing  bcr  SBärme  beS  ^öljn^.  ®ie  feudf)te  Suft,  bie  auf  bcr 
«inen  ©eite  be§  ©ebirgeS  emporfteigt  unb  einen  2:()eit  if)reä  SBafferbampfeö  burd) 
Solfcn=  unb  9?egcnbi(bung  auäfii)eibet,  iül)U  langfamer  ab,  fommt  bcäijaih  mit 
I)öf)erer  Särme  ouf  bem  ^amm  be§  ©ebirgeg  an.  S3eim  |)erabfinfen  auf  ber 
onberen  ©eite  eriuärmt  fie  fic^  ober  um  einen  tjotten  ®rab  Selfiu^  für  je 
100  7??,  fie  fommt  alfo  jenfeitS  im  gteicf)en  SHüeau  öiel  mörmer  an,  unb  gmar 
fann  man  fagen:  fo  üiete  I)unbert  3}?eter  relatiöe  ^ö\)z  etne§  ©ebirgäfammeg  ein 
feud)ter  ^uftftrom  übtvmljt,  um  fo  öiele  ^Ibe  ®rabe  ©elfiug  fann  er  jenfettä 
wärmer  anfommen,  atä  er  brüben  in  gfeidfjer  |)öf)e  mar.  iJJel^men  mir  2000  m 
relatit)e  ^ammfjijl^e  au,  fo  fann  ein  ©übminb,  ber  jenfeitS  blo^  10"  SBärme 
befag,  auf  ber  S^orbfeite  al§  j^-ö^n  mit  20"  SBärme  anfommen.  !D{e  ©rftärung 
tier  großen  relatioen  2:ro(fenf)eit  beg  3^ö^n§  ergibt  fid)  nun  bon  felbft;  ein  Suft^ 
ftrom,  ber  fid)  rafd)  erträrmt,  erfc^eint  immer  refatib  trorfen. 

2luä  ber  ?yü{)nt^eorte  folgt  unmittelbar,  bafg  überaÜ  bort  ^^ö^nerfc^einungen 
■auftreten  muffen,  mo  l^o'^e  @ebtrg§fämme  fid)  ergeben  unb  mo  infolge  ber  baro= 
metrifi^en  9J?tnima  ein  Suftauätaufd)  gmifc^en  ben  beiben  ©etten  be§  ©ebirgeg 
ftattfinbet.  ®eg  9^orbfi)I}ng  (vento  favonio)  in  ben  füblid)en  2lfpentf)äferu  baben 
lüir  fdpn  gebockt.  Singer  in  ben  Sllpen  fommen  3=ö^nminbe  bor  an  ben  9Jorb= 
üb()ängen  ber  ^l)renöen  unb  an  ber  ©übfüfte  be^  ®oIf^  öon  S3{gca^a,  in  ©ieben» 
bürgen,  in  3)?ingrelieu,  am  ©übufer  be§  ^'afj^ifd^en  Tlmtä,  in  Dftfibirien,  ;^nbien, 
im  oberen  2J?iffourit^aI,  auf  ber  ©übinfef  öon  S^eufeetanb,  auf  ©rönfanb  unb  in 
fielen  anberen  ®ebirg§gegenben.  !5)er  STerral  ouf  ber  p^renäiftf)en  ;palbinfel, 
wtlä)tv  au§  bem  ceutrolen  ^od)lonbe  ©ponien§  I)erabmel]t  unb  bei  9JiaIoga  nid)t 
feiten  ftürmifd)  ouftritt,  ift  feiner  D^atur  nod)  ein  g^i^l^n.  ^utoig  (9)?ingrelien) 
n3e[)t  ein  3^öl)nn5inb  im  3^rüt)ial)r  unb  |)erbft  au§  Oftnorboft  öom  ©uramgebirge 
berob,  fo  beiß  unb  troden,  bofg  bie  SSegetotion  unter  feinem  (äinfluffe  leibet  unb 
felbft  bie  23äume  ibr  ?aub  berlteren.  2ln  ber  ©übfufte  be5  ^af^Difc^en  aj?eere§  tritt 
«in  föf)nartiger  l)eiger  unb  trodener  ©übiceft  auf,  meld)er  im  SBinter  üon  bem 
fd)neebebedten  ©Ibruggebirge  t)erobfommt.  9^ad)  |)oaft  finb  oud^  bie  5)^orbmeft= 
ftürme  am  Dftabl)ange  ber  neufeelönbifd)en  Sll^jen  ol^  ^^öljn  gu  betrodjten.  SDie» 
felben  loffen  ben  grölten  J^eil  i^rer  3:eud)tigfeit  auf  ber  Söeftfeite  beg  ®ebirge§ 
gurücf  unb  gelongen  troden  unb  irarm  auf  bie  Dftfette.  ^Die  aSolten  oerfd)irinben 
tüie  hmä)  ^ouberei  unb  bie  ©letfdKrflüffe  fd)metlen  on  infolge  ber  ei§fd)mel3enben 
SBtrfung  beä  lieigen  Sßinbe^.  ©er  ^öi^n  in  ®ri)nlanb  ermedt  boburd)  ein  gang 
befonbereg  ^ntereffe,  weil  er  über  ba§  bötlig  bergletfci^erte  innere  @ri3nlanbg 
f)eruberfommt  unb  olg  fe^r  tüarmer  ©üboftminb  mit  ©turmeäftärfe  in  bie  [yiorbe 
berobftürgt,  bie  Semperotur  im  Sinter  burc^fd)nittlid)  um  12  bi§  20",  imöerbft 
imb  f^-rübling  ttm  um  ii"  erl)Dl)enb.  Sind)  bei  ^fonagorco  ouf  mxppon  Cr^opon) 
^at  @.  Änipping  füngft  einen  g^öbn  conftaticrt. 

3:)en  iDormen  galtoinben  ftef)en  bie  folten,  boraartigen  g^allminbe  gegenüber, 
m  benen  bte  33ora  am  9?orboftgeftabe  be§  2lbriotifd)en a)Zcereä  unb  ber  ü)Mftral 
m  fublidien  gronfreid)  gefjören.  !©ie  Urfodje  gur  entfte^ung  bicfer  SBiube  liegt 
m  ben  großen  .temperaturgegenfäljen  im  SBinter  jtuifdjcn  bem  aOZittclmecrbcden  unb 
ben  fdjneebebedten  Sergen  auf  ber  ^orbfeite,  fo  bofs  bie  l)äufig  onftretenbcn  nörb= 
r"  ^ettiüeife  mit  außerorbentlidjer  .t)eftigfeit  )ucl)cn  unb  in  bcftigcu  ©ti3§cn, 
-Kalte  oerbreitenb  unb  an  Srod'enljeit  junelimenb,  nad)  bem  9JJeere  l)in  Ijtnobftürgen. 
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'^k  5öora,  Juctclje  olö  ein  trocfcnfnftcr  "ilforboftluinb  im  ©ebicte  bcr  SIbria: 
öon  Jtrieft  bis  gegen  2Ubanien  Ijin  auftritt,  cutfletjt  burd)  bie  SBedjfelmirfung  eine§- 
barometrifdjen  SJciniiintinö  über  bem  ä)?ittelmecr  unb  eincä  a)?Qj;imumä  im^Diorben. 
Wit  (Sturmgcfd)tuinbigt'eit  fäljrt  bie  S3ora  über  baä  ®ebirge  tjerab  unb  id)aUet 
babei  in  furjen  'ißnufen,  bie  giuifdien  einigen  ©ecunben  unb  ein  bis  gmei  9Jiinnten 
üariieren,  nod)  tjeftigere  gebtäfeartige  ©tri)ine  ein,  bie  burd)  i^re  unbered)cnbare 
©eluatt  ben  S3anten  auf  bem  ?anbe,  fon)ie  ben@d)iffen  jur  ©ee  befonberS  gefä()rtid) 
inerben  unb  bie  ilcantcn  Eefoli  ober  Eaffiche  füt)ren.  ®ie  ©eiualt  biefeS  furien= 
l}aften  93n()lcn  beS  S'JorbniinbeS,  ttiie  fie  2.  ^^teib  nennt,  ift  eine  fnrdjtbare. 
S3äume,  ®äd)er,  SBagen  unb  ^ferbe  ftürgt  fie  um,  @rbe  unb  ®d)nee  fegt  fie  üon 
tt)rem  ^fabe  fort,  felbft  bem  S^iefen,  bem  2)anH3f,  mad^t  fie  bie^errfd}aft  ftreitig, 
benn  e§  ift  fd)on  öfter  oorgefommen,  bafs  bie  ©ifenba^ngüge  n^egen  ber  33ora 
nidjt  tveiter  fonnten,  ja  fie  l)at  Sogen  berfelben  fd)on  einigemate  oon  bem  Sßaljn- 
bamme  t)inabgefc^Ieubert.  S)ie  g^euc^tigfeit  ber  2ltmofpt)äre  fü^rt  fie  at§  feinen- 
©djueeftaub  mit  fid)  unb  treibt  it)n  burc^  bie  fleinfte  Öffnung,  fo  bof§  nid)t 
J)op^3etfenfter  unb  doppelteren  ben  fredjen  (Sinbringting  abjulaÜen  öermögen. 
^ein  '^ßel^,  fein  ©emanb  gibt  :^inreic^enben  ©d)u^  gegen  bie  fdineibenbe  Stätte 
biefeS  DrfanS.  Die  S)äc^er  ber  ^äufer  auf  bem  ^arfte  finb  gumeift  mit  Bi^Q^^« 
me^r  gemauert  als  gebecft  unb  überbieS  nod)  mit  Steinen  befc^mert,  bamit  bie 
S3ora  bte  ®iebet  niä^t  boöoutrage.  Die  93erl)eerungen  biefeS  SBinbeS  finb  fel)r 
gro^.  ^n  mand}en  Drten,  \vk  g.  Sß.  in  B^ngg,  ift  eS  poliseilid)  unterfagt,  gur 
3eit  ber  5Sora  auf  bie  ©tra^e  gu  ge^en,  mH  baS  lebenSgeföbrlid)  ift.  9^id)t 
unern)ät)nt  barf  bleiben,  bafS  bie  S3ora  and)  an  ber  heutigen  SIBalblofigfeit  beS 
^üftenfarfteS  mit  ®d)ulb  trägt.  ■Denn  nad)bem  einmal  eine  g^lädje  öom  Söolbe- 
entblößt  mar,  fonnte  if)r  getoaltfamer  Suftftrom  ptaljgreifen  unb  mef)te  nad)  miy 
nad)  ben  |)umnS  unb  bie  mineralifc^e  (Srbe  öon  all  ben  ©teilen  meg,  meldie  er 
beftrii^  nnb  ber  nadte  g^elS  trat  gutage,  unfäf)ig  mel)r  93äume  gu  tragen. 

Die  SBora  bridjt  im  Söinter  ftetS  plöt^lic^  auS  nnb  folgt  Ijäufig  einem 
feud)ten  ©ciroccotmetter  ('fiel)e  ©.  203);  ber  rofc^  entfd)iebene  totpf  beiber  öer^ 
tünbigt  fid)  bann  metftenS  burd)  eleftrifd)e  ®nttabungen  über  bem  ©ebirgsfamme- 
beS  ^JarfteS.  ®ieng  l)eitereS  SBetter  Oorl)er,  fo  fünbigt  fid)  bie  iSora  nur  burd) 
einige  leid)te  meij3e,  flodige  äßolfen  an,  meiere  über  bem  binnenlönbifd)en  ©ebirge 
auftnud)en,  einige  100  m  längS  beS  fübfeitigen  Slb^angeS  l) erunter faljren  unb  bann 
raieber  gerfliegen.  DaS  erfte  berartige  Sölfd)en  ift  ben  ad)tfamen  Seeleuten  baS 
©ignal,  bie  ©egel  gu  bergen  ober  fd)ül^enbe  Sagen  auf§ufud)en;  oft  nid)t  mel)r 
als  ein  bis  gmei  aJJinuten  nad)  bem  SBölfc^enfiguale  fäl)rt  fd)on  ber  erfte  ©tof?. 
ber  33ora  ba^er.  9?afc^  tierme^rt  fic^  bie  9J?enge  fold)er  |)aufenmolfen  am  ©ebirgS- 
famme,  bis  fie  biefen  in  ein  bii^teS  meißeS  ©emölfe  eingel)üüt  t)abcn,  meld)eS 
nad)  unten  tjorijontal  fc^arf  abgeft^nitten  ift.  ©o  lange  biefe  SBoltenloge  nid)t 
üerfd)n)inbet,  barf  man  beS  g^ortttJÜttjenS  ber  a3ora  gelrifS  fein,  ^at  fid)  nun  baS- 
^orametter  feftgefetit,  fo  bleibt  eS  ftetS  minbeftenS  einen  Sag,  fel)r  oft  brei  Sage, 
an  ben  nörblid)eren  ^üftenpunften  (Srieft,  giume,  ^engg,  ^ara)  and)  9  btS- 
15  Sage  conftont  mit  großer  ?ufttrocfcnl)eit  nnb  niebriger  Temperatur,  bie  aber 
bod)  feiten  unter  Tluü  fäüt.  Die  33ora  l)i3rt  nid)t  ebenfo  plöt3lid)  auf,  »uie  ftc- 
loSbrid)t,  fonbern  trimpt  faft  immer  allmät)lid)  ein,  inbem  bie  Raufen  ^miäjm 
ben  ©tijgen  länger  ttjerben,  bie  ^ntenfität  ber  ©töfje  abnimmt  nnb  bie  ii>o(fen- 
läge  am  ©ebirgs'famme  fid)  üerliert.  Die  ®efd)minbigfcit  beS  93orafturmeS  fd)manft 
3n3ifd)en  60  unb  122  ytm  pro  ©tunbe;  bod)  ift  bie  ®efd)miubigfcit  m  ben  ein.^clncn 
©tößen  eine  meit  t)i3l)ere.  Die  SBora  met)t  bort  am  l)eftigften,  mo  ber  ©ebirgS* 
famm  minbeftenS  än5ifd)en  320  unb  650  m  l)od)  über  baS  a)iecr  fid)  erl)cbt  nnb 
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überbieS  nur  dm  2  h\§  ikm  mit  in  j^origontakr  9]idjtung  entfernt  ift;  fo  in 
trieft,  5-iume,  auf  bcr  ganäen  ©trecfe  oon  ba  über  ^engg  big  gegen  Qava, 
bann  in  ber  Umgegcnb  tion  ^ingufa  nnb  ßattoro.  SBo  Ijingcgen  bie  iBcrge  unter 
jener  ^ö^e  bleiben  unb  bie  l)öl)eren  ^'äntme  entfernter  finb  —  luie  inäbefonbcre 
non  Sapobiftria  über  ^irano  gegen  ^ola,  bann  bei  Qaxa  unb  ©paloto  unb 
auf  beu  ^nfcln  —  bort  l)at  bie  93ora  meit  geringere  |)eftigfett.  3^ür  geringere 
(55rabe  ber  93ora  gebroudjt  man  bie  SBeäcidjuimg  „Sorina",  für  bcfonberä  I)cftige 
„Soraccia". 

©ie  93ora  fann  aud)  ouf  anberc  äCeife  enffteljcn,  a{§  oben  erHört  ttjurbe.  ^in 
SBinter  fanimett  ftd}  nändid)  nidjt  fetten  bie  foUe  ?uft  in  ben  2:;()ätern  an,  unb 
^toax  in  einem  SOiafie,  bafS  bie  Z1)äkv  big  an  bcn  9fianb  beg  ^fammeä  angefüllt 
finb.  (Srfolgt  bann  nod)  n)eitere  2lbfü{)tung,  fo  füefst  bie  Suft  über  bie  ^ämme 
l)iuau§  unb  ftürgt  fid)  mit  |)eftigfeit  in  bie  relatio  marmen  D^iebcrungen,  n^äfjrenb 
bie  ebenfaßg  falten  ?uftmoffen  jum  (Srfa^e  bem  S^anbgebiete  guftrijmen. 

Sind)  bei  S'iolDoroffigf  am  ©übireftfuge  beg  ^faufafuS  am  <Bä)mx^m  9)?eere 
tritt  ein  Soran^inb  auf,  ben  Saron  Sörangel  gum  ©egenftanb  einer  intereffanten 
©tubie  gemacht  W-  ^aemt^  gibt  üon  bemfelben  fDfgenbe©d)ilberung:  „®§  ift  biefe^ 
ein  fel)r  ftarfer  93Jinb,  oft  unerltjartet  aufommenb,  ireldjer  floßmeife  mit  ungeir)öf}n* 
(id)er  |)eftig!eit  mijt  unb  i3fter  bret  2:age  fortbauert,  gun^eiten  mit  groger  ;^ötte. 
5)ie  furd)tbarfien  Drfane  beg  ©rogen  Dceang  unb  ber  ^[ntiüen,  ireld^e  fed)g  b\§ 
3e()n  ©tunben  meljen,  finb  in  mancher  |)inftc^t  nidjt  fo  furd}tbar  alä  bie  93ora. 
!©te  furdjtbare  SBirfung  biefeg  Wmhcä  ift  namentüd)  befonnt  ben  S3en)of)nern  ber 
©tabt  32on)oroffigf,  ujeldie  bor  nic^t  fanger  ^eit  am  öftlidjen  Ufer  beg  ©djirarsen 
a)?eereg  in  ber  33ertiefung  ber  gtetd)namigen  «ud)t  erbaut  n)urbe.  ®tefe  malerifd)e 
Sudjt  erftrecft  fid)  gegen  S^orbujeft,  fie  mirb  in  9?orb  unb  9?orboft  burd)  bie 
3(ugläufer  einer  S3ergfette  öon  320  m  ^üf)e  gefc^ü^t;  bie  ©tabt  mit  ben  beiben 
gortä  liegt  auf  bem  füblreftlid^en .Ufer.  3)ie  ©en^alt  beg  Sinbeg  ift  furd)tbar, 
er  ergebt  ha§  äöaffer  in  ber  Sud^t,  füfirt  e§  fort  unb  e§  fällt  al§  SBofferftaub 
auf  bie  entfernten  ©ebäube;  ©ifenbtet^e  n)erben  gu  engen  9?ö[)ren  gebogen,  ^ur 
^eit  beg  ©turmeg  öerbergen  fid)  bie  ©d)üblDad)cn  in  ber  benachbarten  93ruftroel)r; 
m  ben  g^ortg  ift  e§  nid)t  möglid)  irgenb  tde\ä)t  ©ignate  gu  ^ören,  fein  Steuer 
iBdl  brennen;  ber  mtn\ä),  lüeld)er  öon  ber  Sora  auf  einem  ^ta^^e  überrafdbt 
irtrb,  tft  genötl}igt,  i()rem  SBilten  gu  folgen  unb,  an  bie  ©rbe  geujorfen,  loirb 
er  big  gur  näd))ten  2«ouer  fortgerollt;  am  Ufer  fliegen  ©anb  unb  fleine  ©teine 
bic^t  untereinanber.  äöel)t  bie  iöoro  im  Sßinter,  fo  finb  in  gelju  mimüm  bie 
«letber  fteif  unb  auf  bem  ?eibe  feftgefroren :  Saffertropfen,  gu  ccfigcn  ©ismaffcn 
gefroren  ujerben  mg  ©efic^t  gen^orfen  unb  biefeg  sum  ®luten  serriffen  «Sei 
etncr  Ä'atte  oon  -  20"  g.  unb  meljr  ^ängt  fi^  bag  bon  ben  Sinben  in  bie 
Jol)e  gepettidjte  Söaffer  olg  ©igrinbe  an  ben  ©eiten  unb  auf  bcm  «erbede  ber 
©d)iffe  an  n)eld)e  i>abnxä^  oon  3«oment  gu  93?oment  fdjiüercr  luerben  unb  cnblid) 
3U  95oben  finfen;  ein  bid)ter  9?ebel  liegt  über  ber  S3ud)t;  auf  bem  ©diiffe  ift  d 
Düllig  unmoglid),  trgenb  eine  «orfid)tgmagreget  gu  feiner  ©idKrung  31  treffen, 
nmn  Ijort  nur  bag  Ijeutenbe  eoncert  beg  Binbeg  in  ©palten,  ioiaftcn  unb 

vi  LI  vi  l  • 

©inen  boraartigen  Sl)arafter  f)aben  bie  in  STcrag  fo  felir  öcfiirditctm 
unbl-Sdef'  ,fi''9e  ^orbftürme,^i.eld);  infolge  beg  na^dr^üb^li  h^.bÄen 
iZhlTuL  w  V      9^"°|'\,^'="'>'^-«tu^'9egenfal^eg  än)ifd)en  bem  ^-nnern  beg 
nl!  ®oIf  >^ona3?ei-ifo  öfter  auftreten,  ©ie  iranbern  mit  beu 

ctuem  .^ort^er  in  ^c^-ag  folgt  in  einiger  ^eit  and)  ein  'j^orbfturm  im  iJ  tlid)ei 
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■^()ci(e  ber  93erenügtcn  ©taatcit,  aber  ber  angemeinen  23ert()eiUmg  be§  ?iift* 
brucfeS  ent[|3red)eub  in  fdjiuädjcrcm  ®rabe.  S^icfen  9iortI)cr§  ift  aufjer  XqaS  unb 
■SlrtanfaS  aud)  bie  gan^e  mejit'anifdje  Dftf'üfte  unterworfen,  ja  fie  we^en  über  ben 
^fttjmuö  i3on  2;cl)uantepcf  in  ben  ©tiflen  Dcean  Ijinein.  zij.  ^ird)f)off  bat 
folgenbe  ©d}i(berung  ber  S^orbftürme  im  nörbtid)en  ^^ejcag  geliefert:  ©inige 
©tunben  üor  beut  ©rfdieinen  eine§  S^ortljer  fädt  ber  ©ubiueftlüinb  ein  unb  bie 
l^uft  iuirb  fd)mül  unb  brüdcnb.  S$on  9^orben  Ijeranf  fteigt  eine  finfterc  SBolte  unb 
jobalb  biefc  ben  3enit()  erreidjt  t}at,  brid)t  ber  9f(ortl)er  log.  aJJitunter  ift  er 
■anfongä  üon  9tegengüffen  begleitet.  Siefe  finb  aber  nur  öon  turjer  'I)auer,  ba 
hex  luiä  ben  oberen  :Ouftfd)id)ten  fommcnbe  falttrodene  SGßinb  fd)netl  alte  ^-euc^tigfeit 
«uffaugt,  bte  er  finbet.  SBenn  ber  9^ortl)er  beginnt,  ftedt  fid)  bei  9yienfd)en  unb 
Silieren  beftiger  S)urft  ein  unb  bie  fc^nell  trocfnenbe  ^aut  brennt  unb  titelt. 
®er  3^all  ber  Sem^jeratur  ift  gro^  unb  au^erorbentlic^  plö^lid),  oft  üon  24«  auf  4" 
ober  —1"  innerl)alb  meniger  aJiinuten  unb  ift  tDegen  ber   Srocfenljeit  umfo 
<:mpfinblid)er.  SBebe  bem  unbefd)ül^ten  SBanberer,  ben  ein  5yiortl)er  auf  offener 
^ratrie  überrafd)t.  ^©er  mit  bem  Ätima  beg  Sanbeg  Sertraute  gibt  fofort  feinem 
IHoffe  bie  ©poren  unb  galoppiert  bem  näc^^ften  ^aufe  ^n,  um  bort  ben  33or= 
Übergang  beg  9Zortl)er  ab^umarten.  Wdt  SBelüo^ner  Ijocfen  mit  flappernben  S'^ljntn 
oor  riefigen  ^aminfeuern,  inbe§   brausen  ber  ©türm  l)eult.  ©obalb  ober  ber 
^oxt^QX  i\ä)  empfohlen,  gibt  eä  oft  iüieber  baä  l)errlid)fte  Setter,  alg  ob  man 
^lö^Iid)  bon  Sabrobor  nad)  iy^icaraguo  üerfeljt  lüöre,  alle§  lüirft  bie  SD^äntel  unb 
©ecfen  beifeite  unb  begibt  fid)  tuftatf)menb  inä  ^-reie;  ba§  ^euer  in  ben  Kaminen 
€rlifd)t  unb  ber  SBinter  ift  oergeffen.  pr  biefenigen,  bie  fic^  ni^t  hnxä)  »rarme 
Reibung  gegen  bie  9?ortf)erg  fd)ü|en,  ift  eine  Sungenentjünbung   bie  ©träfe, 
bie  aud)  allfäfirlid)  3al)lreii|e  Dpfer  forbert.  pr  ba§  im  SBinter  nad)  ?anbe§fitte 
frei  auf  ben  ^rairien  um^erlaufenbe  S3ie^  finb  biefe  ©türme  ganj  befonberä 
oerberbenbringenb.  Saufenbe  tion  ©lüden  erliegen  bem  eifigen  ßerftörer,  bem 
fie,  burd)  pttermangel  entfräftet,  mä)t  gn  tüiberftet)en  üermögen;  tl)re  bteid)enben 
<S5ebeine  liegen  im  g^rü^ja^r  ga^Ireid)  auf  ben  mit  frifc^em  ®rün  fic^  bebecfenben 
©oüannen.  . 

!l)ie  fübtic^en  ©egenben  pan!reid)§  f)aben  ebenfollg  öon  einem  Jalten 
Mminbe  gu  leiben,  ber  eine  lrot)re  ©ei^et  für  fie  ift.  @§  ift  ber  aO^tftral, 
welcher  gleti^  ber  S3ora  in  l)eftigen  ©tö^en  auf  ba§  5ÖJeer  l)inaugftürät.  „^Der 
9J?elamborea§",  fagt  ©trabo,  „ift  ein  heftiger  unb  fc^recflic^er  SBinb,  ber  geifert 
ummirft,  mtm\ä)m  üon  il)ren  SBagen  ^erabfd)leubert  unb  fie  t^rer  Metber^  unb 
Staffen  beroubt."  ©ie  ölten  ©oüier  im  e?l)onetl)al  fat)en  in  il)m  i^re  gefurd)tetite 
©otttjeit,  ber  fie  Slltare  errid)teten  unb  Dpfer  borbrac^ten.  2)ie  ^rooengalen 
6eseid)neten  i^n  neben  ber  ^Durance  unb  bem  ^arloment  al§  eme  tl)rer  großen 
flogen.  @r  tritt  bann  befonberg  auf,  wenn  über  panlreid)  ein  ©ebiet  i)0\)tn 
SuftbrudeS  fid)  lagert,  mäl)renb  im  n3eftlid)en  9J?ittelmeer  ber  ^uftbrnd  a^'mnmt 
fo  bafS  olfo  nörblidie  Söinbe  fid)  entraidetn  fönnen.  ®od)  entftel)t  ber  piutral 
Iticbt  feiten  an^  au§  locaien  Urfad)en,  mm  §.  35.  locale  Suftbrudbirferenäen 
fid)  bilben.  Sludi  bie  täglidie  ^eriobe  ber  ©rföärmung  übt  auf  bte  (Snt|tel)ung 
unb  ba§  weitere  SSerbolten  be§  9Jitftralg  einen  @influf§,  ma§  man  barau§  cnt» 
tief)men  fonn,  bofS  berfelbc  oft  bei  9^ad)t  einlullt,  am  3!)iorgen  ftd)  rateber  crl)cbt 
unb  mit  fteigenber  ©onne  on  |)eftigfeit  gunimmt.  cv  »nr, 

!Da§  ißcrbreitungSgebiet  be§  aJJiftrolS  erftredt  ftd)  nad)  ^().  3^ifd)_ei  «on 
ber  a«ünbunq  beg  @bro  an  bi§  in  ben  innerften  ®olf  oon  ®cnua,  beid)rantt 
fic^  aber  nur  ouf  ben  ^üftenfoum,  fo  bofg  ber  SJiiftral  in  f  ""f  .«^^f " 
iom  Sanbe  nic^t  mel)r      fpüren  ift.  ^n  Katalonien  unb  an  ber  ^?ufte  üon  ©an 
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9?emo  bis  ift  e>-"  feüener  unb  lucniger  r)efti9;  am  ()äufigften  unb  Ijeftigften 

tritt  er  in  ber  ^rouence  unb  Snitgueboc,  nameutlidf)  int  nntercn  9i^onett)aI  auf, 
ba  bie  falte  ?nft  f}ier  einen  natürlidjen  Slb^ngäcanat  «orfinbet.  ''Man  fann  im 
9?()onetIjaI  unb  in  ber  ©egcnb  üon  9J?ont).ie((ier  alle  33äume  burd)  il)n  nad)  ©üboft 
gebogen  fe^en,  unb  in  ber  freien  ©bene  ift  man  genötl)igt,  bie  ©arten  burd)  [)ol)e 
SBänbc  bid}t  gepflanster  (Sljpreffen  gegen  if)n  gu  fd^ü^en.  2Im  meiften  fd)eint 
9(üignon  bcm  Sßinbe  auägefe^t  gn  fein.  3Benn  ber  a)?iftral  mefjt,  ift  ber  ^immel 
faft  immer  blau  nnb  hjoltenlos,  bie  Suft  fe()r  trocfen  unb  ber  ©egenfat^  gmifdjen 
bem  I)errlid)en  ©onnenfdjein  unb  ber  eifigen  burc^bringenben  Äötte  beä  2Binbe§ 
ift  ein  gan^  merfmürbiger.  30ian  fann  annef)men,  bafö  im  S^^onet^ot  jeber  gtoeite 
STag  ein  $Diiftrattag  ift;  in  2)2arfeiÜe  n)ef)t  er  an  175  STagen  be^  iQ^aljreä. 

2lud)  ber  ©cirocco  be§  2lbriagebiete§,  ein  trarmer  unb  feud)ter  ©üboft 
entfte()t  nac^  ^.  ^ann,  wmn  ein  ©turmcentrnm  au§  bem  3Itfantifd)en  Dcean 
ben  lüften  üon  (äuropa  in  ber  geograpt)ifd)en  93reite  beS  mittleren  ober  füblic^en 
g-ranfreid)  na^t.  ©ein  25erfareitungggebiet  finb  bie  betberfeitigen  ©eftabefönber 
be^  Slbriatifdjen  DJieereg  unb  bie  letzterem  im  9?Drben  benadjbarten  Slipengebiete. 
jDer  ©cirocco  ift  ein  feudjter,  fd)ioü(er,  irolfenfüf)renber  unb  regenbringenber 
SBinb,  mie  er  an  berDftfeite  einel  S3arometerminimum§  überhaupt  auftritt,  unb 
ift  ibentifd)  mit  bem  für  bie  Siegengeit  beg  ÜJiittetmeergebieteg,  alfo  ba§  SBinter* 
fjatbja^r  d)arofteriftifd)en,  marmfeud)ten  ©übiDinbe.  93on  ben  ©üboft*,  ©üb=  unb 
©übrceftroinben  !E)eutfd)Ianbg,  n^enn  fie  mit  {)öi)erer  SBärme  auftreten,  unterfd)eibet 
er  fid)  nur  burd)  ben  ^^camen,  fiöd)ften§  burd^  bie  I)öl)ere  ^^endjtigf'eit  unb  brüdenbere 
©djteüle,  mie  fie  baS  füblid)e  93?eer  üorauS  tjat.  Stritt  ba§  fogenannte  ©ciroccal» 
luetter  ein,  fo  ift  bie  Suft  ftetS  mit  ^-euditigfeit  beinaf)e  gefättigt;  fdjraere,  blau* 
graue  SBolfen  f)ängen  tief  f)erab  unb  ergießen  meiftenS  reid)üd)en  Siegen  mit 
feltenen  ^^i^tfc^enpaufen.  !Die  ©efd^minbigfeit  ht§  2Öinbe^  ift  nidit  fef)r  bebeutenb, 
er  f_d)läft  fogar  bigraeilen  faft  ein  unb  mirb  üom  aJieere  gegen  baä  benfelben 
rüdftauenbe  l'anb  f)in  entfd)ieben  fd)n)äd)er.  Sie  größte  im  Söinter  1869  beobad}tete 
©efdiminbigfeit  be§  ©cirocco  betrug  50  km  in  ber  ©tunbe,  alfo  faum  17  m  in 
ber  ©ecunbe.  ®ie  öon  biefer  Snftftrömung  mitgebrad)te  Temperatur  ift  giemtid) 
f)od),  g.  33.  in  giume  im  iJ^otiember  +17"  big  +18-5"  g.,  im  Januar  -f  7-5° 
big  + 12-5"  S.,  unb  bleibt  Sag  unb  9^ac^t  beinahe  unoeränbert,  SSariationen 
be§  ©ciroccatoetterg  finb  ber  Scirocco  marzo  (fauter  ©cirocco),  b.  f).  Söinbfttöe 
naäj  bem  3öet)en  beg  ©cirocco  mit  nod)  fortbouernber  fdiftüler,  regcnreid)er 
Sitterung,  unb  ber  fogenannte  „frifdie  ©cirocco,"  ein  füljferer  unb  meuiger 
feud)ter  Söinb,  ber  über  bog  aJ^ittetmeer  fommt.  Übrigeng  ift  gu  bemerfen,  bafg 
in  Italien  n)of)I  alle  ©üb*  unb  ©übtreftminbe,  n)eld)e  burd)  I)o^e  Temperatur 
auf  ben  menfc^tid)en  Drgonigmug  erfc^Iaffenb  mirfen,  ©cirocco  genannt  merben, 
gletd)0ier  ob  fie  troden  ober  feucht  finb  unb  rok  üerfd)ieben  and)  if)r  Urfprung  fein 
mag.  2öir  njerben  lüeiter  unten  nod)  einen  ©cirocco  ©icilieng  unb  UnteritaUeng  fennen 
lernen,  ber  mit  bem  eben  befprod^enen  SBinbe  greid)en  5«amen§  nid)t  ibentificiert  toerbcn 
barf.  %nä)  Untermefopotamien  unb  namentüd)  bag  a)?ünbungglanb  beg  ®upf)rat 
unb  Tigrig  ^t  einen  fe^r  fendjten  ©üboft*  unb  ©übnjinb,  ber  Dom  ^erfifAen 
peerbnfen  I)eraufii)er)t  unb  bem  feud)ten  ©cirocco  ^talieng  entfprid)t.  ajhtrpfii) 
be3etd)net  benfelben  nad)  bem  fjcijjen  ©amum  unb  uad)  ben  ßeufd)recfen  afg  bie 
groBte  ©etßet  beg  Sanbeg.  ©iefem  ®en3ä()rgmanne  gufofge  bringt  ber  gebad)te 
;ißmb  loafjrenb  ber  9Md|te  ftetg  eine  ganj  fabeIl)ofte  S-cud)ti9feit;  bei  Tage  nimmt 
ff  «>ifee^emen  erfttdenben  Sr)arafter  an,  loie  man  fie  niematg  in  ben  rjeitlcn, 
Ober  trodeuen  Süftenlönbern  erlebt,  '^k  übermäßige  ^•end)tigfeit  beginnt  uad) 
©onnemmtergang,  fie  imrb  fo  ftarf,  fo  bnrd)bringenb,  bafg  uid)tg,  felbft  bie 
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bcftücrlua()rtcn  ®ad)cn,  üor  il)r  gcfdjuljt  finb;  bie  ßoubeufation  bc§  Safferbam^3fe§ 
ift  jo  flnrf,  baf§  bic  <r)iid)cr  tropfen,  a\ä  mmx  eg  geregnet  ()ättc.  2(ni  SDJorgen 
ift  a((eS  fcud}t,  iUicrfd)lueiitmt  uiib  oft  gelingt  e§  ber  ©onne  erft  gegen  SDJittog, 
bic  fend)ten  2J?orgcnnebeI  jn  bnrdjbrtngen  nnb  bie  @rbe  aufjntrodnen. 

aöir  l)abcn  gcl)i3rt,  bnfä  man  bcn  ^öijn  n^egen  feiner  Srocfenljeit  nnb  SBärme 
lange  3eit  für  einen  SBüftenn^inb  t)ieU,  biä  man  crtannte,  bafg  er  feinen  Sf)nratter 
bnrd)  locale  93erl)ättniffe  erljält  nnb  il)n  and)  mieber  oerlicrt,  fobalb  bicfe  jn  mirfen 
aufijören.  Sie  eigentlid)en  SBüftentDinbe  bagegen  ticrbanf'en  il)re  t)o()e  Scmperatnr 
nnb  2:rocfenI)cit  ber  SBüfte,  in  bcr  fie  entfte()en  ober  bie  fie  paffieren.  ©o  fenbet 
bie  ©al)ara  ben  ©(jamfin  nnd)  tgljpten,  ben  ^armattan  nad)  Dberguinea,  bcn 
©amnm  nad)  SUgerien  unb  fogar  über  breite  a)Jccre§flreifen  ben  ?efte  nad) 
ä)?abeira  unb  ben  canarifd)en  ^nfetn,  ben  ?etied)c  nad)  Spanien,  ben  ©cirocco 
nacT)  ©icilicn.  ^m  mittleren  nnb  nörbUd)cn  3lrabicn,  in  SO^efopotamien  unb  ©i)rien 
md]t  ber  ©araum.  2tud)  oon  ber  S!)Jol)aüen)üitc  im  mcfllidjcn  9^orbamerita  finb 
foldjc  SBinbc  befannt  unb  fcl)len  bem  ^nncrn  Sluftralienä  nid)t.  2lm  intcnfioiten 
treten  natürlid)  bie  SBüftcnminbc  auf  bem  ©d)auplatje  ifjrcg  Urfprungeg  fetbft  auf, 
b.  t.  in  bcn  SBüftengcbieten  9torbofrtfa§,  2lrabien§  unb  ©l)rien§. 

©er  e^amfin  2igl)pteng,  bei  un§  gumcift  unter  bem  arabifc^en  Atomen 
„©amura"  befannt,  ein  fc^r  fiei^er  unb  trocfener  ©übminb,  erfd)eint  feiten  fc^on 
im  ^ebrnar  unb  enbct  immer  im  ^uni;  am  l)eftigften  tritt  er  gercöl)nUd)  miDJtai 
auf.  (£r  mel)t  niemals  länger  al§  gwölf  ©tnnbcn;  gumeift  beginnt  er  einige  ©tnnben 
nad)  ©onnenaufgang,   erreid)t  feine  gröjäte  ^eftigfeit  in  ben  erften  9^ad)mtttag§- 
ftunben  unb  l)ört  um  bie  3eit  be§  ©onnenuntergangeg  auf.  3:)ie  Temperatur  |teigt 
beim  Sße^en  be§  SBüftenn;inbeg  anßerorbcntlid)  rafd),  bie  g-cndjtigteit  erreicht  il)ren 
niebrigften  ®rab.  ©elbft  im  ^«tibelta,  alfo  in  unmittelbarer  9^äl)e  bc§  tul)tenben 
mm§  fteigt  bic  Temperatur  unter  feinem  ©influffe  biiraeilen  plö^lid)  um  25"  Ci., 
mäbrenb  fid)  9leid)3eiti9  ber  3^cud)tigfeitggel)alt  bcr  Suft  ouf  12  bi§  15  ^rocent 
üerrinqert.  33urcfl)arbt  fal)  einft  in  ßgncl)  baS  Tfjermomcter  im  ©d)atten  auf 
49-40  [teigen,  d§  ber  SBüftentDinb  ml}te.  ®cr  Sfiamfin  mel)t  meift  itofsmeife;  nad) 
ber  2{u§brucfän)eife  ber  ^Traber  fpringt  unb  galoppiert  er  unb  mad)t  33ertiefungcn 
in  ben  ©anb.  ®ie  in  fd)räger  9?id)tung  emporfteigenbe  Suft  fegt  ben  ©anb  lucg 
unb  bebt  ibn  empor,  um  ifin  fpäter  al0  ©anbl)aget  mieber  fallen  gu  laficn.  ^n 
maudien  ^afircn  mel)t  ber  S^amfin  3"  ^axxo  nad)  grüner  Set)  mir  oiermat, 
in  anberen  an  16  hiß  20  Tagen,  burd)fd)nittlic^  aber  an  1 1  Sagen^  J^n  Sllepn. 
bricn  beobad)tete  ^irona  in  fünf  ^aljren  102  g-älle  öon  ei)amlm  21.  ®beUng 
erlebte  am  30.  Slpril  1875  in  Äairo  einen  6I)amfinfturm,  ber  für  bicje  ©tabt  ju 
bcn  fd)limmften  feit  langer  ^eit  gehörte.  S)er  SO^orgen  geigte  nid^tä  Unge[üobn= 
tidicg  unb  ließ  ben  gcmaltigcn  ©türm  beä  9^ad)mlttag§  gar  md)t  al)nen.  ®lc  d) 
nad)  mtag  üerfinfterte  fid)  plölilid)  bie  Snft,  bie  big  bal)m  gang  rem  unb  l)ci  c 

gei^efen,  unb  nad)  menigm  DJännten  braugte  bcreitg  Z^^'^''^'' fTTlTu 
kr  .  SBalb  baranf  fanb  ein  fct)r  cigentl)ümlid)eg  Jt)anomen  ftj^^  ^g  n)mb 
nämli.^  iricber  ^ell,  aber  bon  einer  un^eimlid)en, ,  fd)t«cfclgelben  f  ö*^'  ] 
icber  5ßiertetftunbe  3una[)m  unb  äuleljt  fo  intenfiö  tmirbe,  bafg  ^tc  Qcbl  »b  te^u 
Wqen  baöon  fÄrnersten  ajjittlcrujeilc  mar  ber  Sßinb  jum  ©türm  gemad)ici^  nnb 
ncg  3  U  ?  wütt)etc  ein  entfeffetter  Drfan.  ®ie  l)öl)cr  unb  \va  gelegenen  i^^nu  a 
fdfiencn  in  ibren  ©mnbfeften  u  beben,  bic  g-enfter  mürben  fo  le Jr  c  id)nttert, 
bairman  a«^  L^^^^  inul^te,  bic  ©d)ciben  »mirbcn  3crbrncSt  merben 

®  e  b  5  n  ©attelpatmen  bigen  fid)  bergcftalt,  bafg  il)re  gcjtcbertcn  Ärone  fait 
bi  (lrbe  berührten,  nnb  i3on  bcn  platten  ©äd)crn  meljten  b,c  großen  unb  Hein 
^oläge  Ufte  S    s"  "  2Bäfd)ctrodnen,  m  33cranbeu  unb  Sauben  biencn,  ime  ©prcu 


Sie  ©türme. 
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iimf)cr.  Die  ©omic  ftntib  tuie  ein  9)?oub  nm  ."piinmel,  iitatt  unb  glnnsIoS,  m§ 
jd)oit  beö(}a(ti  enua()nt  fei,  lucil  in  bieten  e[)nnifinfd)ilbcrungen  immer  bie  ©onne 
alig  eine  bnnfelrotlje,  gtüljenbe  ®ii)eibe  gefdjilbcrt  ivirb,  eine  3^orm,  lue(d)e  niemals 
licobndjtet  fein  fo«,  lueniöftenS  nidjt  in  ^Iniro.  S?ic((eid)t  fommt  fie  in  Ober^ 
iigljptcn  ober  in  berSBüfte  felbft  Dor.  ©ntfd^ieben  n)ar  aber  bic  gnn^e  ?uft  cleftrifd), 
obuioI)l  eä  meber  bli^te  nod)  bonnerte,  aber  einsetne  (eud)tenbe  §-nnfen  jdjienen 
bann  nnb  mann  tropfcnnieife  au§  ber  .^öbc  Ijerabäufaden.  ®a[§  übrigens  ber 
(£(iam[in  oft  bon  deftrifdjen  ©rfdjeinnngen  begleitet  ift,  I)aben  nenere  g^orfdjnngcn 
conftatiert.  ®egen  5  lU)r  nadjmittagg  I)örte  ber  Drfan  ^tiiljlidi  anf,  nnb  grear  fo 
plö^lid),  i>a\§  fd)on  10  SO^innten  fpäter  bie  9Jatur  böKig  bcrnf)igt  crfdjien.  2luBer= 
l)alb  ber  ©tabt  ^atte  ber  ©[jnmfin  entfei|Iid)e  25crl)eernngen  ongerid)tet.  S3ielc 


Saiibftiiriii  in  ber  &\bt)id)in  SBüfte.  (9Jad)  2.  £>  g.ifdjer  in  S)r.  2B.  SuuEerS  „9ki)cn  in 

Slfrüa.") 

fcer  großen  Dlilafogien  unb  ©Ijfomoren,  mit  benen  bie  nac^  ben  ^^iiromibcn  üon 
®t3el)  fu^renbcn  Dämme  befe^t  [inb,  iroren  enttourjelt,  bie  Dämme  kMt  an 
Dielen  ©teden  untertt)ül)It  nnb  äerriffen;  glit(fad)cr>üeife  lünr  ber  9?if  länqft  in  fein 
uormahgeS  Seit  gurüdgetreten,  fonft  I)ätte  man  ein  nodj  biel  griitlercl  UnaUid 
-Ä/":  f  ^^"l^:  ^"f^^  ber  ^l^ramiben  ^erftreut  liegcnben  Dörfer  hatten 

^  Ä  fr  ^ä'"'"'  ^'^^  ^'^'="'9'^  0^edar)moI)nün9en  iwaren  budiftäblid/ fort. 
geföel)t.  2(n  ben  ^Ijromtben  felbft  luar  freiUd)  andj  biefer  Drfan  fmirloS  boriibcr= 

ST^jr^^'  mögen  tm  Saufe  if)re§  öOOOjätjrigen  58e|tcl)cnä  )boI]I  nod;  gan3  anbere 
^c^iedntffe  erlebt  l)aben.  o  o 

f.lbff  .^rüi'^^^^r'^i'^'A  ^^^„""^'^^'^f  Wm^  eijamfin  ober  ©amnm  in  berSDÜfte 
felbft  erlebte   beft^reibt  ben  elben  mit  folgcnben  Sorten:   „Rnerft  geigte  fidi  eine 

nenal)ei  Deioorfam  unb  an  |)öl)e  3unal)m,  untrbe  [ic  afdjgrau  mit  gelblid)cr 
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g^ärtiuiin.  i^cbcnuanu  in  bcv  ^Javaiuanc,  bcr  norf)  nid)t  an  fo(rf)e  ©rfi^cinungcn 
(5CH)öl)nt  tuor,  luuvbc  üou  (£rftauucu  ergriffen  über  beii  präd)tigeu  inib  furil)tbnren 
9r.tfirn-F  9ffÄ  t^if  g^^ntfc  nodi  näher  licrantam.  njnrbe  bie  aetbc  ?Värbnng  aUgemeuier, 


uireni  mneuen  ^au\^  uu]  mix.  i,m  unu  i^uuii.  u.iv  i.i  ^»  - 

ntditS  ließ  fidi  in  ber  Entfernung  üon  5  biä  6  gu§  ertennen,  unb  unfere  2^ugen 
linirben  mit  ©taub  gefüllt.  Unferc  nur  für  benSüigenbücJ  aufgefd)tagcnen©d)uppen 
»uurben  bei  beut  erften  ©to|3C  umgeworfen,  unb  öielc  ber  feftcr  ge()efteten  ^elte 
fotgten.  ^Die  größten  3eltc  luiberftanben  eine  ßeit  lang  bem  ©türme  mufSten 
aber  bemfelben  gulel^t  ebenfattä  n)cid)en  unb  ba§  ganjeSager  raurbe  auf  benjobcn 
gelegt.  SQiittlcrraeite  ert}oben  fid)  bie  erfd)recften  Äameele,  äerriffen  t()re  ©tride  unb 
bcmü()ten  fid)  ber  ßerftörung  gu  entgel)en,  womit  fie  bebrotjt  fd)ienen 

®er  öarmattan  weljt  an  ber  ©uineatüfte  unb  m  ©enegambien  au§ Diten 
üom  ?anbe  ber;  er  tft  graar  and)  trocfen,  aber  ntd)t  foni'eni  mt  ©egentjei 
unretoÄ  ^eiSeinem  3Bet)en  «erweift  infolge  ^l'I^JL.f^^^^^^^ 
bal  ©rag  fofort,  bie  33äume  werfen  i^re  Blätter  ab  unb  bie  S'lufie  ^es^nen 
frnea  lu  (n  eu  (Sr  ift  ebenfaltS  mit  ©taub  belaben,  ber  wie  cm  bunter  ^ebet 
t  ionne^Serb^^^^     unb  ficj  auf  bem  9iafen  unb  ben 

bafg  alkä  weif3  erfc^eint.  '^a  ^armattan  tritt  gwifdjen  ^Uooembei  unb  man  cm 
unb  fommt  im  ©ecember  unb  Jänner  am  tjäufigften  üor. 

lud)  ha  in  9J^abeira  auftretenbe  Sefte  ift  ein  Söüitcnwmb.  Sr  we^t  atg 
syiorbon  big  ©i^boft  im  Sinter-,  grü^üng  unb        ft,  fcUener  tm^©^^^^^^^^^^^^ 
fmint  Lch  fn  troden  auf  bem  etwa  ßOO  km  ßon  ber  a  rdantfd)en  ^uite  entfernten 
SLtt  baff  bie  retat^^  ^cu^tigleit  ber  Suft  big  unter  20  ^rocent  t)erab. 
M  1  ütn-t  inen  feinen  rot?^n  ©taub  mit  fid),  welcher  ber  ©al)ara  angetjort 
llft  noc^^  u  ben  c"aSd)en  »ifetn  ma*t  fid)  gUcilen  ein  ^5'^j;Jj£- g  ben 
kme  fbar^5)ic  bem  Horben  Slfrifag  am  näd,ftcn  öe^egenc  ^  )rcMcn|atM^^^ 
fnffs  ttnn  pinem  trodeucn  tieificu  Süftcuwmbe  QUg  ©uboft  big  ©ubwe)!  i  etmgeiuo)!, 

brMmt  einen  Oftminb  ütevl)«upt.  ber  f f"gJ"f."£L3,^ 

eingigen  großen  ^raftaufwanbc,  fonbern  m  ".J^f  ^^^^^  ©taub 


»oflftänMs  mimt  unb  I^MMü  n  n  »ie  .  «      v  8"'  »»" 
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hi§  400  m  ßöljc  foinint  t§  mtr  nod)  feiten  öor.  ®n§  nur  185  7om  uon  Stfri  a 
entfernte  SUmeria  lüirb  nm  Ijänfiöften  «om  \!eüecl)c  Ijeüngcfudjt.  luare  jeljr  luotjl 
niöntid),  »Jon  ber  algerifrtjen  ^^ü^te  an§  telc9rapl}ifd)  gn  loarnen,  um  bie  Sonbleutir 
®dnt(3niaßrcGetn  treffen  gu  Inffen.  2Ste  geringen  (äinflufg  cnblid)  bte  ^:ßaffage  uberS 
2)fcer  auf  ben  6t)nrnftcr  be^  SÖinbeS  Ijat,  gel)t  barnnö  (jcroor,  baf^  er  m  Drau 
faum  ftärfer  auftritt  al§  im  gegcnübertiegcnben  SUnieria. 

Öter  ntufS  nun  and)  ber  ©cirocco  ©icilienS  erträt)nt  werben,  befien 
S5erf)reitungggebiet  big  nad)  ©übitalien  fid^  erftredt.  ®r  ift  üon  bent  oben  befpro= 
dienen  Sinbe  gteidjen  9fameng  fel)r  öerfd)ieben,  ba  er  aU  ein  Ijeifser  unb  babei 
fel)r  trodener,  l)eftiger  SBinb  auftritt,  ^aä)  ZI).  ^nfd)er  ift  er  üon  fct)r  l)of)e:i 
Semljeratureu  begleitet  unb  nod)  um  SDiitternadjt  fann  man  35»  S.  beobad)ten. 
Sie  ^uft  ift  bunftig,  ber^immel  gelbtid)  bis  bleiforben,  in  fd)Weren  ®unft  gel)ütlt, 
ben  bie  ©onne  gar  uid)t  ober  faum  burdjbringt.  33?enfd}en  unb  Sljiere  leiben  unter 
SDkttigfett,  Setlemmung  unb  Unluft  gu  jeber  SI}ätigfeit.  @r  fd)äbigt  aud)  bie- 
ißegetotion,  inbem  bie  Sfätter  öertrodnen,  fid)  gufammenroden  unb  abfoflen;  tritt 
er  3ur  Slüteaeit  ber  Dlioen  ober  beS  SeinftodeS  ein,  fo  fann  bie  gange  ®rnte- 
nerloren  ge^en.  ^?ein  ^Dlonat  ift  frei  oon  if)m,  unb  er  tritt  im  Q'uü  mit  benfetben 
d}orafterifttfd^en  @igenfd)often  auf,  wie  etwa  im  ^önner.  Stm  tjäufigften  ift  er  im 
Slpril  unb  überl)aupt  im  g^rü^Iing.  "ipatermo  fann  man  auf  12  ©ciroccoftürme- 
im  ^al)r  red}nen.  ®ie  9^ic^tung  beä  ©cirocco  wed)felt  3Wifd)en  ©üboft  unb  ®üb> 
weft.  ®r  bringt  feinen  5Regen,  !^öd)ften§  in  einzelnen  2:ropfen  ober  atS  rafdjen 
fjeftigen  ®uf§;  fel^r  I)äufig  aber  fd)Iögt  fid^  mit  ober  of)ne Siegen  ein  feiner,  meift 
rötl)lic^er  ©taub  nieber,  ber  gum  Sfjeil  focoler  §erfuuft  ift,  in  bielen  g^äüen  aber 
auß  ber  ©a^ara  ftammen  bürfte. 

®ie  SBüftenwinbe  im  mittleren  unb  ni)rbtid)en  2lrobien,  fomie  in  @t)rien 
^aben  gleid)en  Sfjarafter  wie  ber  ß^amfin  2i[gt)l3ten§.  ©ie  werben  bon  ben  dürfen 
©amief,  öon  ben  2Irabern  ©amum  ober  eigentUd)  ©fimum  genonnt.  ©ie  finb 
öon  einer  au§erorbentIid)en  |)it|e  unb  3:rodenl}eit  begleitet.  !Die  S^emperatur  fteigt 
an  ber  Söinbfeite  bisweilen  auf  50"  S.  unb  barüber.  ^n  einigen  Slugenbüden  ledt 
bie  glül^enbe  Suft  alle  SBafferladjen  auf;  ber  ©d)Wei^  oerfdjWinbet  rafd)  tion  ber 
Dberpdje  be§  ^ör|Der§,  ber  ©aumen  wirb  troden,  bag  Stimmen  peinlid),  immer* 
wäl)renbe§  Sßoffertrinfeu  gum  33ebürfni§,  ber  ©d)Iaf  unmögfic^.  !5)a§  SBaffer, 
wetd)e§  bie  9^eifenben  in  ber  SBüfte  in  ©c^täuc^en  mit  fid)  führen,  ift  unter  bem 
©in^uffe  be§©amumg  gteidjfaüg  einer  rafdjen  S3erbunftung  ausgefeilt;  bie©d)läud)e- 
finb  alSbatb  leer  unb  fteif  unb  ^rt  wie  ^o^.  SDiefeS  StuStrod'nen  beS  Sßaffcr» 
oorrat^eg  gefä()rbet  bie  ^farawanen,  wenn  fie  in  ber  SBüfte  öom  ©amum  überrafd)t 
Werben  unb  berfetbe  länger  anbauert;  bafS  aber  gange  Karawanen  ober  §ecrcs= 
abt^eihmgcn  bomSßüfteuwinbe  im  ©anbe  berfd)üttet  würben,  ift  eine  g-abel.' ®emt 
Wenn  aud)  gewö^nlic^  bie  gange  Suft  mit  ©anb  unb  feinem  ©taube  erfüllt  ift, 
ber  felbft  in  bie  Ut)rgepufe  bringt,  SJiunb,  9^afe  unb  2(ugeu  erfüttt  unb  eine  ?lrt 
bon  bidjtem  92ebef  bilbet,  in  Weldjem  fid)  ber  9^uf  ber  ©timme  berliert,  wefdjcr 
ber  ?uft  it)re  5Durd)fid)tigfeit,  ber  ©onne  il)ren  ©fang  raubt,  fo  bilbet  bod)  ber 
l)^ieberfd)^ag  biefeS  ©anbeS  unb  ©taubes  ftetS  nur  eine  gang  bünuc  ©d)id)t. 
Übrigens  finb  ni(^t  immer  ©taubwirbel  mit  bem  Sluftreteu  beS  ©amumS  Der= 
bunben.  ^atgrabe,  ber  in  ber  arabifd)cn  äßüfte  einen  furd)tbaren ©amum  crtcbte, 
faf)  Weber  eine  ©anb=  nod)  eine  ©nnftwotfe  am  |)immet  unb  ücrmod)tc  fid)  in 
feiner  SBeife  bie  plö^Iid)  einbred)enbe  g^iufterniS  gn  erfläreu. 

2lud)  in  mJaSfat  wef)t  gwifd)ena)?ai  unb  aWittc  ^nui  i3fter  ein  fcngcnb  I)ci^er, 
mit  ©aub  belabener  SBeftwinb  aus  ber  arabifd)en  SBüftc,  Weld)cr  bie  Temperatur 
ntd)t  feiten  bis  auf  47«  S.  fteigen  mad)t.  «Jon  ben  3Bü|tenwiubcn  in  93agbab, 
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rodä]c  Dom  a)iai  bis  ®nbe  ©cptcniber  auftreten,  fagt  ©djläfti,  bajä  fie  njegen 
iier  großen  2:ngc§l)it5e  bei  Slage  fnft  nid)t  bemerft  »ücrben,  jonbcrn  erft  nad) 
©onncnnntergang;  baS  Slfjermometcr  ftctgt,  ber  SBinb  fdjcint  non  SO^innte  jn 
SÜiMnntc  l)eif5cr  ju  \uerben,  nad)  einer  S)auer  Don  tuenigen  33iinuten  bi§  gu  einigen 
<3tnnbcn  l)ört  bic  ©Intftröumng  ouf  nnb  niad^t  crqnitfenbcr  3^rifd)e  'ißlalj.  ^n 
.i^nbien  tueljen  im  Wävfj  nnb  Slpril  l)etf3e  SJorbweftiuinbc  ba§  ®angegtl)al  I}erab. 

^cine  SBüfteniuinbe  aber  finb  l)ei^er  nnb  trorf'cner  aU  bie  au§  bem  ß'nnern 
tion  3Iuftralien  fommenben  9torbrcinbe,  ireldje  inäbefonbcrc  ber  ©üöt'üfte  im  |üb- 
l)cmifpt)örifd)en  ©oramer  eigentl)ümtid)  finb.  93et  il)rer  ^errfdjaft  erljebt  fid)  bie 
jtemperatur  in  9)Zelbom-ne  bnrd)fd3nittüd)  um  15°  über  ben  S^ormalwert,  n)äl)renb 
bie  g^end)tigfeit  auf  26  ^rocent  ^erabfinft.  5rjeumq,l)er  beobadjtete  einmal  in 
■SDielbonrne,  lüie  burd)  einen  foId)en  SBüfteniüinb  bie  tpfet  an  ben  93äumcn  bud)= 
ftäbtid)  gebraten  irnrben.  ^n  9?enfübn)ale§  fdjiranft  bie  Temperatur  biefc§  SBinbcö 
^mifd)cu,  27  unb  43",  im  «innenlanbe  ift  fie  aber  üiet  l)i3()er.  ®o  beobadjtete 
©turt  in  eentralanftrotien  om  21.  Qänner  1845  55"  im  ©chatten,  nnb  im 
©ecember  1828  gerflörte  ein  ^eifser  Sinb  am  |)unt  9^ioer  auf  eine  ©trede  üon 
natjegu  50  km  allen  SBeigen. 

Sind)  bie  (Steppen  9iufälanb§  unb  (Sibiriens  f)aben  im  ©ommer  if)re  f)eti3en 
©türme;  tiiel  pnfiger  ober  finb  bafelbft  bie  eiSfatten  nnb  gefälHlid^en  Söinter^ 
ftürme.  ^eibe  I)eißen  bei  ben  S3en)ot)ncrn  S3uraue,  unb  fie  unterfd)eiben  graifc^en 
bem  ©onimer^  unb  SSinterburan.  ©rfterer  3eid)net  fid)  burd)  brüdenbc  §il|e  an§, 
t)id)ter  ©taub  ergebt  fid),  ßerbuuMt  bie  ?nft  unb  bringt  tro^  ber  gefd)toffenen 
g-enfter  unb  Spüren  in  bie  ^äufer.  Ungleid)  geiraltiger  tritt  ber  SBinterburan  auf. 
®a  bie  ftrenge  Söinterfötte  ©ibirienä  nur  fel)r  fetten  burd)  2:i)anmctter  unter* 
brod)en  iwirb,  bleibt  ber  ©d)nee  troden  unb  fanbartig  locfer.  „53red)en  bann 
€l)ctonen  bon  ber  SBeft*  ober  Dieüeid)t  aud)  üon  ber  9Jorbfeite  ^er  mit  ben  fie 
begleitcnben  ©türmen  über  Söeftfibirien  t)erein,  fo  I)eben  biefe  legieren  ben  ©d)nee 
in  bid)ten  9«affen  tiom33oben  auf  unb  gleichen  fo  ben  ©anbftürmen  ber  äbuite. 
3)ie  ^raft  be§  ©tnrmeS  mirb  met)r  perboppelt  burd)  bie  mitgefüt)rtcn  feften 
i?örper.  ©ieS  finb  bie  gefäbrlii^en  Surane,  bie  übrigens  and)  fd)on  in  ben  ©teppcn 
©übrufSlanbS  üorfommen.  SBätjrenb  eines  I)eftigen  SBinterburanS  oertieren  aJMd)en 
nnb  Sbiere  üötüg  iebe  Orientierung.  ®ie  Sente  erfrieren  menige  I)nnbert  ©d)ntt 
von  ibren  Söo^nungen,  bisweilen  fetbft  auf  ben  ©trogen  ber  2)örfer._  ®aS  45iel) 
ftiebt  Dor  bem  Söinbe  unb  läuft,  ol)ne  an3ut)alten,  üieüeid)t  100  äBcrit,  nnb  nid)t 
fetten  ftür^t  eS  in  Slbgrünbe  ober  über  fteite  Ufer  I)iuab  unb  tommt  um  ^cr 
©diaben,  ben  ein  33uron  aumeiten  in  ben  5ßiel)f)erben  anrid)tet,  ift  ein  ungel)eurer. 
©elbft  nod)  in  ben  ©teppen  ber  ^rim  loramen  gclegentlid)  Surane  öor,  bte  oiclcn 
©d)aben  im  33iel)ftanb  gur  g^otge  f)aben." 

5riad)  SOKbbenborff  ift  ber  trodene  (b.  t).  nid)t  mit  ©d)neefan  iiom|)nnmcl 
ücrbunbene)  33uran  eine  @igentt)ümlid)teit  ber  iralblofeu  p;äd)en  nnb  ber  ^unbrcn 
jenfeitS  ber  flimatif(^en  SGBanbgr engen.  SBer  eS  nic^t  felbft  erlebte,  t)at  fenicn 
begriff  tion  ber  unmiberftel)lid)en  ®en)alt,  mit  meld)er  ber  ©tnrmtrmb  m  fui  er 
äußer  ten  Siit^  über  biefe  norbifd)en  Ebenen  atS  Di1an  övoBtcr 
Stuftrengung  Permag  man  fii^  taum  auf  ben  33emen  gn  ^^-^^  f° 
tt,trb  man  Pon  ©d)iieetl)ei(en  nmimrbett,  meld)e  anS  aflcn  inogtidjen  9^'^  "9 
entgegenftieben;  ber  aiuSbrud,  bafS  man  bie  ^anb  ntd)t  Por  ben  ^^»Ö'^".  f  '  ^ 
piel  gu  mvai  benn  baS  ^eitfd)en  ber  ©d)ncett)eite  geftattet  nid)t,   b^c  5(ug 
Ju  ö  fnen  es  braust  in  ben  DI  reu,  fa  man  fämpft  bismeilen  mit  ber  ^-nxd^t  gn 
?ftid  n    ba  b    ".ütl)eube  hiftbrei'  baS  2Ut)men  bebrängt.  SD^an  iPir    in  em 
unbegreifad)eu,  nun)iberftet)tid)en  ®e>uirre  fo  irr,  bafS  ber  in  ben  allgemeinen 
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imb  Vuegen  bcr  uniibcrfleDIidKn  Sud)t  bcr  Elemente  ^v^v\m  mh^^i^^^^ 
m  hin  iDcrbeit  batb  glctd)  iebeui  anberen  i:)inberniffc  imt  ©c^nee  uberfd^uttet 
ion  einem  idjüfeenbcu  ©djiieemnU  iiml)äiift  uiib  müffen  gebiilbig  ablüarten,  bi§  taf 
äöütfieu  oorübev  tft,  ba§  fid)  metft  in  einem  ^age  crjdjöprt  nnb  nur  feiten  pei 
bret  nod)  feltener  me()i-  Xage  an^nfjalten  wermag.  ^O^ibbenborff  l)at  eä  iclbft 
erlebt  bafä  er  in  $)übtno  (am  ^eniffei  in  69 '/2°  nijrbl.  93r.)  trolj  beä  üor^ 
fiditigften  unb  Inngfamften  a3orrücfen§  ein  .panS  üerfcIjUe,  weldieS  feine  30  ©d)ritte 
in  genau  befanntcr  9iid)tung  öor  il)m  ftanb.  ©djueeftürme  fommen  bei  bebeutenbcr 
^fälte  üor,  bie  oft  30  unb  me()r  ©rabe  Selfiug  unter  ^nü  erreid}t.  |)äuftger  aber  ift 
ber  33nrau  ein  35orbote  ober  ein  33eg(eiter  be§  9^ad}raffen§  ber  ^?älte;  im  fpdteren 
g;rü[)iaf)r  erwärmt  fid)  bie  Siift  njätjrenb  be§  ®d)neefturme§  fo  fe^r,  bof§  man 
3um  ©djlnffe  [tatt  be§  ©djneeS  mit  ©d)Iacfen  unb  Sßaffer  überfd)üttet  ftirb. 
(Sotd)e  ©d)ueeftürme,  ju  benen  fid)  9Jad)la[fen  ber  ^?älte  gefefit,  finb  gen)ö()nlid^ 
^ugleid)  öon  ©djueefaU  begleitet  unb  baä  tft  e§,  m§  in  ben  norbifc^en  Säubern, 
m  man  ba§  SBort  iBurau  faum  fennt,  bie  bort  allgemein  gebraud)te  23e= 
nennung  ^urga  t)ouptfäd)ti(^  d)aratteri[iert.  ®ie  SSerrnüftung,  mit  meld)er  ber 
©djneefturm  in  einjeluen  Söintern  fid)  über  bie  ©teppen  ©übrufätonbg  ^in* 
lüälät,  ift  au§  äa()treid)eu  ^erid)ten  nur  gu  tüoI)t  befannt.  |)unberttaufenbe 
üou  "^Jferben,  9?inbern,  ^ameeteu  unb  ©c^afen  fommen  in  maudjen  SBintern 
tu  i^nen  um,  folrie  aud)  üiefe  a)?eufd)en;  aber  unter  biefen  befanntlid)  nur  fetten 
9^omabeu. 

Unter  Umftönben  treten  anä)  in  anberen  Ebenen  ujä^renb  be§  3öinter§ 
gefät)rUc^e  ©c^ueeflürme  auf,  bie  burd)  oerfd^iebene  SBinbe  oeranfafSt  werben, 
©benfo  ttiirb  bilineilen  ber  Sauberer  auf  l)0^en  ©ebirgen  öon  furd)tbaren  <Sd)nee* 
ftürmen  überfallen,  bie  gu  ben  entfeljtid)ften  ©rfc^einungen  gehören,  „©ie  burd) 
Sinbftö^e  emporgett)irbeIten(Sc^ueemaffen  üerpüeu  alle  ©egenftänbe  ber  Umgebung. 
®er  uuglücflid)e  äßonberer  fiel)t  meber  bie  naljen  Slbftürge,  nod)  ben  ^immel  über 
feinem  |)aupte,  noc^  ben  "ißfab  unter  feinen  g^ügen.  93etäubt  burd)  bag  Grüßen 
beä  ©türmet,  geblenbet  burd^  ben  fein  ®efid)t  i3eitfd)enben  ©djneeftanb,  erftorrt 
burd)  bie  ©isfrufte,  bie  fein  ^aar  übergießt  unb  feine  Kleiber  in  fc^iuere,  ftarre 
aJiaffen  üermaubett,  get)t  ber  Söauberer  balb  irre  unb  fü^ft  feine  Gräfte  in  ber 
tä{)menben  ^?ätte  fc^minbeu.  .^unberte  öon  9i)ienfc^en*  unb  '*13ferbeleid)en  erinnern 
auf  manchen  'ißäffen  beä  ^faraforum  unb  |)imala^a  an  bie  furchtbaren  ©d)neeftürme, 
bie  auf  biefen  Sergen  getobt  :^oben.  ©beufo  I)äufig  finb  biefe  @rfd)einungen  auf 
ben  "paramog  Sf)Ue§,  SSoüoien^  unb  ^eruä.  SIuc^  auf  ben  ^t)renäen  unb 
Sltpen,  auf  bereu  bcgangenfteu  "ißäffen  bod)  |)ofpi5e  ben  öon  ®d)neeflürmeu  über* 
rafc^ten  Söanberern  ^ufluc^t^ftätten  barbieten,  fommen  aaiät)rlid)  Ungtürfad)e  in 
fofd)en  ©türmen  um." 

33on  ben  biät)er  gefd)ilberten  me^r  ober  rtieniger  locateu  ©türmen  unterfd)eiben 
fid)  bie  großen  ©türme  ber  Sropenjone  burd)  maud)e  ©igenartigfeiten.  33or  allem 
ift  3U  betonen,  übrigen^  fd)ou  oben  f)eröorgeI)obeu  irurbe,  baf§  mau  bei 
i(}nen  auf  aüen  ©eiten  ringä  um  ba§  barometrifd)e  aJJinimum  ©turmgrabieuten 
finbet.  ©ie  finb  atfo  bie  eigentlid)eu  äöirbe^  ober  5Dref)ftürme,  n3e{d)e  im  33oIfä* 
munbe  öerfd)iebene  örtltd)e  l«ameu  (h)ie  |)urrifan,  Taifun  u.  f.  m.)  füljren,  öon 
ber  5C3iffenfd^aft  aber  alä  ei)cloneu  im  engeren  ©iune  be3eid)net  löerbeu.  ä)?it 
ü)neu  naf)e  öerttjaubt  finb  öerfd)iebene  @rfd)eiuungen  fleineren  9)?aj3ftabef>,  mie  bie 
^ßetterfäuten,  ©anb*  unb  3Baffcr()ofen,  ©en^itterftürme,  93öcn  u.  a.  m.  @ä  ift 
nod)  nid)t  lange  l)er,  ba  man  biefe  feisteren  @rfd)einungen  al§  Ums  ©runb* 
öerfc^iebeneä  öon  ben  (£l)croneu  ober  3Birbelftürmen  betrad)tete.  kampier  luar 
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c§,  bcr  bic  Xaifuuc  bei-  6I)mefifcl)cn  @ee  juerft  a(3  3Birbetftüniie  ci-fanntc, 
Souper  gciuann  bic  iuimUrf)e  (Srtcimtntä  be^ügUcl)  ber  auf  bcin  ^nbifci)en  Ocean 
()errjd)cnben  Drfanc,  ©oiic  micS  nurl)  an  curopäifdjeu  ©tünnen  eine  analoge 
(gigcnid)aft  iiarf),  unfcren  ()eutigcu  SßiffenSftanb  üerbanfen  roir  aber  ben  vereinten 
SSeiuüt)ungcn  üon  9tctb,  9kbfie(b,  ^ibbington,  3Kelbnim  unb  ÜZelje.  23on 
ben  furd)tbarften  ©türmen  ber  Tropen  big  gu  ben  ©tanbiüulen  unb  locatifierten 
SBirbetluinben  finben  oUmät)üd)e  Übergänge  ftatt,  auf  iüeld)e  fd)on  ^ibbington 
t)ingeli3iefen- f)at,  aHein  erft  Sljeobor  9iel)e  l)at  biegen  ^ufammentjang  mit  miffeu'- 
fd)aftüd)er  ©»ibeng  gegeigt. 

i?eijterer  get)t  bei  feiner  ^Darlegung  üon  ben  f)eftigcu  SBirbetroinben  auä, 
H)e(d)e  bei  großartigen  Sränben  l)äutig  auftreten,  ©in  tel)rreid)e§  S3eifpiel  ()iefür 
bringt  DImfteb  bei.  @in  üon  eingelnen  5ßäumen  befetjteg  9{ot)rgebüfd)  am  Ufer 
be§  95tacf=3Barrior=jJIuffe§  bei  SaScalofa  in  Sllabama,   ba§  eine  f^läc^e  oon 
25  2tcre§  bcbec!te,  würbe  angejünbet.  5)iad)bem  baä  geuer  fid)  auggeöetjnt  {)atte, 
begannen  SBirbetiDinbe  oon  großer  aJtannigfaltigteit  ber  ^orm  fid)  in  bem  t)eißeften 
Sbeile  beSfelben  gu  geigen,  „©ie  icaren  guerft  öon  öerfjättnigmäfjig  ftemem  ä)Jaß. 
ftabe  ba  it)re  |)öf)e  35  big  40  guß  nic^t  überftieg.  ®aun  ober  folgten  anbere 
in  größerem  SD^a^ftabe,  big  fie  me^r  a(g  200  ^uß  |)öl)e  erreid)ten.  S)ie  x^iommt 
unb  ber  W.auä),  bie  ©äuteu  bilbeten,  »raren  burd)aug  oon  ber  oUgemeineu  yjeaffe, 
bie  oon  bem  g-euer  aufftieg,  üerfd)ieben.  ©elbft  alg  bag  i^^uer  big  gu  grojäer 
Slugbebnung  niebergebraunt  mar,  bilbeten  fid)  öiele  Söirbelitinbe  über  ber  2lf(5e, 
Ru  Stnfanq  beg  S3ranbeg  ^errfd)te  5«orboft,  aber  furg  nad)  33egmn  blteg  bte  Suft 
unten  Don  allen  ©eiten  gegen  bie  Ttitk  beg  ^-euerg.  Sie  9taud)fäulen  jtiegen 
raebr  alg  600  ^uß  faft  fenfrec^t  in  bie  |)i3l)e,  bogen  \xä)  bann  plöjlid)  unb 
geigten  bierburd)  genau  an,  roo  ber  l)errfcf)enbe  ^Tiorboft  über  Jene  bag  ^euer  um= 
oebenben  ©trömungen  bie  £)berl)anb  erl)ielt.   „:Die  gange  Suftmaffe  geigte  nad) 
ilirem  ©intritte  in  ben  Maum  über  bem  ^euer  eine  Senbeng  gu  emer  ©rel)» 
bemequng,  iubem  fie  ooll  oon  Heineren  unb  größeren  SBirbettDinben  mx.  p^elben 
brebten  fi&  um  i^re  3ld)fen  tion  rei^tg  uad)  linfg  unb  oon  Imfg  nad)  «^Jt^  oj)«« 
Dorbeirf^be  Senbeng  für  eine  biefer  9tid,tungen.  Oft  n^edjfelte  em  aßtrbetomb 
feinen  i)rel)unggfinu,  fel)rte  aud)  tDol)l  gum  anfänglid)en  gurucf,  unb  m  einigen 
menioen  fällen  trieberbolte  fid)  biefeg  mel)rmalg." 

^  9^0*  großartigere  Söirbetoinbe  entftel)en  ^ufig  gelegentlich  m^tWun 
SBränbe,  burd)  n^eldie  bie  Urrtälber  5«orbamerifag  unb  au  anberen  Drten  gelichtet 

*^''^'"5ilg  im  ©ommer  1824  ®r.  ßomleg  bei  Slm^erft  in  5maffad)ufet_tg  an 
einem  marmen  rubigen  Sage  fieben  SIcreg  auggefd)offeneg  SSau-^  unb  üteing^olg 
auXbeu  ItT  ^einigten  fid)  Sftaud)  unb  flammen  gu  einer  großen,  mrbeluben 
©12  Vetl'e  in  Segelform  fi(^  erjob  unb  gu  mäd^tiger  |)ö^e  emporftieg.  ©in 
kftiae'g  b  q -öfter  Entfernung  Prbareg  Traufen  ober  SrüUeu  begleitete  jie.  ©le 
Sug  Me^g^S^irb"  Linbeg  mx  fo  Deftig,  bafg  er  9roße.©tiide  9^el1l9  oom 
Sen  aufTob  felbft  üon  foli^en  ©teilen,  bie  oom  ^euer  nid^t  beruln"  imuben 
unb  fl  ffirin  bie  Suft  emportrug.  25on  einem  ätjntid,  entftaubenen  SBirk  m 
iu  ©toSge,  ebenfallg  in  aRaffad)ufettg,  berid)tet  ®mg  ,  «  b 
gen^unbene  tod)fäute  über  ber  J^euerfärde  fid)  uid)t  nur  n^ie  1^ 

jrftaunli^fleu  ^^^^^J^l^t^^,"^  SiJ^  Ä  fxt 
SnJf        Lüne  t,on  Äfs  3oü\)Tde   om  Soben  aufgeriffen  uub  40  big 
Ä'^orer^orglagen  wurbln.  5Uid)  bamalg  mirbe  bie  ®rfd)eiuung  oon 
■e'Lf  tautm  unb  anVttenben,  bonnergleid)en  ©ebrüll  begleitet. 
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%Mid)e  wixhdnhc  ©äulcn  bilbeii  fiel)  biSiDcileu  über  ben  Äuatern  t^atiger 
33iilcnnc  @o  beobadjtete  ^^rofeffor  ü.  ©ecbnd)  am  8.  Slprit  i86ü  mäl)retib  ber 
©ruptioit  be^  23ulcnug  üon  ©antorin  eine  fotd)e  2lfd)entrombe,  bie  pWiä),  oon 
bem  qemöbntid^en  IDonner  begleitet,  in  ^-orm  einer  geiualtigen  :Dampffd)raube 
aufftieg  nnb  nad)  gcnaner  9)?effung  580  mtcx  ^öl)c  erreid^te.  SBie  über  anä^ 
bredjenben  33ntcanen,  fo  üerbidjten  fid}  bigrceilen  and)  bei  ben  bnrd)  Steuer  erzeugten 
Sirbeliuinben  bie  mit  emjjorgeriffenen  3Bafferbäm)3fe  über  ber  9?ttnd}fäule  gu 
gjegen  bringenben  nnb  iBü^e  anSfenbenbcn  Sßotfen. 

2ltS  bie  Urfad)e  biefer  bei  grofsen  58ränben  nnb  Dulcanifd}en  Eruptionen 
entfteljenben  SBirbelfäuten  be^eidjuet  9tei)e  bie  SBärme,  weld)e  bnrd)  2Iu§bef)nnng 
bie  Snft  nnb  ben  9iand)  gum  Sluffteigen  gluingt,  ireldje  fo  ha§  atmofpt)ärifd)e 
®Ieid}gemid)t  ftört  nnb  üeranloföt, 
bafg  bie  benadjbarte  Suft  öon  oöen 
«Seiten  ßur  Sßranbftätte  ^er^uftrömt. 
„(Selbft  bei  ooüfommen  rnt)iger 
2Itmo[p[)äre  irirb  biefel  ^inguftrömen 
nie  gang  glei(^mä§ig  gefd)e^en;  bie 
ungtcid)mä^igeS3ertI)ei(ung  beS  Srenn- 
[toffeS,  bie  ungleid}en  STemperaturen 
auf  ber  Sranbftötte  felbft,  ond)  njof)! 
bie  ii3ed)fetnbe  |)öt)e  beä  S3obeng  nnb 
ber  if}n  bebedenben  ober  untgebenben 
33öume  unb  anberen  "ißflan^en  finb 
baran  fd)ulb.  ®egl)atb  tritt  leicht  bon 
Stnfnng  on  ein  ejcentrifc^er  3uftuf§ 
unb  bamit  eine  fd)tt)ac^e  fpiralförmige 
SSelregung  in  ber  anffteigenben  Su[t 
ein.  2)ie  immer  rafdjer  nod)ftrömenbe 
Suft  folgt  biefen  erften  ©piratoin» 
bungen,  njeil  fie  in  beren  Sliditungen 
ben  fteinften  SBiberftanb  finbet,  unb 
bnrd)  bie  n)ad)fenbe  (55efd)tt)inbigteit 
iDivb  bie  Sentrifugalfraft  ber  Snft* 
maffen  nnb  bamit  gugfeid^  bie  Stn^at}! 
ber  befd)riebenen  Sßinbungen  öer-- 
grö^ert." 

@an3    analoge   @rfd)einungen  Stfctjentrombe  üoit  ©antoriit  am 

lernen  n^ir  bei  ben  SBetterfäuIen  unb  ^-  ^^^^'^ 

SBafferljofen  fennen.  S)ie  einfad)fte  3^orm  ber  SBetterfäulen  ober  STromben  [teilen 
jene  fteinen  SBirbetoinbe  bar,  tüddjt  mand)mal  an  ftitten,  fonnigen  ^agen  ben 
©taub  unb  @anb  nnferer  i^anbflraisen  unb  großen  ^(ät^e  emporI)ebcn  unb  oft 
nid)t  eine  t)atbe  OTännte  anbanern.  S3igtt3eUen  fann  man  foldje  ©tanbfäuten  öon 
50  b\§  100  m  |)ül)e  beobachten,  iueld)e  langfam  fortfd^reiten  nnb  fid)  nad)  fur^cr 
S)auer  tuieber  aufUifen.  ©erartige  Sirbetiüinbe  fommen  in  aüen  @rbtl)ciIenüor;  mit= 
imter  n^erben  fie  burd)  ibreiuadjfenben^imenfionen  ^n  einer  groj3artigen  (£rfd)einnng. 
etarfe  beobadjtete  fold)e  ©taubtrirbel  in  ben  rnffifdjen  ©tcppcn,  ^rfd)emafsti 
tu  (Sentralafien,  93ruce  in  ben  SBüflen  2lfrifaä  unb  ©tcpt)cnfon  erlebte  miebcr= 
fjolt  ä()nlid)e,  fd)neU  rotierenbe  ©anbfäuten  am  ©augcS,  bie  fid)  in  einem  ^'aüc 
bei  4to  $)urd}meffer  fogar  big  in  bie  Söotfen  erijoben.  a}?äd)tigc  ©tanbföulen 
fat)  ?l)on§  in  mqito,  .f)umboIbt  in  ben  fübameritanifdjen  ©tcppen.  2lnd)  in 
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9luftvattcn  fcniit  man  btcfc  rotiercnbcu  ©tanbfäutcii,  \vdd)c  ben  ®o(bjud)cni  oft 
i()rc  tcitl)tcn  ©c^cUc  ntcberincrfen;  bcfonbcrä  Ijönfig  treten  [ie  in  fdjattenlofen 
(äbencn  anf.  93clt,  ber  biefe  auftratifd^en  l'nftiuirbcl  genau  bcobadjtet  bot,  ipridjt 
bie  Überzeugung  bafS  fic  „bie  (Snnäfe  feien,  m\d)c  bie  erl}il^te  i'uft  bon  ber 
erboberflildje  ju  ben  l)öl)creu  9f{egiouen  fü()ren". 

©ine  Diel  größere  ^Iroft  al§  biefe  I)nrmtofen  ©tnubfilnten  eutiuitfetn  bie 
Sanb*  unb  2Baffert)ofen,   üon  bcnen  bie  erfteren  burd)  i()re  med)onifd)en 
SBirtungeu  tveit  gcfä(}rlidjer  fiub  al§  bie  letzteren,    liefen  Söetterfäulen  ober 
S:roniben  get)t  uieift  eine  brüd'enbe,  fdjloüteSuft  worauf,  oft  I)errfd)t  oi3(üge  SBinb» 
ftille,  immer  aber  erfd)einen  bie  3Binbüert)äItniffe  berart,  bafg  man  fie  nid)t  mit 
bem''il3()änomen  tu  nn()ere  33eäiel)ung  bringen  fann.  ®ie  3^orm  biefer  ®ebilbc  ift 
fel)r  mannigfaltig.  S)ie  ?anbI}ofen  merbeu  oft  al§  unget)eure  !i:rid)ter  gefd)i(bert, 
bereu  ©pit^e  uad)  unten  gefer)rt  ift,  nod)  (jäufiger  n3o(]l  alä  tanggeftredte  ©d)Iäud)e 
ober  ©äuten,  bie  meiftenS  cim§  geneigt  ober  getrünunt  gum  <pimmel  emporfteigen. 
®er  M  ber  Sanbl)ofen  ift  Ijäufig  tion  ©taubivolfcn  umgeben,  .»potje  unb  '^nvä)- 
meffer  fiub  fel]r  üerfd^ieben.  Tlan  Ijat  STromben  beobadjtet,  bereu  untere^  (äube 
einen  3:)urd)meffer  dou  50,  fa  felbft  meljr       300  m  gehabt  t)at,  unb  unter  ben 
amerifanifc^eu  Sornabog  fommen  fogar  fotdje  öor,  bie  Sanbftrid)e  oon  1600  m 
S3reite  unb  barüber  Derlrüften.  ®ie  §öt}e  ber  ?nnbI)ofcu  fann  big  gu  600  m,  )a 
big  1600  ober  1900  m  anfteigen.  ©te  S3ett)egung  ber  SÖetterfäuten  ift  I)äuftg  cme 
breifaAe,  eine  fortfc^reitenbe,  bre{)enbe  unb  oerticate.  S)ie  fortfd^reiteube  ®efd)tt)mbig= 
feit  ift  fetir  öerfdiieben,  öon  berjenigcn  eineg  g^ußgängerg  an  big  gu  ber  ungeheuren 
üon  1000  m  in  ber  aJJinute;  gang  ftiHfteljenbe  Sromben  finb  äujierft  fetten, 
«mandimat  überfprtngcn  bie  SBetterfäuten  in  ifjrem  serftijreuben  l'oufe  ganäe_©trerfen 
Sanbeg  inbem  fie  oben  in  ber  ^uft  it)ren  2ßeg  fortfel^eu  unb  fid)  meiterlim  miebcr 
big  auf  ben  S3oben  l]erobfenfen.  ©te  ©reljbeftegung  fann  fetjlen;  fte  fann  aber 
aud)  febr  f)eftig  irerben;  fie  fd)eint  batb  gegen  bie  ©onne,  batb  mit  t^r  ge^en. 
©asu  fonimt  eine  ftarfe  oerticale  ^mmn  ber  ?uft  in  ber  ©aule,  fo  bafg  bie 
©rebberaegung  Pielfad)  afg  eine  fd)raubenförmige  begeidinet  ^»trb;  bte  auf)teigenbe 
iBemeaung  ift  öief  )äufiger  atg  bie  abftetgenbe.  Oft  n^erben  bie  SBetterfauIen  oon 
SrS  erfdjeiuungen,  33Ufe  unb  Bonner,  t,on  ^agef,  ©^nee.  unb  9tegenratt 
beglei  et.  enblid,  ift  äfi  enrätjuen,  bafg  pufig  ein  betäubenber  ^«^"^»'«^^XsXft 
iDirb,  eiu  9^o^^en  n)ie  Jon  Saftfu^riDerfen,  ein  staffeln,  ©umfeu  unb  p  eifeu.  f  ^»/^  t 
ftnb  mebrere  STromben  äugleid)  gefe^en  u^orben,  aud)  ofgen  nid,t  feUen  mef)rere  auf^ 
banS  Sor   «em  aber  machen  bie  med)auifd)en  äöirfungeu  ber  ^etterfaulen  etn.u 
über  Jältigenbeu  ©inbrucf  auf  bie  meiften  SBeobad)ter;  bodj  6efd)ranten  fid^  b  fe 
SXen  auf  bie  perpUnigmäfsig  fc^male  3^Iäd)e,  n)eld)e  ben  ^ui3,  ber  ©aule 
SSt.  Sn  bieten  pflen  erfennt'man  aug  ber  m  unb  Seife  ber  in  ber  3ia  c 
Lr  £  mben  angerichteten  ^ßer^eerungen,  bafg  ein  aßfeitigeg  ^eranfüromen  ber 
Mt  gegm  ben  M  ber  ©«ule  ftattfanb.  Seidjte  OJegenftäube  ^^f  ^^u  I)od)  in  le 
Süfte  gel  oben  unb  mitunter  in  meiteuiDeiter  ©utfernung  U)ieber  aufgefunbeu  J  aiirig 
finb  Aufer  SU  3)ufeenben  serfli3rt,  Säume  gu  ^unberten  abgcbrodjen  ob  r  eut= 
KseÄbe'n";  ia  man  fielt  .on  ganzen  ^ädjern,  ^Pn^a^^^^^^^^^ 
bie  bodi  burd)  bie  Süfte  entfüf)rt,   üon  aiienfdjen,   la  fogai  üou  ^>|c  ben  uud 
b  aftcten  So  tu  bie  emporg  f)oben,  unb  dou  fc^meren  ^?anonen  unb  SDcoife  u,  bie 
S  b  ?  ©tef    gerüÄ  Jrben.   ^ampabiug  f)at  eine  anfd)aulid)c  ©djtfberuug 
Lr\rom®  gegebertfd)e  ben  Drt  «,ahiid)en  im  fäd)fifd)eu  er^gebirge  ocrf)eerte: 

^^^"^  S  SoÄ'ÄlTwig  feiue  D^ic^tung  mehrere 

©etritÄtfen  mlL  \^on  Poriiiergesogen,  afg  um  eti.a  4  Ul)r  nadjmittagg, 
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imaefälir  eine  t)dtie  3)?eile  Dom  gcnnnittcn  Drte,  auS  einer  bieten  21^0 tfe  cm  langer 
SuÄ^  t)erabl)icng,  ber  \\dj  balb  biS  gnr  ©rbe  lerablie^  balb  imeber 

"u  SBoIfc  liinaufgesoGcn  Jmtrbc.  ^3^abci  bemegtc  fir^  bie  SBolfe  ber  ®d)(andHcntte 
M  Tmeber  biö  äur  mc  unb  ftrirt)  mit  nngtnnbtidjer  ©ri)neatgfeit,  üou  ©tanb 
unb  S^crwüftiing  begleitet,  in  einer  93rcitc  non  etiua  GO  ®d)ritt  binnen  fieben  big 
adit  Ü)Jinuten  über  eine  ©trecfe  üon  nngefäl)r  einer  beutfdjen  9)^etIe  fort.  2lüe§,  ma§ 
ber  aiMrbel  auf  feiner  Saljn  traf,  iwarb  jerfllirt,  mäljrenb  an  feiner  ©rcn^e  üoll- 
fommene  Sinbftilte  t)errfdjte;  bcnn  unter  anberem  fal)  eine  33äuerin  3U  ^itter«borf 
an§  ibrem  g-enfter  eine  bcnad)barte  @d)eune  mit  ©cpraffel  einftürjen,  o()ne  etrcaö 
00m  Sßinbe  gu  empfinben.  ^n  2lrengborf,  auf  beffen  [?elbern  bie  ^erftorung 
burd]  9tMcberfin!en  be§  (5d)lnud)eö  ben  Slnfang  nal)m,  mürben  bie  ^aufer  ober 
bereu  ©ädjer  meggeriffeu,  gemaltfamer  aber  mirfte  ba§  aiieteor  3U  ©ittergborf, 
gerftörte  ba§  oor  fed)g  ^atjren  neu  erbaute  "ißtjiUppi'fdie  ®ut,  ftreute  bie  ©djeune 
in  ©tiid'en  umt)er,  «errüdte  bie  ©tatlungen  unb  zertrümmerte  felbft  ba§  maffioe 
3Bot)n()aug,  mit  2tugnal)me  beä  linfen  tylügetS,  ben  eg  jebod)  um  brei  etlen  meit 
fortfd)ob.  ^aä  ®ad)  unb  bie  g^rudjtbijben  mit  betreibe  mürben  in  einen  naf)en 
Seid)  gefd)teubert,  ba§  30?auermerf  äerriffen,  unb  felbft  bie  ®emi3Ibe  miberftanben 
ber  ©eiralt  ntd)t,  mit  2lugnaf)me  ber  ^üd)e,  mo  bie  33emoI)Ucr  einen  3uftud)t§ort 
ber  9iettung  fonbeu.  ®oä  g^eberüie^  mürbe  in  ber  Suft  umtjergemorfen  unb 
baburd)  getöbtet,  bod)  faub  man  an  ben  [^^ebern  feine  ©pur  öon  23erfengung. 
Stuf  bem  näc^ftfotgenben  ®ute  rif§  ber  äöirbel  brei  ©eitengebäube  unb  smet 
eingetne  |)öufer  nieber,  unb  hxaä)  fid)  bann  gemattfam  eine  33at)n  burd)  ben 
roenig  entfernten  Salb,  ^n  einer  93reite  üon  60  ©d)ritt  blieb  fein  58aum,  fein 
©traud}  t)erfd)ont,  fie  mürben  auSgeriffen  ober  obgebroc^en  unb  in  einem  2lugeu= 
blide  mar  eine  Sltlee  burd)  ben  Söalb  f)ergefteÜt.  3!)ief)rere  iSäume  fanben  fid) 
big  an  bie  ©pitje  obgefd)ätt,  einige  etUd)e  ^unbert  ©c^ritt  über  ben  ©tigrisftuf^ 
fortgefd)teubert.  Slud^  über  S^borf,  unmeit  be§  ©täbtd)en§  9?of§mein,  erftredte  fid) 
bie  23erl)eerung,  iubem  einige  |)äufer  niebergeriffen,  aubere  abgebedt  unb  mehrere 
in  ber  ©trede  fte^eube  Säume,  unter  anbereu  ftarfe  Ulmen  unb  Sinben,  auSgeriffen 
unb  3erbrod)en  mürben.  ®ie  mirbelnbe  S3emegung  tie^  enbtic^  uad)  unb  bie 
SBoIfenfäuIe  gerftreute  fid),  nad)bem  fie  unter  anberem  einen  Äned)t  nebft  feinen 
^ferben  aufget)oben  unb  erfleren  in  einen  |)ol)Imeg,  Ie|tere  in  ein  ml)c§  ©ebüfd) 
gefd)leubert  t)ottc." 

2lm  26.  Sluguft  1826  öer^eerte  eine  S^rombe  bie  ©tabt  Sorcaffonne,  meiere 
bereite  früf)er,  im  9looember  1780,  burd)  ein  ä^nlid^eg  ^f)önomen  geütten  f)atte. 
2ln  jenem  STage  mef)te  morgend  ein  fe{)r  l)eißer  ©übminb,  gegen  3)2ittag  fammelten 
fid)  meftmörtS  SBotfenmaffen  an  unb  ber  SBinb  blieä  ftarf;  pli3l|tid^  fa^  mau  in 
tierfd)iebencn  9Rid)tungen  bie  Sßolfeu  gur  ®rbe  ()erabfommen,  gteic|fam  alä  mürben 
fie  Don  biefer  angezogen.  @iu  bumpfeS  ©etöfe  folgte,  baä  mit  einem  bonnernben 
^vaä)en  enbigte.  23on  allen  ©eiten  mürbe  bie  Suft  mit  großer  ©d)netligfcit  gegen 
eine  buntle  Sotfe  gleid)fam  t)inge,^09en.  @§  erfolgte  eine  abermalige  ftarfe  ©eto* 
nation  unb  man  fat)  eine  rött)üd)e  ©äule  öom  ^tmmel  gur  @rbe  I)erabfteigcn, 
bie  aik§  öcrnid)tete,  auf  haä  fie  traf.  @in  junger  lD?enfd)  üou  17  ^al)vm  murbc 
burd)  fie  t)erumgemirbett  unb  fein  ^opf  an  einem  g-ctfen  3erfd)mettert.  5)ic  Strombc 
entmursette  in  it)rem  g=ortfd)reiten  bie  ftärfften  93änme,  ftüi-j^te  9)?aucrn  um,  oer-- 
rüdte  grojse  f^elSmaffen  unb  brang  auf  ba§  ©d)Iofg  ein.  SDort  marf  fie  bic 
[teinernen  Pforten  beö  3:f)ormegeg  um  unb  ftürgte,  oom  Dad)e  ()ercinbred)enb, 
fämmttid)c  ©tagen  mit  bouuernbem  ©efrad)  ^ufammcit.  äöciterfd)reitcnb  I)ob  fie 
ben  g^ufaboben  auf,  sertrümmerte  eine  a)?auer,  marf  bie  SBogeu  in  ben  ©rabcn 
unb  entmurjelte  mehrere  93äume.  3:)ag  9J?cteor  r)tnteraef3  einen  ftarfcn  ©d)mefc(- 
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gcnid)  uub  eubctc  in  einem  Iicftigcii  9^{cgcn,  luoraiif  fid)  mit  cinfaüenbem  Dftiutnb 
ber  .'pimiiiel  Härte. 

93emcrf'cn5mert  [iub  bie  cle!tri[rt)cn  ^Birtlingen,  luctdje  bte  2;roinbe  Don 
e()atenal)  am  18.  Q'itni  1839  begleitet  I)aben.  Riefelte  bitbete  fid)  n)äl)renb  eineS 
®eii)itterä,  Dcrrnüftete  Dötlig  bcn  $nrf  hcß  (Sd)toffe§,  rifg  bon  bicfein  bie  2)äd)er 
unb  i?aminc  fort  nnb  fd)lenberte  "ißfannen  imb  Qk^d  500  m,  ja  fogar  33äume 
metjrerc  .'piuibert  9JJeter  lueit  fort.  Sann  Juarf  fie  an  einem  2;eid)e  bie  |)ä(fte 
afier  93äiime  um,  tobtete  aUe  5'iid}e  unb  jerttjeiite  fid)  enbüd)  in  ber  ©bene.  2t(Ie 
getroffenen  Säume  waren  ou^getrocf'net,  cdä  tt)ären  fie  48  ©tunben  in  einem  löO" 
uiarmen  Dfen  gelegen;  il)r  ©oft  luar  üerbompft  unb  ein  2;i)eit  beg  ©tammeS  in 
hatten  ^erfpatten.  Sind)  in  ber  Srombe,  n)eld)e  am  19.  Sluguft  1845  über  33klaunai) 
unb  a3^onüilIe  in  ber  9^ormanbie  t)ingieng,  l^at,  allen  S3erid)ten  jufotge,  n)at)r= 
fd)einlid)  bie  ©teftricität  eine  fel)r  bebeutenbe  9tot(e  gefpiett.  ®egen  i  Ul)r  nad)» 
mittags,  uac^  einer  brüdenben  <Bä)tDÜk,  mäl^renb  iueldjer  baS  Barometer  fdjneü 
oon  760  auf  705  mm  gefatteu  tnar,  fal)en  ©d)iffer  bie  STrombe  fic^  auf  ber  ©eine 
am  3^u§e  ber  {)ol)eu  ©teilüiften  oon  ßanteleu  bitben.  ©inern  umgefet)rten  ^fegel 
gteid),  unten  fdjföai'ä,  oben  rotl),  fegte  bie  Srombe  mit  tl)rer  ©pi^e  bie  2ßaffer= 
pd)e  unb   ftürgte  fid)  bann  in  ba§  S^at  bon  a)Jaromme.  ©ie  fd)ritt  in 
fd)roffen,   3id30(fät)nlid)en  ©prüngen  nad)  rechts  unb  liufS  üor,  brad)  burd) 
bie  Sßälber,  bie  in  if)rem  Sßege  lagen,  breite  ©offen  übereinanbergeftürgter, 
zertrümmerter    unb   germalmter   Säume,    fiet   bann    über   brei  ©pinnereien 
bei  a}^onoit^e  {)er,  ^erfti^rte  fie  unb  fe|te  fie  gleichseitig  in  Sranb.  D^ad)^ 
bem  fie  |)unberte  oon  Slrbeitern  unter  biefen  STrümmern  begraben  I)atte,  nal)m 
fie  it)ren  ßerberbenbringeubcn  ?auf  über    ba§  ^lateau  tion  StereS,  tf)eitte  fid) 
bann  unb  er{)ob  fid)  in  bie  oberen  ötegionen  ber  2ltmofpf)äre,  Slrümmer  oUer 
2lrt,  Fretter,  ©d)iefer,  Rapier  mit  fid)  fül)renb,  bie  erft  bei  !Dieppe  in  Slbftänben 
oon  25  bis  38  km  öoiu  ©d)aupla^  ber  Ä'otaflropi)e  nieberfielen.  ^n  SuenoS 
Stires  iDaren  bie  Sromben  non  l«05  unb  öom  SDlärg  1866  imftanbe,  bie 
mmofppre  in  nad)tgIeid)eS  3)unfel  gu  püen  unb  eingelne  aO^enfd^en  auf  beu 
©tragen  gu  erfticfen,  unb  nad}bem  biefe  (Srfdjeinung  oorübergegongen  war,  ergofS 
fid)  ein  förmlid}er  ©d)tammregen  über  bie  ©tobt.  2Im  8.  Iprit  1833  gerftörte 
ein  ford)er  Suftrairbel  bei  ßalcutto  nic^t  weniger  ot§  1200  g;ifd)erl)äufer  unb 
töbtete  215  9)?enfd)en. 

9Benn  eine  SBetterfäuIe  über  eine  2Bofferftäd)e  get)t,  fo  wirb  fie  gur  Sßoffer* 
^ofe  (frongöfifd)  Trombe,  engtifc^Water-Spout).  2luf  bem  SUieere  finb  bie  SBoffer^ 
()ofen  utd)t  feiten,  nomentlid)  in  ber  eolmengone;  befonberS  pufig  beobad)tet 
mon  fie  im\ä)tn  beu  ^nfeln  beS  oftinbifdjen  2lr(^ipeB  unb  on  ber  ©uineofülte; 
oud)  im  a)^itteUäubifd)en  unb  3fiotI)en  SKeere  werben  fie  angetroffen  unb  emgelne 
g^öüe  finb  oud)  bon  ber  Dftfee  unb  tion  einigen  ©c^weiger  ©een  betannt.  ©o 
würben  3.  S.  oiif  bem  Sobenfee  am  4.  ^uü  1872  gteid)äeitig  brei  SBaffer()oien 
beobad)tet.  Sßenn  eine  ^anbI)ofe  in  it)rem  ^ortfd)reiten  auf  eine  2Bafferpd)e  trifft, 
fo  wirb  fie  gur  Sßafferliofe  nnb  umgefet)rt.  S)al)er  fommt  eS  l)änfig  tior,  ha]§ 
SBetterfönten  beim  Überfd)reiten  tion  ^-lüffen  in  aBaffert)ofen  fid)  nerwanbcln, 
was  man  wicber^olt  im  9ir)eintl)ale  3Wifd)en  Äobleng  unb  Sonn  gefebeu  l)at. 
Boraus  get)t  aber  oud)  t)ertior,  bofS  beibe  g^ormen . eigentüd)  nur  eine  m  tion 
9?oturerfd)einung  borftetlen,  wie  benn  boS  über  boS  Sintere,  bie  ^Dimenfioneu  unb  bie 
Sewequng  ber  ©oubl)ofeu  '©efogte  ber  <pauptfod)e  nad)  aud)  tiou  ben  äbaffcr^ 
bofen  oitt  5^n  bem  »on  ber  !Direction  ber  ©eewarte  in  .t)a»ii'"i"8  I)erauSgcgebcnen 
„©egelbonbbud)  für  ben  2ltlantifd)en  Dceon"  fiuben  wir  über  bie  änf3ere  (£rfd)einung 
ber  2Bofferr)ofen  eingef)enberc  ?tngaben.  „Stuf  einem  9^aume,  ber  meift  ben  bctrad)t* 
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lidien  Durcl)incffer  Don  30  biä  100  w  l)at,  geigt  bie  9)?eeregpd)e  eine  fojenbe, 
fprubetnbe  SeiueGung;  fpringbnmncnnrtig  fteigcn  [pifetge  Saffer^  ober  (öd}aunv 
maffen  empor  imb  oerfinfen,  mäljrenb  anbcre  \\d)  Ijebcn;  nod)  ber  2)cttte  gu  erreidjen 
fie  bie  mjc  oon  4  big  8  m  unb  barüber;  eine  Sßolfe  Don  SBafferftaub  umgibt 
itnb  überragt  fie;  biefeg  ift  ber  g^uß  ber  2Öafferi)ofe,  an§  beffeii  yj?itte  \xä)  bie 
eiaent(id)e  ©äute  ober  ber  ©djlaiid)  crl)ebt.  ©iefer  tritt  üorguggmeife  m  giuei 
g^ormen  ouf,  luimlid)  entJueber  alä  breite,  bunfte,  met)r  ober  ireniger  ftunben= 
gtagformigetStütte, 
ober  aU  bürtiier, 
meift  l)di  mit  buut= 
Ien9Mnbern(fd)ein= 
bar  \)ol)t}  ^)  er* 
fd)einenber  ©tratig 
oon  großer  Sänge 
unb  anniüjernb 
überall  gleid)cr 
S:)id-e.  Seibe  ^or= 
men  fd)einen  ba=^ 
burc^  ineinanber 
übergugefien,  bafg 
gmoeilenbielelitere, 
njenigfteng  ÜjciU 
lueife,  öon  einer 
5«ebelpüe  in  2BaI= 
gen^ober^egelform 
umgeben  ift,  metd)e 
mit  ben  Söaffer= 
bofen  ber  erften 
gorm  2'([)nlid)feit 
^t,  fo  bafg  bie 
gioeite  g^orm  gu* 
hjeilen  ben  ^ern 
ber  erften  §u  bilben 
fd)eint,  iüeld)er 
burd)  bie  ^üüe 
burd)fd}eint  ober  in 
iljren  Süden  unb 
namentlid)  bei 

i[)rem  ^c^l^i^^En 
gegen  @nbe  ber 
@rfd^  einung  frei 
gu  STage  tritt.  9^ad) 
oben  gu  fdjüeßtfid} 

ber  @d)taud)  in  ber  9iegd  an  eine  fel)r  fd)mere,  bunfte  SBoIfe  burd)  einen  2lnfa^  an 
ber  letzteren,  oon  ber  ^-orm  eineg  umgetel)rten  ^?egetg  (5;i'td)tcrg)  an,  in  mctdjcn 
bie  bunfle  ©äiile  ber  breiten  ?yorm  birect  übergeljt  ober  in  beffen  Unil)üüung 

m  r  Slpril  1889  ber  omcrifaii ,fd)c  Stampfer  „(Santiago"  in  ber  9?är)c  ber 

^ai)ama=^n[clu  ben  Slufscnranb  einer  SBafferl^ofe-  Don  etiua  60  bis  70  vi  5Durd;mcffer  paf= 
Iterte,  tonnte  mau  beutüdj  iua^rnef)men,  baf§  bas  innere  bcrfclben  bobl  iiuir. 
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her  bütiuc  ©tvang  bcr  ^mcttcn  ^•onii  uufcrcn  33ücfcu  cnt,^ogcu  iwirb.  .S^äufig  rcid)t 
niid)  bei-  Siubcl  nirijt  bi§  auf  bie  yjJccrcgpdjC  l)tTUuter,  fo  bafS  auf  bicfcr  feine 
93cmegung  bcmcrfbar  ift  mib  alfo  and)  bcr  ^niß  bcr  Sctterfäule  fcl)lt.  S'^  pngt 
bann,  lüic  bicfcä  uanienttid)  in  bcn  ütropcn  ein  gar  nidjt  nngeiuö[)n(id}c§  ''|J()änomen 
ift,  tuenu  man  cg  bei  un§  and)  nur  feiten  beobad)ten  fann,  ein  b(o)lcr  trid}tcr< 
förmig  nad)  unten  fid)  nerjüngenbcr  üon  bcr  unteren  ^^läci^c  bcr  SoUe 

lierab,  in  luctdjcm  man  ben  Siebet,  auS  bcm  er  beftel)t,  empornjirbeln  fielet,  ujie 
bei  rnl)igcm  äßetter  bcn  3Jand)  au§  einem  ©ä)oruftein.  33ci  bcr  2(u§bitbung  einer 
üoüftänbigcn  2ßafferl)ofe  üertängcrt  fid)  bicfer  Qipfd  abiuärt§,  big  er  fid)  mit  ben 
immer  l)öt)er  aug  beut  SJJccre  emporfteigenbcn  ©d)onm=  nnb  S'tebelfäuten  ju  einem 
fangen  ©d)Iaud)e  ücrcinigt.  S)icfc  lbn)ärt§oertängernng  beg  oberen  3BoÜcntrid)terg 
I)ängt  jebenfallg  nicf)t  mit  einem  9^ieberfinfen  ber  Suft,  fonbern  nur  mit  einer 
luciteren  2lbrt)ärt§ocrIegung  bcg  Drte§  gnfammcn,  an  ujcld)em  in  ber  aufmärtg 
ftri3menben  ?uft  bie  35erbid)tung  be§  SBafferbampfeS  gu  ^Jlthd  beginnt.  C£benfo 
öerfdjirinbct  beim  2iuft)ören  ber  2öafferl)ofe  bcr  mittlere  Xijdl  beg  ®d)taud)c§ 
^nerft,  nid)t  ettua  ireit  bie  S5cn)egung  t)icr  auf()i)rte,  U3ä()renb  fie  oben  unb  unten 
nod)  fortbauerte,  fonbern  weit  fie  auft)ört,  fic^tbar  gn  fein,  iubcm  fie  nid)t  mel)r 
5EBaffertro))fen,  rcfpectiöc  9^cbe^  in  biefem  2:i)eitc  füt)rt." 

@g  möge  nun  bie  (Sd)ilbcrung  einer  Söafferljofc  folgen,  tt)etd)e  ^lapin 
auf  offener  @ec  bcobad)tet  I)at.  2Im  6.  ©eptcmber  1844  würbe  in  SO"  47' 
nörbl.   Sr.  nnb  62»  40'  öftt.  2.   ö.  ®r.,  gegen  2  Uf)r  nadjmtttagg,  ctttia 
360  ^obcn  red)t§  üom  ©c^iffe,  bie  ^ilbung  hc§  W:ekov§  bemerft.  (Die  ?uft  mar 
bunftig  nnb  fd)tt)ül  fübirärtg  f(^tt3ebtcn  büftere,  fd)tt)ere  3Botten  niebrig  am  ^immel, 
bcr  SÖinb  gieng  oeränberüd),  unb  bonn  unb  mm  fielen  einige  9?cgentropfen. 
3:)a§  Söaffer  erl)ob  fid)  plöl^üä)  in  cljtinbcrförmiger  ©cftatt  unb  bunftartig  in  bie 
|)ö^e.  '^tx  ^'UB  ber  Srombe  gog  fübmärtg,  an  |)bf)e  unb  Umfang  sunc^menb, 
bem  t)erabt)ängenben  ©eiDÖIfc  entgegen,  mit  fdiraubcnförmiger,  fdineüer  33emegung, 
big  er  mit  bem  @nbe  einer  SOBotfe  in  $Serül)rung  fam,  n)etd)e  auc^  il)rerfett§ 
fierabfanf,  um  mit  tt)m  jufammensutreffen.  Sic  SBaffcrf)ofe  blieb  einige  DJ^inuten 
lang,  etma  eine  ©eemeile  com  ©c^iffe  entfernt,  unüerrücfbar  fte{)en.  In  tl)rem 
g^ufe  fod)te  unb  bampfte  baä  SBaffcr  unb  cntlub  fic^  raufdienb  unb  gifc^eub  in 
bie  überl)ängcnbe  Sßolfe.  S3atb  barouf  brct)tc  fid),  bem  gerabe  {)crrfc^enben  SBmbc 
entgegen,  bie  2;rombe  bem  ©d)iffe  gn  unb  fam  ouf  ben  ©teuerborbbaum  beg- 
fetben  gu.  Zxoig  öeränbcrtcr  giid)tung  beS  ©d)iffc§  fam  bag  ^bänomen  bemfelben 
ungemein  nal)e.  Sä  lüurben  nun  mcfircre  ©d)üffe  auf  bie  S;rombe  abgefeuert 
unb  eine  ^ugcl  fd)nttt  fie  in  ctn3a  einem  ©ritte!  if)rcr  |)öl)e  über  ber 
mitten  burd).  93eibe  ©tücfe  fdjwanftcn,  tcie  bom  Söinbe  bcujcgt,  emtge  5IugenbUcfe 
bin  unb  ber,  öereinigten  fid)  inbcg  irieber  gu  einem  ©angen.  ®rft  fpöter  serftrcute 
fid)  bic§  in  eine  unge{)cure  fd)roar3e  SBoIfc,  bie  in  großen  fd))üeren  tropfen  il)rc 
iBaffermaffe  augrcgnctc.  ®ie  größte  ^öf)e  ber  Srombe  betrug  etwa  550  m. 

©0  fdieiuen  alfo  bie  5fiSaffert)ofen  nid)t  ein  eigentltd)er  Snffcrftrom 
zu  fein,  fonbern  e§  ift  tuof)t  Bictmel)r  ©unft  nnb  mitgcriffcner  2baffcritanb, 
raelier  mv  Söolfe  emporfteigt.  T)egf)alb  finb  bcnn  aud)  il)rc  _  mcd)aniid)cn 
föirfungen  siemlid^  unfd)äblid)  unb  bie  ©d)iffe  fommen  regclmat3ig  mit  bem 
©d)recfen  baöon.  2öir  müffcn  big  auf  bag  ^a()r  1674  äurucfge)en  um  etnc 
iöafferfiofe  nx  finben,  mldjc  einem  ©d)iffe  crnfttid)cn  ©d)aben  gufugte;  ^tcfetbc 
ergriff  an  bcr  ^üfte  oon  ®uinca  mä()renb  bcr  SBinbftiUe  ein  @d)ifr  Poii^aoo  Sonnen 
unb  16  ^ononen  am  ©tcuerborb,  ^cxbxad)  if)m  93ugfprict  unb  ^-orfmait  nnb 
^ätte  eg  faft  umgeworfen,  idcuu  nid)t  bcr  Sßirbelimnb  cg  gtctd)  baranr  imebci 
auf  bie  anbere  ©eite  gODorfcn  l)ättc. 
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®§  ift  \äm  oben  angebentct  luorbcn,  ha\§  bie  erftäriinfl  ber  Setterfanlen 
firfi  QU  bie  bei  23ränben  ent|tel)enben  Sirbedüinbc  anfdjUefst.  5){el)e,  bcr  fid)  mit 
biefem  i^l)änomcn  eingel)enb  befd^äftigt  l)at,  ift  ber  Infidjt,  bofS  bte  Söetterfaulen 
nerticale  ^uftftröme  feien,  lueldje  bic  lunrme  unb  fendjte  Suft  Don  ber  @rboberfIad)e 
ftrubelnb  emiiorfüt)ren  ober  nud)  fntte  Suft  mx  oben  gu  il)r  l)erabbringen.  „^le 
Wöt3tid)teit,"  fagt  er,  „mit  ber  fid)  bic  SBetterfäuten  mic  üon  felbft  m  rul)iger 
%mofpl)ärc  bilben,  unb  bic  ^eftigfcit  il)re5  Sluftretcnä  (egen  ben  ©ebanfen  nal^e, 
bafg  il)nen  ein  InbileS  ©leid^geividjt  ber  Suft  iiort)crgct)c,  unb  bofS  burd}  fie  bic 
Qciüttltfame  Ummäläuug  ber  «uftfdjidjten  gefdjcljc,  auS  iMe(d)cr  ba§  ftabile  ©Icict)'^ 
gciDidjt  fid)  lieber  I)crfteat.  SBirftid)  müfäte  bei  ftabilcm  ®Icid)gemtd)te  ber 
2(tmofpf)äre  bie  Semegung  eineg  imntcrl)in  nid)t  breiten  ?uftftromeg  rafd)  nn 
bem  paffioen  SBiberftanbe  ber  burd)brod)enen,  rut)enben  Suftfd)id)ten  erlaljuicn, 
äl)nlid},  wie  tolx  c§  bei  ben  9inud)fnulen  uuferer  Kamine  tt)al)rnel)men.  2)ie  ©nt^ 
ftcl}uug  jeneg  labilen  ®Ieid)gen3ic^te§  in  rul]igcr  2(tmofpl)äre  ift  nun  aber  unfd)n)cr 
3U  crEIären.  23om  ernjärmten  SÖoben  au§  mirb  nämlid)  an  minbftiüen  fonnigen 
Sagen  ben  unteren  iUiftfd)id)ten  gang  aUmä()lid)  eine  ^öi)ere  Temperatur  ert()ei(t, 
fo  bafg  fie  fic^  tongfam  auSbebnen.  5Bei  unrnt)iger  ?uft  ober  auf  ungünftigem 
Serrain  tt)ürbe  fel)r  balb  biefe  erwärmte  ?uft  fid),  ä()ntid)  n)ie  bie  5)ompfbIafen 
in  fod)enbem  äöaffcr,  in  fteincren  ober  grüf3eren  3)iaffen  Dorn  S3oben  ablöfen  unb 
ouffteigen,  ffiäljrcnb  on  anberen  ©teücn  bie  föUere  Suft  Ijcrabfintt  unb  fid)  über 
ben  58oben  ausbreitet;  unb  burc^  berartige  iBemeguugen  erttärt  man  ja  ha§  ßittern 
ber  Suft  über  Öfen,  ert)i|ten  ^icSiregen  u.  bgl.  Slbcr  unter  günftigen  93er^ältniffen 
tonnen  bie  unterften  Suftfd)id)ten  örttid)  fo  ftort"  erwärmt  merben,  baf§  fie  trot? 
beg  auf  tf)nen  laftcnben  größeren  ?uftbrude§  fogar  fpecififc^  Ieid)tcr  merben  at§ 
bie  über  iljucn  bcfinbliä)en  ?uftfd)id)ten.  33etüei§  l)iefür  finb  bie  trügerifdjcn  Suft= 
fpicgeinngen  tu  ben  ©anbiDÜften,  tt)eld)e  ben  ermatteten,  bnrftigen  .J^araiuanen  ba§ 
©oufelbilb  eines  SanbfeeS  oorgaubcrn,  nid)t  feücu  mcnige  ^?inuten  beöor  ber 
gefürd)tete  SBüftenfturm  fid)  erl)ebt  unb  atleS  in  SBotfeu  l)eigeu  ©anbeS  ciubüüt; 
benn  bie  ©rflärung  biefer  !2uftfpiegelung  fe|t  einen  berartigen  3uftanb  beS  labilen 
®Ieid)geii)id}teS  in  ben  unterften  Suftf(^^id)ten  gerobe^u  PorauS.  ^ei  einer  jufänigen, 
oieüeidjt  burd)  einen  ^Reiter  ober  ben  ©(^^atten  einer  Söolfe  ^erporgerufenen 
(Störung  beS  (SJIeid)gen3id)teS  fc^t  fid)  bann  bie  a(huäf)tid)  angefammelte  Söärme-- 
menge  plöpd)  in  23eft)egung  um,  unb  bie  ?uft  reißt  in  I)eftigem  ?htftriebe 
roirbetnbe  ©äulen  ©anb  t)od)  mit  fid)  empor." 

(Sine  gewtffe  33ern)anbtfd)aft  mit  ben  Sromben  geigen  bie  S3öen.  @ine  iBöe 
ift  ein  i)eftiger  Sßinbftoß  con  Pcr^ättniSmäßig  fur^^er  Sauer,  meld)er  an§  einer 
fd)iDaräen,  am  unteren  @nbe  freiSförmig  begrenzten  SBoIfe  rogbrid)t  unb  gemö()nlid) 
öon  ftart'en  ctettrifd)en  ©nttabungen  begleitet  ift.  9^ad)  bem  bereits  citierten 
„©egel[)anbbud)  für  ben  Slttontifd^en  Dcean"  t)aben  mir  eS  in  ben  93ben  mit 
einem  ftojämeifen  i)erabfteigcn  rafd)  ftrömcnber  Suftmaffen  auS  t)öl)crcn  ?nftfd)id)ten 
in  bie  unterfte,  burd)  bie  Semegung§I)inberniffe  am  ®rbboben  3nrü(fgel)altenc 
©d)id)te  3U  tl)un.  2)afS  bie  mittlere  SBinbgefd)minbigfcit  mit  bcr  ®rl)cbnng  über 
bem  ©rbboben  rafd)  annimmt,  ^aben  mir  fd)on  im  Porigen  Sapitet  gefeben; 
ferner  mnfs  beachtet  werben,  bafS  bie  9iid)tnng  beS  SBotfensugeS,  alfo  ber  oberen 
?uftftrömuugen,  oon  bcr  9iid)tung  beS  UnterminbeS  burd)fd)nittlid)  auf  ber  nörb= 
li(^en  ^albfugcl  nad)  red)ts,  onf  ber  füblid)cn  nad)  ünfS  abmeid)t,  ebeufo  wie  bic 
9ftid)tung  bcS  SBinbftoßeS  Pon  jener  beS  SBinbeS  Por=  unb  uad)l)cr;  bafs  bic  Por:= 
berrfdjenbc  9^id)tung  ber  93öen  mit  bem  l)errfd)enbcn  äßolfcn.^uge  übcrein)"timmt, 
wirb  and)  für  bic  trDpifd)en  Stieile  beS  2lttantifd)en  DceanS  I)en)orgcl)oben.  5)a§ 
|)ernieberfommen  ber  rafd)  bewegten  ^uftmaffen  ans  ber  |)lU)e  an  bic  (Srbober-- 


220 


@ecl)ätc8  eapitcl. 


fliid)e  fd)emt  l)auptfäd)tid)  unter  stuci  Umftiinben  ju  gefd)e[)cn:  cntiDcber  burd) 
ftarfen  biegen,  lvetd)er  bie  Suft  mit  fid)  in  bie  SEiefe  vcif3t,  ober  baburd),  baf§ 
jet)r  Mte  Ihift  über  l)od)  eriDünnte  l)inftreid)t;  ift  bie  icmperaturabnaljme  im 
letzteren  grolle  rafdjer  nlö  '/a  ®-  f"^'  i*^  100  m  (je  nad)  bem  g^eudittgfeitg^ 

get)att),  fo  ift  in  jcbem  9üüeau  bie  l)erabfteigenbe  Suft  bid)ter,  als  bie  il^rem 
©rfa^e  emporfteigeube,  unb  geiüinnt  alfo  bie  93eiriegnng  immermöljrenb  neue 
eintriebe.  S)ie  emporfteigenbe  Suft  tierbid)tet  i^ren  SBafferbampf  burd)  Stbfüftlung 
gur  3Botfe;  t)ierau§  unb  au§  beut  aJiitgcriffeniDerben  ber  Snft  bnrc?^  ben  9^egen 
erHärt  e§  [id),  marum  bie  SBinbftöj3e  genjö^ntid)  mit  SBolfeu'-  unb  S'icgenfdjauern 
öerfnüpft  finb,  unb  faft  nur  in  ber  9^ät)e  ber  ©ebirge,  voo  nod)  anberireitige 
nied)anifd)e  ©inftüffe  Ijingufommen  —  ba§  ©mporbringen  be§  3Binbe§  auf  geneigten 
©benen  unb  ber  SluSfd^tufg  aüeä  fiorigontalen  ?uftau^taufd)eg  in  ber  Siefe  — 
{)arte  SBinbftöge  oud)  ol)ne  Sonbenfation  unb  Otegenfatt  ouftreten.  2lu§  bem  Dbigen 
mirb  aud)  oerftänblid),  Ujarum  33öen  in  gemäßigten  ^Breiten  befonberS  auf  ber 
Mdfeite  bon  oftmörtS  fortfd)reitenben  S)epreffionen  auftreten,  ido  bie  oor^er* 
gel)enben  äquatorialen  SBinbe  nod)  marme  Suft  an  ber  @rboberfIäd)e  jurücfgelaffen 
^aben,  mä^renb  in  ber  |)öl)e  biefelbe  rafd)  burcf)  ben  frei  bat)inftürmenben  polaren 
Suftflrom  oerbrängt  rcirb.  StuffäHig  finb  bie  tnberungen  ber  Temperatur  unb  be§ 
SuftbrucEeS  in  93öen.  ©rftere  finb  ml)i,  mm  ba§  Sßetter  üorber  beroölft  unb 
regnerifd)  ftar,  unbebeutenb;  trenn  aber  in  ben  tiort)erge^enben  ©tunben  begfelben 
Sogeg  t)ettere§  SBetter  mit  marmem  ©onnenfdjein  t)errfd)te,  fo  finft  ba^  2:f)ermo= 
meter  mäf)renb  ber  i8öe  gen3Öl)nIic^  fe^r  rafdi  um  2  big  7».  ®o§  93arometer 
fteigt  unmittelbar  üor  unb  mäf)renb  ber  Söe  in  20  bi§  30  a)Jinuten  um  V4  big 
2  mm  unb  fiutt  bann  in  ber  Siegel  nid)t  t)ottftänbig  irieber  auf  feinen  früheren 
©tanb. 

Titn  |)aupttummeIptot^  ber  S5öen  bilben  bie  tropifd)en  ©en^äffer  Dftafieng; 
bod)  treten  biefe  ©türme  in  minber  beftigem  ®rabe  oud)  auf  ben  anberen  2J?eeren, 
üorguggmeife  freiließ  ben  tropift^en,  auf.  1)k  am  meiften  gu  fürt^tenben  iSöen  finb 
bie  borföiegenb  ber  2lntiaen=®ee  unb  ber  tropifd)en  SÖeftfüfte  SlfrifaS  eigentbüm-- 
üd)en  ©ee^Sornabog,  tt5etd)e  alä  Strbelminbe  üon  ßer^ältnigmäßig  geringer 
g;ortpftan§ungägefd)tt)inbigfeit  gelten  fönnen. 

©in  altes  SD^anufcript  au§  bem  17.  ^a^rl)unbert  gibt  folgenbe  anfc^aulid)e 
©d)itberung  biefer  ©türme:  „^ie  Sornabog  finb  oeränberlic^^e  Söinbe.  ©le  werben 
im  ^ortugiefif(^en  STraoabog  genannt,  aber  am  treffenbften  üon  ben  ®ried)en 
©fneptiiag  (aug  ben  Söotfen  r)eraug);  benn  il)r  fid)erfteg  äöa^rgeidien  ift  eine  bide 
Söotfe,  bie  pIö|Ud)  über  bem  |)ori3ont  auffteigt  unb  Ieid)t  m  jenen  ©egenben, 
mo  bie  Suft  aügemein  flar  unb  l)eiter  ift,  fid)tbar  mirb.  1)k  Söotfe  föirb  wegen 
ibrcr  ^tein^eit  guerft  Ollio  de  Boy,  bag  Dd)fenauge,  genannt;  boc^  nad)  fo 
unmermd)em  S5eginn  bet)nt  fie  fid)  aamäl)tid)  aug,  unb  gute^t,  bag  gange  2lngefid)t 
beg  i)immetg  mit  einem  S3ort)ang  tion  ©unfetfjeit  bebedenb,  öerurfad)t  fie  fd)red-= 
Iid)e  ©türme,  ©onner  unb  mii  unb  fd)n3eat  bie  tobenbe  ©ce  empor  gu  ben 
Sßolfen,  meldje  fie  in  g^tuten  9tegeng  mit  ®emott  nieberbrüden.  ®er  9?egen  faUt 
eber  in'  großen  Sagcaben  unb  eimerweife  otg  in  Tropfen,  mand)mal  guglcid)  mit 
Saoelfteinen  üon  erftaunüd)em  Umfang.  ©0  üeränberlid)  unb  unftet  fmb  bic 
Sornabowinbe,  fo  wenig  gel)ord)en  fie  einer  beftimmten  9ieget,  bafg  ftc  gewol)nlid) 
im  33erlaufe  einer  ©tunbe  nad)  atten  ©trid)en  beg  ßompaffcg  umfprmgen,  inbem 
fie  in  fold)  pföl3lid)en  unb  ungel)euren  ©tößen  blafen,  bafg  em  ©d)iff,  wcld)eg 
oerabe  an  einer  ©eite  umfd)tagcn  Wollte,  nid)t  weniger  gcfäl)rlid)  an  ber  anberen 
oefafgt  wirb.  3rjand)mal  fpringen  fie  oI)nc  llntertafg  um,  unb  mand)ma  wicbcr 
btafen  fie  rucfweife,  fo  bafg  ^I)r  nad)  icbem  ©toße  eine  oodtommene  SbmbitiHe 
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(labt  M§t  eine  g^fotte  üon  ©djiffen  fo  nafje  fegein  wie  inöghd),  oljne  ba\§  fie 
aufeinaitbcr  ftoBen,  fo  luerbeu  fie  üerfd)iebene  uiib  entGegcngefe^te  SÖinbe  l)aben. 

„93efonbei-g  an  ben  lüften  üon  Slfrifa  fann  man  an  einem  nnb  bemfelbcn 
Jage  öon  üiefen  berfetbcn  beunrnljigt  luerbcn,  je  eine  ()a(be  ober  breioiertel  ©tnnben 
(ang;  unb  iDärcn  fie  cbenfo  an()attenb  inie  nngeftüm,  fo  rciirben  roenige  burd) 
baä  ©uineagoib  bafjin  gelocft  werben,  ober  für  baä  reid)fte  |)anbcl^gnt  be§  DftenS 
roagen,  bic  Sinie  gn  h-eugcn. 

„Unfere  ©eeleute  begegnen  ben  Sornabog  gcinöijnüd)  üom  10.  unb  12.  ®rabe 
9^orbbreite  an,  ebenfo  om  SBenbefreiä  beö  ©teinbocfeg,  na()e  bem  33orgebirge  ber 
guten  Hoffnung.  S)ort  erl)ebt  fid)  bie  iier{)ängnigüoUe  äßolte  nur  mz  ein  Eleiner 
g^ted  in  ber  Suft,  unb  üerfd^iebt  fidj  bann  felbft,  gleid)  einem  Scppid)  über  bem 
(SJipfet  beg  93erge§  fid)  auäbrettenb;  unb  fie  erfpät)enb,  gielien  bie  ©eeleute  felbft 
im  ru(}igften  Söetter  fogleid)  itjre  ©eget  ein  unb  treffen  S3orforge  für  ben  nac^- 
fotgenben  ©türm,  iceldier  ni^t  lange  nac^t)er  im  ^litj  unb  Sßinbe  nieberfteigt  unb 
um  fo  gefä^rUd)er  ift,  rceil  er  gteid)  mit  äu^erfter  SButt)  beginnt  unb  plö^üd)  in 
einem  Slugenblid  umfpriugt.  :^^r  t}abt  dm  t)errät()erifd)e  2Binb[tiUe,  einen  fürd)ter« 
Iid)en  ©türm  unb  im  ^Berlaufe  einer  ©tunbe  mieber  floren  ^immel  unb  bie  ©ee 
fpiegelglatt.  3)ie  'ißortugiefen  öerloren  bei  i()ren  ©ntbedungen  Öftinbieng  oon  giDiitf 
@d)iffen  neun,  ttielc^e  burd^  ba§  ungel)eure  Ungeftüm  biefer  piöljttdjen  ©töjse 
fenterten. 

„!Diefe  ©fuep^iaä  fommen  nid^t  mir  au  ben  lüften  üon  9J?a(oguta  unb 
Guinea  Dor,  fonbern  reid)en  big  Sierra  be  Ülatal;  unb  am  Sap  ©uarbafui,  uafje 
berSJiüubung  be§  2lrabifd)en  ©otfeg,  beunrutjigen  fie  jene  ©egenben  im,  ;^m 
SJJeere,  gegen  bag  ^önigretd)  Soongo  ^in,  in  jenem  'Xi}tik  beg  ä[tt)iopif(^en 
DceanS,  finb  bie  SToruabog  am  f)änfig[ten  im  ;^äuner,  g^ebruar  unb  dJtävy,  an 
ben  lüften  ©uiueaä  ^errfd)en  fie  in:  sipril,  9J?ai  unb  :^uni.  ©ie  fünbigen  fic^ 
oft  gttei  big  brei  ©tunben  im  öoraug  on  unb  bauern  etma  eine,  pd)fteng  gmei 
©tunben.  9^ie  fommen  fie  in  ben  SBintermonaten  üor.  ©ie  finb  am  I)eftigften, 
roenn  bie  ©onne  bort  bem  ^^nit^  na^e  ift  unb  in  ber  bortigen  9?egen§eit,  rcenn 
bie  Suft  feucht  ift  unb  größere  ajJengen  blä^enber  ©ünfte  liefert." 

|)ann  betroc^tet  aud)  ben  ^ampero  Irgentinieng  unb  Uruguays  aB 
S3öe.  ©erfelbe  ift  ein  falter,  an  fid)  trodener  ©übroeftminb,  ber  über  bie  großen 
(Sbeuen  im  ©üben  ber  Strgentina  über  bie  '^ßampog  Ijerfommt  unb  f)öufig  gum 
©türme  roirb.  S)er  ^ampero  fünbigt  fic^  buri^^  bunfle  aBotfenmaffen  am  ©übmeft= 
^origonte  an,  bie  außerorbenttid^  rafd)  ^eraufrüden;  namentlid)  djarafteriftifd)  ift 
ein  bider  fc^roarger  Söotfeniruft,  ber  in  ber  g^ront  tieranroüt  unb  bie  gange  53reitc 
beg  |)origonteg  umfpannt;  fobalb  er  ben  ^enitl)  erreid)t  I)ot,  bridjt  ber  ^ampcro 
pIö^Uc^  mit  feiner  größten  §eftigfeit  log.  ^Diefelbe  lydU  bnrd)fd)nittlid)  nur  10  big 
14  aKinuten  an,  bann  läfgt  fie  nad)  unb  ber  ^ampero  ml)t  nod)  einige  ©tunben 
mit  oerminberter  |)eftigfeit;  gutoeilen  ^ätt  er  aber  aud)  togelang  an.  ^n  ben  meifteu 
Ratten  begleiten  ben  ^ampero  Siegen  unb  ©eföitter  ober  folgen  i[)m  bod)  un* 
mittelbar.  S)eg^alb  unb  treil  er  aud)  3Ibfüf)Iung  bringt,  ift  fein  ©intreten  im  ©ommer 
md^t  unern)ünfcE)t.  ®r  ftetft  fid)  auc^  am  {)äufigften  in  ben  ©omniermonoten 
Dctober,  ^oümbtv  unb  i^änner  ein,  nact)bem  bie  fd^mülen  92orbiDinbe  eine  SBeite 
ge^errfdf)t  fjaben.  ©o  ift  er  in  ber  S^at  alg  nidjtg  anbereg  ftie  eine  9?egen*  ober 
©eroitterböe  gu  betrad^ten,  bie  üon  ©übrteft  in  bie  n)armfeucC)te  Suft  ber  bor^ 
auggegangenen  9^orb=  unb  S^orboftminbe  ptö^tid)  I)ereinbrid)t. 

®en  Ubergang  üon  ben  SBetterföuIen  gu  ben  Drfanen  bilbcu  burd)  ir)rc 
mm  unb  if)re  fürdjterlic^en  medjanifdjen  äöirfungen  bie  Sornabog  5«orb= 
amerifag.  2(ud)  biefe  finb  äu^erft  heftige,  orfanartige  äßinbftöße,  meldjc  mit  bid}ter 
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SBo(te,  gciDül)iUict)  aud)  mit  ftartcn  9{cgen=  luib  .^pagdfiitlen  rafd)  fortid)veiten, 
wobei  bei-  SBtnb  an  jebem  Orte  ber  93a()n  eine  rafd)e  2)rcf)img  crfäljrt.  3)od) 
itntcrfd)ciben  [ie  [id)  buvd)  einige  d)ai-afterifli[d)c  @igentl)ümlid)fciten  üon  bcn  oben 
be)'pvod)cnen  (See=£ornaboö.  5)er  3Binb[tof3  an  jebem  einjetnen  Drte,  ircldjer  in 
ber  Sal)n  be§  ülornabo^  liegt,  lüätjrt  fetten  länger  al§  eine  aJiinute.  ä5or  bem 
Eintritt  beS  @tnrme§  ift  bie  2:emperatur  in  ber  nnterftcn  Suftfc^id)te  fe()r  I)od) 
für  bie  ^a()re§3eit,  im  ©ommer  t)crrfd)t  brüefenbe  ©c^irüle.  Sine  big  gnm  iüoben 
^erabreid}cnbe  SBolfe,  n^eldje  bie  ®efta(t  einer  ©ante  ober  cineö  umgefel)rten  iiegelS 
()ot,  nät)ert  fid)  mit  ber  ©efdjminbigfeit  üon  15  big  20  m  in  ber  ©ecunbe.  „(^in 
©to(3,  ein  ^?rad},  unb  üorüber  ift  ba0  SOieteor,  einen  ©treifen  uon  fel)r  rced)fclnber, 
bnrd)fd)nittlid)  etma  700  m  betragenber  S3reite  t}inter  fid)  loffcnb,  auf  mid}m 
oüeä  Dertt5üftet  ift:  |)änfer  bemotiert,  93äume  entn^nraelt  ober  abgebrod)en,  fc^roere 
©egenfttinbe  gel)oben  ober  meitenlueit  fortgefüt)rt;  bie  ganje  (ärfd^einung  gleid)t 
mel]r  einer  pti3ljlid)en,  furd)t6aren  ©i-^Dlofion,  alg  einem  ©türme.  S)er  oernjüftete 
©treifen  geigt  eine  ?änge  oon  3  bi§  1300  7cm;  bei  ben  langen  5ßat)nen  ift  er 
gen3Öt)nIic^  an  einigen  ©teüen  bnrd)  ©tüde  unbefd)äbigt  gebliebenen  ©ebieteg 
unterbrochen,  irefd)e  ber  STornabo  überfprungen  gu  t)aben  fd)eint,  ol)ne  ben  ©rb-- 
boben  SU  berüt)ren." 

S3on  bem  35erlaufe  unb  ben  SBirlungen  eine§  foldjen  SornaboS  befommen  Wir 
am  beften  einen  begriff,  wenn  wir  bie  S3erid:)te  oon  2(ugen§eugen  öernel)men.  2tm 
19.  5funi  1835  würbe  bie  ©tabt  9^ew*33runäwicf  oon  einem  Sornabo  hemigefud)t. 
^rofeffor  Sed  fal)  oon  einem  ®ampffd)iffe  be§  9iaritonf(uffe§  au§,  wie  biefer 
Xornabo  fid)  bilbete.  ©ine  fet)r  bii^te  unb  niebrige  5ßotfe  breitete  fid)  m  emiger 
(Entfernung  wie  ein  bunfler  23ort)ang  au§,  fenfte  fid)  in  ber  Tlittt  in  gorm  eine| 
Sriditerä  ober  umgefe^rten  ^eget§  gegen  bie  ©rbe  unb  oeretntgte  fid)  aUma[)Ud) 
mit  einem  anberen  ^eget,  beffen  Safiä  anfc^einenb  auf  bem  «oben  ru^te.  ^n 
wenigen  aJJinuten  ober  änberte  fid)  biefer  beuttid)  erfennbare  ©oppelfeget,  unb 
eine  ©äute  ert)ob  fid^,  an  tl)rem  oberen  (Snbe  fid)  auäbreitenb  unb  emer  ouIcaniid)en 
©ruütion  gleid)enb.  S)iefe  ©äulen=  unb  ^egelformen  wed)felten  metirmat^  mitem= 
anber  ab.  2öiebert)oa  fonnte  an  bem  emporgeriffenen  ©taub,  ^olgwert  unb  anberen 
Krümmern  eine  SBirbetbewegung  ber  Suft  mit  ber  ©onne  beutlid)  waf)rgenommen 
werben.  Über  bie  med)anifd)en  Jöirfungen  biefe§  S:ornabo0  wä^renb  femeS  82  kvi 
langen  SBegeä  berichtet  un§  |)are  goIgenbeS:  _ 

!Der  Sornabo  warf  {eben  beweglichen  Körper  innerhalb  feiner  5Sat)n,  welche 
200  bis  400  ?)arb§  breit  war,  S3oben  ober  trug  il)n  fort,  ^le  SSaume, 
wetAe  er  nadieinanber  innerhalb  feiner  2ld)fe  erfafäte,  würben  m  fetner  33 atin-^ 
riditung  niebergeftrecft,  wogegen  biefenigen  ju  beiben  ©eiten  aüemal  nad)  irgenb 
einem  |unfte  geigten,  wet(^er  unter  ber  2ld)fe  gewefen  war  |)aufer  würben  ab. 
oebecft  unb  met)rmat§  würben  in  i^nen  bie  ^upöben  aufgebrochen;  bei  anberen 
würben  bie  SDiauern  wie  bur^  eine  e^ptofion  na^  auäwörtg  umgeworfen,  ^wei 
2:hatfad)en  ^at  |)err  @§pi)  feftgeftellt  unb  ^rofeffor  S8ad)e  &eft"t^9t,  ^el^^ 
bie  4-i  teng  einer  ©augfraft  beWeifen,  ^n  einem  ^au^e  weld^eg  ber  o  rt  calcn 
ginwtrfung  beä  2:ornabo§  au§gefe^t  war,  würbe  ein  Znä)  oon  emem  Sette  for 
unb  in  einen  an  ber  füblid)en  SBanb  entftanbenen  ©patt  "11"^'  'f^ 

nadiber  fd)lof§  unb  e§  feftl)iett.  ®a§  ®Ieid)e  würbe  oon  einem  |)anbtiid)e  beob= 
ad,te  wetc^el  äDnIid)  in  einem  ©palte  ber  nörblid)en  Söanb  eftfa^.  einigen 
Sen  würben  Slocfljänfer  gang  üon  il)ren  gunbamenten  9el)oben  Satten  unb 
©parren  würben  üon  einem'  Daufe  geriffen  unb  etwa  400  ^^arbs  weit  o  t^ 
Sleubert  unb  gwar  in  eineT  entgegengefefeten  iRid)tung  wie  bic,  nad)  weld)ei 
b    n  d,t^  e^^  23äume  niebe'rgeftredt  waren.  Seid)tere  ®egen,tanbe,  wie 


SDie  (Stiiriiie. 


223 


<Scf)inbeln,  |)üte,  93üdjer  unb  'ißnpier,  ^lucigc  unb  Sniib  mürben  natürlid)  nod)  oiel  luciter 
getranen.  '(S§  regnete^  ntdjt  aHgeinein,  ober  |)n9cl  unb  atcgen  begleitete  ben  g-aU 
ber  anbei-eii  Siövptv.  ©er  STornabo  bauerte  an  jeber  ©teUe  nur  menige  ©ccunben: 
bei  einer  g^nrm  mar  ber  gan^e  ©djaben  angerid)tct  morben  nad)  2Iu§iage  beö 
g-arnierä,  mä^renb  bieder  üon  ber  a3orber=  jur  aJüiffeite  feiner  93e()aufung  gieng, 
fo  ta]ä  üoüflänbtge  äßinbfttlle  I)errfd)te,  aB  er  bie  |)intertt)ür  erreid)te.  ^ngmiidjen 
waren  i()m  ipanä  unb  ®d)ener  abgebecft  unb  bie  benadjbarten  ®änmc  nieber= 
gemorfen.  !Da§  @eti)fe,  lueldjeS  ba§  9Jaturereigni§  begleitete,  mürbe  üon  jebem 
Mengen  atS  fürd^terlid)  gefdiilbert;  am  beften  lä\§t  e§  [id)  mit  bem  Gerumpel 
einer  feljr  großen  2ln,^a()I  fdjmerer  3^ul)rmerfe  oergleidjen.  ^eber  ©egenftanb  ouf 
feiner  5BaI)n  mar  an  ber  ©eite,  üon  mo  eg  I)erfam,  mit  ©d}Iamm  befpril^t;  ^äufer 
jaf)en  au^  mte  mit  dJlöüd  bemorfen,  imb  3)?enfd)en  maren  biä  gur  Untenntticf)teit 
mit  ©d)niut^  bebedt. 

„(StmaS  !Donncr  unb  33(it^  begleitete  ben  SJornabo.  ©inige  S3äume,  bie  bem 
erften  ShiproU  miberftanben,  gaben  fpäter  nad)  unb  maren  be§t)alb  über  ben  frül^er 
gefodenen  gelagert,  ©ie  fdjmödjeren  23äume  logen  gu  unterft  unb  geigten  nac^  ber 
9iid)tung,  üon  meldjer  ber  STornabo  Ijerfam,  mä()renb  bie  ftiirferen  oben  logen 
unb  nad)  ber  9iid)tung  geigten,  motjin  er  fid)  fortbemegte.  9Zur  Derfc^iebene  'ißlä^e 
mürben  bemerft,  mo  oüe  ^öume  mit  it)ren  ©ipfeta  nad)  einem  gemeinfd)aftüd}en 
Zentrum  ^in  gerid)tet  logen.  2tug  bem  Slugenfdjein  folgert  d^pt),  baf§  bie  fic^t= 
bore  ,f)ö()e  beä  STornabo^  etmo  eine  engüf(|e  9i)?eile  betrug.  9Joä)  feinem  !J)ofür= 
:^alten  ftimmen  bie  @rfd)einungen  alle  bat)in  überein,  bafS  fie  eine  nod)  innen 
geridjtete  Semegung  bon  ollen  ©eiten  gegen  ha§  Sentrum  htä  2;ornobog  unb 
eine  Stufmört^bemegung  in  ber  3J?itte  bemeifen." 

2lm  7.  Wai  1840  brad)  ein  STornobo  über  bie  ©tobt  ^^otdjeg  am  SJiiffif* 

herein,  begleitet  üon  fold)  trüber  ©unfel^eit,  folc^em  ©ebrüU  unb  (Sehrod), 
bofg  bie  @inmof)ner  bie  meite  33ermüftung  ringsum  meber  fat)en  nod)  I)örten. 
SBenige  ©ecunben,  unb  ber  gerftörenbe  ©üboft  t)atte  bie  ©tobt  üert)eert,  gmei 
®ampffd)iffe  unb  mef)r  d§  60  g^tad^boote  mit  il)ren  a}?onnfc^aften  gum  ©inten- 
gebrod)t  unb  fo  ben  STob  oon  817  mm\ä)m  t)erurffld)t. 

3^urd)tbar  mar  ber  STornabo,  metd}er  am  27.  9J^ärg  1890  burd^  bog  D()io= 
tl)al  feinen  Sßeg  no^m.  2lm  oeri)eerenbften  äußerte  er  feine  Äroft  in  Souigüille 
(^entud))),  trat  ober  oud)  in  ben  ©tooten  ^nbiono,  ^üinoi§,  a)?iffourt  unb 
9J£iffiffippi  gerftörenb  auf.  ^n  Souigöiüe  mürben  etma  400  |)äufer  gertrümmert,  bie 
33orftabt  ^ortlonb  Pöüig  gerftört  unb  gegen  100  aJJenfc^en  getöbtet.  ;^n  a)?etropoIig 
(^UmoiS)  I)at  ber  SBirbelfturm  200  big  800  |)äufer  bemoUert,  a3Dmang=®reen 
in  ^entudl)  gong  gerftört. 

Sern  „©egel^onbbud)  für  ben  2rtIontif(5^en  Dceon"  entner)men  mir  bie  folgenben 
Slngoben  über  bog  5Befen  ber  norbomerifonif^enSrornobog.  ©emötjnüd^  treten  fie  in 
ber  fubltd)en|)älfte  einer  barometrifd)en  ©epreffion  auf;  bie9iid)tung  it)rcr  Sal)nen  ift 
vm  allgemeinen  onnö^ernb  biefelbe,  meti^e  bie  Suftmoffen  in  bem  größeren  SBirbcI  in 
ber3BoIfenf)öf)e  befit^en.  ©ie  9tid)tung  beg  SBinbftoßeg  ftimmt,  mie  bie  l)ingeftrecften 
ober  fortgeführten  ©egenftänbe  auf  bem  oermüfteten  SBege  beg  2:ornobog  geigen,  im 
oUgememen  gu  beiben  ©eiten  ber  mjn  unb  mie  eg  fd)eint,  in  einem  betröditlidbcn 
©treifen  gu  beiben  ©eiten  berfetben  mit  ber  3^ortpf(an3un9grid)tung  beg  gongen 
£ornobog  uberem.  ©e{)r  Jjäufig  ift  eine  rofd)e  tnberung  ber  9?id)tung  in  bem 
-ü5tnö|to)3e  felbft  mäljrenb  ber  menigen  Slugenblicfe  be§  33orübergangcg  beobad)tet, 
uni)  m  ber  Sieget  finbet  biefe  ®rct)ung  ber  ?uft  unter  ber  ^ornabomolfe  in 
cntgegengefe^tem  ©inne  mie  bie  ®rel)ung  beg  Ufjrgetgerg  ftott.  „©ud)t  man  fid) 
aus  ouen  bigijer  über  bie  norbomeritonifd)en  3:ornabog  gefommelten  2I)atfad)en 
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ein  33tlb  üou  ber  5)htiir  bicfcr  äerftöreuben  ^()änomeite  gu  formen,  fo  fdjeinen  fie 
eine  33ci-btnbung  ber  33orgänQe  in  einer  SBetterfiiule  unb  einer  ööe  barjubieten. 
©tettt  eine  33öe  I)craliftcigcnbc,  in  rajd)cr  S3eroegung  bcfinblirfje  l'nft  bar,  \o  mnjä 
ongenonimen  luerben,  bafä  üor  berfetbcn  bie  üon  biefcr  öerbrängte  untere  l'uft 
Quffteigt;  gcfd)tet)t  biefeä  Sluffteigen,  wenn  bie  93öe  ftarf  unb  bie  untere  ?uft 
n3arm  unb  feud)t  ift,  in  einigermafsen  ftürmifdjcr  SBeife,  \o  ift  bie  S3eran(affung 
pr  Silbung  uon  SBirbeln  gegeben,  bie  ung,  unter  günftigen  tlmftänbcn,  al§ 
SBetterfäutcn  unb  2Baffer{)ofen  ertennbar  tt)erben.  ®o  ift  oorau§fid)ttid)  bie  ttjieber» 
^olt  gemad)te  93eobad)tung  üerftetjen,  bnfg  oor  ber  auf  ber  3[}?ccre§oberflöd)e 
f)eraubraufenben  Si3e  eine  ober  mel)rere  SBafferljofcn  einfjcrtangen.  ^[t  bie 
aJiäd)tigt'eit  ber  auffteigenben  Suftmaffe  größer  unb  ii)r  Sluftricb  burc^  ifiren 
großen  ©eijatt  an  SBärme  unb  SBafferbampf  bebeutenber,  fo  Ijaben  rcir  eine 
Sßetterfäule  Don  riefigen  SDimenfionen,  in  it)eld)er  bie  i'uft  ftürmifd)  gum  ßentrum 
unb  im  SBirbel  um  biefelbe  fid)  bemegt,  unb  in  ireldjer  ber  auffteigenbe  Suftftrom 
Qoj^  iier  —  im  ©inne  ber  g^ortpflansung  be§  Söirbelä  —  Hinteren  unb  rechten 
(Seite  genäfirt  roirb  burd)  nieberfteigenbe  l'uftmaffen,  n)eld)e  bie  größere  ®efd)roinbig= 
feit  ber  SBemegung  au§  ben  l)öt]eren  Suftfd)id)ten  mitbringen  unb  biefe 
mit  ber  rotierenben  S3eiDegung  im  iöirbel  gu  einer  unget)euren  SBinbftärfe  Der- 
binben.  3)urd)  biefe,  aüerbingö  nod)  ber  fdiärferen  SBegrünbung  unb  SBeftätigung 
an  ben  2;[)otfad)en  bebürfenbe  Sluffaffung  rcürben  bie  tt)atfäc^(id)  üorf)onbenen 
aümäf)Iid)en  Übergänge  Don  ben  Sornaboä  ju  ben  gemö(}nüd)en  33öen  einerfeitS 
unb  ben  SBafferIjofen  anberfeitg  erflärlic^  fein." 

S)ie  i|öd)fte  -Steigerung  erführt  bie  Suftbemegung  in  ben  Sirbetftürmen  ber 
beißen  Rone,  ben  Sl^clonen.  |)auptfäc^Ud)  treten  fie  in  ben  troptfd)en  3JZeeren 
ouf  unb  h)erben  in  äöeftinbien  |)urrifane,  in  ben  afiatifc^en  ©emöffern  Taifune 
genannt.  ©lücfüdierraeife  gef)ören  aber  bie  großen  Stjclonen  überaü  gu  ben  2tug^ 
nabmgerfdieinungen,  bie  nod)  baju  nur  an  gemiffe  aJionate  gebunben  finb,  unb 
in  manchen  auägebe^nten  ©ebieten  ber  Sropengone  finb  fie  foft  gang  unbefannt. 
Söürben  wie  bei  m§  bie  großen  et)clonen  auc|  in  ber  Ijeißen  ßone  baä  SBetter 
bekrrfdien,  bann  raöre  in  ben  tropifdjen  aJJeereStijeilen  bie  Sc^iffaijrt  ganj  un-- 
mögüd)  unb  e§  beftünbe  graifd^en  ben  eingelnen  kontinenten  teine  oceanifc^e  35er» 
binbung  Sötr  miffen  bereite,  baf§  aud)  bie  tropifd)en  (Stürme  biefelben  ©efe^e 
befolgen,  rcie  bie  ber  gemäßigten  ßone;  bennod)  finb  fie  in  Dieler  |)mfid)t  ton 
ben  ©türmen  ber  mittleren  unb  l)0^en  «reiten  Derfd)ieben,  m§  burd)  bie  35er'- 
iAiebenbeit  ber  qeograpl)ifd)en  unb  meteorologifc^en  SSer^ältniffe  bebtngt  mtrb 

(g§  rourbe  fd)on  oben  ((S.  195)  betont,  bafg  bei  ben  tropifc^en  ©l^clonen 
ber  SBinb  auf  allen  Seiten  beg  ©entrumg  eine  außerorbentlid)e  |)efttgfeit  l)ot. 
3:)ie  ^Jartie  in  raeldier  bie  äöinbftärfe  biä  gum  Drlan  fic^  fteigert,  bilbet  einen 
^reig  ober'tDielmebr  ein  Düal  üon  9ü  biä  600  fem  3)urd)meffer  unb  barüber.  ^m 
a«ittelpun!te  be§  2Birbelfturme§  befinbet  fid)  ein  barometrifd)eg  «ünimum,  m  tvd^m 
ber  «uftbrud  oft  qans  ungewb^nlid)  niebrig,  Wenig  über  700  mm,  fid)  geigt.  ®ag 
®  nfen  bS  VarometerS  e?fotgt  babei  gumeift  fe^r  rafd,.  93ei  einem  Söirbellturme, 
ber  am  1.  Dctober  1866  bie  «al)ama=^nfeln  betraf,  fiel  bag  Barometer  tu  einer 
(Stunbe  um  18  mm;  bei  ber  ©l^ctone  am  12.  Dctober  1846,  gu  |)abana,  foü  fogar 
bie  2Ibnabme  be§  Suftbrucfeg  fo  rafd)  gewefen  fein,  bafä  bie  j^-eniter  nad)  außen 
aebrücft  würben  Um  bag  barometrifd)e  aJiinimum  liegt  ein  flemer  ungefal)i-  frei§= 
fSr  £m  «^15  big  30km  «reite,  in  meldjem  ber  Suftbrud  nid]jt  üiet 
bS^  t  alg  im  Zentrum;  außert)alb  biefeg  3taumeg  aber  fteigt  er  ?nf  brucf 
febr  f^nell  im  «erDältnig  gum  Slbftanbe  Dom  Zentrum  fo  bafg  ber  barometrifd)e 
®rabi?nt  in  bielen  pilen  big  über  4-5  mm  pro  a«enbiangrab  t)maufget)t. 
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®inc  c[}ara!tcriftifd)c  @i-fd}einung  bei  beu  tropifdjen  eijclonen  ift  bte  2ßinb= 
ftille  im  (5entritm  be§  ©titnneä,  bic  „centrale  ealme".  2lüe  ©djilbcriingen  einer 
<s:iicIonc  beaeidjnen  ienen  SDioment  aU  ben  f(I}recfUc()ften  nnb  ben  tiefften  ©inbrurf 
liinterlaffenben,  m  anf  baS  entfefetid^e  ©etöfe  beS  ©tnrmeS  plö^üd)  2:obe§[tiUe 
folgt.  a)Jan  füt)lt,  nod)  ift  ba§  ©d)recflid)fte  nidjt  üorüber,  unb  bie  bange  ^xmv 
titng  vergrößert  ben  (Sinbrnd  ber  ®efof)r.  9fod)  einiger  3eit  brid^t  bann  and)  ber 
Drfan  mit  ber  alten  Sntt)  tüieber  i)erein,  unb  gmar  gerabe  on^  ber  entgegen^ 
gcfe(jten  9üd)tung.  SBie  lange  bie  centrale  SBinbftille  bauert,  I)ängt  [)anptfäd)tid) 
t)on  ber  ©cfdjiüinbigfcit  ab,  mit  ber  fid)  ba§  ©turmcentrnm  fortbewegt.  23ei  einem 
örfane  auf  ber  ;^nfel  aWauritiuS  im  ^al)re  1836  bauerte  fie  DoIIe  gmei  ©tunben, 
bei  einem  JJaifune,  beffen  ,S?rnfenftern  gcbenft,  bagegen  nnr  einige  Minuten,  ^n 
ber  centralen  Salme  ^errfd)t  gnjar  2Btnbftifle,  aber  auf  bem  ü)?eere  I)at  jebe§ 
(S(i)iff,  baä  in  fie  [)ineingerätl),  n^egen  ber  lüilb  unb  unregelmäßig  hjaüenben  ©ee 
eine  anwerft  gefä^rlid)e  ^ofitton. 

Swings  um  baä  njinbftitle  Zentrum  trüt^et  ber  Drfon  mit  größter  ©tärfe; 
nad)  bem  9?anbe  be^  SirbelS  nimmt  bie  SBinbftärfe  im  S3erl)ältni§  gur  ©röjäe 
be§  ©rabienten  oümäljtic^  ob.  ®ie  freifenbe  SSeiregung  erfolgt,  entfpred)enb  bem 
2lblentnnggge[e^e,  auf  ber  nörblic^en^albfugel  entgegengefe^t  ber  U^rgeigerric^tung, 
<juf  ber  füblid)en  |)albfuget  mit  biefer  überetnftimmenb.  ®a  im  inneren  2:i}eile 
einer  Sl^clone  ber  SBinb  faft  in  Greifen  um  ba§  Zentrum  bläst,  trerben  bemnadj 
bie  Sinbba^nen  bafelbft  fe^r  gefrümmt  fein.  Dk§,  in  SSerbinbung  mit  ber  großen 
©efcbreinbigfeit  ber  Suft,  erzeugt  eine  uugelDÖ^nü^  ftarfe  ßentrifugalfraft,  meld)e 
bie  gtid)tung  ber  Sufttl)eile  auf  ber  nörblid)en  |)albfugel  fel)r  nad)  red)tS,  ouf  ber 
füblic^en  |)albfugel  fe^r  nad)  ünU  ablenft.  ;[ynfolge  biefer  ftarfen  ßentrifngalfraft 
ift  bie  Stiftung  beS  Sßinbeä  faft  gar  nic!^t  nad)  bem  Sentrunt  ^ingefeljrt,  benn 
bie  burd)  bie  ©rbumbrebung  tieranlafste  Slblenfung  gur  9?ed)ten  ober  gur  Sinfen 
ift  unter  ben  nieberen  iSreitengraben  ber  tropifd)en  ©egenben  ireniger  bcbeutenb. 
:^e  tceiter  oom  Sentrum,  um  fo  tleiner  n^irb  bie  ®efd}h3inbigfeit  beg  ^föinbeg, 
befto  geringer  bie  Krümmung  ber  aBinbbal)nen  unb  befto  fd)h)äd)er  folglich  aud) 
bte  ßentrifugalfraft  unb  bie  burc^  biefe  bebingte  Slblenfung  be§  SBinbeS  üon  ber 
1Kid)tung  ber  ©rabienten.  ^n  größerer  Entfernung  öom  aJZittelpunfte  wirb  ber 
SBinb  alfo  nid)t  nur  fd)möd)er,  fonbern  and)  me^r  gegen  baS  SBirbeleentrnm  ^in 
^erid)tet  erfdjeinen. 

®ie  tropifd)en  SBirbelftürme  entfielen  ungefäl)r  unter  bem  10.  ®rab  nörbl. 
über  fübl.  S3r.  unb  ben)egen  fid)  in  ber  2lrt,  bafg  bag  Sentrum  erft  nad^  SBeften 
fortfc^reitet,  fid)  babei  tiom  tquator  ouf  ber  nörblicljen  |)emifp^äre  nad)  9?orb, 
auf  ber  füblid)en  nod)  ©üb  entfernenb.  Ungefäl)r  unter  ben  Senbefreifen  ober  in 
mä)  ctm§  f)ö^erer  «reite  irenbet  fid)  ba§  Zentrum  Ijäufig  birect  nod)  9iorben 
beäie^ungsnjeife  nad)  ©üben,  um  fid)  borauf  auf  ber  nörblid)en  ^olbfugel  nodj 
licorboft,  auf  ber  füblid)en  nac^  ©üboft  njeiter  p  bewegen.  2luf  biefe  SBcife  mirb 
bie  ©eftalt  ber  35ol)nen  gewö^nlid)  einer  ^arobel  äl)nli4  bereu  ©äeitel  ungefäbr 
bem  20.  unb  30.  Sreitengrobe  liegt  unb  bereu  offene  ©eite  bem  Dceon 
.äugefet)rt  tft.  Sffiötjrenb  bie  tropifd)en  Söirbelftürme  in  l)öl)ere  33reiten  fortfd)reiten 
oergroßert  fid)  ber  Umfang  beä  SBirbelä,  unb  bie33arometerbcpreffion  im  Sentrum' 
t)eä  ©turmeS  nimmt  ob.  5)ie  ®efd)Winbigfeit  be§  ^•ortfd)reiten§  be§  ©türm* 
«ntrumä  ift  bei  ben  tropifd)enDrfanen  unüergleid)lid)  geringer  dä  bic  ber  brebcnben 

ä^^Tü^'  ^'^^""^  1^0^"^       ®^""i'e  fteigt,  beträgt  erftere  bnrd)= 

fd)ntttltc^  nur  15  biä  30ytm.  a     i  ^ 

Snv  Erläuterung  be§  über  bie  boppelte  «Bewegung  ber  Eucloneu  ©efaqteu 
tugen  Wir   eme  ^orte  bei,    weld)e   ben  a3erlauf   eineä  SBirbelfturmeä  ^eiqt 

Umlouft.  Ha»  Su(tm«t. 

15 


226 


©ed)8tc8  ©apitcl. 


ber  om  9(benb  be§  l.  Octobcr  186()  über  bie  S8at)oiuainicIu  {)inrccggicng.  ^ie 
bicfe  Sinie  fteüt  bic  93nl}n  bc§  SBirbetccntrumS  bar,  ii)e(d)e  bie  d)arafteriflijd)e 
Umbtegung  in  ber  ))läl)c  bc§  SGBenbefreifeS  jetgt;  bic  9iid)tung  beg  SBinbeg  ift 
biird)  f leine  Pfeile  angegeben;  bie  :[jfobaren  finb  üon  lü  ju  lümm  eingetragen, 
überbie§  bie  ;^fobaren  öon  765  unb  755  mm.  ^n  bem  3tngcnbli(fe,  ben  bie  ^farte 
ßcranfd}anlid)t,  befanb  fid)  ber  ticffte  ?uftbrucf  Don  nur  703  mm  (etrca  59  mm 
unter  beut  SDJittel)  bei  ber  :^nfel  9^affau.  2luf  einer  ©trecfe  öon  30  bi§  40  km 
um  biefen  'i^unft  war  ber  ^uftbrutf  nur  iuenig  I)öl)er,  aber  in  Jüeitercr  (Sntfernung 


80*  70-  60" 


a3af)n  be§  lueftinbifcEien  SBtrbeIfturme§  Dom  1.  Dctober  1866. 

rtar  ber  Unterfd)ieb  im  Suftbrucf  in  furgen  Slbftänben  ganj  außeroi^bentlid),  wag 
man  an  ber  biAten  Sage  ber  ^fobaren  erfennt.  9^od)  weiter  oon  bem  barometrifd)cn 
sJO^inimum  bei  5«affau  entfernt,  fangen  bie  Sfobaren  wieber  an  etwaä  augemanber 
gu  treten,  unb  in  ber  mi)t  ber  SSermubaiufeln  unb  üon  ®t.  4.l)omaä  i]t  U)r 

Stbftanb  fdion  siemUd)  bebeutenb.  .    .     n-  . 

ml  33eifpiet  für  bie  ^ortpfIanäung§gefd)minbigfcit  ber  Sljclonen  mag  em 
(Sturm  bienen,  ber  fein  Zentrum  am  30.  Slugnft  1853  unter  12  norbi  ajr 
unmittelbar  im  ©übet!  ber  capoerbifdjen  ^nfeln  Dor  ber  f    "ite  3lfnfaM^^^^^ 
«on  t)ier  nad)  SBeften  unb  etwal  nad)  5«orben  fortfd^reitenb,  gelangte  bag  Gentium 
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am  3.  ©cptember  unter  ben  20,  iSreitengrab  im  üiorbcn  ber  9(nti((en,  ^atte  al\o 
in  Hier  Etagen  ben  Sltlontifdjen  Dceau  bnrd)me[[en.  2tm  6.  ©eptembcr  ^atte  ha§ 
ecntrnm  beä  ©l)c(onä')  ben  30.  ®rab  nörbl.  S3r.  fübtict)  üom  Sop  ^atteraS 
errcid^t.  |)ier  lüenbcte  eö  nun  naä)  Stürben  unb  9?orboften,  unb  paffierte  am 
7.  (September  bie  |)übe  bon  6ap  ,g)nttera5.  2lm  8,  treuste  ben  40.  Srciten^ 
grab  im  ©üben  öon  .^aUfa^-,  belnegte  fid^  am  9.  bie  ©übfeite  ber  9?eufunblanb- 
bant  entfang,  befanb  fid)  am  10.  mitten  im  2(tlantifc[)en  OJZeere  jttiiidjen  9^eufunb= 
(anb  unb  ^rlanb  auf  beut  50.  ^Breitengrab  unb  am  11.  im  9?orbn)eften  öon 
®d)otttanb,  üon  m  eä  [eine  9?id)tung  nad)  bem  ©i^meere  ^in  na^m,  ofjue  ta\ä 
man  baäfeibe  weiter  I)ätte  oerfotgen  fönnen. 

S3ei  ben  Stjctonen  finbet  ireber 
eine  reine  Sirbelbenjegung,  nod)  ein 
birecteä  ^uf^^^ömen  ber  ?uft  naä) 
einem  SÖZitteipunfte  ^in,  [onbern  eine 
fpirolförmige  ^ettegung  ber  ujirbeln* 
ben  ?uftmaffen  [tatt.  ®af§  bieS  luirf* 
lid)  ber  g^oli  ift,  bafür  ^ot  man  einen 
birecten  Setoeiä  in  ber  S^a^rt  ber 
33rigg  „S^arfeä  ^abble",  hjelc^e  om 
22.g^ebruar  1845  in  bie  Greife  eineä 
SBirbelfturmeg  bei  ber  ;^nfel  3J?auri* 
tiug  geriet!},  i^re  ©eget  einbüßte  unb 
big  3um  27,  g^ebruar  üon  bem  (Sturme 
mitgefül)rt  tourbe.  ®er  (Sturm  einer 
S^done  blägt  meift  in  f)eftigen  ©tößen 
unb  Söen,  SBä^renb  ganj  unten  in  . 
ber  9^öf)e  be§  @rbboben§  ber  (Sturm*  t 
iDinb  in  (Spiraltoinbungen  aümä^tid^ 
nad^  innen  ftrömt,  toä^renb  ^ier  bie 
Suft  eingefaugt  toirb,  treiben  oben 
bie  pdjtigen  (Sturmtoolfen  naä)  äugen 
fort  unb  entfernt  fid^  bie  Suft  Don 
ber  2ld)fe  ber  (S^done.  3)iefe  büfteren 
holten,  bie  oben  an§  ber  S^done 
au^geftoßen  njerben,  finb  e^,  bie  auf 
üide  aWeilen  ^in  baä  i)eranna^en  be§ 
Drfaneg  fignolifieren. 

2(uä  bem  mächtigen,  bunHen  ©etoötfe,  ba§  fic^  über  ben  tropifc^en  (Sturm 
breitet,  [türmen  (Ströme  öon  3^egen  ^erab.  Unter  biefer  ^ouptmolte  fie^t  man 
Joufig  and)  nod^  gerriffene  Solfenmaffen,  bie  tiom;^nnern  be§  SBirbelS  nod)  feinem 
ytonbe  3U  fortgetrieben  werben,  :^mmer  aber  treten  mit  bem  biegen  heftige  ©elcitter 
auf.  ^n  felteneren  ^älkn  öffnet  fid)  bie  2ßotfe  über  ber  3J?itte  be§  (Sturm  e^  unb 
Jafgt  für  furje  ^eit  ben  blauen |)immd  burd^fcE)einen.  !Die§  nennt  man  „bo^STuac 
be§  (Sturmes",  ^ 

(Sine  treffüt^e  S^arofteriftif  öon  bem  S3erfoufe  einer  (E\)dom  mit  Orfan-- 
genjolt  an  Drten  gtrifdfien  lO«  unb  25°  33reite,  bie  aber  mit  einigen  ircnigen 
J^iobiftcationen  aud)  für  f)öf)ere  ^Breiten  gilt,  {jat  ber  Sapitiin  2(.  ©diüif  gegeben, 
tBddje  toir  l)ier  folgen  taffen.  ;      a  j  / 

„ber  (S?)zUn"  %  SldSen'^"'^^'  aBtrbdftürme  mit  bem  männridKU  9kmen 

15* 


'>2ZJ'ebruar 


fja^rt  ber  aSrtgg  „S^arleS  §abblc"  am  22. 
m  27.  g^ebruar  1845. 
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„®rt)Oii  in  gröjicrcr  ©ntfcnuing  öon  bcin  ©tunnc,  luoiidjinal  \A)on  Jtage 
üor  feinem  ©intrcffcn,  gibt  ba§  S3avonietcr  (cifc  SBarnnng  burd)  Unrcgelniäf3igfcit 
in  ber  tägtid)en  i^riobe,  cä  ift  fein  ^^-atlcn  ftärfcr  al§  fein  ©tcigcn.  —  ^a§ 
©emölt'  lagert  fid)  nid)t  nicl]r  \o  gtcidjförmig  luie  üorljer,  fonbcrn  erhält  auiler» 
geir)ül)ntiä)e  g-ornicn,  eä  batit  fidj  gn  SD^affen  ücrfd)iebener  ©eftalt  unb  O^arbe, 
bie  tl)eilö  buvd)  i()r  greüeS  SBeifs,  t^citä  bnrd)  il)r  bunHcä,  fd)mnl^igeö  ®rau  ober 
iörann  nnangenel)ni  luirb.  Sie  Diönber  fold}er  3Bolfenf)anfen  [inb  balb  cinfscrft 
jd)arf  uiartiert,  batb  jerftidt  unb  fronfenartig  gerriffen,  \o  finb  and)  einzelne 
SlBoIfcn  compact  irie  ein  Saü  anS  fdjmu^igem  ©d)nee  bei  2:f)aun}ettcr,  ang  anbcrcn 
biingen  motlftodenäljnUdje  2:i)eite  ^ernnter.  SUIeg  ®elrö(f  önbcrt  fe()r  rafd)  unb 
fcl)r  oft  bie  3^orm  unb  g^arbe,  e§  jiel^t  nid)t  met)r  rut)ig;  —  je^t  fd}eint  e§  ju 
ftet)en,  bann  rcieber  über  ben  ^immet  gu  jagen;  „©pinnlDeben"  äiel)en  burd)  bie 
fuft  unb  I)ängen  jid)  an  aüe  ©egenftänbe.  —  Sind)  ba§  SD^eer  luirb  unrut)iger, 
ab  unb  gn  fd)eint  feine  Dberftödje  eine  ppfenbe  ^öeiuegung  anjunetimen,  feine 
SBellen  ocrtieren  bag  gleid)mäßige  ^oUm,  eingetne  t)ot)e  „®een"  ober  Dünung 
burc^bret^en   unb  njätgen  fid)  über  ben  üom  ?5affat,  beäiel)ung§n)eife  9J^onfun 

erzeugten  ©eegang. 

„®a§  3:{)ermometer  geigt  guireilen  bebeutenbe,  gunjeiten  feine  bemerfenärcerte 
Sinberung,  aber  bieSnft  ftirb  fd)n)üt,  brüdenb,  bie  ©onne  ftid)t,  mond)mat  fä)eint  i()r 
«id)t  nid)t  raetir  ftroI)tenb,  fonbern  flimmernb  gu  fein,  fie  f)at  einen  blaffen  9ting,  bei 
i()rem  5luf=  unb  Untergänge  I)at  fie  ungelDöt)nIid)e  3^orm  unb  ^^orbe.  ®ie  5lbenb= 
bämmerung  färbt  bie  SBolfen  nid)t  mel)r  fanft,  bem  9?egenbogen  äl)nlid),  fonbern 
balb  grell,  balb  öern^ifdjt  unb  fc^muljig,  \ä)xdmb  voti)  mit  gelb  unb  grün  gemifd)t. 
®er  ©eemonn  fagt  braftifc^,  aber  d)arofteriftifd):  2)ie  Suft  fieljt  fel)r  fc^mierig 
(iu§  _  ^Haäjtä  flimmern  bie  ©lerne  eigentpmlid),  fie  geigen  |)öfe  unb  ^s^pieße, 
bag§id)t  be§3J?onbe§,  aud)  fein^of  finb  onber§  getoorben,  gu  Reiten  ungeh^ö^nlid) 
Ijell  gu  anbern  äußerft  \^mä).  S:)a0  (SJettJölf  l)at  nid)t  met)r  ba§  fc^iDat^e  eleftrifd)e 
Seu'd^ten,  ba§  bie  3:)unfel^eit  ber  Sro|3ennäd)te  mitbert,  anä)  bieg  ift  öert)ältnt§* 
mäßig  grell  gu  uennen;  ift  e§  aber  gar  nxä)t  bemerfbar,  fo  finb  bieSöolfen  bunfel 
unb  brobenb-  in  ber  ©egenb,  on§  ber  ba§  Unttjetter  fommen  tt)ill,  blt^t  e§  balb 
außerorbentlid)  grell,  bolb  flacfern  bort  fortn)äl)renb  33lifeftral)len  unb  SBetter= 

^^"'^^^"Ät  ber2Jlorgen  on,  fo  rötf)et  fid)  nid)t  ber  ^immet  guerft  am  |)origont, 
fonbern  bodi  oben  am  ^enitf),  mo  ba§  leid)te  ©en^ölf  l}äf§lid)en,  rotten  Sßoü-^ 
floden  äbnlid)  au§  bem  g^irmament  gu  bängen  fd)eint  —  brol)enb  itcl)t  baMä)"'^« 
ba  —  bid)te  ©unftmaffen  bilben  fid)  auf  bem  Söaffer  unb  oerfcliirmben  gleid) 
rafd).  Ts^t  bie  ©onne  l)öf)er  geftiegen,  fo  mirb  bie  ®urd)ficl)ttgfeit  ber  Suf 
ungmöbnlic^  aro§,  trofe  ber  ©tärfe  unb  be§  ©ted)eng  ber  ©onnenftra^len  fdjeint 
e^§  al§  fönne  fein  SßBaffer  tierbunften.  mimä«  irirb  bag  2lu§fel)en  be§  |)immel§ 
bleiartig  unb  man  fü^lt  aud)  bie  Suft  n)ie  Slei  auf  bem  Körper  laften;  eme  fd)tt)ere 
Söolfenbanf  üon  ungemö^nlid)  brol)enber  ®rfd)einung  ftejt  am  ^origont,  man 
meifi  faum,  rcie  unb  n^ann  fie  an  i^re  ©teile  gefommen.  !Der  ©eegang  :|t  l)ob  i, 
l,obt  unb  mn  gen^orben,  bie  ^öpfe  ber  SBellen  fpife  unb  brec^enb;  angitli^ 
fre  fdienb  fommen  bie  235  el  ^erbei,  auf  bem  ©djiffe  ©djnfe  ludjenb,  a  er  erK^redt 
burd)  beffen  beftige  33emegungen  unb  burd)  bie  auf  il)m  ßor  fic^  gel)enben  i>or. 
bSung  n  auf  ben  ©türm,  fliegen  fie  irieber  fort,  fie  fe^ren  gnrud,  ^«"9cn  lcboc| 
S  fi^  niebergulaffen,  ber^nftinct  fagt  il)nen,  baf§  fie  fil^enb  ber  ®e»«"tt 
S?fanrnid,t  iriberfte^e;  fönnln,  fd)lrebenb  l,alten  fie  fid)  an  ber  bem  S 
abaefelirten  ©eite  ber  ©eget.  moäi  war  ber  SBinb  t)tclleid)t  nnbef  anbtg^  n  em  i 
Stuug  et  flatterte  fogar  l)in  unb  l)er;  bieg  l)ört  auf,  er  nimmt  an  ^tarfe  gu, 
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in  bcn  33Iöcfen,  siüifdfjen  ben  Hörgern  unb  Raiten  ber  Täfelung  beginnt  e§ 
faiifen  unb  gu  Renten,  bie  lofen  £ane  fdjtagen  „webenb"  gegen  bie  ftraffen.  !Der 
äßtnb  wirb  ©tunn,  m§  bi§t)er  Stegen  mv,  loirb  gum  9?egenguf§,  ©eroitter* 
«rfdjeinungcn  werben  feUener,  äumeilen  aber  bleiben  fie  au§,  unb  trotj  be§  ©turme§ 
ift  bie  ?uft  fo  unangene()m,  bafg  mon  [id)  nad)  ©emittern  fet)nt.  —  S)er  ^immel 
l)at  fid)  gnng  unb  gar  bebedt,  nod)  jagen  über  bie  bleigraue  ©d^id^t  jd}tt)ere, 
brof)enbe  SBotfen  I)in,  an§  benen  ber  9?egen  ftrömt,  aber  guletjt  fann  man  and) 
bicä  nid)t  mel)r  nnterfdjeiben,  Sotfen,  9tegen  unb  ber  ®ifd)t  beg  2}Zeereä  finb 
eine  3)2affe,  [ie  werben  Dom  ©türme  gemifc^t  unb  gejagt,  if)re  93erül)rung  mit  ber 
^aut  ift  fted)enb.  —  ©oS  SSarometer  ift  unregelmäßig  met)r-unb  mef)r  gefallen, 
feine  tägüd)e  ^eriobe  fc^eint  oerfdjwunben,  bie  ©egenben  mit  ungleici^em  Suft= 
brud"  liegen  fo  na{)e  aneinanber  unb  gieljen  fo  rafd)  über  ba§  ©d)iff  l)in,  um  jeneS 
rudweife  falten  gu  mad)en,  bem  entfpred)enb  met)ren  fid)  bie  äßinbftöge  unb  werben 
i^eftiger. 

„^at  ber  ©eemann  nid)t  frü{)er33orfet)rungen  getroffen,  ©d^iff  unb  2:afe(ung 
cor  ©d)aben  gu  fid)ern,  fo  ift  eä  fe^t  gu  fpät,  —  üon  ©tärfe  be^  ©turmeä  fonn 
nid^t  mel)r  gefprod)en  tüerben,  e^  ift  Söut^.  ©egel,  bie  nid)t  fet)r  gut  befeftigt  finb, 
äerrei^en,  ©tangen  unb  2}?aften,  bie  nid)t  befonber^  gut  geftü^t  finb,  ger* 
bred)en,  unb  glüdlid)  genug  ber,  bem  e§  gefingt,  fid)  rafd^  ber  SBradftüde  3U 
«ntlebigen,  et)e  fie  burd)  ©d)Iagen  unb  ©d)euern  bie  S3erbinbungen  ber  'ißtanfen 
todern,  fdjWere  Sede  öerurfad^en.  5Da§  ©d)iff  ift  in  allen  trugen  erfc^üttert,  e§ 
gittert  unb  ftö^nt,  üon  33ewegungen  ift  nur  feiten  bie  Siebe,  eä  wirb  feft  auf  baä 
SBaffer  gebrüdt,  bie  SBellen  fönnen  nid)t  mel^r  bred)en,  bo  bie  ^öpfe  i^rer  ^t)ra= 
miben  in  ®ifd)t  gerftäubt  unb  weggewel^t  werben,  aber  iljre  S3ewegung  ift  nid)t 
aufget)oben,  nod)  wälzen  fie  fid^  burd)einanber  unb  über  bag  ©d)iff,  an  baäfelbe 
wie  an  eine  flippe  fd)lagenb,  ^in.  —  Ttan  ift  nid)t  md}x  imftanbe,  gu  ge^en 
ober  gu  flehen,  unter  bem  ©c^u^e  be^  ©djangfleibeä  friedet  mon  auf  bem  S)ed 
«ntlang,  wer  ftet)en  mufg,  ift  feftgebunben  worben. 

„|)eftigere  Söen,  nod)  ftärfereS  g^allen  be§  33arometer§  beuten  auf  ba§ 
^erannal)en  beg  ©entrumg.  ©obolb  man  in  bieS  ©ebiet  gelangt,  lö^t  SÖinbftille 
unb  teicf)ter,  beränberlic^er  SBinb  ben  Drfan  ab;  für  bie  erfc^recften  unb  naimn 
betäubten  ÜJienfd^en  ift  el  faum  eine  @rl)otung  gu  nennen,  weil  ber  plö^lidje 
SBed)fel  aufregt  unb  bie  9iüdfe^r  be§  Unwetter^  aü§  entgegengefe^ter  Diid^tung 
beutlid)  genug  gu  erfennen  ift.  S3iä  biefe  eingetreten,  fi^eint  fid)  ber  .^immel 
befonberg  im  Stmt\}  aufgul)ellen;  ^nfecten,  33ögel,  Saub,  ©pfitter,  bie  oon  bem 
SÖirbelwinbe  nac^  feinem  inneren  9tanbe  getrieben  würben,  fallen  auf  bo§  ©d^iff 
ober  fud)en  auf  ibm  9tul)e  unb  ©d)u^.  Oft  foü  ba§  Tim  in  biefem  5Sereict)e  ber 
SBinbftiüe  bie  entfe^enerregenbe  ©rfd^einung  bieten,  wie  t)o^e  ^Bellen  aug  ben  Der* 
fd[)iebenften  9?ic^tungen  gegen*  unb  burdf)einanber  bredjen,  fid)  überftürgen,  ouf^ 
neue  erljeben  unb  gegeneinanber  antoben;  al§  Ijilflofer  ©pielball  wirb  bonn  boö 
©c^iff  gwifc£)en  i^nen  ^in  unb  ^er  getrieben,  baburd)  in  ?agen  gebracht,  bie  nod) 
gefäl)rfid)er  finb  aU  bie  ©ewalt  be§  OrfaneS,  oft  aber  l)at  ba§  Wm  nur  foldje 
SSogen,  wie  nac^  ben  meiften  ©türmen,  wenn  it)nen  Söinbftiüe  folgt,  guweilen  folt 
e§  fogar  bertjältniämäßig  glatt  fein." 

®te  tropifd^en  ßljclonen  treten  namentlidf)  im  Gebiete  ber  Weftinbifd)en  ^nfel* 
flur,  im  e^inefifdjen  aWeere,  im  33ufen  öon  Sengolen  unb  im  :^nbifc^en  Dccan  in 
ber  m\)<i  ber  ^nfel  m?auritiuä  (bat)er  l)ier  „aßauritiuSftürme"  genannt)  auf.  ^n 
ber  g^eget  gel)en  biefe  ©türme  öon  ©egenben  au§,  in  weld)en  ein  boromctrifd)c§ 
i^imtmum  l)errfd)t  (man  oergteid)e  unfere  harten  IX  unb  X)  unb  in  weld)cn 
baljer  bie  Suft  fid)  in  unrul)iger  unb  auffteigenber  23ewegung  befinbet.  ©0  entfielen 
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bie  Hieftinbifd)cu  Drfanc  mnci-t)alb  bc§  äqiiatorinlen  SalmcngürtetS  ober  in  bcffcn 
?^ä^)e  iiiib  fiiib  am  ()äufigftcn  in  ber  ;^a()rcg-5cit,  iuo  bicfer  am  lueiteftcn  gegen 
üforbcn  gerüd't  ift,  unb  bie  Sufttemperntur  unb  ber^unftbrnrf  in  ben  Jueftinbifd)en 
©ciuäf^evn  am  gröfsten  [inb  (ügl.  ^?orte  III).  ®ie  djincfifdjcn  Taifune  ^abcn  il)rcn 
llrfprnng  in  bcni  barometrijdjcn  SJänimnni,  iue(d)c§  gegen  ©üben  nnb  Dften  oon 
bcm  ©ebictc  I)ol)en  :[?uftbrndc§  in  Stuftralicn  nnb  bem  nörblid)en  2;()ci(e  be§  ©roßcn 
OccaneS  begrenzt  luirb  unb  in  ba§  i^nnerc  Slfienä  fid)  erftred't  (f.  Äartc  X). 
bengalifdjen  OJ^eerbnfcn  treten  bie  SBirbelftürme  gn  ber  Qdt  auf,  luenn  mit  bem 
SBed)fd  beS  2Jionfun§  ein  barometrifc^eä  ÜJ?inimum  [id)  über  Oftinbien  fübnjärtS 
Ijerab  t)er[d}iebt,  atfo  im  g^rü^üng  nnb  ^erbft.  ^Die  ®t)ctonen  be^  ^nbifd)en  Ocean& 
cnbtid)  biiben  fid)  in  bem  ©ebiete  nieberen  Suftbrucfeä,  gegen  tt)eld)e§  ber  ®üboft= 
paffat  anbläst  nnb  bem  9lorboftpa[fat  ober  3Beftmon[nn  begegnet  (tigl.  ^artelX). 
SBaiS  bie  S3al)nen  ber  Söirbelftürme  anbelangt,  \o  bemerft  man,  menn  man  biefelben 
onf  toten  einträgt,  baf§  [ie  gerne  bem  Saufe  ber  njarmen  3)ieeregftröme  folgen, 
über  biefen  nnb  in  ifjrer  Umgebung  finb  bie  ©türme  befonberS  'häufig.  ®er  ®otf* 
ftrom  ^at  barum  oon  ben  ®eefat)rern  ben  Spanien  „©turmfönig"  erl^atten. 

<Da  bie  tropifdjenOrfane  oorjuggtreife  in  beftimmten  ^at)reg3eitcn  auftreten, 
geigt  t^re  .^äufigfeit  eine  giemtiii^  ausgeprägte  iäl)rtid)e  "ißeriobe.  S)ie  fotgcnbe 
oon  Zt).  91et)e  gufammengeftettte  Tabelle  gibt  eine  Überfid)t  ber  25ertf)eitung  auf 
bie  eingetnen  2)?onate. 
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Stuf  beiben  |)albfugern  fatten  alfo  bie  meiften  SBirbetftürme  auf  bie  I)eipeften 

SOionate.  .  c  r      t  c 

^Die  gerftörenben  Sßirfungen  ber  tropifi^en  (Si)clonen  nnb  furd)tbar.  ^m 
^nnern  ber  ^eftlänber  erfät)rt  ber  ©türm  ireit  me^r  SBiberftanb  al§  an  ber  ebenen 
DJieeregftä^e,  aber  er  tritt  be§t)atb  nidjt  niinber  oerl)eerenb  auf  ü\§  an  ber  ^ufte. 
Öänfer,  bie  ber  Drfan  auf  feinem  Söege  finbet,  werben  üon  if)ren  ^unbamcntcn 
geriffen,  glüffe  aufgeftout  unb  gegen  il)re  Quellen  gnrüdgetrtebeu,  emgelne  93aumc 
entiDurgelt  unb  gange  SBälber  niebergebeugt  unb  tl)re  gerriffenen  ^lueige  unb 
Stätter  f ortgefütirt.  ©etbft  ®raS  unb  Kräuter  miberftefien  nid}t,  werben  oon  il)ren 
SBurgetn  abgeriffen  unb  weggefegt.  Bat)ttofe  krümmer  ftiegen  auf  ber  33al)n_be§ 
©turmeS  babin,  wie  fie  ber  ©trom  ober  ba§  aJJeer  nad)  einem  ©d)itfbrud)e  prt* 

,      r,,      l.cL-.rx..^  r;„<.  cm;,.*,.,^ ^ So,.  Oi4v>iio  ort  Sert  .^i'iffprt  Hon  ffUielu 


fütirt.  2tm  beftigften  finb  bie  SBirfungen  ber  Drfane  an  ben  duften  oon  ^u]cln 
unb  ^-efttänbern,  gegen  bie  ber  ©türm  mit  feiner  gangen  urfprüngtid^en  ©cwalt 


anfditägt,  unb  mo  er  nod)  feine  23ergögerung  burd)  93obenunebeut)cttcn  erlitten  t)at. 
S)enn  bort  qefettt  fid)  gn  ber  Gewalt  beS  ©turmeS  nod)  bie  SBirfung  ber  bnrd) 
i()n  ergeugteu  ©turmftut,  wetd)e  in  53crbinbung  mit  bem  wäl)renb  be§  DrfaucS 


SDte  StiiriHC. 
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niebcvflüi-^enben  uio(fenbntii)nrligcn  Öfcgcn  an  ntebrigcii  Äüfteit  ivcite  ^aubflrcrfeit 
B(öt3Ud)  untci-  äBaffer  fiten  fann.  trifft  jcbod;  ein  ©Ijclon  an  einer  ^Infte  auf 
hofie  ©ebii-ge,  fo  ücrmag  er  biefe  nid)t  gn  übcrfteigen,  unb  bie  jenfcitS  bcrfelben 
qcleoencn  i'anbfdjaften  bleiben  üöllig  üerfd)ont.  ©o  trifft  ein  (Sljdon  aufber^nfet 
9{ennion  immer  nnr  eine  ©eite;  ba  er  gn  nicbrig  gel)t,  nm  bie  ©ebirge  biefer 
■^nfel  3n  überfteigen,  fo  Derbccrt  er  gunädjft  nur  bie  an  ben  if)nt  ^ugcmanbten 
@ef)ängen  gelegenen  ?anbfd)aften;  fobalb  er  aber  in  feinem  iBciteren  g'ortfd)reiten 
bag  2)orgebirge,  baS  i()n  big()er  anff)ielt,  ^jafficrt  ()at,  bridjt  and)  feine  3Butli  fofort 
üon  neuem  Io§.  ®eit  ©otumbuS  a(§  bcr  erftc  Europäer  bie  Drfane  bcr  Stntiücit 
fennen  lernte,  finb  Saufenbe  «on  ©djiffen  oon  ben  Sßirbelftürmen  ber  tropifd)eti 


SSom  Saifun  geftianbeter  S)aiiH3fer. 


Speere  üerfd)ütngen  Jrorbcn,  tl)eit§  im  Qnnern  ber  |)äfen  unb  9i^eben,  t^eilS  auf 
ben  a)?eeren,  meldie  bie  lüften  3^merifa§,  6()inaä,  5ßorberinbien§  unb  bie  ^nfeln 
beg  ^nbifd)en  Dceaneä  befpülen.  aj?and]cr  Sl^clon,  trie  ber  üon  §abano  im 
Sal)re  1846  ober  ber  oon  (Salcntta  1864,  t)at  mel)r  al§  150  große  gal)r3euge 
binnen  wenigen  ©tunben  üernid)tet,  mnndjer  anbere,  luie  ber,  lüeld^cr  ba§  ©ange^- 
betta  im  Dctober  1737  I)eimfud)te,  mefir  at§  20.000  a)?enfd}en  in  ben  g-Iuteu 
begraben,  ^n  neuefter  ^eit  giengen  öon  grof3en  ©djiffen  burd)  eijcloncn  jugrunbc: 
bie  „Shnagona"  im  9fJorbatIantifd)en  Dcean  am  lo.  Dctober  1871,  bie  englifdjcn 
®d)iffe  „Souifa"  unb  „^-loriba"  im  ^-ebruar  1872,  bie  „9ZortI)freet"  am 
12.  5)^ooember  1872,  bie  „mk  bu  |)atire"  am  29.  5«onember  1873,  im  ®oIf 
ßon  2(ben  am  3.  ^uni  1885  baS  franäöfifdje  ©d)iff  „Dknorb",  bie  beutfdje  Sor=^ 


234 


©cd)§te8  Sapttel. 


öettc  „SUtgufta",  baä  türüidje  3^-aI)räcug  „^etut=33at)ri",  bie  eiigtifdjen  3:)ampfer 
„(Spcfc  ^all"  iinb  „©craglio"  unb  eine  große  ^al)!  anberer  ©d)iffe.  2tm 
15.  aOfiirs  1889  tuurben  im  |)nfcn  Don  3(pia  nnf  ben  ©amoainfetn  bie  beutfdjcn 
^i-iegäfdjiffe  „@ber"  nnb  „Stblcv"  bnrd)  einen  eijcfon  ^erftört,  iuäl)renb  bie  omeri^ 
fnnifdjen  ^•ieg§fd}ifte  ^tpfic",  „Srcnton"  unb  „23QnbaIia"  flranbcten. 

Slm  20.  Dctober  1882  gerftörte  ein  Taifun  binnen  einer  ©tunbe  f)al6 
HJJonila;  bie  S>orftäbte  ©ampntof,  (Santa  2[nna  unb  bie  anberen  ooriüiegenb  aug 
leid)ten  ^^ipaljönfern  beftel)enben  iBejirfe  lagen  total  in  Krümmern.  (Sin  Taifun, 
ter  im  2liignft  1889  über  i^apan  gieng,  oernidjtete  burc^  bie  öon  il)m  ^erbor- 
gerufene  Llberfdjmemmung  in  S55engcf)0U)  unb  S^ingpo  5000,  in  üßafaliamo 
10.000  2)2enfc^enleben. 


SBirfung  be§  Satfun  in  Sfianila.  (?iacf)  ®r.      SWei^er  „®tne  SBeltreife".) 


(ginsetne  burd)  tropifc^c  Drfane  ^erüorgebrac^te  SBirfungen  UJÜrben  oijßig 
ungtaubtid)  erfdjeinen,  Wtm  \k  nid)t  burd)  bie  üerläf^Iidiften  Slugengeugen  öerbürgt 
wären.  ®o  rcurbe  bei  bem  Drtan  Don  ©uabetoupe  am  26.  ^uli  1825  ein  über 
2  cm  ftarfeS  iSrett  mitten  burc^  einen  ^almboum  öon  40  cm  ©ide  ^tnburd) 
gefd)teubert.  S3ei  einem  SBirbelfturme,  ber  fid)  am  8.  2lpril  1833  in  ber  mi)c 
'  oon  Saicutta  ereignete,  n)urbe  ein  langeg  Sambu§rof)r  burd)  einen  i'/i™  iitdcn 
SBa«  fo  ^inburdigetrieben,  bafS  3U  beiben  ©eiten  bie  aWauerbefteibung  bnrd)lod)crt 
irurbe.  Stuf  ©t.  Z\)oma§  mürbe  im  ^al)re  1837  ba^  O^ort  om  (Smgangc  bc§ 
.f)afen§  fo  xerftört,  al§  ob  e§  oon  einer  Söotterie  eingefd)offcn  luorbcn  luarc.  ©roße 
^elgblöde  ttjaren  10  bt§  12  m  tief  öom  ©runbe  be§  Safferö  emporgeriffen  unb 
auf  ben  ©tranb  gefd)Ieubert  n^orben.  2ln  anberen  Drtcn  luurbcn  feftgebaute|)auicr 
con  ifiren  g^unbomenten  lo^geriffen  unb  fortgeid)oben.  33ei  bem  SOkunttuSortanc 


S)te  ©türme. 
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tion  1818  iDurbe  oon  bem  Sf)eater  in  ^ort  Souiä,  ba§  in  g^orm  eine§  T  gebaut 
iBtu-,  bei-  Ijinterc  SljetI,  ber  ben  3^iif3  beS  T  bUbete  itnb  17  m  breit  unb  27  m 
lano  Jüor  ungefäf)i-  VGvi  üon  feinem  g^unbamente  t)erfd)oben.  2ln  ben  ®ange§* 
ufern,  an  ben  2(ntinifd}en  lüften,  bei  ßfinrlefton  I)at  man  ©djiffe  tt)eitab  Dom 
mtm  mitten  in  g^etbern  unb  Sölbern  flranben  fc!)en.  2luf  ber  ^x\\d  Slntigua 
würbe  im  ^aljvt  1681  ein  ®d)iff  3  m  über  bie  t)üd)[te  g^Intgrenge  über  bicÄüften^ 
roanb  l]inaüfgefd){enbert  unb  blieb  bort  gwifdien  gn^ei  g^etfenoorfprüngen  [itjen. 
^a^re  1825  üerfdjiuanben  bei  ben:  großen  Drfan  üon  ©uabeloupe  fünf  ®d)iffc, 
rvdd)c  auf  ber  9il)ebe  Don  23affeterre  Dor  Slnfer  lagen,  unb  ber  eine  ber  beiben 
allein  bem  STobe  entgangenen  ©apitöne  ergäljlte,  feine  Srigg  fei  burc^  einen  äöirbel 
on§  bem  SBaffer  gehoben  n?orben  unb  gleid)fam  in  ber  Suft  gefdjeitert.  2^rümmer 
an§  ben  |)äufern  Don  ©uabeloupe  raurben  über  einen  80  km  breiten  £0?eere§arm 
nad)  a0^ontferrat  fortgeführt. 

®er  fc^redlid)fte  aller  Stjdone  ber  neueren  Qeit  mar  ttiobt  ber  Dom 
10.  Dctober  1780,  roeldier  befonberS  burd^  bie  33erni(^tung  ber  englifc^en  3^Iotte 
unter  ©ir  9?obnel)  befannt  ift  unb  ben  man  üor^ugättjeife  ben  „großen  Drfan" 
gu  nennen  pflegt.  @d)on  eine  3Bod)e  Dor  bem  Slu^brudje  be§  eigentlid)en  SBirbet* 
fturmeg  gerftörte  ein  Drfan  gu  ^amaica  bie  @d)iffe  „©carboroug^",  „^orbaboS", 
„SBiftor"  unb  „"ißtjöniy",  trä^renb  bie  „^rince^  diot)aV',  ber  „^enrQ"  unb  ber 
„Slnftin  ^aü"  in  ©aüanna  la  Tlax  Don  ben  Slnfern  geriffen,  in  bie  9J?oräfte 
getrieben  unb  fpöter  fo  ijoä)  ouf  ba§  fefte  :?anb  gefd)oben  ujurben,  bafS  fie  ben 
Überlebenben  (£intt)oI)nern  gur  SBof)nung  bienten.  ©er  ßt)cIon  begonn  feinen 
©direden^Iauf  bei  ber  ^nfel  iBarbabo^,  m  fein  S3aum  unb  fein  $an§  fielen 
blieb,  Dernid)tete  bann  ba§  ®efd)n)aber  be5  3lbmirol§  ^otfam  Dor  (Santo  Sucia 
unb  Derroüftete  biefe  ;^nfel,  auf  ber  6000  a)?enfc^en  unter  ben  ^Trümmern  begraben 
lüurben.  hierauf  ftanbte  fid)  ber  ©türm  gegen  bie  ^nfel  3J?ortinique,  an  bereu 
©übfüfte  er  ein  frangöfifc^eä  SonDoi  Don  gffiei  ^^-regatten  unb  50  STranSport« 
fd^iffen  mit  5000  Tlam  Gruppen  on  S3orb  gerftörte,  fo  bof§  ftc^  nur  fed)g  ober 
fieben  ©d)iffe  retteten.  2fuf  ber  Qnfel  felbft  mürben  bie  ©tabt  ©t.  ^ierre  unb 
onbere  Drtfd)aften  Döllig  Dom  ©türm  Ijinmeggefegt  unb  9000  3)?enfd)en  famen 
babei  um.  SBeiter  norbmärt^  mürben  Dominique,  ©t.  (Suftai^e,  ©t.  SSincent  unb 
^uertorico  ebenfalls  Dermüftet,  unb  and)  ^ier  Derfd)manben  faft  alle  ^äufer,  bie 
fic^  auf  ber  Sol)n  beä  ©türmet  befanben,  mit  i^ren  93emol)nern;  gu  ÄingStomn 
auf  ©t.  S3incent  blieben  Don  600  Käufern  nur  14  [te^en.  iQ^enfeitä  ^uertorico 
maubte  fid)  ber  Orfan  norboftmörtä  gegen  bie  ^ermubal,  unb  obmo^I  feine 
©emalt  bereits  allm.ä^lic^  abgenommen  ^atte,  Dernid)tete  er  bod^  nod)  mehrere 
enQli]ä)t  m-iegSfd)iffe,  bie  auf  ber  S^üdfa^rt  nad)  ©uropa  begriffen  maren.  2luf 
^BorbaboS,  mo  Der  e^clon  feinen  furd)tbaren  ©pirallauf  begonnen  ^atte,  mor  bie 
SBut^  ber  entfeffetten  Slemente  fo  grofs,  bafs  bie  in  bie  Heller  gef^ü(^teten58emor)ner 
nichts  Don  bem  ©infturj  i^rer  |)öufer  über  i^ren  ^öuptern  Derna^men,  unb  baf^S 
fte  auc^  bie  (Srbbebenftöge  nid)t  füljlten,  bie,  mie  ©ir  9^obnelj  in  feinem  amtlid^cn 
Sendete  behauptet,  ben  ©türm  begleitet  l)atten.  ©otdjer  Sfufregung  ber  Elemente 
gegenüber  Derftummt  ber  ^ampf  ber  SJ^enfd^en.  g^rangofen  unb  ©nglänber  maren 
bamals  tm  Kriege  miteinanber,  unb  alle  jene  ©djiffe,  bie  boS  mm  Derfd)lang, 
trugen  ©olboten,  bie  beftimmt  moren,  einanber  gn  mürgen.  ©er  öafS  ber  Über* 
lebenben  f)teU  Dor  fo  entfe^lit^emllngtüd  nid)t  ftonb.  ©er  franjöfifdje  ©ouDcrnenr 
öon  aJJartinique  fd^idte  bie  25  ©nglönber,  meldje  bem  STobe  entronnen  maren, 
bem  engltfdl)en  ©ouDerneur  Don  ©anto  ?ucia  mit  bem  öemerfeu  gurüd,  er  fönne 
fie  rtid}t  als  befangene  bel)alten,  ba  fie  eS  burd)  eine  ^ataftroplie  gemorben  feien, 
meld;e  alle  mit  gemeinfamem  Unglüd  betroffen. 
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©0  cntfc^lid),  uiißcljcucr  bicfc^cvftönnigcit,  bicfc  uerberbüd)«!  mcd)anifd)en 
Sirfungen  ber  SDBivbelflüvnic  finb,  \o  crfdjeincn  fie  bod)  ücrfdjluinbcnb  Hein  gegen* 
über  bcn  t'anni  fnfäbnrcn  nted)anijd)cn  i'eiftnngcn,  n)eld)c  fetbft  in  frijiuädjercn 
ßl)c(oncn  burd)  bic  immer  \\ä)  erncncrnbc  Stufregung  beS  äßofferS  nnb  ber  Sltmo- 
fpl)äre  ausgeübt  ttjcrbcn.  ÜDie  tebenbige  Alraft,  ineld^e  tiom  ©turmlDinbc  auf  bie 
SD?eere§n)ogcn  übertragen  irirb,  fann  man  nidjt  einmal  annaljernb  bcred)nen; 
bagegen  t)oben  loir  gcnügenbe  2lnl)oltgpunfte,  um  un§  non  ber  med}amfd)en2lrbeit, 
roeldje  jur  2lufn3Üt)Iung  beg  :?uftroume§  m  bcn  Sirbetftürmen  »ernjenbet  tütrb, 
eine  bcftimmte  SSorftedung  p  mad)en.  9kd)  einer  93ered)nung  ffte^eS  Ijat  ber 
ßubaorfan  üom  5.  bis  7.  Öctober  1844  allein  gur  Sßettjegung  ber  einftrömenben 
Suft  allerminbefteng  eineälrbeit  üon  473,500,000  ^fcrbefräften  n)äl)renb  brei  öoKer 
Sage  aufgeirenbet,  ba§  finb  minbeftenS  I5mal  fo  üiet,  al§  aik  2ßinbmü()(en, 
SBofferräber,  ®ampfmafd)inen  nnb  Socoraotiöen,  2Jknfd)en  unb  S^ierträfte  ber 
gangen  @rbe  in  ber  gteidjen  Qcit  teiften. 

Unb  nun  nod)  bie  neuefte  Sfieorie  über  bie  (Sntftet)ung  ber  SBirbetftürme. 
!©te  erftenßeime  ju  ben  gen^altigen  S^clonen  finbet  3iel)e  in  bem  burd)  öerfd)ieben* 
artige  Urfadjen  möglid)en  ©m^orfteigen  bon  tu  armen,  feud)ten,  unteren  Suftfd}id)ten 
in  größerem  3Jia§ftabe.        einjetnen  g^öüen  mag  guerft  bie  rafc^e  58ilbung  auä=^ 
gebet)nter  ©enjitteriD offen  einen  ftarfen  onffteigenben^nftftrom  ^erborgerufen  f)aben, 
fefbft  große  Safferf)ofen  fönnen,  tdk  9lel)e  glaubt,  ben  Inlafä  gur  Silbung  oon 
(Sljclonen  geben.  5^^ad)  ber  ©teile,  n30  bie  feuii^ten  unteren  Suftfc^id)ten  empor* 
fteigen,  ftriimt  bie  benadjbarte  ?uft  öon  aüen  ©eiten  l)erbei,  um  ebenfalls  aufgu* 
fteigen,  unb  ber  SBafferbampf  belüirtt,  bafg  biefe  Seftjegung  fobolb  fein  ©nbe 
nimmt.  'Daf§  trol|bem  fein  centripetaler  ©turnt  entftef)t,  ift  lebiglid)  golge  ber 
gtotation  unferer  @rbe.  93efinbet  fid)  beifpielsireife  ber  luftbünne  3f{aum  auf  ber 
nörblidien  ipalbfugel,  fo  erl)alten  bie  auS  ©üben  nad)  biefem  Zentrum  eilenben 
?uftftröme  eine  öftlid)e  Slbtenfung  infolge  ber  (Srbrotation;  bie  au§  9^orben  fom* 
menben  aber  bleiben  iDeftlid)  gurücf,  unb  bie  Senbeng  gur  ©reljnng  oon  9^orb 
über  SBeft,  nad)  ©üb  unb  Oft  ift  ba.  Sefinbet  fid)  ba§  Zentrum  auf  ber  ©üb= 
t)älfte  ber  (Srbe,  fo  muf§  auä  gleid)en  ©rünben  eine  "Jenbeuä  gur  3)rel)ung  im 
©inne  iRorb,  £)ft,  ©üb,  Sßeft  entftel)en.   „könnte,"  fagt  9fiel)e,  „bie  Suft  o^ne 
SBirbelbemegung  birect  bon  allen  ©eiten  ber  23erbünnung§ftelle  äuftrömen,  fo 
iBÜrbe  bafelbft  ein  niebrigerer  Sarometerftanb  fic^  h)ol)l  nid)t  lange  erl)alten  fönnen, 
oud)  n3ürben  bie  feud)teren  unteren  Suftfc^id)ten  bi§  auf  große  Entfernungen  f)m 
balb  erfd)öpft  fein  unb  bie  latente  Särme  be§  Kampfes  nad)  furger  ^cit  auf- 
hören in  SBirffamfeit  gu  treten.  ®ie  amerifanifd)en  STornaboS  unb  m\]l  aud)  bie 
Heineren  ©eetornaboS  bieten  un§  SBeifpiele  oon  berartigen,  mnn  oud)  änßerft 
heftigen,  fo  bod)  nac^  wenigen  ©eemeilen  enbigenben,  Heineren  Drfanen,  m  benen 
bie  ®rel)beh)egung  weit  weniger  merflic^  ift,  al§  in  ben  großen  Sl)clonen.  '£)a]§ 
fie  fAtt)äd)er  ift,  rül)rt  ba^er,  ireil  ber  ©influfg  ber  ©rbrotation  auf  bieSöemegung 
ber  guftrömenben  Suft  um  fo  geringer  loirb,  ie  fleiner  ber  !©urd)meffer  ber  Sber* 
bünnuuQSftelle  ift.  ©ie  ©eetornabog  treten  gubem  oornel)mlid)  tn  ber  )}ta\)c  be§ 
2lauator§  auf,  m  fener  ©influfS  ol)nel)in  fd)n3äd)er  ift."  Sßa§  bie  Jyortbeioegnng 
ber  ©Dclonen  anbelangt,  fo  ift  auö  9iel)eg  £l)eorie  unmittelbar  emlcud)tenb,  baf§ 
biefelbe  immer  nad)  berfenigen  ©eite  t)in  ftattfinben  nuifg,  an  ber  längere  ^eit 
btnburd)  bie  njärmfte  nnb  feud)tefte  £uft  in  il)r  emporgefttegen  x]t  unb  an  ber 
bemnad)  oud)  bic  bid)teftcn  Sollen  fid)  bilben  unb  am  meiften  Siegen  mcbcriuirgt. 
®aS  ftimmt  mit  ben  Seobad)tungen  oollfommcn  übercin.  ®ic  i.mraboliid)C  ^-orm 
ber33al)ncn  ber  ©turmcentra  ift,  n^ie  man  bel)aupten  borf,  oorgcfd)rtebcn  oon  öcr 
gorm  ber  toormen  ©trömungen  im  2)^cerc,  über  bem  bic  Sl)cloncn  \\d)  beioegen. 
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ilbei-Iiniiüt  fd)cnicn  (Sljctoncn  mir  ba  Ivette  93a[)nen  bitrdjlaufcn,  roo  tfjnen 
oeiütlfennafien  ein  SBarmiuaffcrftrom  im  DJJcerc  alg  Unterlage  bient.  9{el)e  l)d(t 
i  licntglid)  bcr  iDeftinbifdjen  Drfanc  für  mögtid),  bofg  bcr  ©olfftrom  bereu  Um= 
bicncit  und}  9iorboft  neraidaHe;  licrü(i|id)ttgt  man  aber  bie  llbereinfttmmung  im 
5hrftreten  unb  im  S5er(aufe  ber  gljcloneu  im  2[tlantifdjen  Ocean,  im  ^nbtfd)en  unb 
ibiiiefiidjcn  3)fcere,  foiuie  im  9?orboften  ßon  9fZeu()onanb  mit  ben  bort  auftretenben 
SBarmninfferftromungen,  fo  fann  man,  wk  |).  ^lein  glaubt,  uid}t  im  ^n^^ifet 
fein,  i>a\ä  in  ber  S:i)at  biefe  a)Zeere§ftrömnngen  baä  Umbiegen  üeranlaffen. 

!Durdj  bie  ©türme  erfdjeiuen,  \vk  ro'w  gefel)en  Ijaben,  öor  oUem  biei^üften- 
gebiete,  unb  äiunr  gu  Saube  unb  gnr  ©ee,  am  meifteu  bebroI)f.  2luf  offenem  a)ieere 
finb  für  ein  gut  gebaute^  unb  rid^tig  geleitetet  ©d)iff  bie  ©türme  im  aUgemeiuen, 
obgefel)en  oon  beu  SBirbelftürmen,  nidjt  gefäfirlid).  Einberg  an  ber  Äüfte,  nameutlid) 
uienn  biefelbe  oou  Mipl^en  ober  Untiefen  umfäumt  ift  ober  loeun  ber  ©ecmaun 
ha§  g^al)riraffer  nid)t  fenut.  ®a  man  nun  mit  |)ilfe  ber  33arometerbeobad)tung 
iinb  ber  Qfobarenfarteu  ba§  |)erannat)en  einet  ©türmet  oorautfeljen  faun,  ift 
man  auf  ben  ©ebanfeu  gefommen,  burd)  geeignete  ©ignote  an  ben  lüften  foge« 
nannte  ©turnmarnungen  gu  ert^eilen.  ©d)on  im  :^at)re  1793  regte  ber  Son^ 
»enttabgeorbnete  9?omme  bie  S3eriiienbung  bet  üon  Q.l^a'ppt  erbad)ten  optifdjen 
^Telegraphen  gur  Slutgabe  oon  ©turmfignalen  an.  Slber  erft  feitbem  man  bie 
optifc^e  ^eidjengebung  mit  bem  eteftrifä)eu  Selegrap:hen  in  SSerbinbung  bringen 
fonnte,  entmidelte  fid)  —  unb  ^)X)av  unter  ben  ^änbeu  33ul)t*33anot§  —  bat 
©turmujarnungtttiefen  rafdj  gu  gröjserer  SSolItommen^eit  unb  pro!tifd)er  ^ebeutung. 

3)ie  Drganifatton  bet  ©turmmarnungtmefent  befielet  barin,  boft  in  bem 
g^aüe,  alt  bei  ber  ßeutralftation  9lad)rid)ten  einlaufen,  tDdä)Z  für  bie  Stnnä^erung 
einet  ©türmet  fpreä)en,  an  bie  eingelnen  ©tationen  ber  gunädjft  gefä^rbeten 
Äüftentinie  ber  teiegra:|Dhifd)e  Sefe'^I  ert^eilt  ftiirb,  bie  ©turmfignale  fo  gu  geben, 
boft  innerfjalb  bet  (55efid)ttfreifet  bet  betreffenben  Drtet  iebermanu  üou  ber  ©ac^* 
tage  übergeugt,  bat  noc^  ouf  ber  ©ee  befinbüd)e  ©d)iff  gum  S(uffud)en  einet 
filteren  |)afent  üeranlaftt,  bat  nod^  oor  2lnfer  liegenbe  bagegen  oor  bem  33erlaffen 
bet  ^afent  gettiarnt  u^irb.  SDat  an  ber  ©ignatfteüe  aufge^iftte  3eid)en  fott  bie 
gu  erroorteube  ©töruug  nid)t  fpeciell  für  benDrt  felbft  ongeigen,  fonbern  anbeuten, 
boft  in  ber  Umgebung  biefet  Drtet  in  einem  Umfreife  öon  ettt)a  100  ©eemetten 
{185  7cm)  ^atbmeffer  ftürmifd)er  SBinb  ober  ein  ©türm  aut  ber  begeid)neten 
9^id)tung  gu  erujarteu  ift.  ®ie  2lrt  ber  ©ignalgebung  ift  bei  ben  eingelnen33ölfern 
feJir  berfc^ieben;  bod}  Jjat  bat  eugtifd)e ©l^ftem  bie  grij^te  ^Verbreitung  unb  9?ad)« 
bitbung  gefunben.  @t  ift  tion  ?yi§ro^  erfonnen  n^orben  unb  berttienbet  eine  6om* 
binatton  öou  ^fegel  unb  Stjtinber,  gur  5)Jad)tgeit  eine  23erbinbung  üon  fe  brei  ober 
oier  Saternen  gur  3eid}engebung.  ©in  freifdjUjebenber,  mit  ber  ©pil^e  uad)  oben 
gefe^rter  ^egel  beutet  auf  ©türm  aut  nörblid)er  9iid)tung.  §ängt  ber  Äegel  mit 
ber  (Bpii}t  mä)  abn^ärtt,  fo  ift  biet  bat  ©ignal  für  Ijeranno^enben  ©türm  aut 
©üben.  Söirb  biefem  ^egel  unten  ein  (£l)Iinber  öon  Qtm  im  T)urd;meffer  unb 
.t)öl)e  ange{)ängt,  fo  beutet  bat  ^eic^en  auf  einen  Drtan.  SBäljrenb  ber  ^fladp 
ftunben  »erben  gang  biefelben  ©ignate  gegeben,  nur  werben  bann  bie  oter  ©den 
ber  e))linberburd)fchnitttfläd)e  unb  bie  brei  bet  ^?egelfd)nittet  burd)  Saterneu 
mmrfiert.  ©iefe  ©iguale  iDaren  taum  in  StniDcnbung  getaugt,  att  bie  3at)l  ber 
©dhiffbrüd)e  ert)eblid)  gurüdgieng.  :^m  9)?uube  bet  engtifd)cu  33olfet  mürbe  bat 
„bod  bless  the  old  Admiral  Fitzroy"  gu  einem  attgemeinen  ©pridjmorte.  Unb 
ircnn  bie  raut)en  g-ifdjer  unb  tüftenfat)rer  fdjergioeife  autriefen:  „kioV  ber  Steufel 
ben  oerbammten  ^-itsrot)!  ©er  ^?ert  brandjt  mir  feine  grof3e  frommet  autgu* 
Ijangen,  um  unt  bat  böfe  SBetter  auf  ben  ^att  gu  fd)iden,"  fo  liegt  barin  ein 
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gaii,^  auggcäcic()uctc§  Sob  für  bic  lv)a[)r()aft  praftifdjc  93cbeutimg  be§  ®egen* 
ftanbe^  felbcr. 

:3u  !Dcutfd)lQnb  gcrfnßcn  bieStgnalftetlen  in  \o{ä}c  crfter  unb  fo(cf)e  jiDeiter 
Slajfc.  !l)ie  cvfteren  finb  mit  bem  gangen  33orratl)c  öon  ©ignatforpcrn  anggerüftet, 
eijtinber,  ^egcl  unb  Äugcl,  fowie  mit  (Signalflaggen,  '^aä  ©djema  ber  3eid)en= 
gebung  ift  foIgenbeS: 

-    ä     1     l      -     ^     l  t 

aDMfeigcr   fcEitücrer    SfJäfetgcr    fc^ltjerer      SJläfeiget    fditoercr  SJläfsiger  fcfitoerer 
Sturm  au§  jforbtüeft.  Sturm  au§  Dlorboft.      Sturm  au§  Sübioeft.  Sturm  au§  Süboft. 

O  Sltmof^prifd^e  Störuug  bor^auben;  9iät)ere§  Seiegramm. 

Sie  ©ignotftetten  peiter  Sloffe  finb  nur  mit  einer  einfad)en  ©tange  oerfe^en, 
tt)oron  ein  Satt  aufgewogen  mirb,  um  ben  Q^ntereffenten  ouäubeuten,  bafä  ein 
SBarnungätelegramm  üon  ber  ©eertorte  eingelaufen  ift,  njeldieS  eine  Störung  ber 
2ltmofpl)äre  anzeigt,  unb  beffen  Sßortlaut  an  ber  ©ignalfteüe  gu  erfahren  ift. 
55er  erften  ßlaffe  gehörten  im  ;^at)re  1876  an  bie  Stationen  a)  an  ber  Oftfee: 
Mmd,  Srüfterort,  Zittau,  9^eufal]rn3affer,  Ü^i^^öft,  ©totpmünbe,  9?ügentt)alber= 
raünbe,  Äolbergermünbe,  ©minemünbe,  Slrfona,  ©orfferort,  SBarnemünbe,  Tratte* 
münbe,  SWarienleuc^te,  Ö^riebri(^^gort  unb  Sc^Ieimünbe;  b)  an  ber  Siorbfee  unb  in 
ben  2i[ftuarien  ber  fid)  in  biefe  ergie§enben  Ströme:  ©tücfftabt,  Slltona,  |)amburg, 
euffiaöen,  SBeferleuc^tt^urm,  iSremert)aöen,  ©eeftemünbe,  äBiIf)elm§^aüen,  2Ban= 
gerooge,  ®mben,  D^orberne^  unb  ißorfum.  ©eitt)er  finb  nod)  einige  Orte  in 
biefeg  9?e^  mit  einbezogen  morben,  mie  S^eurcerf  unb  Stralfunb. 

S)0{|  reid)t  bie^af)!  biefer  ©tationen  nod)  bei  lueitem  nid^t  au§,  um  i^rem 
3iDede  üottfommen  ©enüge  gu  teiften;  bie  entfprec^enben  Seoboditungen  tt)erben 
nur  in  ber  |)auptftatiou  angeftettt,  unb  biefe  ift  mit  ben  Signatftetten  btog  burd^ 
ben  geftö^nUdien  STetegrop^en  tierbunben,  fo  baf§  bie  aJJittt)ei(ungen  oft  Derfpätet 
anlangen.  :^n  ber  norbamerifanifd)en  Union  attein  ift  ber  ©ignalbienft  fd)on  in 
red)tüottfommener2öeifeorganiftert.2lngefic^täber  unoottfommenen@inrid)tungunferer 
©turmtrarnungen  ift  e§  ba^er  Don  großer  33ebeutung,  baf§  nad)  in  iüngfter  ^ett  ange* 
ftettten  Sßerfud)en  ha§  ^elep^onguraJorauSbeftimmung  be^  2ßetter§  üerirenbet  »erben 
fann.  S3efeftigt  mon  nämlic^  in  einer  ©ntfernung  toon  7  bi§  8  m  gnjei  (Sifenftongcn, 
bie  hnxä)  einen  tion  Äautfd)uf  umpttten  Äupferbrat)t  mit  einem  Selep^on  m 
SSerbinbung  gefegt  finb,  fo  n^irb  man  burd)  ein  eigent^ümlic^e^  bumpfe^  ®eraufd> 
in  bem  SeIepi)on  öon  bem  |)erannal)eu  eine§  ©turmeS  ungefä{)r  12  ©tunben 
üorber  benac^rid)tigt.  ©oUjie  ber  ©türm  näl)er  {)eranfommt,  mad)t  fiA  ein  ©eräufd) 
roie  Söget,  ber  gegen  3^enfterfd)eiben  onfd)tögt,  bemerfbar.  dMt  |)ilfe  emeg  ber^ 
artigen  SlpparateS  fönnten  on  ben  eingelnen  ©igualftetten  felfift  bie  entfpred)enben 
33eobad)tungen  Ieid}t  gemad)t  »erben. 

2luf  offenem  SQieere,  m  feine  berartigen  ©turmmarnungen  crtl}etlt  »erben 
fönnen,  ift  ein  ©d^iff  gang  fid)  felbft  übertaffen.  2öirb  baäfetbe  üon  einem  ©türme 
überfatten,  fo  fann  ein  fad)funbiger  Sapitän  burd)  geeignetes  a)?anoüneren  mand)e§ 
bagu  tbun,  um  baä  ©d)Ummfte  abgu^enben,  unb  namentlid)  fann  er  m  melen 
mm  m  re(^tgeitig  au§  bem  etgentlidjen  ©turmfelbe  entfernen.  ©leS  I)attcn  bic 
|?eteorotogen  fd)on  früt)geitig  erfannt,  unb  ®ooe  ftetttc  gcimffe  Diegeln  auf,  nad) 
»eldien  ber  ©eemann  in  ©turmgefa^r  ^anbetn  foüte.  ®od)  »arcn  bamafS  bte 
©efefee  ber  ©türme  nod)  nid)t  gur  ©cnüge  erfannt;  r)eutc  ift  mau  m  btcicr  _^mfid)t 
melSeiter  fortgefd)rittcn  unb  bie  gegemrärtig  giltigen  „©turmregeln   imb  üon 
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großer  praftifd^cr  93ebcutung.  ©cfjr  ütierfiditttd)  f)at  bie  9?egeln,  md)  \üdä)en  <3ec' 
fd)iffe  bei  I)eraniiai)enbem  ©tiirmc  uiib  iDä()renb  beäfelben  3U  (enfen  finb,  2Ö.  mn 
Seiiber  pfammengefteUt,  @g  ift  felbftucrftänbtid)  Jüo()(  unterfdjcibcn,  ob  )id> 
baö  ©d)iff  in  einer  gemäfsigtcn  ober  ober  in  ber  ()eif3en3one  befinbct,  ba  bet'annt- 
lid)  bie  21rt  nnb  Seife  be§  Sluftretcnö  ber  ©türme  nid;t  überall  bie  gleiche  ift. 
2)ie  ^ier  folgenben  Siegeln  be^ietjen  fid)  auäfd^licglid)  auf  bie  tropifd)en  (^ijclonen 
alö  bie  eigentlid)  nnljcilD ollen.  „Um  erfennen,  ob  ein  ©tnrmfclb  fic^  in  fü^l* 
barer  y?ät)e  befinbe,  mu\§  man  ununterbrod)en  ba^  93arometer  beobadjten;  ein 
rafd^er,  abrupter  3^all  be§  Quecffilber^  bient  olä  giemlid)  fid^ereä  Ä'ennäeid)en, 
baf^  jeneä  ber  3=all  ift,  unb  bann  mufS  bie  SÖinbrid)tung  unb  bereu  Sinberung, 
feftgeftellt  lüerben.  2lu§  bem  lDrel)[inne,  in  raeldjem  ber  Sßinb  umfc^t,  fann  man 
nömlid)  erfennen,  in  ireld)em  ber  beiben  mit  rotierenben  Sufttl)eild^en  erfüllten 
.palbfreife,  in  ireldje  bie  ©Ijclone  bnrd)  bie  5-ortfci^reitung^rid)tung  be§  SentrumS- 
get^eilt  luirb,  man  fid)  augenblicflid)  beftnbet.  ©oilte  ein  unregelmäßige^  Umfe^en 
unb  allmäl)lid)e^  Slbflauen  ber  Sinbe  e^  njaljrfc^einlid)  mad)en,  baf§  man  ficfy 
gerabe  in  biefer  S3al)n  felbft  befinbe,  fo  mirb  bie  gau^e  Äraft  ber  3)?ofd)ine  ober 
ber  ©egel  baron  gu  feigen  fein,  um  an§  biefer  gefä^rlid)ften  aller  "ißofitioneu  meggu^ 
fommen.  nadjbem  man  im  red)ten  ober  linfen  |)albfreife  —  eigentlid)  ^alb=^ 
cQlinber  —  fid;  befinbet,  bre^t  man  über  Sadborb  ober  über  ©teuerborb  bei,  b.  f). 
man  oerfefet  ben  ©d)ipförper  in  eine  fold)e  Sage,  bafS  il)n  ber  l)eranfommenbe- 
©turnt  nid)t  t)on  einer  ber  beiben  Söng^feiten  gu  faffen  unb  gum  Hentern  — 
Umfd)lagen  —  gu  bringen  öermag.  2luf  ber  nörblid)en  ^albfugel  ift  ftetg  ber  gur 
Siechten  liegenbe,  auf  ber  füblidien  |)albfugel  ber  gur  Sinfen  Itegenbe  ^albfrei§- 
ber  gefö^rlid)ere,  toeil  bal  in  feine  Söirfunggfpljäre  Ijineingeriffene  S^alir^eug  burd)- 
bie  bort  ^errfd)enbe  S3eft)egunggtenbenä  bagu  genöt^igt  merben  fann,  biei8ol)n  beä- 
©turmcentrumä— bie  eigentliche  Salme— öor  bemfelben  ^u  freuten,  unb  auf  biefer 
©trede  ift  bie  ^ntenfität  ber  SÖirbetbeujegung  eine  ungleich  größere  al§  auf  ber 
entgegengefe^ten  ©eite."  SBenn  ba§  ©turmfelb  langfam  fortfc^reitet,  fann  man 
eg  teo^l  aud)  oerfud)en,  auä  bem  gefäl)rlid)en  ^albfreife  bor  bem  ©türme  fteg^u- 
fegein  unb  fo  außerhalb  feiner  ©inftirfung  gu  gelangen.  Slber  ba  bie  ©efd^min* 
bigfeit,  mit  »eldier  ber  ©türm  fortfd)reitet,  üöüig  unbefannt  ift,  fo  ift  c§  ein 
n)agl)alfige5  iBeginnen,  unb  fottte  ber  ©(^iffgfüljrer  nur  saubernb  unb  unter  forg- 
faltiger  ©rtnägung  aller  Umftänbe,  befonberä  aud^  unter  iöeobad^tung  ber  ©dmeßig* 
feit  beä  ©mfenä  feineä  «arometerS,  fid)  entfd)ließen,  bie  ©turmbatjn  m  freiuen 

_  Sind)  bie  (äinbilbunggfraft  beä  mn\ä)m  l)at  fid^  feit  ief)er  oiel  mit  ben 
©türmen  befd)äftigt.  9Hc^ft  ben  großen  oulcanifcf)en  Sluäbrüd^en  gel)ören  nament^ 
lid)  bie  gewaltigen  SBirbelftürme  raol)l  ju  ben  furdjtbarften  ©rfdbeinunaen  auf 
unferer  ®rbe  unb  eä  ift  ba^er  erflärlid),  n^enn  in  ber  oltinbifd)en  »il/t^ologicr 
ber  ©Ott  ber  SBmbe  unb  ©türme,  f(^ließlid)  unter  bem  5«amen  ©iL 
aum  ©Ott  ber  ^eritorung  unb  beä  Xobeg  mürbe.  Uberljaupt  fpielcn  bie  äöinbe  in 
i£:>age  unb  Tlt)t\)e  ber  «ölfer  eine  bemerfen^merte  9iolle,  unb  bie  meiften  9?atmv 
'.nn^Ts  1"^^"«  (55ottl)eiten,  meldte  au§  ber  i^erfouification 

oonJBinb  unb  ©türm  entftanben  finb.  ©0  Dereljrten  bie  alten  f^iibcr  außer 
^t'u   T:       ."""^r        ''9'"'"  Sßinbgott,  ben  ^aruna  ober  ©parfOana. 

""'"^'"^f^J  5^?'="         tljreSöinbgötter,  mie  bie  norbamerifanifdjcn  kibianer 

L  rb?n  ^nt^T.  .^^'K'^^  i^'  üerberbtic^e  ®ottl)eit  galt,  ift  fdjon  ermäl nt 
be/  ber'Ä  ^?r^^'°"  "i^jtä  anbere^  als  bie  ^erfonification 

1%  nLS^L'S  ^^.'T'"^?.®  "^'"^"^'^'  ^^"^  fie  dürfen  ben  üfamcn  ©amiels. 
m  oberften  |)öllenfurften,  beigelegt  l)aben.  ))laä)  ber  gried;ifd)en  a>orftcllung  ift 
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©cd)8teS  (Snpitel:  Die  (Stürme. 


fioinS  bcr  ©Ott  bcr  SBinbc,  bcr,  üon  QtuS  -511  it)vcin  ©djaffncr  beftcllt,  auf  ber 
äotifd^cu  ^nfd  (jcrvfdjt ;  er  ift  bcS  .'pippoteg  ®ol)n,  bcr  fdjnclle  ©oI)n  bc§  $Hciterg= 
mannet,  mit  Sc^ug  nuf  bic  DJiccvcörojfe,  bic  öJJccrcgiuogcn,  über  bie  bcr  äBinb 
fd)ucner  9^citer  bal)infnu5t.  3)cr  römiid}c  ®id)tcr  l)at  bcn  SCRljtl)uS  bcr  ®ricd)eu 
aufgenommen  unb  loeiter  au^gcfiU)rt.  93ei  SJergil  iuoljnt  9.(oUtä  auf  einer  ber  äoli= 
jd)en  ;^ufeln  a(§  oüciniger  i8el)errfd)cr  bcr  lobcnben  SBinbc,  bie  er,  tI)roncub 
«uf  ber  tSpöI)e  bcr  g^elfenburg,  in  einer  fcflocrfd)Ioffenen  ,^i3()te  in  ®en)al)riam  l)ätt. 

2)ic®ried)en  I)attcn 
aber  aud}  eine  fct)r 
i)erbcrblid)e  "ißeriO' 
nification  ber 
(Stürme    in  Zv)-- 
pl)aon    ober  "Xiy- 
p()on.  Sei  |)efiob 
erfd^cint    er  al§ 
(Sot)n    beg  Z\)^ 
pt)oeu§,  ein  furcht* 
barer  ®turmtt)inb, 
ber  mit  ber  @d)ibna 
bie  fd)redUd)ftcn 
llnge'^euer,  bcn 
|)unb  Drt^ruS,  bcn 
eerberug,  bie  ler= 
näifc^c  |)l)bra  unb 
bie  St)imära,  er= 
geugt.  ©ein  33ater 
Xijptjoeuä  aber  ift 
ber  jüngfte  ©ot)n 
bc§  Sartaru^,  ()ot 
l]unbcrt  S)rad)en= 
Jöpfe  mit  furchtbar 
funtetnben  Slicfen 
unb  entie^üd)en 
(Stimmen;  er  geugt 
otIefd)äblid)enSin:= 
be.     Sie  alten 
®ried}en  ()abcn  fo' 
mitbieüerberblid)en 
(Stürme  olg  2lu§= 
geburten  ber  ^öik 
bctrad)tet.  ^n  ber 
iapanifd)cn  a)h)tt)c 

«rfdieint  ber  Taifun  al§  fur(i)tbarer  ©radie  perfonificiert,  ber  tDäl)renb  be§ 
Än§  bS  dZ"§  auf  bcn  Sogen  be§  t)od)anfgcpeitid;ten  mccu§  bal)iniau§t. 
lif  ^orbi  d  clili^t^e  ncLt  at. jlinbgott  ben  Sinbalf,  ^-J-^ 
Rweroe  bie  bog  ©immetSqeiDi)  be  tragen,  bcau  idjtigt  unb  auf  bcifen  (i)ei)etb 
fe  Sb  na^cn  nSffcn.  Uns^rcifel^ft  ift  enbtid)  bie  f  "^VS' ?a'  t 
lonb  forttebenbe  (Sag  üon  ber  roilben  ^agb  ober  t)om  n)utt)cnbcn  |)ee  ,  ba§  ,nt 
iraditleit  til  fuTditbarem  ©ctöfe  burd,  bie  ?üfte  fii^rt,  aur  bie  l)eulenbcn  unb 
faufenben  (Stürme  äurücfäufül)rcn.  ^  


®er  ©rac^e  bc§  Taifun  nad)  einem  iapanifd)eu  Drigiiml. 


Stß  BiBbBrfifrläge. 

Xljaxi,  9ieif,  Dku^froft.  -  $«e5el.  —  SBoIfcnbilbuug;  (Seftalt  ber  SBoIfen.  —  Stegen,  ®müpdn, 
^agel,  ®^iiee.  —  Stegenmeffer  unb  Diegeinnengen.  —  @tnfluf§  ber  ©ebirge  unb  SBälber  auf 
bie  9Keberfd)läge.  —  3nJ)re§3citIt(jöe  SSertI;eiIung  ber  9^ieberfd}läge.  —  Dlegenret($e  unb  regen= 
arme  ©cbiete.  —  @d)neebeäe  unb  (Sdineegrenäc  —  Satotueu.  —  ©letfdjer  unb  ©tSberge.  — 
Sie  ®t§äeit  —  glüffe  unb  ©een  al§  ^robnde  be§  Slima§.  —  Überfd)toemmungen. 

S)ie  ©ünbflut 

Sie  ?uft  fnnn  immer  nur  eine  gelüiffe  SJienge  3iBafferbam|3[  aufnehmen, 
roelc^e  bon  ber  Ijerrfc^enben  Temperatur  abhängig  ift.  Mit  ber  Slbfü^Iung  ber 
?uft  oerringert  fid)  i[)r  SSermögen  Safferbampf  aufgulöfen  nnb  bomit  to'ää)§t  i^re 
relatioe  g^eudjttgfeit;  enblid)  erretii)t  if)re  Tem^jeratur  ben  S^aupuntt.  ^ebe  tceitere 
Temtjeraturerniebrtgung  ^at  gur  g^olge,  bafg  ein  S^eil  be§  SBofferbampfeg  fid^ 
ouäfdjeibet,  toäfirenb  ber  9ieft  in  ber  Suft  gurüdbleibt  unb  biefe  fättigt.  ®er 
ouggef(i)iebene  2ßo[[erbampf  icirb  conbenfiert,  er  gel}t  in  ben  tropfbaren  ober 
feften  ^uftanb  über.  Sonbenfierten  Söafferbampf  nennt  man  S^ieberfc^tag.  !Die 
g^orm,  in  tt)etd)er  ber  3Bafferbampf  conbenfiert  njirb,  f)ängt  mä)t  affein  üon  ber 
eben  f)errfc^enben  Lufttemperatur  ob,  fonbern  aud)  oon  ber  bei  bem  5ßerbid)tung§^ 
proceffe  felbft  fretmerbenben  SBärme.    SBä^renb  nämlid)  beim  Übergang  be§ 
SBafferä  au§  bem  feften  in  ben  pffigen  ^uftanb,  ober  au§  le^terem  in  bie 
©ampfform  eine  große  a)?enge  Söärme  gebunben  Ivirb,  n)eld)e  nur  bagu  bient, 
bap  Sßoffer  in  bem  neuen  Slggregatguftanbe  gu  erhalten,  föirb  umgefe^rt  beim 
ubergang  be§  SBafferbompfeg  in  tropfbare  ober  fefte  g^orm  biefe  gebunbene 
SBdrme  frei.  ®iefe  frei  lüerbenbe  2öärme  iüirft  ber  Slbfü^Iung  entgegen  unb 
oergogert  bie  mtgfd)eibung  beä  Bafferbampfeg.  g^inbet  nun  ber  Sonbenfationä^ 
procefg  unter  bem  ©efrierpunfte  ftott  unb  bie  babei  freinjerbenbe  SSärme  reid)t 
mt  Wr  baä  Gefrieren  gu  f)inbern,  fo  geljen  bie  au§  ber  Luft  auSgefdiiebenen 
^afferbampfe  m  @tä  über,  ©o  fann  man  gunäd^ft  tropfbarPffige  nnb  fefte 
9?ieberfi^Iage  unterf(^etben.  33ei  ber  Sonbenfation  mirten  aber  nod)  anbere  Umftänbc 
mit,  roel^e  auf  bie Jlrt  be§  9lieberfd)lageä  ©influfä  üben,  unb  baber  gibt  eg 
manntgfage  ^Tiieberfc^raggformen,    bie  man  ate  Zlm  unb  9?eif,   mcbd  unb 
SBoIfen,  Stegen  unb  @d)nee,  ©raupein  unb  §age(  beäetd)net. 
t      ?^o??i^  ^"^^^^^^^  i>ahmä),  bafg  bie  unmittelbar  über  bem  ©rbboben 
£v  L  ;f  l'^''^//"^''.  ben  y[)aupuuft  abgefül)It  irnrb.  (£r  erfd)eint  in  gorm 
einer  2öafferfugel.^en  ober  „2:f)auperlen",  mlä)c  fid)  auf  bie  abgefülitten  ©egen^ 
rrs-*^      Jflaujen  anlegen,  ©enn  bie  |)aupturfad)e  ber  Sf^aubilbung 
b  r  ff^  oJlf  /  uftl'^^^l?'  Sluäftra^aiug  I)eroorgernfene  ®rfattnug  ber  au 
fnnhfr«     1       ^f'^l'^'J}  ^^rper  unter  bie  Temperatur  ber  umgcbenben  Luft, 
MbL^$^•.     l"",^  «erbunftung  be§  Sobenä  unb  ber  ^ffan.scn  crseugtc 
3lbfu^tung.  S)ie  @ntftel)ung  be§  Zl)am§  blieb  bis  gu  Slnfang  unfercS  ^a^r^unberts 
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imerflärt  unb  aud)  t)cutc  nod)  fhib  bie  Unterfudjungcn  {)icrüber  nid)t  abgefdjloffen. 
äöiiljrenb  üicte  mit  3lriftoteIeS  cjlaubtcn,  bcr  2l)au  fei  ein  feiner  Stiegen,  ber 
fid)  in  bcn  ticfftcn  ©d)id}ten  bcr  Suft,  nalic  am  ©rbboben  bilbe,  liefen  anbere 
bagegen  bcn  3:i)an  uom  S3oben  cmporftetgen.  ®r|t  ber  englijdje  2lr3t  e()arlcg  Sßiüiam 
SBeUS  l]at  181G  bnrd)  35erfnd)e  bie  2:i)anbilbung  im  tuefeiitüd)en  feftgefteüt. 
®r  fanb,  bajö  ber  Zl)an  nid)t  bem  ©rbboben,  fonbern  ber  ?uft  entftammc,  baf§ 
berfelbe  fid)  nnr  in  I)eiteren  9^Qd)ten  bilbe,  träljrenb  eine  SBoU'enbecfe  bie  gur 
S:()aubUbung  nötl)ige  ftavfc  Stugftra^lung  ber  SBärme  gegen  ben  |)immelgrQum 
I)inberc,  enblid)  baf§  man  bnrd)  eine  über  ben  93oben  gelegte  ;j)ede  bie  2;i)au= 
bilbnng  tünftlid)  t)erl)inbcrn  fönne.  ®er  93ilbnng  öon  Sliau  ift  nid)t  blofs  flare 
^uft  günftig,  fonbern  aud)  ein  feud)ter,  bie  SBärme  teid)t  auSftral)lenber  33 oben, 
alfo  üor  aüem  Üiafen.  S9ei  irinbigem  SOßetter  tritt  feiten  St)au  auf,  n)cil  bie  l'uft 
m  furge  ßeit  mit  bem  ißoben  in  SBerül)rung  bleibt,  um  erl)eblid)  genug  fid^ 
absufül)len  unb  eine  ßonbenfation  be§  SBafferbampfeS  l)erbeiäufül)ren.  ©ie  Z^)a\l' 
bilbnng  beginnt,  fobotb  bie  2;em)3eratnr  ber  unterften  Suftfd)id)t  ben  2t)aupuntt 
erreid)t'  bal)er  fann  fie  unter  Umftänben  gu  jeber  ©tunbe  ber  9^ad)t  eintreten  unb  ift 
feineSlcegS,  wie  monnod)  Otelfoi^  glaubt,  auf  bieSOJcrgen-'  unb  Ibenbftunben  befd)räntt. 
3:)af§  im  i)od)fommer  ber  X^au  erft  äur  Qtlt  beä  beginnenben  Sogeä  fäüt,  erflart 
fid)  borauS,  bof§  bie  Temperatur  infolge  beä  erreid)ten  9«aj;imumä  ber  2^u§= 
ftratilung  nun  am  tiefften  gefunfen  ift.  Sßäl)reub  ber  Sljaubilbung  !ann  bie 
Temperatur   ber  ®rboberpd)e  oft  gang  erl)eblid)  niebriger  fem,  al§  bie  ber 
unmittelbar  auftiegenben  Snftfd)id)ten;  Sllborb  fanb  ben  ©rbboben  nic^t  feiten 
um  3  bt§  4-50  fötter  aU  bie  ^Buft  in  einer  ^ö\)t  üon  lO  cm.  ^n  neuefter  ^ett 
ift  3litfen  burd)  S3eobad)tungen  gu  einer  ben  biSt)er  gettenben  a^emungen  entgegen» 
qefefeten  Md)t  gelangt,  nämlid)  bafi  ber  SBafferbampf,  tDeld)er  fid)  at§  ;L^au 
nieberfd)Iägt,  menigftenS  gum  größeren  Tl)eile  au§  bem  ©rbboben  unb  ni^t  aus 
ber  m  ftamme:  ferner  bafS  ein  Z^dl  be§  X\)üm§,  ber  fid)  an  benjßflangen 
finbet,  öon  biefen  felbft  au§gefd)ieben  irerbe.  3:)od)  bebürfen  biefe  2lnfid)tcn  nod) 
einer  nseiteren  S3egrünbung.  ^  , 

®ie  reid)lid)fte  2:i)anbilbung  finbet  in  ben  ^üftengegenben  warmer  Älimate 
ftatt-  fo  X   SS  in  ^erfien  unb  2lrabien,  m  bie  ©arten  morgen§  oft  fo  feu(^t 
inb,'  a  §  ?i.enn  e§  in  ber  5«ad)t  geregnet  ^ätte.  ^n  ben  Umälbern  beg  tropi]  Jen 
kfr  fa  fäüt  ein  fo  reid^er  2:i)au,  baf§  am  aWorgen  alle  3iteige  me  nad^  emem 
Sterguffe  triefen,  ^n  ber  SBÜfte  aber  gibt  e§  feine  T^aubilbung  unb  auf 

bem  3!)Jeere  fommt  fie  faum  üor.  ,  .   .      ^        .  no 

äßenn  bie  eonbenfation  be§  Söafferbampfeg  bei  emer  Temperatur  unter  0 
erfolgt,  fo  bitbet  fid)  ber  5«ieberfd)tag  in  fefter  g^orm,  ben  man  9?eif  nennt  ®ie 
Shkm  Sßorft  üung,  baf§  ber  9fteif  nichts  anbereS  al§  gefrorener  ^()au  fei, 
SrÄTfi  H  ^on^^^^  «on  aJiegenberg  im  I4.^al)rl)imber^  m  feinem 
Sber^atu?"  augfpra^,  ift  ni^t  gang  beredjtigt,  «^^.^"^.tn^J;"^^; 
unter  mel&en  fid)  beibe  9^teberfd)lag§  ormen  Silben,  nid)t  biefelben  inb^^^^^^^^ 
m  in  ^atbul^Unterfu^nngen  feftgefteat,  baf.  ^^JJ/"  ^^L^^jf  '^^^^^^^^^^^^ 
boben§  befinblid)e  ©laSplatte  in  einer  Tl)aunad)t  an  ber  ^'^'"J»^"^;  3"^^^^^^^ 
(Seite  fein  n  Tbau  geigt,  bagegen  in  einer  gur  Steifbitbung  gunft  gen  9cad)t  an 
Me^er  S  mahz  bi   ftäfffte  9ieifbilbung  "ufn^eist.  |)errfd)t  bei  einer  |uft= 
t;^I  eraTur^^^^^^^^^  0«  bid/ter  . ^ebel,  \L.-^^^^^\^'^,£:t 
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nur  als  üer)a|ieoenc  iutooiyictuiüiicn  üeö]eiücu^eioia)iung5uoigiuigL'ö.  uci  ^uiiei= 
bampfgcljalt  ber  unteren  atniofpI)ärifcI)cn  ©djtdjten  üerl)ä(tniöniäj3ig  gering,  fo  baf§ 
nur  bte  burd)  2htSftral)lung  beiuirfte  2lbt'ül)htng  ber  unterften,  bem  ©rbboben 
unmittelbar  antiegenben  Sitftfd)id)t  bie  Sonbenfotion  beSfetben  einleitet,  fo  mirb 
Qi§  in  ber  g^orm  atä  Dieif  nur  om  ©rbboben  ober  an  Ijö^eren,  gegen  ben  flaren 
9Jacöt^immeI  frei  auSftrablenben  g^Iädien  üorfommen.  ©er  9?aut)reif  bagegen 
entftcl)t,  iwenn  eine  bide  ^'jebelbede  auf  ber  ©rboberffäc^e  lagert,  irenn  al]o  ber 
SBafferbampf  entrteber  fo  reid)lid)  oorfjanben  ober  bie  ^Temperatur  fo  niebrig  ift, 
baf§  ber  IDampffättigungSpunft  bis  in  ^ö^ere  (Sd)id^ten  f)incin  erreid)t  ift. 

Sluti^über  bie  ©tructur  beS9ieifeS  unb  9kuf)reifeä  tjat  SlfSmann  Unterfut^ungen 
angefteüt  unb  gefunben,  bafs  i^re  3^ormen  feineSmegS  auSna()mSloS,  mt  man  ge* 
n3ÖI)ntic^  meint,  fr^ftattinifd^ 
feien.  93ielme:^r  geigten  9?eif 
unb  9'{aul)reif  unter  bem 
SWifroffop  mitunter  ein  tviy- 
ftaüinifdjeS  ©efüge,  bäufiger 
aber  eine  blattförmige 
fammenfe^ungauSrunbli^en 
amorphen  ©istropfen,  n^etc^e 
freiüd)  bem  unbemaffneten 
Singe  burd)au§  ben  ©inbrud 
öon  ^?rl)ftaüen  maä)k. 

3)aS  oielfad)  mit  bem 
3ftauf)froft  oertoediferte 
©latteis  befte^t  auä  ffüffi» 
gem,  nid^t  ober  nur  ttienig 
überfattetem  SBoffer,  n^eldjeg 
©egenftänbe  berührt,  beren 
jCemperatur  niebriger  unter 
bem  ©efrierpunfte  liegt,  al§ 
bie  ber  fatlenben,  meift 
größeren  ategentropfen.  ©iefe 
finb  3utt)eilen  fd)on  beim 
^yallen  mit  @ig  gemifd^t 
unb  entftainmen  bann  rnl^l  unöofifommen  gefd)mol3enen  ©dmeeftodcn  ober 
Graupeln.  (Sm  berartiger  Tropfen  l)at,  meit  nid;t  ober  nitr  menig  überfaltet,  nodi 
^ett  bet  ber  «erüfirung  eines  ©egenftanbeS  fid^  fläd)enartig  auszubreiten,  elie 
er  bitrd)  bte  ntebrige  Temperatur  beS  letzteren  gu  burd)fid)tigem  @ife  erftarrt 
iretdies  nun  hJie  etne  gläferne  Trufte  bie  Dberflädje  bebedt.  ®urdi  bie  befonbers 
nad)  längeren  3^ro  ftp  er  toben  öorijanbene,  oft  red)t  niebrige  Temperatur  foId;cr 
@egen)toiibe  (3.        mamvn)  irtrb  nun  aber  ber  unmittelbar  anliegeuben  «uft= 

l^?  v<.*f"T'.;"^^S^?  "".^  ^V'i  '^^^'^^^  Sßafferbampf  conbenfiert,  meid  er 
nun  red)t  mo^l  auf  bem  bur(^ftd)tigen  ©tSüberguge  nod}  einen  meifilid)en,  reif. 

Tfltlfv'C^'"  ^''^Z  bei  pfö^lid)  eintretenbem 

nn^T£lu  unoel)e.3ta-  ©ebäube  überjiel^en,  ioäl)renb  auf  ben  Straften 

««  ®  eilen  mentger  niebrtger  Temperatur  burd)fid,tigeS  ©latteiS  oorljanben  ift. 
©rfdiein,  1  n  9^?^'^"/^  ^"'^  Jorft.  unb  Sanbmirt  gleid)mäf3ig  öefürd)tete 
^irfi^etnungen.  ?e^terer  fann  m  ben  Söälbein,  menn  bie  mit  il)m  behafteten  ^meige 
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bic  fd)iucvc  Saft  uid)t  nicl)r  311  tragen  üerinögeu,  ben  gcfüud)tetcn  33rucf)fd)aben 
ijcrantaffeu.  ®er  9tetf  ift  in  flaren  9^äd)tcn  bem  3Bad)ätl)um  ber  9tebc  unb  ber 
g-clbfrüd)te  fct)r  gcfät)rlid).        niand)cn  ®egenben  jud)t  man  gur  S(brael)r  biefeS 
^•einbeä  eine  t'ünftlidjc  STrübnng  ber  Suft  bnrd)  ©rjcugung  öon  91auc^  t)erbei= 
,snfül)rcn,  benn  bie  fotd)crgeftaIt  gebilbete  SBotfe  ivirft  bie  auä  ber  @rbe  ftral)Ienbe 
aBärme  lieber  ju  biefer  gurüd  unb  üerrid)tet  fo  ben  gleichen  ^Dienft,  lrield)en  in 
iljrer  2trt  bie  g^enfter  eine§  ®elDäd)§l)anfe§  ober  SIKiftbceteä  leiften.  ©elbft  eine 
gen)öt}nttd)e  ©tro()bebed'ung  genügt  fd)on,  bie  a(u§ftral)tung  ju  öertjinbern,  ja 
3:i)nban  bel)au^»tet,  bafg  ein  ®d)trm  öon  ©pinnegemeben  benfetben  3)ienft  tt)un 
mürbe.  <S§  ift  für  ben  Sanbmirt  unb  Partner  unb  überl)oupt  foId)e,  meld)e  fic^ 
üor  ben  fd)äblid)en  2ßir!ungen  beä  5)lad)tfrofteg  fd)ül§en  moüen,    oon  großer 
SBebeutung,  bie  ^'eud)tigfeit§oerI)äItniffe  ber  Suft  unb  inSbefonbere  bie  Sage  be§ 
XljaupunfteS  in  ben  fritifd)en  Reiten  ju  fennen,  um  t)ieraug  Folgerungen  über 
bie  gröjsere  ober  geringere  3Bal)rfd)eintid)feit  be§  ©intreffenS  üon  5Racf)tfröften  gu 
äie[)en.  ®ie  Sage  be§  ST^aupunfteS  geigt  un0  befannttid)  bo§  ^fl)d)rometer  an.' 
S)a  9^ad)tfroft  im  oügemeinen  bann  eintritt  ober  gu  befürd)ten  ift,  menn  ber 
2:i)au)3untt  unter  0  liegt,  fo  fann  man  leidet  eine  Tabelle  auffteüen  über  bieienige 
®röBe  ber  ^ft^djrometerbiffereng  unb  ber  relatiöen  geud^tigfeit,  toetd^e  bei  öer» 
fdjiebenen  Temperaturen  einem  2:i)oupunfte  öon  0»,  ober  einem  !Dampfbrude  oon 
4-6  mm  entfpred)en.       ift  ®efa^r  üor  9fiad)tfroft  öorl)anben,  menn 

bei  einer  Temperatur  bon   14»  12°  10"  8"  60  4o  2o  6. 

bie  Slngaben  be§  trocfenen  nnb  feuchten  S;^er= 

tnometerS  bifferiereu  um  niinbeften§   .  .  5-8  4;9  4-0  3-1  2-3  15  O^o 

unb  bie  relatibe  g-euditigleit  ^öd)ften§  ...  39  44  50  58  66  75  87  ^proceut 

betragt^^  bei  trodener  Suft  leichter  9fiad)tfroft  eintritt  a\§  bei  feudjter,  erflärt  eg 
fid)  aud),  marum  bie  5«ad)tfröfte  on  ben  lüften  biet  feltener  finb  at§  tm  ^nern 

beg  Sanbeg.  _        ,     cnc^  rci, 

©obalb  ein  Unterfd)ieb  gmifc^en  ber  Temperatur  ber  Suft  unb  ber  beä  ®rb* 
bobeng  ftattfinbet  unb  bie  Suft  SBafferbämpfe  entt)ält,  tommt  eg  geroofinü^  gur 
SBilbuuQ  öon  ^Tiebel.  ^Die  SBafferbämpfe  fc^eiben  fict)  in  ^orm  üon  gang  Hemen 
SBafferHigeldien  aug,  bie  in  ber  Suft  frei  f'^^'^^n 

mifroffopifc^e  3)?effungen  in  ®nglanb  feft,  bafg  bie  Sa  ferfuge^en  ber  bidj^eften 
i«ebet  einen^Durd)meffer  oon  0-016  big  0-127  mm  beft^en-  ^meffunsen,  »el^e 
im  5«ooember  1884  auf  bem  ©roden  gemad)t  mürben,  ergaben  ^erte  oon  0  006 
big  0-035  mm.  3ur  9^ebetbilbung  fc^eint  bie  toefen^eit  bon  ®taubt^eildt)en  m 

ber  Suft  not^lrenbige  SSebingung  gu  fein.  Söenn  man  ««"J^^^^.  ^.^^f  "tJ^J^P^t 
Suft  bur*  tVittrotion  burct)  reine  Satte  bon  ben  beigemengten  fejt  fletnen  ©taub* 
Äen  "'^ld)e  ber  Suft  nie  festen,  reinigt  unb  fie  bann  mit  Safferbampf  Oer. 
mifd)t,  fo  finbet  eine  g^ebelbilbung  nic^t  ftott.  „  cn^u^i 

eg  flnb  tioräuggmeife  gmei  Birten  ber  ^ebetbilbung  3«  "«terfd^eiben  ^ebel 
bilbet  fid)  trenn  1.  feuAte  unb  märmere  Sinbe  über  eine  ©trede  ber  ©rbober-^ 
S  SreS  me\(?e  fälter  ift  atg  bie  Sinbe.  ©oIct,e  md  treten  in  ber 
oeÄi^^^ten  S  Mufig  ^  Sinter  ein,  nat^  einer  längeren  ÄäUegeit,  m  meWger 
r  I  obefabgefUt^^  ift,  unb  ^eaei^nen  bie  2tntoft  marmer  ^^^^^^^^ 
«uftftrbme  ©ierLr  geboren  ferner  bie  hiebet,  wetd)e  fid)  m  ben  |oi«i^i'ini'ff 
Ä  To  oft  uSe  ^^^^^^  überbaggig  ^inmet)en,  fon)ie  biefenigen  hiebet  meldie 
S  foI^^efÖnteg  Sanbeg  ober  beg  9«eereg  lagern,  bie  ^ne  tuebrige^^^ 
OberÄSutemperatur  baben,  wä^renb  bie  Sinbe  oon  marmeren  ©cgenbcn  ober 
iteSterS^^^^^^^^^        ^^^^en  bie  fpridjlDÖrtUd)  geworbenen  Giebel  ©nglanbg, 
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iDctAe  bcn  bic  brittfrfje  ^üfte  befpütenbcn  tauen  aD^eerelftröinunocn  if)ren  Uriprung 
ücrbanten;  bie  ^^ßotnrnebet  ber  i?üftc  üon  l'nbrabor,  ircldjc  burd)  ba^  3Bet)cn  ücr= 
l)ä(tntSmäi3tg  luarmer  Sinbe  über  einem  einigen  ?anbe  entfteljen  unb  oon  bcn 
@eefa{)rcrn  mit5Red}t  gefürdjtet  luerben,  nnb  bie  5)?ebet  über  ber  ^^eufunblanbbanf, 
too  ber  njarme  ©otfftront  nnb  bic  barübcr  rn()enbcn  märmeren  lhtft[d}id)ten  be§ 
©üben^  mit  ben  fntten  OJieereS^  nnb  Snftftrömnngen  aiiä  ber  ©aüiSftra^c  snfammen* 
treffen.  @otd}e  Siebet  finb  ftetä  befonber^  bidjt,  nnb  fie  gel)en  ^äufig  in  9?cgen 
über.  9^ebel  entftefjen, 
wenn  2.  bie  £)berftäd)e 
be§  SJteereS  ober  eincä 
anberen  ©etwaffer^  wliv-- 
mer  ift  cilS  bie  Suft,  luetdie 
anf  itjnen  rnlit  ober  über 
fie  t)iniüet|t.  2)a§  Söaffer 
entfenbet  in  biefem  glatte 
feine  kämpfe  mit  einer 
^raft,  n^etc^e  ber  S^em* 
peratur  feiner  Dberftädjc 
entfprid)t.  9?nl)t  nun  eine 
fättere  Snftmaffe  über  bem 
SBaffer,  fo  ift  biefe  nid)t 
imftnnbe,  otle  bie  j)ämpfe 
anfgntöfen,  nietete  fic^  avi§ 
bem  trärmeren  SBaffer 
entftitfefn;  biefe  fii^eiben 
fic^  beä^atb  ing^orm  öon 
9^ebet  au§.  3)iefer  2lrt 
finb  bie  9?ebet,  mlä^t  beg 
SIbenbä  nnb  borgngämeifc 
be§  OJJorgenS,  befonberg 
im  ©pätfommer  nnb 
|)erbft,  über  g^tufät^ätern, 
(Seen,  Zt\ä)m  unb  Tloo-- 
reu  ober  feud)ten  ^Siefen 
ouffteigen,  fobatb  bie2:em= 
peratnr  ber  ?uft  unter 
bie  be^Safferä  ober  beä 
feuchten  ©rbbobeng  finft. 
!Die5  ift  ba^;  fogenannte 
©ampfen.  ^ier^er  gehören 
and)  bie  ®ebirg;3nebet 
nnb  bie  ©eenebel. 


iliebelreijseit  auf  bem  Ükere. 


flogen  ©ebirgen  finb  bie  Siebet  befonberg  t)änfig  unb  tommenbortänatten^afjrcgäeiten 
üor.  ©otd)e  ^cUl  ftctlen  fid)  bem  S3eobad)ter  in  ber  ®bene  Söolfen  bar, 
lüefd^e  bte  ©ebtrgggtpfel  umfd^meben.  !Dte  fogenannten  ©eenebet  luerben  burd)  tatte 
Jßtnbe  öon  ber  njörmeren  @ee  f)er  gegen  bie  ^üfte  gtetd)fam  Ijerangejogcn  nnb 
"""'«tjlfi)  "l'er  bem  miirmeren  Sanbe  auf.  atnfjige  @ce  unb  gän3lid)c 
^inbfttlte  begünftigen  bie  S^ebetbitbung  fetjr.  ^m  Sßintcr  fiet)t  man  bei  rur)iger 
•ff  on""  2>  r       "^^^*  entftet)en,  bereu  Temperatur  I)i3f)er  atö  bic  ber  «nft 

Ift.  A^te  Jiebelbilbnng  unterbleibt  an  Orten,  loo  ^CQm  nnb  Zljm  gänatidj  mangeln, 
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Mok  in  ben  grojicn  ©aiibiDÜftcn  SlfrifaS  unb  SlfienS;  benn  obJuol)!  l)icr  bic  STem» 
pcratur  luiitjveub  ber  9t'ncl)t  tief  I)ei-abfinft,  \o  ift      bod)  tuegen  beu  nad)()atti9en 
SBiiruic  bc§  ©nnbbobcnS  fauin  mögtid),  bafg  [ic  unter  ben  ®ättigung§:|3untt  ber 
ii'uft  mit  SBaffcrbäuipfen  l)erabget)cu  unb  baburd)  bie  S3i(buug  Don  i)fcbet  bcbingen 
fotite.  ^n  ber  Slropengone  fcl)Ien  aber  bie  ^ebä  feiuegn^egS.  ©o  berid)tet 
|).  :^o()n[ton  g.  33.  oout  unteren  Songo:  „©elbft  in  ber  trocfcnen ^a()re§3eit 
fd)n)ebt  üict  SBafferbnnipf  in  ber  Suft;  benn  obgleid}  fein  eigentlid)er  S^tegen  fäüt, 
\o  mcrben  bie  SJJorgen  unb  Slbenbe  bod)  eingeleitet  burd)  bidjtc  ttjei^e  9?ebel, 
n^eldje  niebrig  gieljcnben  SBotfen  gleid)en  unb  uuQuftjörlid)  ivie  mit  einem  ©prül)» 
regen  nn§  ber  f(ammfeud)ten  Suft  nlleS  unb  j;ebeä  mit  fd)inerem  2;^au  bcbccfen. 
'^aS  ift  ber  „Socimbo"  ber  portugiefifc^en  Kolonien  unb  m§  man  an  ber  ®uinea* 
füftc  „©mofeä"  ober  9iäud)crn  nennt.  ®iefe  aJJorgen^  unb  Slbeubncbel  finb  bie 
d)arafteriflifd)en  ^fenngeidjen  be§  Slnfangeä  unb  ©djInffeS  ber  ategenjeit;  n)äl)renb 
ber  9fJegenmouate  felbft  öerfdjwinbcn  fie,  mil  bann  ber  Stnfang  unb  baä  CSnbe 
be§  Soges  geirö^nlid)  t)eü  unb  flar  ift."  Sßenn  ber  9^ebe(  fo  bid)t  ift,  bof§  er  alleS 
mit  S:i)au  überjieljt  unb  ftnrf  näfSt,  fo  fprid)t  man  üou  ^ebelreißen".  SBilbet 
fid)  Siebet  am  a)Zorgen,  fo  irirb  er,  ftenn  bie  Temperatur  burd)  bie  anffteigenbe 
©onne  njieber  t}inlängltd)  ert)l3t)t  ift,  anfgelöät.  Sßie  bei  fe^r  niebriger  Temperatur 
bie  SBoIfen,  fo  beftet)t  and)  bann  ber  D'Jebet  nid)t  au§  SOSafferfügetdien,  fonbern 
aus  frt)ftaüinifd)em  @i§  in  g-orm  fel)r  feiner  fedjäfeitiger  ^lättd)en  ober  fnrger 
fe^-agonoler  ©äulen.  ©ie  '>13oIarfnt)rer  bejeidjnen  biefen  feinen  ©iSftaub,  «eldier 
fid)  burd)  fein  intenfiüeS  ©liljern  im  ©onnenIid)te  bemerfbar  mad}t,  aU  „Diamant* 
ftaub". 

35om  9^ebd  mufS  man  bieffiolfen  tool)l  unterfd)eiben.  ®te  oft  9ebrand)ten 
5lntitt)efen,  baf§  Siebet  nid)t§  anbereS  feien  oI§  auS  ber  9^ä()e  gefe^ene  Sßolfen, 
unb  äöolfen  md}t§  anbereS  at§  aug  ber  ^-erne  gefel)ene  ^ebd  ober  bafS  ber  Siebet 
•  eine  auf  bem  Soben  lagernbe  SBoIfe,  bie  Sßolte  ein  in  ber  |)öt)e  fd)raebenber 
sjiebel  fei,  fönnen  nid)t  alä  gang  gutreffenb  gelten,  ^-reilid)  erfd)einen  S^ebel  tra 
©ebirge,  lüie  fc^on  bemerft  mnrbe,  bem  Sauberer  auf  ber  (Sbene  alä  Söolfen, 
mäbrenb  nmgetef)rt  ber  S3ergfteiger,  irenn  er  in  SBoIfen,  bie  an  einem  Serggtpfel 
bangen  gelangt,  ganj  ben  ©inbrud  oon  92ebd  empfängt.  Slber  bie  Söolfen  ent^ 
ftekn  auf  anbereSBcife  als  bie  9^ebct  unb  aud)  tl)re  23efd)affenl)eit  ift  eine  anbere. 
SBäbrenb  ber  Diebel  banptfäd)lid)  burd)  2lbfüt)tung  ber  unteren  «uftfd)td)ten  unb 
bei  Slbmefenbeit  oerticaler  Suftftrömungen  gebilbet  rcirb,  üerbanfen  bie  Sölten  \l)v 
©ntftetien  inSbefonbere  bem  auffteigenben  i^uftftrome,  iDeId)cr  beim  Sluffteigcn  fid) 
oblülilt  unb  fo  gnr  ßonbenfation  feiner  Safferbämpfe  gegmungen  loirb.  g^erner 
mad)t  fid),  n3aS  Suftfd)iffer  unb  S5ergfteiger  mitt^eiten,  in  ben  Solfe^  nur  feiten 
bie  ^euAtigfeit  auf  ber  |)ant  unmittelbar  fühlbar,  rok  bieS  bei  bett  ^Rebeln  ber 
?vall  ift.  Ungmeifelbaft  fängt  bie  Solfenbitbung  bort  an,  m  bie  Jempei-'^t"^  beS 
auffteigenben  SuftftromeS  ben  Tl)aupunft  erreid)t  I)at.  ^n  felteneren  fallen  entfielen 
aud)  Sölten  burd)  2!«tfd)ung  ungleid)  n:armer,  mit  Safferbampf  gefattigter  i'uft* 

""'"^'sunberbar  ift  bie  aJJannigfaltigteit  ber  formen,  in  benen  bie  Sollen  iiber 
nnfercn  ©änptern  \ä)totUn.  Tlit  poetifi^en  Sorten  fd)itbert  ^Ic^i^l^ 
gXltigfSt  ber  Sollen,  n)eld)e  baburc^  ben  l)errlid)ften  ''S^ 
bi  ben    Unter  all  ben  fnrd)tbaren  wie  lieblid)en  ^-ormen,  iKld)e  bie  jpi)an^iic  beS 
ÄeC  erfümen  vermag,  ift  feine,  bie  fic^  ni.^t  unter  b  efeiUuftigen  ®ebi  ben 
ifeber  änb?.   »n  iDren  pi^tigeu  Umriffen  gleid)en  fie       ,  fj;"^^ 
Slblern  mit  ausgebreiteten  g-lügelu,  balb  meibenben  .gerben,  ^^^^^ '"^^''^'^J  '^^^^^^ 
ober  fabell)aften  Ungel)eueni.  Slubere  gleid)en  33ergtetten  mit  fd)neeigcn  ©ipfeln. 


a)te  Sßieberfdjläge. 
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imcbcr  anberc  ovoi?en  ©tiibtcn  mit  ncrgolbctcn  Puppern.  2)id)ter  ja^en  m  i^neu 
ferne  ^nfeüi  niif  bciicii  baö  mU  luoljiit,  ba§  l)ienicben  üergeblid)  geiud)!  mtrb. 
'ifberQlänbiliiJc  ^kv  fal)cn  in  il)rcin  ©d)ulbbcimifätfciii  bnrin  äBnffen  iinb  ^ncgg= 
roffe  ©d)laditret()en  imb  Ä\im))fe.  ®ag  Sid)t  üerinc()rt  uod)  ben  p[)Qiitaftifd)eit 
9?eiV  bicfei-  imutbcrüo«cu  ©ebilbc;  [ie  teuditen  in  aücn  ^-arbcn  üomjd^iieetgcit 
3BeiB  big  sum  ©lutrotl)  bcä  gciicr^;  bie  ©oinie  inalt  \k  mit  alten  hinten  be§ 
5vriU)rot()^,  bcä  STageSglanjcg  itnb  bcr  3lbeiibbämmernng;  SBicfen  iinb  SBatber 
übertrogen  grüne  Söne  anf  fie  nnb  baä  a«eer  felbft  fpiegett  fid)  in  it)nen  mit 
einem  metatlifd}cn  ©lange,  ber  an  ^?npfer  ober  ©rg  erinnert."  ^Dotier  gelten  unä 
bie  Solfen  mit  9ied)t  alä  ein  Silb  bc§  Unbeftänbigen,  aBcdjfelüoUen  unb  33er- 
änberlidjen.  3)iefe  SDhnnigfaltigfeit  ber  g-^ormen  läfät  eine  nnr  einigermafsen  fdjarfe 
Untcrfdjeibnng  fanm      nnb  ^at  eine  etntlieilung  ber  SBoltcn  nad)  ftreng  ttJtffen- 


^ebertoolfen. 


fd^oft(id)en  ^rincipten  ungemein  erfd)lrert.  ©er  erfte,  wädjcv  einen  berartigen  25er- 
fu(^  nnternafjm,  njar  ber  ®nglänber  Snfe  |)omarb  (1818  big  1820);  bei  miß 
ift  feine  ©inttjettung  burd}  @oetf)e  poputör  geirorben,  ber  [idi  fel)r  entr}niio|ti)c^ 
über  ben  „9JJann,  ber  äBotfen  unterfc^teb",  anäfprad}. 

^onjarb  nnterfdjetbet  brei  iBejenttid)  berfd}iebene  .g)anptformcn  uon  SBotfen, 
ben  eirrug,  Sumutug  unb  ©tratuö,  gn^ifdien  n^eldjen  aber  nod)  üier  ^mifdjen 
formen  eintreten:  Sirroftratng,  Sirrocumnln^,  (JumnloftratuS  unb  ^Jtmbng.  Sirruä- 
ober  ^eberirotfcn  beftet)en  meiftenS  an§  meinen  gnrten  ^-cbern,  bie  mie  g^eber- 
pmfet  ober  SBoüflocfen  anäfeljen;  bie  (Seeleute  nennen  biefelben  „ifal^eufdjniängc". 
p  Jmb  bie  r)öd)ften  Sotten,  Jcett^e  über  ben  I)i)d)ften  SBergen  fdjmebcn  nnb  fid) 
fomit  auf  einer  ^öl)c  bon  minbefteng  8500m  I)alten.  3:)a  in  biefcu  ^{egionen  bie 
Lufttemperatur  unter  mwU  ift,  fo  beftetien  bie  eirruSmotfen  bcmgemä^  a\h5  fcl)r 
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garten  ei§mibelii.  äücim  bte  eirntöiuolfe  fidj  feutt  unb  il)rc  ßiäfrljftaUe  idjinctgen, 
fo  crtctbct  fic  nl(inäl)lid)  ciuc  Scränbcnntg  il)rc§  2UiSfcl)cnä  unb  ücnuanbelt  fid) 
in  einen SirroftvatuS  (febrigc ©djirtjtiuolfe)  ober  eirro cunuilnö  (fcbrige^aufen* 
m\k).  ^nt  crfteven  gaHe  üerfdjmcl-^cn  il)rc  garten  (Streifen  gn  einer  grauen  flodigeu 
Tlci\\t,  bte  einen  naf)en  9fiegen  üerfünbet;  im  gleiten  3^aHe  übergicl)t  fic^  ber 
Gimmel  mit  jenen  garten  Sßolfenftodcn,  bie  man  bei  un§  ©d)öfd)enn)olfen  nennt, 
unb  bie  bnrd)  il)ren  ßontraft  bo§  S3(au  beg  |)imnielg  fo  n)nnbcrbar  Dertiefen.  !5)er 
enmniuä  ober  bie  .^anfeniuolfe,  ber  „SBollOallen"  ber  ©eeteute,  Juirb  bom  ouf= 
fteigenben  Suftftrom  in  bcn  tieferen  Sagen  ber  2ltmofpI)äre  gebilbet.  SDian  fic^t 
biefe  Söolfen  tief  om  |)origontc  in  nngcl)euern,  fdjarf  gcranbetcn  ä)faffen  fid)  über* 
einanber  I)äufen,  bereu  hieißgtängenbe  runbe  ®ipfd  fid)  fdjarf  am  blauen  |)immel 
abt)eben;  bie  Tjorigontale  ®runbf(äd)e  ber  ®umulu§n)otte  begeid)net  bie  Suftfd)id)t, 


^nufeittooHen. 


in  h3eld)er  ber  auffteigenbe  ©trom  bcn  Stjanpunft  erreid)t  t)at.  ®ie  |)aufeniuoIfe 
tritt  befonberä  bei  ^o^er  STemperatur  auf,  ift  ba^er  bei  un§  bie  geivölmlid^e 
©ommerftolfe.  ©ine  ftreifenförmig  augetnanbergegogene,  oben  unb  unten  Ijorigontal 
begrengte  2ßoIfenfd)id)t  nennt  man  ©tratuä  ober  ©diic^tiDolfe.  ©a  ber  auf- 
fteigenbe Suftftrom  nid)t  feiten  in  einen  Ijorigontalen  übergel)t,  fo  ücnManbclt  fic^ 
biefe  SBotfe  gu  einem  großen  Seppid),  lDeId)er  I)öufig  ben  gangen  ftd)tbaren 
ßimmel  überbedt.  ^t^re  SBirfung  unb  9iid)tung,  wenn  foldje  norljanbcn  ift,  mtrb 
bebingt  burc?^  bie  3^ii^tung  be§  Oberlvinbel  in  93egug  auf  biejenige  be§  Unter- 
minbeS  @in  gute^  93ilb  biefer  Sßolfe  getDäl^ren  bie  Ianggc|trcdten  banbartigcn 
5«ebelftreifen,  iodä)Z  fid)  an  I)eiteren  ©ommcrtagen  fef)r  I)äufig  über  Stcfcngrunbe 
bingieben.  SDie  gemöl)nlid}fte  äBotfenform  ift  ber  eumuloftratnä  ober  bte  ge= 
tprmte  |)auf enraolfe.  ©ie  gel)t  au§  bem  (Snmninä  I)en)or,  jdcuu  biefer  fid) 


SDte  9itebcrid)liige. 
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fiäuft  1'idi  immer  mel)r  unb  me()r  übereinanbertl)ürmt  unb  ein  bunflercS  3(nfel)en 
erbcitt  aöcnu  bev  eumuloftratuS  ben  ganzen  ^imiiiet  mit  einer  gteid^mäßigen 
qrauen  ©c^idjt  bebecft,  nennt  man  ba§  SBcttcr  trübe.  Sölanfdjmarse  (Snmnlng^  ober 
lumnloftrntngrcolfen,  mld)c  9?egeu  ober  and)  ©eiuittcr  geben,  nennt  man  9?imbn^. 

^on  befonbcrer  Söidjtigteit  für  ba§  S3erftänbni§  ber  SBittcrnnggüorgdnge  ift 
bie  5-eber=  ober  eirrn^iBoIfe,  tcetl  ein  inniger  ^nfammcnljang  iljxa  aufjerorbent* 
lid)  mannigfad)en  g^ormen  mit  ben  atmof|3f)örifd)en  ^nftänben  nnb  beren  SInbernngen 
obaniuattcn  fdjeint,  ber  freitid^  nod)  nid)t  ergrünbet  ift.  ©ooiel  aber  l)at  gtement 
Setj  bereits  feftgefteüt,  bafS  bie  fabenförmtgen  SirrugiDolfen  ein  üortreffUdjeS 
aJJittel  abgeben,  bie  ©renjen  eineS  Ütegengebieteä  feft^nfteflen.  2)iefe  feinen  pben, 
H)dd)c  in  an^ergeiuül)nttd)er  |)ü^e  atä  23orboten  einer  (jeranrüdenben  2)epreffion 
anftreten,  Herlaufen  nämlid)  paratfet  mit  bem  öu^eren  9tanbe  beg  9?egengebiete§. 


@d)td)trt)Dlfen. 


^©a  biefe  SBoIfe  in  benjenigen  9?egionen  ber  2ttmofpI)äre  fd)iüebt,  m  ein  Slbftriimen 
ber  aufgeftiegenen  Suftmaffen  ftattfinbet,  fo  tvixh  fie  Don  biefem  ©trome  erfafst  unb  mit 
fortgeriffen  unb  über^tef)t  bann  bog  ^immelSgenjöIbe  batb  mit  garten  Stäben,  botb 
mit  einem  jorten  ©d)Ieier,  beffen  ©trnctur  üielfad)  nid)t  gu  erfennen  ift,  ®ie 
^yeberrcolfen  erfc^einen  in  fet)r  üerfd)iebenartigen  ©eftaltungen,  balb  einfad)  gcrab^ 
linig,  balb  quergeftreift,  balb  gebogen,  batb  gerofit,  balb  pilgartig  ober  fdjlcier-- 
ätinlidj.  a)?and)mal  burd)furd|en  mää)tige  93änber  oon  Sirruäftrcifcn  ben  gangen 
fid)tbaren  ^immel  unb  fd)etnen  bann  infolge  ber  ^^erfpcctiüe  nad)  gmei  gegen* 
uberUegenben  fünften  beS  |)ori3onte§  gu  couöergieren,  äljnlid;  tuie  bie  23aumreil)en 
ou  nnferen  «anbftraßen.  |)umbotbt  I)at  biefe  Sitbungen  „^otarbanbe"  benannt. 

?^ür  gemöl)ntid)e  3n3ede  reid)t  man  mit  ben  gcfdjicft  gemär)tten  93cgeid)nnngcn 
|)on)arbg  rcd)t  gut  an§;  allein  bie  fortfd^reitcube  2.Biffcnfd}aft,  luctdjc  fid)  ber 
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SBotfeuQeftnItcit  and)  für  bie  SBetteiproöuofe  bebienen  mödjte,  bebuvfte  feinerer 
lliitcrfLi)ctbmigSmcrfmalc.  ©o  finb  bcnn  3^.  g^iljrot)  (1862),  ber  Stmerttaner 
^:i3oel)  (1879),  3BciI)raud)  (1881)  unb  (Stemeiit  .?el)  (1882)  mit  «orfdjlögen 
311  neuen  eiaffificntioncn  Ijerüorgelretcn,  lueldjc  aber  in  ben  |)auptäügen  ber 
|)on)arb'fd)en  (Sint()eilnng  [id)  anfdjtiejscn.  9^hir  bie  SirruHuolfen,  iDcIdje  bie 
l)eutige  a}?eteorotogie  in  fo  I)ot)em  ®rabe  be|d}ä[tigcn,  finben  eine  betaiUicrte  ein= 
tljeilnng,  nanienüid)  bnrd)  Sei),  beffcn  ©laffificntion  berfetben  luir  l)ier  folgen  laffen 
iDOÜen.  Se^tercr  tt)eilt  bie  SirrnSiuoIfen  in  fieben  Unterarten  ein:  l.  Cirrus  ober 
SocfeniDoIfe  (Carl-cloiid),  2.  Cirrofilum  ober  ©pinnfabenmolte  (Gossamer- 
cloud),  3,  Cirrovelum  ober  ®d)teierlvoIfe  (Veil-cloud),  4.  Cirronebula  ober 
©d){eierbunft  (Veil-liaze),  5.  Cirrogrannm  ober  förnige  Socfenmotfe  (granulär 
Curl-cloud),  6,  Pseudo-Cirrus  pendulus  ober  ^infetoolfe  (Brusli-cloud)  unb 
7.  Pseudo-Cirrus  fractus  ober  ©c^neemolfe  (Snow-rack). 

Qn  ben  t)ier  ougefü^rten  ßtaffificationen  ift  gu  bemerfen,  bafg  fid)  biefelben 
nid)t  auf  alle  @igenfc?^aftcn  ber  SBolfen  be§iet)en,  fonbern  tebigtid)  nur  auf  bie 
äußere  @rfd)einnng  ber  SBolfen.  "dlm  önbert  fid)  aber  ba§  luSfe^en  ber  SBoIfen 
nad)  bem  ©tanbpunfte,  öon  bem  ou§  n^ir  biefetben  betrad)ten,  ob  oon  oorne  ober 
l)inten,  öon  red)t§  ober  Itnfg,  ob  rair  fie  im  ^^nitl)  ober  om  |)oriäonte  feljen,  fo 
bafä  UJir  für  baSfetbe  SBolfengebitbe  unter  Umftänben  oerfdjiebene  'Jiamen  ge» 
brauchen.  IDagu  fommt  nod),  baf§  bie  SBolfen  ungemein  n)anbetbare  ®ebilbe  finb 
unb  namentUd)  unter  bem  ©inftuffe  be§  SBinbeS  forttt)ö^renb,  it)re  ©eftolt  änbern. 
SBefonber^  im  ©ebirge  finb  bie  SBer^ältniffe  für  eine  oieIfad)e  Stnberung  ber  Sßolfen* 
gebilbe  günftig.  Senn  iraffergaSreidie  ?uft,  fagt  D.  35otger,  gegen  einen  falten 
Serggipfel  ftrömt,  fo  bitben  fid)  Siebet,  tneldje,  burc^  bie  2lnäiel)ung  beg  53erge§ 
feftge^alten,  biefen  mit  einer  2BoIfen()aube  trönen.  ^e  nad)  ber  ®efd)tt)inbigfeit  ber 
Suft  tritt  früher  ober  fpäter  ber  ^eitpunft  ein,  n^o  bie  SEßotfen^aube  bnrd)  i{)re 
erreid)te  Sluäbe^nung  einem  ©efammtbrude  be§  Sßinbe^  auägefe^t  n)irb,  n3e(d)er 
größer  ift,  al§  bie  2(n3ief)uug§fraft  he§  S3erge§.  3^uu  reißt  bie  Söotfe  fid)  loä  unb 
fd)mimmt  mit  bem  ?uftftrome  baoon,  um  oieUeic^t  erft  in  iceiter  O^erne  burd)  ©r- 
iDörmen  ber  umgebenben  Suft  fic^  n^ieber  aufgulöfen.  Qingmifdjen  t)at  ber  nämtid)e 
3Serbid)tung§*  unb  |)aubenbiIbung§t)organg  fic^  bereite  teieberbolt  —  in  reget* 
miipgcn  Slbftänben  glDeifac^,  breifad),  oietfod):  eine  3fteit)e  üon  SBoIfen,  eine  baä 
92ad)bilb  ber  anberen,  ^ie^t  auf  gleicher  gät)rte  burd)  bie  2n\t  ba^er,  bi§  eine 
nad)  ber  anberen  fteiner  unb  fleiner  mirb  unb  t)erfd)rainbet.  ®o  erzeugt  fic^  gu* 
geiten  au  einem  oielgipfeligen  ©ebirge  ein  Getümmel  öon  SBolfen,  in  mand)erlei 
©eftatten,  meld)e  breit  t)inau§  aU  3BoIfenr)erbe  über  bie  Sanbfd)aft  getrieben 
iijerben.  —  SBenn  ber  Saffergagge^alt  in  ben  unterften,  unmittelbar  bem  ©rbboben 
oufgetagerten  Suftfd)id)ten  gerinnt,  fo  bofS  ber  hiebet  unfere  gange  Umgebung  üer-- 
^üüt,  fo  entfällt  für  m§  feglid^e  SSorfteüung  öon  SBolfengeftaltung.  5Bei  ruljtger 
Suft  erbüdt  mau  bann  and)  mol)l  üon  einem  f)öt)eren  fünfte  au§,  wdd]ev  frei  ben 
g^ebel  überragt,  eine  nafiegu  »rafferebene  mi^c  g^läd)e,  ein  9^ebe^meer,  au§  ircld^em 
^öl)ere  9f?üden  unb  ©ipfel  alg  ^nfeln  ^eroorragcn.  ®tnen  foldjen  Slnblirf,  00m 
®ipfel  beg  ^itatug  ou§  gefeljen,  öeranfc^ouli(^t  unfere  Slbbilbung.  SBirft  (Sxxoäx- 
mung  ein,  fo  bilben  fid)  Semegungen  in  ber  gubor  fo  tobten  9^ebelflut.  !Dte  Ober- 
flad)e  wallet  unb  tt)ogt.  Suftftröme  gieljen  tl)alaufmärtg  unb  3Jebetn)olfen  tu  fd)etn- 
bar  regeÜofem  ©piele  il)rer  ©eftaltungen  be3eid)ncu  iliren  33Beg. 

Unfere  Äenntniffe  üon  ben  SOBolfenformcn  unb  bem  SBefen  ber  SBolfeu  über* 
f)anpt  anfet)nlid)  gu  ermeitern,  erfd)eint  ber  Suftfd)iffer  berufen.  @r  allein  fommt 
in  bie  Sage,  bie  leid)tcn  SBolfcngebilbe  ringS  um  fid)  unb  unter  fid)  fc^icn. 
(£g  mufa  ein  eigentf)ümUd)e§,  tiefergreifenbeä  ©efü^l  fein,  ba§  man  empfinbet. 


S)ie  9licberfrf)lnge. 
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ftenn  unter  bev  ©onbel  be§  .^iiftbotronS  aiUnäim  bie  @rbe  ßeri'djminbet  iinb  emc 
SBolfeneliene  an  i()rc  ®tc«c  tritt,  ©ie  uiedjfelribcn  93i(ber,  mcldje  fid)  bcm  äiwifdjen 
ben  fid}  baltenbcn  nitb  nuflöienbcn,  H)at(cuben  unb  [infenben  SBoIfcnniaffcn  bal)in^ 
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eilenben  Suftfc^iffer  borbieten,  finb  unenblidj  unb  eä  geiDätjrt  aud)  fd)on  bog  «cfen 
t()rer  bcgei|terten  ©d^ilberungen  einen  eigenen  S^teig. 

©oI(^e  (Sd)ilberungen  gibt  ung  beifpielgiDeifc  ber  Mannte  fran^i^iifdie  Suft-^ 
fafirer  ©afton  Stffanbier.  berfelbe  am  13.  Slj^rit  1868  mit  feinem  iBaÜou 
Bon         gegen  eonrcetleS  getrieben  tuurbe,  boten,  »uie  er  fd)reibt,  bie  SBolfeu  einen 
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©icbenteS  Sapitel. 


I)üd)ft  eicjent^ümtic()cn  Slubüct  bar.  ©ie  t()eilten  fid}  in  brei  jd)arfgetrennte  ©d)id)ten. 
®ie  untere  bcftanb  aü§  Sogenannten  „®d)äfd)en",  bie  in  einer  ■t)ö()e  oon  500  ober 
600  m  [d)iuannncn  unb  jenen  tlcincn  ©turnmolfen  glidjen,  bie  man  im  ©ommer 
JDcilen  bem  (SJeiuitter  üoran5iet)en  [iel)t.  (£s  ivaren  jicrlidje  ■Dnnftbilbungen  öon 
fanberen  Umriffen,  aber  babei  jo  gart,  at§  feien  [te  ein  öon  bcr  @rbe  empor* 
[teigenber  ^Hand}.  Über  biefem  üd^ten,  leid)ten  ©ercötf  befanb  [id)  eine  bnntle  ®(^id)t. 
®ie  mad)te  ben  ©inbruc!  einer  trägen,  gleidjfam  ijligen  äRaffe  unb  luar  \o  bic^t, 
baf§  [ie  mäl)renb  be§  gangen  StageS  nic^t  einen  einzigen  ®onncnflrat)l  l)inburd)* 
lieg,  dagegen  erfd)ien  bie  obere  3^täd)e  biefcr  SBolfenbanf  jpiegelglatt  unb  oon 
tüunberborer  (gdjneefärbung.  Über  unfercn  ^äuptern  enbtid),  in  ba§  |)immelg» 
gciDöIbe  {)ineinrogenb,  baute  [id)  ein  SBolfengett  auf,  mlä^tS  mdjx  al§  1000  m|)bt)e 
t)aben  mod)te.  ®§  njaren  luieberum  ftodige,  lodere  g^ormen,  unb  f)ie  unb  ba 
fd)immerte  äirifdjen  it)nen  bo§  SIou  beä  Rimmels  ^inburc^,  n)ät)renb  nad)  ?Be[ten 
3U  ba-sjelbe  in  einen  ©itberton  öon  oußerorbentIid)er  ®c^önf)eit  übergieng.  3fiid)t 
lange  barauf  geigte  fid)  ün§  ein  anberer,  mat)rt]aft  großartiger  Slnblid.  (Sä  fd)ien 
nämlid),  al§  ob  plö^tid)  ein  ungel)eurer  SBotfenring  öon  unfic^tbarer  §anb  um 
uns  gegogen  fei.  ©ein  3)iittelpunft  entfprad)  etma  ber  ^rojection  unferer  ©onbel; 
fein  ©urc^meffer  mag  ad)t-  bis  geljnmal  fo  lang  geöjefen  fein  a\ä  unfer  gangfeil. 
®iefe  fenfred^t  umfoffenbe  SBanb  mad)te  ben  ©inbrud  ,eine§  fd)n)orgen  |)ofeg,  ber 
umgeM)rt  auf  ber  oberen  gläd)e  ber  Solfen  ftanb.  Uber  unä  aber  öDöIbten  fii^ 
bte  a32offen  gur  riefigen  fonnenbti^enben  Kuppel.  @§  war  ein  ungeljeurer  Tunnel, 
n)etd)en  löir  geräufd)IoS  burd)fd)ifften. 

®en)if§  ergibt  fid)  für  jeben  ©enfenben  olsbalb  bie  ^^rage,  miefo  eS 
fommt,  baf§  bie  SOßoIfen,  bie  bod)  am  tropfbarem  Sßaffer  ober  aug  ©iänabeln 
befte^en,  fic^  in  ber  Suft  fd)iDebenb  ermatten  unb  nic^t  allmäl)li(^^  ouf  ben  S3oben 
Jierabfinlen?  3um  Sf)eil  ift  an  biefem  ©djireben  ber  auffteigenbe  Suftftrom  f^ulb, 
bem  bie  Söotfen  it)re  @ntftef)ung  oerbanten;  benn,  ba  fie  fdiroerer  finb  aU  bie 
Suft,  ftreben  fie  tl)atfäd)lid)  immer  barnad),  gur  @rbe  ^erabgufinfen.  Qum  Zijtil 
ift  bag  ©dimeben  ber  SBoIfen  aber  nur  fd)einbar;  mir  befinben  un§  öietme^r  tu 
einer  2äufd)ung,  ba  mir  ung  bie  SBoIten  al§  ttmä  fertiges  öorfteüen.  ©er 
berüf)mte  9J?eteorotoge  ®otie  erörtert  biefen  ©egenftanb  folgenbermaßen:  „SBolfen 
benft  man  fid)  gemöfjutic^  al§  etma§  fertig  S3efte^enbe§  in  ber  Suft  fc^mimmen, 
aU  dm  m-t  öon  3)?agagin,  in  bem  aller  unfer  ^erabfattenber  Siegen,  ©i^nee 
unb  Saget  pröpariert  mirb.  SBer  aber  eine  SBoIfe  für  ttmä  S3eftel)enbe§  t)dlt, 
ber  m'ag  öerfuc^en,  fie  in  einer  Camera  obscura  gu  geic^nen  ober,  wenn  er  bo§ 
latent  ^at,  in  Sßolfen  ^T^ier*  unb  menfd)Iic^e  ©eftatten  gu  fel)en,  barauf  achten, 
mie  oft  er,  mie  ^oloniuS,  feinen  SSergleid^  änbern  muf§.  ®ie  SBeftänbigfeit  tft  nur 
fcbeinbar,  eine  Sßotfe  beftet)t  nur,  inbem  fie  entftet)t  unb  oergetjt;  fie  t|t  fem 
^robuct,  fonbern  ein  ^rocefS.  Sine  SBolfe  ift  ein  feiner  9iegen.  Slber  fragt  man, 
mag  er  aud)  nod)  fo  fein  fein,  warum  fällt  er  nid)t?  —  2öer  fagt  benn,  baf§ 
bie  9fiebelblääd)en,^)  an§  benen  bie  äöolfe  beftel)t,  nid}t  fallen;  fie  löfen  fid^  nur 
mieber  auf,  inbem  fie  in  bie  unteren  ermärmten  Suftfd)td)ten  l)erabfmfcn."  _ 

Directe  $meffungen  ber  2öolfenl)Dl)en,  iveld^e  fomo^l  in  Serltn  öon  23etttn 
al§  aud)  in  Upfala  öon  ®fl)olm  unb  |)al)ftröm  öorgenommen  mürben,  l)aben 
qegeiat,  baf§  ieber  SBollenform  eine  befonbere  |)öl)e  gulommt,  bie  gmar  burdjauS 
nid)t  unoeränberlid)  bleibt,  aber  fid)  bod)  nod)  fo  fe^r  innerl)alb  fefter  ©rengen 


TinfT^n  5feXrbmadien  beftünb  mitiJuft  erfüllt  fctcii;  er  t  S3eDl)ad)tuiiGCU  tu  ber  ncucfteii 
leit  Ä  ^«f^  ^^^«^^  ""^  SBnffcrtÜGcIcDeu  beteten. 
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beroeat  bafä  man  gana  gut  Don  einer  $)urd)fd)nitt§^of)e  fpred^en  fann.  I©ie 
fota  nbe  Tabelle  enthält  bie  9te[nltate  biefer  3)ieffungen  für  Upfa  a,  unb  ä^Dar  außer 
ben  3)?ttteln)erten  aud)  no(ä)  bie  m^ma  unb  a)aniina  ber  einzelnen  Söoltenformen. 


gtratuS  

9Hmbit§  

gumuluS  (®ipfel)   .  . 
Sunutlu§  (SafiS)    .  .  . 
SuitmlDftrat:t§  (©ipfel) 
SumuIoftrahiS  (SSap) 
<Stratocumulu§  .  .  .  . 
Sirrocumuliig     .  .   .  . 
^liebrige  (SirroftrahiS  .  . 
^o'i)a  (StnoftratuSfd^Ieier . 
6imt§  ....... 


ajiittcr 

gjiayimiim 

SUiinimum 

623  m 

994  m 

414  m 

1527 

3700 

213 

1855 

3611 

900 

1386 

2143 

730 

2848 

5970 

1400 

1405 

1630 

1180 

2331 

4324 

887 

6465 

10235 

3880 

5198 

5657 

4740 

9254 

11391 

6840 

8878 

13376 

4970 

g^einfte  (Sirru^molfen  lüurben  fomit  nocE)  in  einer  $ö^e  öon  13.376  m 
beobQÖ)tet. 

(ge^r  bemerfenghjert  ift  nad)  ben  aJieffungen  gu  Up\ala  bie  X^)at'\aä)^,  baf§ 
bie  |)öf)e  ber  SBoIfen  eine  fetjr  er^eblic^e  tägüd^e  ^ertobe  J)at,  b.  ^.  baf§  bie 
SoIIenjd)id)ten  int  Saufe  eines  SageS  immer  l^ö^er  fteigen.  ©o  rüdt  3.  33.  bie 
unterfte  Solfenf(ä)id)t,  bie  morgend  in  einer  ^öf)e  öon  500  b\§  1000  m  ftanb, 
mittag^  etma  auf  1500  m  hinauf,  abenbS  fogar  bis  an  3000  m  |)ö^e.  ^Dem* 
gemäß  müffen  aber  and)  namentüd^  bie  ^öd)ften  SBotfen  im  Saufe  beS  StogeS  if)re 
g^orm  önbern;  iraä  morgens  als  (SirrocumuluS  erfd^ien,  mufS  fid)  bis  abenbs 
DorjugSiDeife  in  ©irroftratuS  umiranbeln. 

©ie  ®röße  ber  SSeroöIfung,  toetdie  man  früher  bloß  burd)  bie  StuSbrüde 
„Reiter",  „iDoIfig"  unb  „trübe"  angegeben  ^t,  brüdt  mon  je^t  faft  aügemein 
burd^  bie  S^l)kn  0  bis  10  ouS,  unb  jmar  in  ber  Sßeife,  bafS  0  ben  gön§IicE) 
unbetoölften,  10  hingegen  ben  in  bid)ten  S^Jebel  gepttten  |)immel  bebeutet.  ®ie 
3af)t  1  gibt  an,  bafS  ein  ^e^ntel  beS  |)immels  mit  SBolfen  bebedt  ift;  2  unb  3 
I)eißt  Ieid)tben)ötft,  4  beinal)e  l^albftar,  5  l^albflar,  6  nic^t  gan^  l^albflar,  7  unb 
8  ftärfer  bettiötft,  9  faft  üötlig  bemölft.  ;^n  ben  telegrap^ifd^en  äBetterberid)ten 
Irenbet  man  gur  S3egeid)nung  ber  S3eirölfung  btoß  bie  l^'i^^ß"  0  bis  4  an; 
0  bebeutet  ffar,  i  öiertelbemöttt,  2  I)albbett)ölft,  3  breioiertelbemölft,  4  beirtJIft. 
©tefe  ©djä^ungSmef^obe  fann  man  in  borgüglidier  SBeife  ergöngen,  inbem  man 
mit  ^ilfe  eines  fetjr  einfachen  :^nftrumenteS,  »etctieS  ^.  3^.  Sam^3bel  erfunben 
unb  ®onnenfd)einregiftrator  genannt  I)at,  ben  ®onnenfd)ein  im  Saufe  bcS 
SageS  mifSt.  (Sine  ©laSfugel,  bie  als  S3renngIaS  Wirft,  toirft  baS  ©onnenbilb 
auf  einen  ^albfreiSförmtg  um  bie  Äuget  gebogenen  unb  mit  einer  3eiteintf)eilung 
öerfe^enen  ^apierftreifen.  353enn  bie  ©onne  fd)eint,  morfiert  fid)  boS  eingebrannte 
©onnenbi(bd)en  auf  bem  '^apkx  als  fd^marger  ^unft,  tt)erd)er  mit  ber  ©onne 
tteiter  fortrüdt  unb  ausbleibt,  menn  eine  UnterbreÄung  beS  ©onneufcbeineS 
ftattfinbet. 

!Die  S3etoölfung  übt  auf  bie  Xemperotur  ber  Suft  einen  oußerorbentlid^ 
großen  ©influfS  auS,  inbem  fie,  iDie  tüiv  bereits  get)ört  I)aben,  bie  3BärmeftraI)Iung 
öer^inbert  unb  ebenfo  bie  SBärmeeinftraI)Iung  abfd)U3ä(^t.  ^m  Sffiinter  irirb  bal)er 
bte  SCem^jeratur  bei  gang  Weiterem  |)immel  erniebrigt,  bei  trübem  |)immel  bagegen 
geftetgert,  im  ©ommer  Oerpit  eS  ficE)  umgefefjrt.  Sie  aßolfenbilbuug  ift  burd^ 
ben  oufftetgenben  Suftftrom  bebingt  unb  lüirb  burd)  fend)te  Suft  gang  befonberS 
geforbert.  ©aber  mirb  bie  93elDöEfung  bort  am  größten  fein,  luo  bie  Suft  fcud)t 
tft  unb  eme  Steigung  ^at  aufgufteigen,  toie  über  ben  a)Zeeren.  ^n  ben  ©ebicten 
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mit  ()ot)ein  l'iiftbntct  bogegcn,  luo  bie  .?itft  im  aKgcmcinen  eine  abftcigenbe 
Sctücgung  I)at,  ift  btc  93ciüölfung  in  ber  Me^d  gering. 

^Die  iititttcrc  Sembifung  ift  in  neuerer  ^cit  ©egenftanb  einge()enben  ©tubtumä 
ber  9)^ctcoro^ogen  geiuorben;  nonientltd)  3:cijferenc  bc93ort  ()at  firf)  nüt  biefem 
©egenftanbe  befrtjäftigt;  inbem  berfelbe  Linien  gleid)er  mittlerer  Söcmöüung 
(^fonepl)en)  für  baä  ^at)r  unb  bie  einzelnen  yjionate  über  bic  gange  @rbe  jog, 
I)at  eriinS  einen  Überbücf  über  bie  33emi3lfung§üerl)ättniffe  unfereä  ©rbbaüeg  üerfd)afft. 
!Die  fid)  t)ieran§  ergebenben  ©djUiffe  fofgt  2B.  Dan  93  ebb  er  folgenberma^en 
änfnmmen:  „^n  ofien  :^at)re§äeiten  geigt  bie  Semöltung  eine  2:enbcnä,  im  ©inne 
ber  '^ßarolletfreife  gu  Verlaufen.  ;^m  allgemeinen  fätlt  ein  SOhjimum  ber  33eh)ö(Eung 
mit  bem  ^iqnotor  äufammen,  metc^eä  fid)  etiraS  mit  ber  !J)ecIination  ber  ©onne 
üerfd^iebt;  gn^ifd^en  15  unb  35«  nörbl.  93r.  unb  fübl.  93r.  befinbet  fid)  eine  ^one 
fd)iuad)er  Sieujölfung  unb  girifc^en  35  unb  50"  eine  fotdje  mit  ftarfer  Serabttung, 
tt)ö{)renb  bie  SBoIfenmenge  nad)  ben  'ißolen  t)in  im  'iDurd)fd)nitte  abnimmt.  J)iefc 
S3ert)ä(tniffe  gelten  nur  im  großen  gangen,  im  eingelnen  ift  bie  S3ert{)ei(ung  ber 
Serablfung  eine  fel)r  nuregetmäßige.  S)iefe  Unregetmäßigfeiten  n^erben  üerurfac^t 
burd)  mannigfadje  Umftänbe.  S(uf  ben  kontinenten  ift  bie  SettJölfung  unter  fonft 
gleichen  S3erI)äUniffen  geringer  alä  über  bem  aJJeere;  bann  geigen  bie  lüften, 
inSbefonbere  l»enn  fie  au§  größerer  ^öt)C  gegen  bie  (See  abfallen  unb  fid)  ben 
t)ort)errfd)enben  ©eeminben  quer  entgegenftcllen,  eine  fet)r  große  ^emblfungSga^t, 
bagegen  ^üftenftrid)e  unb  3Jieere§ftre(fen,  bie  tion  einem  oom  kontinent  ftammenben 
Söinbe  überrcetjt  trerben,  f)aben  nur  eine  fet)r  fd)tt)ad)e  Senjöttung.  ©n  SBinb, 
tt)etd)er  feinen  Urfprung  einem  tt)armen  O^eftlanbe  öerbanft  unb  lüeldier  gegen  ein 
n)ärmere§  Gebiet  tt)ef)t,  gibt  ^ier  teic^t  gur  SBotfenbilbung  33eranlaffung." 

@§  gibt  anä)  eine  tögtidie  unb  eine  iätirtidie  ^eriobe  ber  93en)bt!ung. 
g^ür  bie  erftere  liegen  nod)  gu  »Denig  5Seobad)tungen  bor,  al§  baf§  man  fic^  ein 
tioOftäubigeg  Silb  üon  berfetben  mad)en  fönnte.  ^Doc^  tod^  man  foöiel,  baf§  btc 
Slmplitube  ber  täglid)en  ^eriobe  meiftenä  gering  ift  unb  nur  (Stationen  niebriger 
SBreite  tiielfac^  eine  red)t  erl)eblic^e  tägli(|e  (Sdjtranfung  geigen.  |)infid)tlid)  ber 
iä^rlid)en  ^eriobe  geigt  im  allgemeinen  ber  2J?ärg  bie  geringfte  33en)blfung,  weit 
in  biefem  SUionate  bie  S)epreffionen  weniger  beftänbig  finb  unb  ^äufig  mit 
©ebieten  f)ol]en  SuftbrudeS  obwedjfeln,  namentlid}  aber,  treil  gu  biefer  3eit  in 
ber  5ltmofp^äre  ber  nbrblid)en  ;palbfugel  nur  eine  geringe  üDompfmenge  oorljanben 
unb  bie  Temperatur  rofd)  fteigt,  moburc^  bie  relatioe  geuc^tigfeit  ber  Suft  ber* 
minbert  wirb.  3)agcgen  ift  im  otlgemeinen  im  ©ecember  bie  93ewblhing  om 
grbj3ten,  ireil  bie  barometrifd)en  ©epreffionen  auf  bem  Dcean  eine  große  Sluä* 
be^nung  t)aben  unb  bie  aJia^ima  über  ben  kontinenten  eine  üerl)ältni§mdßig 
geringe  ^ntenfitöt  befi^en;  ireil  fic^  infolge  ber  SSerbunftung  »ötirenb  beä  (Sommert 
eine  große  ^Dampfmenge  in  ber  Sltmofp^äre  angel)äuft  l}at;  n^cil  bie  STemperotur 
ber  ©enjiiffer  oert)ättni§mäßig  l)0(^  ift,  moburt^  aud)  bie  93ilbung  oon  baro-^ 
metrifd)en  ^Depreffionen  begünftigt  irirb;  meit  enblid}  bie  Temperatur  nad)  ber 
minterlic^en  9at)reggeit  f)in  abnimmt,  n3e§l)alb  bie  relatioe  g-eud^tigfett  ber  l'uft 
gunefimen  mufä.  ^m  (September  ftimmt  ber  23erlauf  ber  Qfonepljen  am  mciften 
mit  bem  ber  ^arallelfreife  überein. 

gftenou  l)at  eine  Äarte  ber  ^fonept)en  kuropag  entworfen,  oon  ber  l)ter 
eine  9iebuction  beigefügt  ift.  '^zv  obOig  beirblfte  |)immel  ift  mit  lOO  bcgctd)nct. 
!Die  grbßte  Seraölfung,  meldte  im  ^a^re§burd}fd)nitt  68  nid)t  öiet  gn  ubcrid)retten 
fdieint,  geigt  fid)  in  Söefteuropa,  oon  ber  Bretagne  bi§  gum  ^TJorbcap;  bic  fleinite 
betrölfung  im  Sal)re§laufe  l)at  bie  Dftfüfte  (Spaniens,  unb  bieä  ift  and)  ber 
cingige  Drt  in  (Suropa,  wo  bie  !Dattelpalme  iljre  3^rüd)te  gur  9?eife  bringt. 
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SBenn  btc  a3crbid)tung  bc§  2öa[fevbantpfc§  in  bcn  oberen  ©d)id)ten  va\d) 
oor  M)  qefit,  \o  fommt  eä  gur  Silbung  öon  Siegen  ober  ®d)nee,  inbem  bei 
einer  Zmpcratnv  über  0«  Soffertropfen,  bei  einer  Temperatur  unter  0»  @t§. 
frliftaüe  entftcljen.  9icgentropfen  nnb  ©d^neeftoden  faUcn  üermöge  tf)re§  eigenen 
®tmä)tc§  3ur  ©rbe  I)crnb.  93eibe  ^Übungen  \a\ät  man  unter  bem  9^amen 
^JJieberfdjIag"  im  engeren  ©inne  gnfammen.  33om  (5d)nee  \oü  iceiter  unten 
eingc^cnber  ge^anbett  n^erben,  bennod)  begieljen  fid)  bie  Ijier  forgenben  ^Betrac^* 
tungcn  über  ben  Stegen  gum  Sf)eit  aut^  auf  ben  ©d^nee.  ©raupetn,  ^aget 
unb  ©erlogen  finb  üerI)äUnigmä^ig  fcttenere  g^ormen  be0  Siieberfdjlageg;  ba  bie 


3fDnej)f)en  öon  ©uropa  mä)  ditnoxu 


le^teren  gumeift  mit  eteltrifc^en  @rfd)einungen  in  2?erbinbung  fte^en,  rcerben  [ie 
bo^er  im  ad)ten  ©apitel  erörtert. 

^e  feud)ter  bie  Suft  luar  unb  je  beträ(^ttic^er  bie  |)ö^e,  au§  ber  fie  Ijerab* 
[türmen,  befto  größer  iDerben  bie  einzelnen  Siegentropfen,  bat)er  fie  bei  unä  in 
©eimtterregen  be§  ©ommerg  fc^on  ©rbfengrö^e  erreidjen,  mä[)renb  bie  feinen 
©prüJiregen  im  SOBinter,  faum  red^t  in  ber  Suft  faüenb,  biefetben  etlua  luie  ein 
^irfeforn  groß  geigen.  !Die  ©efc^irinbigfeit  ber  faltenben  Tropfen  überfteigt  nad) 
tl)eoretifd)en  Unterfud)ungen  5-03  m  in  ber  ©ecunbe  nid)t.  ^vüljcv  mx  man  ber 
^nfid^,  baf§  ba§  in  ber  freien  mmofp{)äre  gebilbete  äöaffer,  mlä)c§  in  g^orm 
öon  ^Kegen  ober  ©d)nee  gur  ©rboberpdje  getongt,  üon  fremben  ©toffcn  nalmn 
ebenfo  frei  fei  lüie  beftiHierteg  SBaffer.  ^eutc  meif3  man,  bafS  Siegenmaffcr  feinet« 


Siebentes  (5a)3itel. 


lüegS  c()cmifci)  vciu  ift.  ©o  enU)ä(t  e§  mitunter  gicmlid)  anjet)nüfl)e  SOkngen  ooit 
©alpetcrfäui-c.  ®n  btc  Söttbung  beu  letzteren  I)auptfäd)lid)  eine  3'0(ge  elcftrifd)er 
©ntlabiiTtgcii  hi  bei*  SUmofptjiire  ift,  fo  ift  bei-  ®el)a(t  an  ©alpcterfänrc  in  befonberS 
gelüittciTeid)cu  ©cgeuben  üiet  reid)er  at§  in  bcn  5öreiten  ber  gemäßigten  3°"^/  '^^ 
©eluittcr  feltener  anftrcten.  ßnracag  in  SSenegueta  ergaben  Unterfud)ungen  ein 
iä()rlid)e§  Quantum  üou  ©alpeterfäure  im  aftegenmaffcr  Don  5-78  %  auf  i  ha 
unb  auf  ber;^nfel  9teunion  fogor  üou  6-93  %.  ©o  füljrtin  ben  ^Tropen  bie  D^iatur 
felbft  eine  ^I)ünguug  beä  93oben^  oug,  mld)i  fünftlid)  nur  burd)  2(nn)enbung  oon 
50  kg  Dktronfalpeter  auf  l  ha  §u  erfe^en  roäre  unb  raefenttid)  geeignet  ift,  gu 

ber  reid)en  ©ntfaltung  tro^ 
pifd)er    33egetation  beiju» 
tragen,  ^n  ^ötjeren  ^Breiten 
ift  freilic?^  bie  SOienge  ber  Dom 
Siegen  t)erobgefül)rten  @ot* 
peterfäure  ju  gering,  um 
Don  irgenb  tt)e(d)er  33ebeu« 
tung  für  ben  ^flan3enn)ud)§ 
3U  fein.  (Sine  burc^ouö  un» 
ermünfd)te    Seigabe  be§ 
ategenroafferä     bitbet  bie 
®d)mefe(föure.  !Diefe  fiubet 
fic^  aber  nur  in  ©täbten  unb 
in  bereu 'i)^ät)e;  it)r  Sluftreten 
iftalfo  eine  g^olgc  tubuftrieÜer 
2;^ätigfeit  unb  ungmeifel^oft 
auf   bie  maffeut)afte  33er* 
brennung    oon  ©teinfot)(e 
guriitf^ufü^ren.   Unter  ben 
ißerbrennunggprobucteu  ber 
(Stein!D()te  tritt  aud)  fd)n3efe* 
üge  ©äure  auf,  meldte  oon 
2;{)au  ober  9legeumaffer  ab* 
forbiert  irirb  unb  burd)  ben 
©auerftoff  ber  Suft  0};l)biert, 
ftd^  gu  oerbünnter  ©ditrefet* 
fäure  umnjanbelt.  :^m!£iurd)* 
fd)uitt  ergibt  fid)  für  eine  2ln* 
^al)l  beutfc^er  ©täbtc  0-02  g 
©c^mefelfäiire  auf  1 1 3icgen= 
maffer.    Slüein  burd)  bie 
atnmefentieit   biefer  ©äure 
im  atmofpi^ärifc^eu  i«ieberfd)tag  erflärt  fid)  bie  fd)nette2?eriDitteruug  be§ JDhnnoi^ 
unb  ber  freien  Suft  ausgefegter  SBaubgemälbe.    9lod)  imrtfamer  tn  btefer 
fi(J)t  ai§  ber  aiegenfatl  ermeiät  fic^  ber  ©c^nee,  ba  berfetbe  eme  oie  größere 
P^igfeit  ^at  u^ä^renb  feines  g^aüenS  bie  fii^loefetige  ©änre  au§  ber  2ltmoJpl)ar 
Sif  uueDmeu,  al§  ba§  9tegeumaffer;  ba  er  aber  hegen  bleibt  1^°      ^[  «"f 
bain  nod)  fä^ig,  loeiter^in       abforbieren,  t§  oermag  al  o  bi    anfgeuoinm c  e 
©äure  länger  ^eit  auf  bie  Unterlage  ber  ©c^neebede  gu  mrfen.  Sind,   le  ®^t  n^ 
anlagen  in  ben  ©täbten  teiben  fidjertid)  burd^  bie^n  ©auregel,alt       f^^  f 
®afl  ber  Stegen  and)  in  ber  Suft  fc^tDebenbe  ©tanbmeugen  unb  organifc^c 


a^egentoolfe. 
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©ubftonäcn  mit  [id^  füf)rt  unb  fomit  gleid^forn  bie  Sltniofp^äre  tüäfcfjt,  baöon 
war  fdion  oben  bie  S^ebe  (ögL  <B.  32). 

®ie  |)öiifigfcit  ber  Sfaeberfd^täge  tüirb  getoö[)ntid)  au^gebrücft  biird}  bie 
gai}l  ber  STage,  an  benen  e§  regnet  ober  fd^neit;  hingegen  be^eid^net  mon  bie 
menQc  beg  d§  9?egen  ober  ©djnee  anf  bie  ©rboberflädje  foUenbcn  3Ba[fer§  burd) 
Slngabe  ber  |)ö^e,  big  n^eldjer  9?egcn  unb  (Sd)nee  (le^terer  gefd^moljen)  ben 
iSoben  bebedcn  würben,  rnenn  fie  auf  einer  r)ori3onta(en  ^{ä^c  fid)  anfammelten 
unb  rceber  einfiderten  nod}  oerbunfteten.  ©iefe  ^öf)e  Ijeißt  bie  9iegenl)ö^e  einc§ 
DrteS;  fie  »irb  genjö^nlic^  in  Sentimetern  ober  a)?ißimetern  angegeben. 

3ur  ermittetnng  ber  ategenpfje  bebient  man  fid)  eines  ;^nftrumente§,  tvdäjeB 
iRegenmeffer  (Dmbrometer,  ^ruoionteter,  Ubonteter  ober  aud)  ^l^etometer)  ^ei^t. 
©le  befte  unb  einfad^fte  2lrt  befielt  auä  einem  S3Iec§trid)ter,  ber  ben  9?egen  auf» 


SKegiftrierenber  SRegenmeffer  mit  eleltrtf($er  Übertragung  bon  ^,  ^-nt^. 

föngt  unb  burig  eine  enge  9?ö^re  in  einen  mätUt  fliegen  läfgt  au§  bem  ba§ 
gefammelte  SBaffer  mittels  eines  ^ar)neS  in  ein  ©laSgefäfi  abäffen  1i)iib  Tal 
mit  einer  ©cala  oerfeljen  ift.  ®er  Sridjter  mufS  oben  e^ne  fSf  Int  [, ab m 
bamtt  fem  J5affer  gufäuft,  toeldEjeS  feitlic^  auf  ben  9  anb  niS  rM  Ir^a  hn« 
gefammerte  2B  äff  er  aus  bem  STrid^ter  fifort  n  bis  ©anSgefäf abm  Pt  m£ 
außer  ber  engen  9?ö^re  feine  eommunication  nad)  aufierr  S  mh^,  f e  2^^  btf 
tung  bes  SBafferS  faft  gängtid^  öer^inbert.  33efin  et  fic^  ©d  nee^m  ^Lm^^^^^^^^ 
0  bringt  man  letiteren  an  einen  umarmen  Ort,' um  Dor  b^S  1  bTI^^^^^^^ 

SmCeüe  'ta" '  mJl\  yT''  ""^  einer  cÄt  'iÄ 

Eri^a  „ftVL,  f .  -^^^^  Gef  eit  ©cala  man  bie  mtnac  bes  ocfaacnen 

f^Sen  Ste  s  S  Dberfläd^ets  auf! 

nri'!,t  ^'^^  3""^  ^"f^'^^      beiben  Querfdjnittc  mic  i  :  200, 

17 


,  (StcbcuteS  (Sapitel. 

?o  wirb  bic  iu  baö  a)^cfäö(aö  ciuöclanciic  afcgcnniengc  s»üeil)i"ibcrtina(  fo  9roj3 
fein  a(ä  bicieuigc,  iue(cl)c  auf  ben  Qiici1d)nitt  biefcö  ©lafeä  H)äl)reub  hc§\dbm 
^J{cncn^>  gcfaUcu  fein  iuüvbc.  Um  bic  tuirfUd)c  ^Kcgenljöljc  crfol)ren,  mufä  man 
aber  aiirl)  bcu  on  bcr  ©cata  obgctcfcncn  aöcct  burd)  20U  biöibteren.  3:)ie)e 
eiurid)tung  bc§  aKejSgcfäfseS  ift  au§  bem  ®ntnbe  nott)H)cnbig,  meil  jetbft  nad) 
ftarfcm  ^Kcgeii  bic  oom  Srid)tcr  aufgefangene  ijBaffcrmenge  gegen  ©nuarten  germg 
ift-  fclbft  nad)  nngel)cnrcn  ©üffen,  bei  benen  ba§  Saffer,  bem  populären  3lu§» 
brudc  gem«i3,  fußl)od)  bie  ©traf^eu  überfdji^mmtc,  geigt  ba§  Sluffonggcfäfs  ()bd)fteng 
2  ober  3  cm  seBaffcrt)öt)e".  m  cy  - 

llnfcre  3,lbbilbung  geigt  einen  complicierteren  9{cgcnmcffer,  lüie  er  oon  m.  ?^nei3 
conftruicrt  mirb.  ^Der  Sridjter  T  entteert  baä  üon  iljm  aufgefangene  Söaffer  m  em 
über  ibm  befiubtid)eä  fdjaufetförmige^  ®efäf3,  i«etd)eä  burd)  eine_  ^ßerticatn^anb  m 
^tuei  Öätften  getI)eUt  unb  um  eine  Ijorigontalc  ld)fe  brel)bar  nt^  J^u  ber  bar^- 
L-teltten  ©tettung  müfSte  baä  9tegenmaffer  3uuä(^ft  in  bie  Imtc  gitfte  C  btefcg 
lefäfieä  füefien.  ©obalb  fid)  iu  berfelben  ein  geU^iffeS  Quantum  SBaner  beTiubet, 
ne  gt  fid)  i'icfe  nad)  lintg  unb  entleert  il)ren  Önt)alt  in  ben  unter^  itjr  bermblid)en 
Seinen  Sridi  er.  im  gleidien  mtgenblide  fd)lieBt  baö  ftd)  nad)  Imfg  neigenbe 
Sa  felgefäi  einen  etet'rifc^en  ©trom,  U)eld)er  auf  bem  gtegtfirierapparat  einen 
©t  ft  i    Sßemegung  feist  unb  mittels  beä.k^tereu  auf  etuem  ablanfeuben  ^ßapm-^ 
Sn  eine  aKart^  mad)t.  ®urd)  bag  Uberneigen  ber  ^älfte  C  mirb  bie  rechte 
Se  W  be§  ©d)aufelgefäBe§  gel)obeu,  unb  ba«  9tegenn)affer  fhejst  nun_  m  bieie 
?b  bi§  ic  gefüttt  ift  ianu  aber  mieberl)olt  fic^  l)ier  berfelbe  3?organg,  tme  frul)er 
mit  ber  m^t^m  i^  C  ®a  bie  gaffungSmeuge  ber  beiben  ^älfteu  beg  ©c^aufel. 
ae  iüel  belannt  if ,  fann  umn  auf  biefe  35?eife  bie  gefallene  e^egeumeuge  genau 
faSmen  Sr  gai^äe  Slpparat  ift  öou  einem  cl)linbrifd)eu  Mantd  m  inuidjloneu, 
t^mnU  bie  23erbun[tuuq  be§  3Baffer§  öerl)inbert  mirb.  . 

m  elfbeg^Dmbrometerg  an  beu  eingetuen  gtegeutagen  emeä  größeren 
qeitabSSi ttei  (eines  aJ^onateS  ober  eiueS  ^a^reä)  gemeffenen  9\egeumeiigen  merben 
SrCmieii  geben  fo  bie  ^Regenmenge  biefeS  BeitabfdimtteS  (DJionateS 
ober  -vis  bie  ^Regenmengen  in  beu  t)erfd)iebenen  ^atf  en  ober  bereu 

swnnatoi     ie  mir  fpäter  nod)  beS  näl)eren  fe^en  merben,  ntd)t  gleic^  groß  fmb, 
0  St  iMU  aS^b  ber  eingelnen  ^aDreSmengen  (ober  ber  emäetuen 

ISjoiaVbaVa"^^^^^^^        ^mittet  unb  erhält  fo  bie  mittlere  Diegenmenge  beS 

^"^"|.[°Ä't?;S:Äerforbert  manuigfa^ 

5Bor  allem  mi  s  man  barauf  achten,  bafS  ^.^^^l^^^'ä"  9^"^"''^,^\S/.rJ  Umaebuu^ 

Se,  treil  fie  einen  ^^^^f^.^fZ  Z^Xl  ^  ^^^^^^ 
<Srgebnig,  bafS  im  ^ofe  beS  ^f""^  ,^  ^^^^^^^^^ 

577  m..,  auf  ber  28;8m  l)oJer  Uegeubeu  ^euafg^^  une  mau  frül)er 

Diefe 
meinte 
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feitä  in  bei-  5lbtciifung  bei-  9Jegenti-opfen  burd)  ben  3Binb,  nnbcrfeit^  in  bcm 
^ei-ttU^iDirbedi  bcö  ©d^iiccä  anä  bem  9?egenmcf[ci-.  ©eUiftüerftänblicf)  fodte  man 
beflrebt  fein,  bie  ^^ieberidjkg^^menge  ,yi  ei-mitteln,  mcfdjc  bic  (S;rbobei-fIäd)e  ielbft 
tiifft.  ®n  aber  eine  berartigc  5lufi'tel(nng  beä  S^fegcnmeffcr^,  in^befonbere  luegcn 
bei-  @d)ncciienuel)ungen,  nidjt  jn  cnipfef)tcn  ift,  begnügt  man  ftd)  mit  ben  9(ngoben, 
\vdä)C  in  einer  etiuaS  größeren  .'piji)e,  in  meldjer  ©djneeoerlüeljnngen  nidjt  meljv 
ftattfinben,  gefammelt  merben.  Der  babnrd)  [id)  ergebenbe  g^e^Ier  fann  ouf  ®runb 
langjäljriger  9kgenme[fnngen  in  ben  ^bereinigten  Staaten  unb  ©ngtanb  nad)  ben 


.---^  U-j-  '     —  '  "fj     [  r     •t"     .......     V  V-.-     y^^fj"    ♦*vw«-     viw        vfr  •'k^  vt  ««-viiu  vv*. 

3Jieberld}läge  nu[  bie  eingetnen  STageäftunben  noc^  irenig  unterridjtet.  Dodj  )"tel)t 
feft,  bo)§  eä  eine  tägüd^e  ^eriobe  ber  9lieberfd)Iäge  gibt,  aügemeinen  geigt 
fid),  bafS  foiüo^t  in  Sejng  auf  3^egenmenge  a\§  auä)  91egent)äufigfeit  ba§  ^aupt-- 
niaj-irnnm  nad)  2  IHjr  nadjmittagg  eintritt,  ein  giueiteS  aJZajrimnm  in  ben 
erften  O)?orgenflunben;  ba§  ^anptminimnm  gegen  DJJittag  unb  ein  gmeiteS  ä)?inimum 
Ttm  bie  a)2itternad}tg3eit.  Die  iiifirlic^e  ^eriobe  ber  S^ieberft^täge  i|t  bagegen  id)on 
feit  langem  ©egenftanb  ber  33eobad)tnng  geroefen  unb  ba(]er  für  einen  groj3en 
3:i)eil  ber  ©rboberftädje  genau  befannt;  ba  fie  f)auptfäd^Ud)  öon  ber  geograpljifd^en 
Sage  abtjängtg  erfdjeint,  fod  biefelbe  in  33erbinbung  mit  ber  geograpljift^en  33er= 
t^eititng  ber  92teber)c^Iäge  meiter  unten  befprod)en  inerben. 

eije  luir  biefem  ©egenftanbe  unä  guraenben,  müffen  ujir  nod)  einige  g^actoren 
nciijer  betrad)ten,  \vdä)c  auf  bie  i^äufigfeit  unb  a}2engc  beg  9?ieberfd)rage§  dou 
beftimmenbem  ©influffe  finb.  ^kvtjev  gef)ören  in  erfter  Sinie  bie  SBinbe,  mefdje 
bie  bem  mmc  entftammenben  Dunftmaffen  bem  Sanbe  gufüfjren;  oon  itjnen  mar 
aber  fd)on  oben  bie  9?ebe.  ©inen  peiten  iridjtigen  ?^^actor  bilben  bie  ©ebirge 
t»ed  fie  ben  größten  ©influfä  auf  bie  eonbenfation  be§  atmofpijärtfdjen  SBoffer-' 
bampfeö  unb  babnrd)  auc^  auf  bie  ^äufigteit  unb  5D?enge  be§  g^egenfatteg  nebmen 
Dieier  ©tnftufS  Ijot,  roie  »ir  bereits  gefetjen  ^aben,  feinen  ©ruub  in  ber  ent= 
1tef)ung  anffteigenber  ?uflben)eguug,  momit  eine  rafdje  SIbfütjatng  ber  ?uft  unb  eine 
<Ionbenfation  beä  Sßafferbampfge^alteg  berfelben  oerbunben  ift.  STfjeitS  merbcn  bic 
allgemeinen  Suftflrömungen  geäiuungcn,  an  ben  2Ibl)ängcn  eines  ©ebiroSume^ 
«mporjuiteigen,  tljeilS  oeranlafst  baä  ©ebirge  felbft  locale  auffteigenbe  Snftbeme'^ 
jungen,  ^n  allen  Älimaten  tritt  ber  ©inftufs  ber  ©ebirge  auf  bie  i?ieber= 
l^loge  gauä  bebeutungSüoll  [jerDor,  berart,  bafä  fie  überall  infelartige  9?äume 
t)aufigeren  unb  öerftärften  9?egenfalleS  bebingen.  ©elbft  in  faft  regenlofen  Süfleu 
gegertben,  m  gröt3ere  ©ebirge  fid)  erl,eben,  finben  reidjlid)  r  9i  eberfdifäge  fYa 
Del^e  eine  3unal,me  ber  5?egetation  mit  ber  ^öl)c  ermögadjen.  ©oXben  b  i.' 
fpielsmetfe  b,e  l,i5l,eren  ^lateanä  unb  ©ebirge  ber  mittleren  k  lai^r  gelmäS 
meg  n  un  Sommer  an  ben  ©ebirgen  ber' nubifdjen  unb  ara  ifd^n  S  be 
|o  lien  Speeres  entlaben  m  ©eimtter  mit  fd)meren  aiegengüffen  ^  mäS  bi'e 
Äufte  felbft  gar  teinen  ober  fettenen  9?egenfain)at.  Dieienigcn  ©  birgsTiir  ^Id 

nad)  ber  Suüfei  e  I)m  reid)lid)e  3iicberfd)läqe,  miiljrenb  bic  ?ecfeite  tiUe  i  ift  mi 

rÄ'tr^bliSn;  Tr"  'T'^      ^"'f"^  a;f'bm'^tt;^l^;bTi 

öei^^ben^>i)el)t,  bungt  er  teinen  3{egen;  mo  er  aber  gebirgige  Mtften  311  über-- 

17* 
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fArcitcn  I)at  ober  m  er  lanbcintDärtg  auf  t)öl)cre  (Gebirge  flögt,  gibt  er  33eran= 
laffung  m  ant)altenben  unb  ergiebigen  9?egenfäl(en.  '^kä  geigen  bie  ^nfeln  5ßeft» 
inbienS  ©t.  ©etena,  a)?abagagtar,  ba§  tropifdje  ©übamerita  unb  ©übafrita.  ®m 
©leiÄe^  gilt  üom  ©übtucftmonfun  in  ^nbien.  J)ort  ift  bcr  ©inftufS  beS  ®ebirge§ 
ungemein  fcl)arf  auSgefprodjen.  ^n  Sombnl),  an  ber  SBcflfeite  beä  ®l)atSgebirgeS, 
raelAe  bem  ©übn)eftnioniun  offen  liegt,  beträgt  bie  iäl)rlid)e  9flegenmenge  1881  mm, 
in  2«aliobaIe§tuar,  in  einer  ©ecl)ül)e  üon  1384  m  auf  bem  Nomine  ber  5Beftgt)at§, 
fteiat  fie  m  ber  oufierorbentti(J)en  SJJenge  üon  6460  mm,  bagegen  in  ^una,  auf 
ber  Dftfeite  in  610  m  ©eef)öl)e,  fäüt  fie  ))töfeUtf|  ouf  760  mm.  ^n  ©uropa  tft 
aüenthatben  bie  Sßeftfeite  ber  ©ebirge,  bie  ben  öort)errf(^^enben  bampfrei(i)en  fub* 
iDeftUAen  unb  njeftUtfien  äöinbeu  auSgefetjt  ift,  bie  regenreitfifte.  ®d)on  mit  ber 
toäberung  an  bie  ©ebirge  nimmt  ber  5«ieberfd)Iag  gu;  offenbar,  iDeil  bie  fort-- 
belüegte  Suft  fd)on  in  größerer  Entfernung  oon  bem  fi(^  i^r  entgegenfte«enben 
^inberniffe  sum  Mteigen  gexmungen  wirb.  !I)ie§  geigen  bie  9^ieberfö)lage  im 
iar  unb  feine"  Umgebung,  ^^ort  lum  bie  gtegenmenge  mit  ber  Slnnä^erung 
unb  nimmt  loieber  ab,  nadjbem  ber  ©ipfet  überfd)ritten  ift. 

©öttinoen  ^eitigenflabt  SaHenftebt  SUmm      »roden  SBetniGetobe  ®al5«ebel 

^  ^'-u                i!?n          221          255  565          1134          246           40 m 
@eef)Dt)e  .  .  .  130  ^^i 

3ieqenjnenae  .  .  550        601        953  i^^i  ^'^u 

mit  gunefimenber  ®eef)öl)e  iDäd)§t  aud)  bie  ütegenmenge,  toofur  |)ann  al§ 

^^ff^^'^'^'^fTTZ^Tm      4-500      5-700  700-1000. 

leÄa  :  : :  ^io     650'  Soo     730     85o  1000.. 

:Die  ^unat)me  be§  SflegenfaßeS  mit  toad)fenber  |)ö^e  im  ©ebirge  «i.^t  f 

mit  Uriratb  bebecften  Söfimerwalbe  gelegen  ift.  .  ^y^';"",.,^'  "i^  unb  in 
ä  rli^e  giegenmenge  in  m^lf^^l^.^^^^^^^ 

fcWberg  1226  mm  ^fä^St.  ^  er  bi^  B^t)^  \Xrenb  el  «orerft  unentfc^ieben 
baf§  Salbregionen  äugleid)  mel  3fiegen  Pf/"'  '^'^Jf''^..,*,^  jßätbcr  oorgugS" 
biJibt,  ob  berSBalb  bm  9iegen  an  fij j;et  t  o,^  ^^^^^ 


;i^n  oll  gefangen  unb  bur^  ^^'^Z^ 
aüeiu  öon  ben  übrig  bleibenben  (ävun  ^  ben  Gelange  ben^^^  J 
faüenbcn  9f{egenmenge  üerbunitet  m  ber  gteid)en  ^eit  im  -an  , 
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aB  im  g^reien.  S^aju  foiiiint,  bnf^  bic  93öumc  bie  pf)igfeit  befifeen,  ben  !X)ampf* 
qefialt  ber  Öuft  311  conbcnfieren.  ©c^on  ein  einjelner  93aum  fann  fid^,  irie  @ber= 
ntalKV  naä)  ©rasant  aiifül)rt,  fel)r  gut  baju  eignen,  bie  3^eu(f)tigfeit  be0  91ebelä 
in  \\ä)  nitf^une^men;  ein  nlleinftetjenber  93nunt  auf  ben  Sanorien  mv  bafür 
lueit  unb  breit  befannt,  ta\§  er  ber  (Secbrife  ü)u  g-euc^tigfeit  entgöge,  unb  bafä 
btefe  23otfämeinung  bn§  9iMd[)tiöe  traf,  ergab  fid)  nad)  bem  Uml}auen  biefeS  Säumet. 
®.  9iot)(fä  üenuetät  auf  bie  fogcnannten  „a^cgenbäume"  ber  Sro^jen,  Vodäjc, 
g.  93.  in  'Peru,  fo  fräftig  al§  Sonbenfatoren  föirfen,  baf§  burd)  baä  auä  i[)ren 
3iüeigen  träufefnbe  äÖaffer  ber  Untergrunb  in  einen  fi)rmtid)en  ©umpf  öermanbelt 
lüirb.  ;^n  Juie  Dief  I)öf)erem  ©rabe  mufä  bemgemäj^  ein  gomplej:  tjon  93äunten 
foId)e  g^iiliigfeiteu  bet^ätigen.  ®ie  beften  Sonbenfatoren  unter  unferen  Säumen 
finb  bie  3^id)ten. 

jüngfter  Qeit  angefteüte  ftatiftifd)e  @rl)ebungen  f)aben  gegeigt,  baf§  eine 
rationelle  Pflege  beä  SBoIbeS  in  ber  kl)at  bie  SO^enge  ber  9?ieberfc^Iöge  fteigere. 
J)ie0  ergibt  fid)  3.  33.  au0  ben  meteorologifdjen  33eric^ten  93Ionforbä  über 
S3ritifd)=£)ftinbien;  in  bem  3;[)eil  ber  ßentralproüinäen,  ber  giüifdien  bem  9?erbubba= 
flufS  unb  ber  Sbene  toon  D^agpur  unb  9iai|)ur  liegt  unb  ber  bie  ©ebirggfette  ber 
©atpura§  begreift,  ift  feit  einer  9?eif)e  öon  :^al)ren  ber  233alb  gepflegt,  unb  an 
bie  ©teile  lüdiger  93eftänbe  unb  lueiter  Dbungen  finb  au^gebe^nte  ©treden  biegten 
SBalbeS  getreten.  3)abur(^  iDurbe  bie  mittlere  9?egenl)ö^e  feit  1875  um  150  mm 
gefteigert.  3il)nlid)e^  l)at  ©tubnicfa  begüglic^  Sö^menä  nadjgeujiefen.  2luf 
©t.  |)elena  fällt  je^t  bie  boppelte  üiegenmenge  njie  rcä^renb  ber  ©efangenfd^oft 
9?opoleon§,  unb  girar  infolge  fünftlidier  33eforftung.  Slber  bie  ©inmirfung  be^ 
SBalbeS  auf  bie  9^ieberfc^läge  befd)ränft  fid)  niäjt  bloß  auf  eine  95erme^rung  ber* 
felben,  fonbern  ber  SBalb  bewirft  auc^  eine  günfttgere  35ertl)etlnng  berfelben,  eine 
21uggleid)ung  ber  ©egenfälje.  @g  ift  eine  alte  @rfal)rung,  bafg  bie  ^erftörung  ber 
SSälber  bie  flimatifdien  ©egeufä^e  oerfc^ärfe,  bie  9?ieberfd)läge  ungleii^  öert^eile 
unb  namentlid^  bie  Überfd^it)emmungägefal)r  fteigere,  ujofür  bie  in  bem  entn)olbeten 
©übtirol  fid)  fo  oft  mieber^olenben  ^ataftropl)en  eine  traurige  Seftötiguug  liefern. 

3^ür  bie  5lbnof)me  beg  9iegen§  mit  gune^menber  ©nttoalbung  gibt  e§  Sei* 
fpiele  in  plle.  2luf  ber  ^nfel  a)2abeira,  too  gu  Seginn  beg  15.  ^a^r^unbertS 
ein  großer  Sranb  einen  ber  Sßälber  gerftörte,  bemerfte  man  alöbalb  eine 

21bnal)me  ber  Siegen.  21uf  ben  ^orninfeln  bor  ber  3«o§quitomfte  foll  feit  ©in* 
fü^rung  ber  Soumn^oüencultur,  b.  f),  feit  Sefeitigung  ber  bortigen  Söälber,  bie 
9iegengeit  üon  fieben  auf  fünf  aJionate  fic^  öerringert  ^aben.  Sefannt  ift  ba§ 
Setfpiel  ber  Souff ingault'fc^en  Quette  in  ©übamerifa,  bie  öerfc^toanb,  nad)= 
bem  ber  Sßolb  um  fie  l)erum  getid)tet  Horben  njar,  unb  gurüdfe^rte,  fobalb  ber 
aöalb  ferne  frül)ere  ^)errfc^aft  n)ieber  gewonnen  ^otte.  2luf  ben  njeftinbifdjen  ^nfetn 
©anta  erug  unb  @t.  Sbomaä  l)aben  nad)  |)ubbarb  bie  Stegen  infolge  üon 
Slugrobung  ber  SOBälber  fo  abgenommen,  bafg  bie^nfeln  il)rer23eröbung  entgegen* 
ge^en.  ®te  ^ufel  Suragao,  tDeld)e  früher  einmal  ein  ©orten  ber  0^rud)tbarfeit 
toar,  xft  burd)  bie  ©ntiralbung  gur  oollftänbigen  SBüfte  geivorben;  bie  Stegen  baben 
faft  gang  aufgehört,  unb  frtfd)eä  Söaffer  gef)ört  gu  ben  SujcuSartifeln.  5>m  5tnaefid)te 
bon  eurae^ao  liegt  bie  ^?üfte  beg  S^eftlanbeg,  bcbedt  mit  rcid)ltd)er  Vegetation, 
Uber  iDeld)e  fdjUjere  SBolfen  in  n)ol)ltt)ätigen  ©d)auern  fid)  entloben. 

^Dte  aJtenge  beg  iäl)rlid)  faüenben  Stegeng,  foicie  bereu  93ertl)eilung  über 
öie^afireggetten  ift  eiueg  ber  tt)id)tigfteu  flimatifdien  Elemente.  93on  beut  9luS* 
majae  öer  SBarme  unb  beg  otmofpl)ärifd)en  ^ieberfd)laqeg,  )üeld)eg  einem  Orte 
Z  ol  .  3"fommt,  l)ängt  beffenSeJDol)nbarteit  ob  unb  ber  SteiAtbum 

öeö  Ubeng,  bag  bort  eine  ©tätte  ber  @ut»oidelung  gu  finben  oermag.  93ou  ber 
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ältcittje  bcr  'i)fiebcvjd)Iäac  I)äiiQt  bcr  gvöfscrc  ober  geringere  2Bafferreid)tI)um  bcr 
g^Iüffc  inib  ®ccn  nb,  bie  nlä  iniinittelbare  'ißrobucte  be§  ÄliniaS  on^ufe()en  finb. 
aiiibcrjeitä  fitib  and)  bie  3Büften  unb  ®tep)Dcu  inetcorologifdjc  @rfd}etnungcii, 
bebingt  biird)  Königen  ober  tt)eiln3eifcn  akgemnongeL 

T)ie  Sßertljcilung  bcr  ^Jkgeinnenge  nuf  ber  @rboberf(äd)e  ift  eine  fe^r 
ungteid}niäj3i9c.  9ind)  beu  obigen  2Uiäfül)rungcn  erfd)eint  biefclbe  ^ouptjäd}nd)  oon 
folgenben  öiev  g^actoren  obljüngig:  l.  35on  bcn  üorl)errfd)enben  Söinben;  falte 
Snnbnjinbe  [inb  retntio  trocfcn,  njannc  ©eeiüinbe  bngegeu  finb  eigentlid)e  biegen» 
iDinbe;  2.  oon  bem  ®treid)en  ber  ©ebirge,  menn  biefelbcn  bet  9{id)tung  be§ 
9?egcnn)inbe§  fcnfredjt  in  ben  äBeg  treten,  inbem  bie  Suofeite  eine^  ©ebirgeg  an 
9^ieberfd)lägen  rcid},  bie  ?eefeite  arm  ift;  3.  oon  ber  2:em|)eratur,  benn  große 
SBärme  begünftigt  ftarfe  35erbunftung  nnb  Solfenbilbung  imb  barum  aud)  reid)» 
rtd)cn  5ytieberfd}lag ;  niebrige  ^em^jeratur  öerringert  bie  S)nin^)fbilbung  unb  bamit 
aud)  bie  ^Jienge  be§  9^ieberfd)tage§;  4.  öon  ber  Entfernung  oon  ben  ^?üften; 
m  ber  f)errfd)enbe  Sßinb  i^oin  SDieere  t)erirel)t,  fätit  oiel  Siegen,  namentlid)  bann, 
ujenn  nod)  ©ebtrge  an  ber  Äüfte  em^jorfteigen. 

!Da  ber  g-euditigfeitSgelialt  ber  2ltmofpl)äre  oom  Stquator  gegen  bie  ^ote 
f)in  mit  ber  Temperatur  abnimmt,  fo  finb  bie  größten  9iegenmengen  in  ben  aquo* 
torialen  ©egenben  gu  erirarten.  Sßon  bort  finit  im  allgemeinen  bie  9?egenmenge 
nad)  9^orben  unb  ©üben,  njenn  nii^t  einer  ober  ber  anbere  ber  obenerrcäf)nten 
g^actoreu  tüieber  eine  (Steigerung  Ijerüorruft.  Qu  ben  regenreid)ften  ©egenben  ber 
erbe  geljört  gunäd^ft  ber  ßatmengürtel,  m  bie  beftänbig  aufftcigenbe  S3en)egung 
einer  feu(^ten  t)eißen  Suft  fortmäf)renb  SBolfenbilbung  (ben  äquatorwlen  SJolfen^ 
ring)  unb  ©emitterregengüffe  ergengt.  |)ieran  reil)t  fid)  ba§  oftmbif(f)e  SKonfun- 
gebiet  ou  jenen  Orten,  m  ber  (Süblreftmonfun  auf  ein  ©ebirge  trifft.  (So  erreui^t 
Sfd)errapunbfd)i  am  (Sübabljange  ber  ^affiaberge,  niSrblid)  öon  Salcutta,  bte 
aröf3teiäl)rlid)e9legenmenge  mit  1252  cm;  eä  regnet  bort  in  einem  em3tgen^al)re 
ebenfoütel  al§  in  ©ueg  in  oier  ^alnlunberten;  im  ^at)re  1861  betrug  bie  Jegen* 
bötie  gar  2299  cm,  ja  an  einem  Sage,  am  14.  ^uni  1876,  fielen  bafelbft  nid)t 
meniqer  at§  104  cm  Siegen.  ©ef)r  große  9iegenmengen  fallen  außerbem  m  ben 
SßeftqtiatS  (SOJababateSwar  663  cm),  in  93 arm o  (©aubomal)  538  cm)  unb  an  ber 
Mfeite  ber  f^nfel  6el)lon.  ^n  5yiieberläubifd)=Önfeieu  t)aben  JSut  enjorg  482, 
Öncirang  481  unb  ?abang  458  cm  9iegen  im  Sat)regmittel.        3)M-an^ao  m 
■33raftlien  beträgt  bie  iät)rlid)e  9?egenmengc  7ii  rm,  m  ©^en-"  ^eone  an  berSeft^^ 
föfte  2lfrifa§  480  cm,  in  ©aljenne  330  cm.  !J)ie  regenreiciiften  ©ebiete  ©uropag 
finb  bie  SBeftlüfte  tion  5«orbenglanb  unb  öon  (Sdjottlanb  (2:i}e  ®ü)e  472  cm, 
©eatbmaite  361  cm  unb  Upper  ©lencroe  326  cm),  oon  ^«ornjegen  (Sergen  184  cm), 
bie  5)^orbfeite  ber  ©erra  ba  ©ftreüa  (gegen  350  cm)  unb  ber  ©ubfuß  ber  Sllpen 

(Solme330  244  cm).   ©tar!  genest  finb  aud,  ^^Vf^^V^'^rv.^''^^/  f  w 
©itfa  225cm),  ber  füblic^e  ST^eit  ber  Äüfte  oon  ßlitlc  (25albtma  2.7cm),  bie 
SBeftfüfte  üou  9leufeelanb  (|)ofiti!a  287  cm,),  ^n  beibeu  9|maßigten  ßoi^^^ 
bie  nje  tlidien  ©ebirgSfüften  regenreid),  weit  au  i^nen  ber  Stquator  alltrom  (©üb* 
meft  aTber %t4ti.^en,  9^  auf  ber  fübli.^en  Dalbfuget)  feine  ^-eud^tigfeit 

äuerft  "^^<=j|j;;9[„^j,j^^^„  ^  feie  gtegenmengen  im  JBergleid^  mit  ben 

oftPiinÄlirt  n  \ebr  aering   Unter  30  cm  finft  ba§  Qal)re§mittel  m  ©alamanca 


S)ie  9HeberfdjInge. 
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T)eutidi(anb  Ijot  luciiig  5)fegen  (^?iel  (iö,  |)nmbiirg  G6,  .|)nmioDer  57,  mn  59, 
(Siotba  Gl  (Stettin  49,  93crlin  59,  i'eipsig  54,  Srcslnu  5G,  ©tinfjburg  67, 
siteoen^burg  60,  SJJüiidjen  8i  cm).  T)aS  ©Icidjc  gilt  Dou  ben  ebeneren  ©egenben 
ÖfteiTeid)4lugnni5  (^rng  47,  ^ilfen  5(),  S3riinn  50,  äßicn  59,  jfrafau  63, 
^'emberg  68,  2:arnopoI  57,  a3nbnpeft  53,  ©^egebin  52,  ^ennannftnbt  66  cw). 
^yiod)  geringer  finb  bie  9icgenmengen  in  iHnfiSlanb  (©t.  ^)3ctergburg  42,  9?iga  48, 
ificip  49,  Dbcffa  36,  ^fafnn  35  cm).  Sind)  ber  SBalfanljnIbinfel  fel)Ien  bie  cigent* 
tiien  Sfegeniuinbe,  fo  baf^  2ltben  mir  39  cm.  inf)rHd)en  9liebcrfd)Iag  nnfrcetSt; 
größer  [inb  bie  9?egenfäfle  im  S'Jorboften  (©nUjrna  62,  eonftnntinopel  70  cm). 
3(nfeI)nUd)erc  9kgenniengcn  finben  mir  in;^tnlien  (Palermo  58,  9^feapel85,  ^iom  80, 
g-toreng  108,  a}faitnnb  97,  ÜJ?obena  75,  33enebig  89  cm).  Uberaa  aber  bitben  bie 
©ebirge  Ilinintifd)e  :Q^nfeIn  mit  luefentlid}  größeren  9tegenmengen,  fo  bie  'äiptn 
(Okibt  218,  2irt4(u|fee  197,  iöregenä  155,  «aibad)  142,  ©t.  Serntjorb  112  cm), 
bieS3ogefen  (SBitbenftein  192,  ©djiüeigmatt  167  cm),  ber  ^nrg  (Groden  167  cm), 
ber  ©d)tt)ar3H)atb  (|)öd)enfd)ft)anb  159  cm),  ber  23i3()merrcalb  (©ifenftein  124, 
®nfd)lberg  121  cm). 

SDie  geringften  9iegenmengen  ber  ®rbe  faffen  in  bem  großen  3Büftengürtet, 
iDeId)er  9^orbafrifa  gmifdjen  18  unb  30"  nörbl.  Sr.  a\ä  ©a^ara  unb  Sib^fdje 
SBüfte  burc^gie^t,  bann  über  Slrabien,  ©^rien,  SJ^efo^Jotamien  unb  baä  |)od)Ianb 
oon  :^ran  big  an  ben  ;^nbn§  [ic^  erftredt.  ^n  bemjetben  liegen  äugerft  regenarme 
ober  natjegn  regentofe  ®ebiete.  3llä  93eifpiele  mögen  bienen  58igfra  in  SUgerien 
mit  22  cm,  2ltej:onbrien  in  2ig^pten  mit  21  cm.  unb  ©neg  mit  3  cm,.  ^m  ^orb^ 
often  fc^Iiejsen  fid)  an  biefen  SJüftengürtet  bie  au§gebet)nten  ©teppen  in  ben  9Zie* 
benmgen  am  ^afpifd)en  SJ^ecre  (2lftrad)an  12  cm,  Slle^-anbroirSf  13  cm)  unb  am 
Slralfee  big  jum  S3alfafc^fee.  ®ie  Urfad}e  ber  9fjegenarmut  biejer  ©egenben  ift 
in  bem  33or^errfdjen  ber  nörblid)en  unb  norböfliid)en  Sßiube  gu  fuc^en,  njetd^e, 
l'etbft  tno  fie  Dom  9J?ittetmeere  ^erfommen,  über  bem  ertjil^teu  g^eftlaube  feine 
üZieberfi^^täge  liefern  fönnen.  ©ofä  aber  aud)  ^ier  bie  ©ebirge  eine  luäua{)me 
mad)en,  inbem  [ie  fid)  größerer  3^eud)tigfeit  unb  reid)tid)crer  33egetation  erfreuen, 
lüurbe  fd)on  oben  eriuä^nt.  Tioä)  iceiter  i3flüd)  liegt  inmitten  bc§  Ijödjften  ©ebirgä* 
frangeg  ber  ®rbe  bie  SBüfte  @obi;  bie  ringg  nmfd)Iief3enben  ©ebirge  conbenfteren 
aüe  g^euc^tigfeit,  fteldje  bie  SBiube  mit  fid}  füfjren  unb  biefe  gelangen  gang  troden 
in  bie  ®obi  f)inab.  tljulid)  öertjält  eä  fid)  mit  ber  Äala^ariftüfte  in  ©übmeft= 
ofrifa,  toeldje  megen  ber  f)ot)en  9^aubgebirge  im  Dfteu  ber  üorI}errfd)enbe  ©üboft* 
paffat  erft  nac^  Slbgabe  feiner  g^eud^tigfeit  erreid)t.  ^u  ben  regenarmen  ©cbieten 
gehören  ferner  bie  SBüftengegenben  SlnftralienS,  ©übamerifag  meftlid)  üon  ben 
Stuben,  in  SfJorbamerifa  am  eolorabofluffe  unb  in  33ritifd)=2lmerifa  öftlid)  nom 
{^elfeugebirge. 

@tne  auffällige  gtegenarmut  Ijerrfc^t  aud^  an  ben  SBeftfuften  ber  kontinente 
tn  fubtropif(^en  ^Breiten;  fo  au  ©übamerifag  SBeftfüfte  Pom  mittleren  e()ile 
(Santiago  43  cm)  an  biä  gegen  ©cuabor  unb  an  ber  Sßeftfüfte  ©übafrifaS  oom 
Oranjeftufg  big  gegen  SBengueta.  Sind)  S^iiebercaliforuien  unb  bie  iTüfte  uon 
ajJarotfo  geigen,  roiettjol)!  in  geringerem  mJa^e,  äl)nüd)e  33erf)ältuiffe.  ®ic  @r= 
fldruug  für  bie  Srodenfjeit  biefer  ©egenbeu  finben  mir  aug  einer  93ctrad)tung  ber 
^rten  IX,  X  unb  XI.  ®ie  über  ben  Dceaueu  in  biefen  breiten  beftcl)euben 
manma  beg  Suftbrudeg,  auf  bereu  äquatorialfeite  biefe  liegen,  bebingcn  für 
biefelben  üorljerrfdienbe  Äül)le,  fogenannte  polare  äöinbe;  gugleid;  bcmirfen  !ül)Ie 
üJieeregftröme,  meldje  biefelbe  a^id)tuug  üerfolgeu,  eine  2lbmi)lung  bor  Klüften. 
Oagegen  merben  ienfeitg  ber  fubtropifdjen  ^Breiten,  auf  ber  ^^olarfeite  ber  Vuft-^ 
brudmaymia,  mo  bie  3ßinbe  oon  niebrigereu  gegen  l)öl}ere  93reitcn  mel)cn,  bie 
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9Be[ttiiften  fcf)r  regcnreic^.  3)ie§  fann  man  int  fübU(i)en  6f)ile  unb  an  her  3Beft» 
lüfte  ^]3atogonicn§,  an  bcr  3Befttüfte  S^orbanterifaS  nörblid)  üon  40"  93rette,  an 
jener  bc^  nöfbtidjen  Zl)dk§  ber  '!l3l)renäenl)atbinfel  beobachten.  2ln  ben  Dftfüften 
finb  bic  35cv()ältniffc  gerabe  umgefel)rt. 

Um  ein  ©ejammtbilb  tion  ben  örtUd)en  Unterfctiieben  ber  ^Regenmenge 
anf  einem  gri)^eren  Sänberraum  ober  auf  ber  ganzen  ©rbe  gu  erhalten,  entn)irft 
man  9kgentarten,  loobei  man  in  folgenber  SBetfe  öerfä{)rt:  9lad)bem  man  bic 
mittleren  iäl)rlicE)en  Ü?egenl)öl)en  für  eine  größere  2tn3a()I  Don  Drten  gufammen* 
gefteüt  unb  ouf  ber  ^arte  eingetrogen  f)at,  oerbinbet  man  atle  Drte,  njelc^e  eine 
gleiche  3}Zenge  ber  9^ieberfcf)Iäge  empfangen,  burcE)  Sinien  (fogenannte  :3'fo^^eten), 
bie  in  fid}  felbft  prüdtaufenbe  KurDen  bilben.  Überfid}tüd)er  wirb  bie  Äurte 
baburd),  bafg  man  (äf)nlid)  njie  bei  ^t)pfometrif(i^en  harten)  ben  eingelnen  Se* 
ne^ungäftufen,  b.  l).  ben  ^^^fc^enräumen  gn)ifd)en  benad)barten  Suroen,  Oer* 
fc^iebene  ^^arbentöne  oerIeil)t.  Unfere  Äarte  XII  ift  eine  foId)e  Ütegenfarte,  nad) 
Soomi^  unb  |)onn  rebuciert. 

®te  CDU  ^oomiä  entmorfene  9legenfarte  benutzte  ;^oI)n  Tlnxvat}  gu  einer 
intereffanten  S3ered^nung,  inbem  er  nämlic^  bie  SBaffermaffe  ermittelte,  )X)dä)t 
iät)rlid)  ouf  bie  ^'onbpäc^e  ber  @rbe  fötlt.  3Bir  fönnen  ^ier  mit  9tüdfid)t  ouf 
ben  3U  ©ebote  ftebenben  9?aum  nur  einige  feiner  ^iefultate  mitt^eiten.  3unäd)ft 
bie  Sftegeumengen,  bered)net  nod)  ber  geograpf)ifd)en  ^Breite. 

Siegenmengcu,  bered)net  nad)  ber  geograp^ifc^en  23rette. 


9lörbl.  Sreitengrabe                                Sli'eat  5t?egen6bfie  totaler  SRegenfatt 

in  lOüOÄm"  aKiUimeter  flubiirilomctet 

80—90                                    220  340  75 

70-80                                  3.135  355  1.105 

60—70                                 13.120  370  4.895 

50—60                                 14.445  550  7.890 

40-50                                 16.305  570  7.220 

30-40                                 15.205  555  8.380 

20—30                                 15,255  675  10.270 

10-20                                 11.745  950  11.160 

0-10                                 10.045  970  19.730 

©übt.  Sreiteiigrabc 

60-90                                    923  765(8)  7.030 

50-60                                     200  1.045  210 

40-50                                    990  1.055  1.045 

30—40                                  3.890  700  2.705 

20-30                                  9.280  655  6.080 

10—20                                  9.500  1.230  11.635 

0-10                                 10.525  1,885  19,805 


2luf  ©runb  biefer  3aI)Ien  üerglid)  3)Jurral;  bie  9?ieberfd)Iag§menge,  bie 
SSerbunflung  unb  bie  Stbflufämenge  beg  SßafferS,  »eld^eä  oon  ben  Sontinenten 
ben  Dceonen  guftrömt,  unb  fonb,  bof^  ba§  35ert)ättni§  ber  mftufämenge  gu  ber 
gfJiebcrfc^Iaggmenge  in  f)öt)eren  ^Breiten  retatiü  I)0(^  fei.  :^n  etiüo  30"  ©reite 
erreid)t  bolfclbe  fein  9J?inimum  unb  nimmt  in  ben  STropen  mieber  gu.  S)ie  im  Saufe 
eine^  ^of)re§  gum  Dceon  obfliepenben  SBoffermoffen  auB  ben  gefommten  auf  bie 
aiid)t  abfluf^tofen  ©ebiete  faüenben  äöaffermengen  bered)nete  er  gu  24.600  Arm^. 
'Söenn  man  Dom  tototen  9?egenfaU  bie  ben  Dceonen  gugefüfirten  Soffermoffen 
•abgieljt,  fo  bleiben  nod)  8730  /cm»,  wel^e  järjrüd)  burd)  33erbunftung  üon  ber  Sonb* 
iOberf(öd)e  ber  2ItmofpI)äre  mieber  gurüdgegeben  merben. 

moä)  bebeutung^Doüer  al§  bog  mittlere  iöi)rüd)e  9tegenquantum,  boS  einem 
Drtc   äulommt,  ift   bie  S5ertr)eilung  beäfelben  über    bog  ^a^r.   ®tc  gonge 


S)ie  9Ueberfd)Iägc. 
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aWenge  beä  Srjieberfdfitageö,  lueldje  ein  :eanbftrtd)  iäf)rltc^  empfängt,  fann  nämüä) 
cntmcber  gienüidj  gletdf)mägig  über  bie  einzelnen  2J2onate  Dertfjetlt  fein,  ober  e§ 
regnet  nur  in  beftinunten  aJionaten,  mätjrenb  bie  übrige  Qdt  9?egenIofigfeit 
I)errfd)t.  3)iefe  üerfd^iebene  Strt  ber  33ertl)eilung  ift  felbftüerftänbücf)  üon  ber 
größten  3Bid)tigfeit,  befonberS  für  bie  23egetationät)er[)äItniffe.  @§  ift  Ieid)t  ein^ 
^ufe^en,  bof§  biefetbe  Diegenmenge,  meiere,  über  ha§  gange  ^a^r  oertfjeitt,  l)in= 
reid)t,  ben  93oben  genügenb  ju  benjäffern,  für  bie  23obencuttur  naljegu  mertto^ 
roirb,  wenn  fie  plö^Ud}  njäi)renb  einiger  aJionate  ^erabftürgt  unb  bie  übrige  Qdt 
be§  ;3^al)re^  !Dürre  l)err)d)t.  2luf  bie  üerfd)iebene  33ert^ei(ung  ber  9^ieberfd)läge 
ftüfet  fid)  bie  (Sinttjeitung  ber  @rboberftäd)e  in  ategenjonen.  dJlan  unter» 
fd^eibet  Qonm  mit  g(etd)mä^ig  öert^etltem  D^egenfaU  unb  3onen  mit  periobifd)em 


S)r.  §eturtd)  a3ergl;au§. 


a^egenfaü.  Jßeriobtid)e  Stegen  Ijerrfd)en  überaü  bort,  fto  periobifdje  SBinbe,  bie 
JJaffate  unb  2)?onfune,  rce^en.  ®a  aber,  mie  mir  raiffen,  bie  ^affat  im  ©on  mer= 
I)albia^r  ber  betre  fenben  $emifp{,äre  fi,^  norb.  ober  fübiMrtg  oerfd  ebei  uf§ 
man  gtotfä^en  troptfdjen  Siegen  in  ber  eigentUd)en  STropeujone  unb  ^rt  oVfA  n 
ggen  m  ben  ©ürteln  beg  ©ommerpaffateg 'unterfc^eiben.  5^n  ber  op  den 
9tegenäone  mieber  fdjeibet  fid)  ber  Safmengürtel,  bie  ^onc  fen&t  aumciomber 

mit  jtegen       S^^t  beg  Ipdjften  ©onnenftanbeä.  5>enfeit§  ber  äufierften  ^^affat- 

Kn?aaerautt!e>i  äBeftioint, '(,ört  bie  Stl^^re. 

Jtegenraueg  auf,  n^teluofit  gewt  e  ^atjre^geiten  audi  Iiier  reidicr  an  9icocn  finh 
alä  anbere.  ©arnad;  ergibt  fid,  folgenbeä  ©djema  ber  SkgmX 


266 


Siebentes  ßnpitcl. 


a)  3onen  mit  pcriobifd)cm  ^Kegcnfall: 

1.  Srropijd)e  SRcgeiigonc. 

a)  5Uinatortnh-cgen  im  (Sotmengürtct  (5"  nörbt.  bi§  5"  \i\hi.  93r.); 
ß)  3cnitl)alregcn  (5"  bis  28''  uörbl.  unb  jübt.  5ör.). 

2.  ©ubtropifd^e  affcgen^one  (28"  bi§  40"  nbrbt.  unb  jübl.  93r.). 

b)  ^oiien  mit  g(cid)mä^ig  üert^eiltem  9icgenfall. 

®ic  befte  Übcri'id)t  über  bicfe  S3erI)äÜniffe  geitinl)rt  eine  ^arte  ber  9?egen= 
äoiien.  3)ie  erfte  bcrartigc  ^arte  l)at  ^einrid)  33ergl)Qug  im  ^a()rc  1840  tut-- 
lüorfen.  Sßefentüd)  üeroollfommnct  luurbc  biefeS  a3ilb  burd)  2(bolf  9)?ü[)rl),  ber 
1860  eine  neue  ^arte  ber  ^iegensonen  lieferte.  2lber  ein  Hauptmangel  berfelben 
beftanb  borin,  bafg  er  oceanifdje  unb  continentatc  9^äume  meift  nad)  bemjetbcn 
(Sd}ema  bet)anbette.  Siefen  ^-el^ter  bejeitigte  1874  21.  SBoeifoff  in  feiner  trefftid)en 
©dirift  über  bie  atmofp(}ärifd)e  Sircutation,  bie  in  mand)er  ^m\xä)t  bat)nbred)enb 
gett)trft  I)at.  3)en  gegeniBörtigen  ©taub  unferer -f^enntniffe  ^t  2B.  Soppen  1889 
jur  SDarfteüung  gebrad)t,  noi^  beffen  Ä'arte  unfere  STofel  XIII:  „^atjreggeitlii^e 
S?ert{)ettung  ber  i)^ieberfd)Iäge",  bearbeitet  ift 

©ine  eingel)cnbere  ei)arafteriftif  ber  giegengonen,  rcie  fie  ^.  |)onn  bietet, 
mag  nun  folgen. 

„i:)er  Salmengürtet,  auf  ben  Mi^änbern  circa  gmifdien  5"  D^orb  unb 
©üb  üom  Siquator,  äeid)net  fid)  au§  burd)  reid)(id)en  S^egenfall  gu  aüen  ^ai)re§^ 
Seiten  in  ^orm  uon  (SJeiüittergüffen,  bie  meift  naci)mittag§  eintreten.  „®in  mit 
feinen  ©innen  begabter  Seobad)ter,"  fagt  33ouffingautt,  „and)  trenn  er  unter  bem 
tquator  felbft  oerbüebe,  irürbe  baS  3^oIIenbeS  !l)onner§  ununterbrod)ent)ernei)men." 
©ine  fleine  Slbno^me  ber  9^egenmenge  tritt  ein,  ftenn  bie  ©onne  am  rceiteften 
nörblid)  unb  füblid)  öom  Äquator  üerlDeitt,  im  ^uni  unb  S)ecember. 

2tufierf)Qlb  be§  ßalmengebieteS  tritt  für  einen  Drt  unter  ben  Tropen  bie 
megengeit  ein,  toenn  bie  ©onne  in  ben  Benitf)  begfelben  fommt.  ^Dann  wirb  ber 
fonft  regelmäßig  mebenbe  ^affatnjinb  immer  fd)n3äd)er,  t)ört  enblid)  gang  auf  unb 
modit  üeränberlii^en  Söinben  unb  SBinbftiüen  ^la^.  ©er  ^affot  fül)rt  nun  nicjt 
mebr  beflänbig  füf)Iere  trodenere  ?uft  t]erbet,  bie  [teigenbe  |)i^e  unb  SBinbftiUe 
beqünftigen  einen  auffteigenben  Suftftrom,  ber  bie  feudjte  Suft  m  bie  _HoJe  fubrt, 
fie  abfüMt  unb  täglid)e  5nad|mittagggett)itter  ergeugt,  bei  iretd^en  bie  £)eftig|ten 
kabregen  berabftürgen.  ^Die  9fiäd)te  unb  9J^orgen  finb  aber  meiftenS  r)eiter  unb 
llar  ©on)ie  bie  ©onne  fid)  trieber  weiter  oom  ^enitlj  entfernt,  fangt  ber  f  oiiat^ 
minb  mieber  an  gu  h)ef)en,  unb  bringt  bie  trocfene  3eit  itä  ßa^)vt§  m\)nni 
metdier  foum  jemals  eine  Sßotfe  ben  reinen  ©lang  beS  Rimmels  trübt,  ^m  el)e= 
molS  fpanifdien  Stmerifa  ^eif,t  bie  Srodengeit  verano  (®ommer),  bie  9iegengeit 
invierno  (SBinter),  obgleid)  bann  bie  ©onne  am  ^öd)ften  ftel]t.  Unter  ben  ^ropen 
fd)eibet  man  bie  ^aljreSgeiten  nid)t  nac^  bem  ©onnenftonbe,  fonbern  nad)  bem 
(Eintreten  unb  3Iufbüren  ber  D^egenperioben.  ^  .. 

"ommt  aber  bie  ©onne  für  atte  Drte  gn^ifdjen  SBenbefreiS  unb  Slquator 
gmeimal  in  ben  Qmti).  »nbem  fie  babei  hinter  \\ä)  I)er  einen  f^Ö^igurtel  nad)^ 
Zu  fommt  es  an  Dielen  Drten,  tro  gujifi^en  bem  |)ni.  unb  Burudgang  ber 
©onne  üon  ibrer  größten  ^Dectination  eine  l)intängtid)e  ^aufe  emtritt,  gu  einer 
%dtm  9  Lngeit  beim  gn^eiten  Qmmanh  ber  ©onne,  eS  fonbert  l.td)  le  9^egen. 
dt  in  g  iei  mfc^nitte,  n^eldje  bSd,  eine  fteinere  Srocfcngeit  (verani  o)  getre  in 
Sb.  y  ©egenben  mit  boppelter  9iegengeit  bilben  "^^f  ^""J"  Ö^l-^^^^S^^^^^ 
um  bie  erbe,  fie  treten  nur  fporabifd)  auf,  am  bentlid)ftcn  tu  2)itttclameufa 

unb  SIfrifa. 


r.XamiÄlÄti»piöcheRegeiia:eTL  mit  Hai^ttrockour 
zeit  iiiiWiiter  imji  T^riiMiag 

seit  cZctxwvn^iffv 

^  „  „    SfMctsofumrr  taut  Uer*hst 

„  ,  Birbst 

: — i 

d.  Übergangsgctiiet  mit  Hegen-ixo-Sanmier  omiLlViMtor 


^^tAäai/^kat  und.  it^fftn  - 
mentfC  im.  ff^bitar' 

im  mrhst ,  d^StgfrOtAJi^ 
ätr  Imöirterm-  ini  JpntJ 


HL  Ke^enimFrüliling  o»l.Fruh- 
soiumjei^  meist  auchiniHcÄst 
oaCTA'arwmiHRrtMMAjener  Spat 

^l&M^wwn*»;  OriJNr-  7#5>ifti",  mMSt 
Tnä  jwrtndAwn  JßxximttJn 


A  Jährii//*^  /irr.'. 


If  J&tx£mxon  o&ri 


A-liarUcTjen  «"VbtIä^ 


I  Gelriete  3ntt  crädlimaiiiplUürischejLJiaLliMsxeitBa 
I  (ojialA^  tlciiiuirdlicimfl]ihäzliiuhiui) 

iiii-'Jllonat)  HMilcL(P<e(i!iodi«cheSe^en) 


rv.  Alle  Monntjc  mäßig  Tegcnxeirlr  oder  mit  Solmeedecte 


"^gJeeit/MtrJieffmtnuvy»  itnrl  d/r 
Miziönum,  inx'  derbst- 

'••'liVatna  im  Sf^fth^rtutt 


Shatnmtmer,  da-Brwvikunq  im  SpätJt&^st  ' 

e^/W/iirtja  aller'  JAlrmmtB  irn'  Wfnt,^,  Jl^atmmaxfTruim  trif  /W  o 

lUr  BeirßUntfUf  im  Sfm/ntr  ' 
f  AFnimn,  ii7>       «,Jftcnma  if^  Jt^mhtüt^kMl  und  ftvgm>  - 


TlT&rwhllgnilc'TOntertegciiriedocli  ainiKdcr  S«iiiv- 
mar  inäjQi^isgiieinA<%(6älhKcgmlnfoTmllmiat> 


"VLAUciUmuii»  seliriei 


stell  iniAVintftr 


IGO 


Sie  9Hebcrfd)Iäfle. 
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„:3:1t  ben  aS^Diifiingebictcit  tritt  bte  ^{egengeit  aud)  beim  l)öd)i"ten  ©tanb  bei- 
©onne'  ein,  lueil  bann  ber  üom  Stqnator  (jeranfftrönienbe  feud)te  a}?onfun  ire^t. 
3lber  eine  boppelte  9^egen3eit  fel)Ü  im  allgemeinen  in  tiefen  ©ebicten  felbft  in 
äquatornaljen  breiten,  bod)  tritt  I)ic  nnb  ba  bor  bem  SBiebereintritt  ber  ^affotc 
nod;  einmal  eine  S3erftärfnng  ber  biegen  ein. 

„iffio  ber  'ißaffat  über  ba§  9J2eer  ^crfommt  nnb  ein  ©ebirge  if)m  in  ben 
Seg  tritt,  conbenfiert  er  feinen  Safferbampf  an  bemfelben,  luie  3.  58.  an  ber 
Dftfüfte  öon  3)?itte(omerifo,  in  DJiabagaäfur,  anf  ben  ^^ilippinen  u.  f.  ir.  nnb 
überl)anpt  an[  alten  t)o[)en  ^nfeln.  Segen  ber  33eftänbigfeit  beg  ^^affateg  ift  bie 
Dftfeite  pfjerer  ^tifetn  gerabegn  be§l)atb  bie  fend)te  (Seite,  tvo  bie  tropifdje  S3ege< 
tatton  if)re  f}öd}[te  ÜppigMt  erreidjt,  rcäfjrenb  bie  äöeftfeite  nitr  ©aüannen  l)at  ober 
gang  bürr  ift. 

,,21n  ba§  tropifdje  üiegengebiet  fc^tiegt  fid)  an  bag  fubtropifd)e,  burd)* 
fd^nittltd)  üon  28  big  40"  breite  retdjenb.  ®g  ift  bieg  haB  ©ebiet  ber  Sßinter:' 
regen  ober  ber  üiegen  nm  bie  Qdt  beg  niebrtgften  ©onnenftonbeg.  !©er  ©otnmer 
ift  regenarm.  3)iefeg  Ütegengebiet  ift  bebingt  burd)  bie  ja^reggeitltc^e  33erfd)iebung 
ber  ^affatjone.  @g  geljört  im  (Sommer  ber  ^^affatregton  an  ober  bod)  bem  ©ebiet 
„polarer"  SSßinbe,  aeld)e  oon  bem  ©iirtel  t)o^en  Suftbrudeg  an  ber  nörblid^en 
'ißaffatgrenge  ouggetjen,  unb  fjat  iräf)renb.,biefer  Qtit  oud)  feinen  9^egen.  3J?it  bem 
3nrü(fmeid)en  beg  ^affateg  gegen  ben  tquator  im  |)erbft  tritt  3uerft  für  ben 
nörblidien  STIjeil  (auf  ber  9?orb[)aIbfugeI)  biefer  ^one,  bonn  im  Söinter  and)  für 
ben  füblid)eren  bie  ategengeit  ein.  ©tefeg  JRegengebiet  bitbet  feinen  gefd)foffenen 
©ürtel  nm  bie  gange  @rbe,  fonbern  greift  nnr  plo^  auf  bem  aJJeere  unb  auf  ben 
SBeftfetten  ber  Sontinente,  einerfeitg,  iceil  ^ier  bie  ial)reg5eitlid)e  25erfd)iebung  ber 
^affatgouen  am  größten  ift,  anberfeitg,  n^eil  on  ben  Dftfeiten  infolge  ber  Suftbrucf» 
oert^eilung  monfunartige  SBinbe  3=eud)tigfett  unb  S^ieberfd^Iäge  öom  3J?eere  in§ 
Sanb  ^ineintrogen. 

„^m  fubtropifd)en  ^Jegengebtet  liegen:  9?orbafrifo,  (Spanien,  (Süb*  unb 
5KttteIita«en,  bie  Sürfei  unb  ©ried^enlanb,  ^leinafien,  (Sijrien,  ^aläftina,  ba§ 
nörbnä)e  Slrabien,  9J?efopotamien,  ^erfien;  in  ber  neuen  SBett:  (Kalifornien, 
Oregon^  unb  Söaff)ington=3:errttorium.  2(uf  ber  fübtid)en  |)emifpf)äre  getjören 
btefer  »iegengone  an:  S^ite,  bag  eoplonb,  ber  (Sübn^eften  bon  Stuftroüen  unb  bie 
Siorbmfel  bon  gfjeufeetanb.  allen  biefen  Sängern  ift  ber  (Sommer  regenarm 
pem  fubtroptfdien  3?egengebiet  gel)ören  nid^t  an  bie  Dftfeiteu  ber  ^eftlänber,  fo 
ber  oftIt(^e4.f)ett  ber  35ereinigten  Staaten,  raeld)er  (Sommerregen  Ijat,  infolge  einer 
^rt  bon  yj^onfunlrtuben  au§  ©üb  unb  Sübweft,  bie  bom  merifanifdien  53ufen 
Jei-anfffie^en  gur  ^eit  ber  f)öd)ften  ©rlDärmung  beg  ^eftfanbeä:  ferner  Sbina, 
baä  ebenfalls  ©ommer^  unb  a)?onfunregen  f)at,  bie  Dftfeite  beg  Saplanbeg  unb 
i'  2(rgentintfd)e  5ftepublif.  ®a  bie  ©ommcrbürre  bem 

lu,a  f  ^'"^  ""^  ^""^"^'^'^  33emäfferung  nöttjig  mad)t,  fo  ift  biefe 
wfl^"'  f  t"".^  Untongftaaten  unb  S^inag  fel,r  mici^tig  unb  fie  berbanten 
berfelben,  bafg  fte  Slderbauftaaten  erften  9Jangeg  hjerben  fonnten.  Umgefcbrt  bat 
bieJernatJ^rafftgung  etneä  auggebilbeten  fünfttidien  ^rrigationäft)fteme§,  tme  e§  im 
fr  H^ri'^  "^^'"i"  ;  a«itterntcerlänberu,   befonberS  jenen,  bie 

S.r    Jf"  ^^^'S  '''^       fdpnuugglofe  3Ingrobitttg  ber 

Äi/f  r  """^^       Segogen,       im  fubtropifd,en  aiegeugürtd,  in 

4Jinn  TfT^^^^^  «"©i'^ilien,  ®i-ied)enlatrb,  ei)pern, 

w'ri8obLprobtt!?r'  '""^^'"^  ^"^-^^ 
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(Siebentes  Snpitel. 


„^cnfeitS  bei-  fubti-olJiicl)cu  5öreite  liegt  baä  ©ebtet  mit  giegeu  311  allen 
Qol)re55eiten.  Sin  ben  SBeftfüften  ber  kontinente  beftcl)t  eine  SCenbenj  ^erbft* 
regen,  im  ^nnern  be§  Sanbe^  aber  l)errfd)en  ©ommerregen,  bal)er  man  bie  9!egen* 
j^one  ber  gemäßigten  Streiten  aucl)  lurg  als  bie  ber  oorwiegenben  ©ommerregen 
begeidjnet.  ®cr  Übergang  üon  ben  fnbtropifd)en  äßinterregen  in  9lorbafrifa  unb 
©übitalien  ^nr  ©ommerregengeit  in  3!)?itteleuro^3a  finbet  in  ber  Söeife  ftatt,  bafS 
allmät}lid)  bie  |)erbft'  ober  bie  gn-ül)ling§regen  ba§  Ubergeiuidjt  über  bie  SBmter« 
regen  erlangen,  bi§  fie  enblid)  gu  einem  ©ommerma^imum  njerben." 

^Ca§  Auftreten  üon  3ftegen  in  allen  SJJonaten  be§  Sat)re§,  reeld)e§  für  bie  mitt* 
leren  unb  p^eren  33reiten  beiber  ^emijpl)iiren  d)aralteriftifd)  ift,  erflärt  fid)  aug  bem 
??eMen  beftänbig  fierrfd^enber  Söinbridjtungen  unb  ber  jel)r  großen  SSeränberlic^fett 
ber  meteorologifd^en  ©lemente.  ^n  allen  Sal)re§äeiten  treten  rcarme  feud)te  ©üb. 
raetoinbe  (auf  ber  füblid)en  ^albtugel  ^orbtt)eftn)inbe),  foiuie  barometnfd)e  ^imma 
auf,  unb  baber  tft  bie  a)?öglid)teit  gu  9fiieberfc^lägen  ftet§  öorl)anben.  ^Die  Ur. 
fadie  für  bie  ®ntitel)ung  ber  eben  genannten  Sßinbe.  ift  auf  ben  Dceanen  btefer 
Rone  m  fudien:  bafelbft  ift  ber  2n\ti>xnd  gegen  ben  Slquator  l)in  om  bödiften  unb 
nimmt  nadi  ben  ^olen  l)in  rafd)  ab,  n^eälialb  auf  ber  5«orbl)em:fpl)are  bxe  jub* 
tteftlitfien,  auf  ber  ©übl)albfugel  bie  uorbföeftlid^en  Söinbe  üorn)iegen  muffen. 
®a  auf  ber  nörblic^en  |)alb!ugel  bie  Unterfi^iebe  be§  SuftbrurfeS  im  SBmter  om 
qröfiten  unb  bemgufolge  in  biefer  ^a^eSgeit  bie  ©übweflminbe  fornot)!  ora 
Mufigften  al§  auc^  am  ftärfften  finb,  werben  ba^er  aud)  bie  9^ieberfd)lage  am 
1  äufta  ten  unb  reic^lid)ften  fein,  gilt  nic^t  bloß  für  ba§  ©ee  lim a,  fonbern 

nu*  für  bag  33innenlanb,  fomeit  bie  oceanifd)en  SBefirambe  m  baSfelbe  embringen 
SlnberS  im  ^unern  be§  kontinentes,  mo  ber  Suftbrud  im  SBmter  l)od,  unb  ba^er 
ber  5«ieberf^lag  gering,  im  ©ommer  niebrig  unb  ba^er  Siegen  im  aügememen 
pufig  unb  ergiebig  ift. 
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©icbeuteS  SatJttcI. 


IDtc  9?iebcrfd)(aggiici1)äUuiffe  ber  '^ßolarocgcnbeii  finb  nur  jum  geringen 
Xl)d{  betauHt,  nm  lucnigften  bicjcnigcn  ber  füblid)cn  .<palbfngcl.  ^älanb  fd)liej3t 
fid)  t)infid)tltd)  ber  a>ertl)ctlung  ber  SfJicberfdjfäge  an  bnö  norbiueftUd)e  ©uropa 
an;  bie  uicifteu  iHcgeu  treten  im  |)erbft  unb  333inter  nnf,  3^rül)ting  unb  ©onimer 
[inb  regenarni.  iHnf  ©röntonb  erfd^einen  bie  33crl)ä(tntffe  ^luifd^en  Dften  utib 
SBeften  nerfdjieben,  ba  Dftgröntanb  bag  a)?aj:imnni  ber  9^teberfd)täge  im  ©ommer 
nnb  äöinter  l)at,  in  SBeftgrönlanb  bog  a)iafiinnm  im  5)cvh^t,  bog  2Jiinimum  im 
©omnier  eintritt.  Stuf  (Spitzbergen  fättt  ©djnee  in  atten  a}?onaten.  ^n  ben  a[totifd)en 
^otorgegenben  überiuiegen  luie  in  ben  angrenjenben  fübtidjeren  ©egenben  bie 
©ommcrregen;  iDogegen  im  arttifdjen  9iorbamerifa  bie  33er()ättniife  benen  in 
©rönlanb  äf)nlid}  gu  fein  fd)einen. 

3ur  ©rgängung  biefer  9Xugfüt)rungen  mag  bie  S^abette  auf  ®.  268  f.  bienen. 

Sffienn  man  bie  Slnjot)!  ber  Siegentage  mit  ber  eingabt  ber  5öeobad)tungätoge 
Dergleid}t,  fo  erljött  man  bie  9Ttegenmat)rfd)eintid)feit.  !Diefetbe  ift  ber  Quotient 
auä  ber  3lnsol)I  ber  9tegentage  einer  'ißeriobe  (äJionat,  :^atir  u.  \.  \v.)  bil^ibiert 
bnrd)  bie  ©efammt^ja^I  ber  STage  ber  betreffenben  ^eriobc.  (Sine  9tegenluat)rfc^ein= 
(id)feit  üon  0-50  fagt  atfo,  bafg  üon  100  2:agen  5o  Siegentage  finb.  ;^n  Sßien 

0)  U  ber  ;^uli  burdifc^nittlid)  13-3  9tegentage,  ber  (September  nur  8-3,  bie 
9?egenlDaI)rid)einüd)feit  im  ^uti  ift  atfo  13-3  : 31  =  0-43,  im  (September  8-3:30 
=  0-28.  ^m  ^uti  t)ot  man  fomit  innerhalb  10  Sagen  auf  inel)r  at§  4  9tegen» 
tage  gn  red)nen,  im  (September  foum  auf  3. 

^Die  Ermittelung  biefer  ®röße  erfd^eint  infoferne  üon  bcfonberer  Sidjtigfeit, 
ü{§  nur  auf  biefem  SBege  ein  S3ergteid}  ber  D'iicbcrfdjtagSöcrljältniffe  auf  bem 
aJieere  unb  ^eftlanbe  mögtid^  ift.  Süuf  bem  2lttantifd)en  n^ie  auf  bem  ^nbifdjen  Dceane 
nimmt  bie  9tegentt)at)rfd)einUd)feit  ßon  ber  äquatorialen  ßolmengone  nod)  9forben 
unb  (Süben  ab,  fenfeitg  ber  ^affatgren^e  im  ©ebtet  ber  ^quatoriatmiube  raieber 
p,  im  DIorben  ber  fubarftifd)en  Sljclonen  aber  jebenfattä  micber  ab.  Sie  Slb^ 
bängigfcit  öon  ber  $BinbüertI)eilung  tritt  fomit  gang  beutlid)  l)erbor,  unb  —  m§ 
bcfonberg  beac^teugmert  ift  —  am  öfteften  regnet  eg  nic^t  in  ber  äquatorialjone, 
fonbern  in  ben  mittleren  ^Breiten.  Stuf  ben  Sontinenten  finben  mir  biefdben 
S3erl)ältniffe  tnie  auf  bem  SJieere  nur  an  ben  Söeftfeiten  ooüfommen  auägebitbet, 
n3äl)rcnb  an  ben  Dftfeiten  eine  giemlic^  g{eid)mägige  S(bnaf)me  gegen  bie  ^ole 
ftattfinbet. 

Sind)  begügtid)  ber  S5egetation  ift  bie  Ä'enntnig  ber  9?egeniDat)rf(^^eintid)fett 
fet)r  iridjttg.  g^ür  bie  33egetotion  fommt  eä  nämlid)  oiet  met)r  auf  eine  regelmäßige 
häufigere  "^Befeuchtung  an,  alä  auf  grof3e  9?egenmengen,  bie  namentlid)  im 
(Sommer  tuieber  raf^  oberfIöd)üc^  ablaufen  unb  ber  33egetation  luenig  äugute 
fommen.  '^at}tx  bieten  bie  ^atjlen,  luetdje  bie  Üiegenrcatjrfc^einUdjfeit  auäbrüden, 
ein  beffereg  Ma^  gur  S3eurtt)eitung,  ob  bie  3Segetation  in  irgenb  einem  Älima 
an  (Sommerbürre  teiben  mag,  al§  bie  gemeffenen  9tegenmengcn  fclbfi.  ^m  füb* 
ruffifdjen  Steppengebiet  ift  im  (Sommerfialbjabr  bie  9?egenraa()rfd)einlid)fett  0-22, 
in  l^onbon  o-46,  b.  l).  in  erfterem  ©ebicte  ift  tuä[)renb  ber  25egetationgpcriobe 
erft  feber  fünfte  Sag  ein  3tegentag,  in  Bonbon  faft  {eber  gmeite,  unb  sngicid) 
fteigt  bie  (Sommerl)itze  unb  SSerbunftung  im  gleidjen  2)?aße,  at§  bie  9icgcn()aufig= 
feit  abnimmt.  „®a  e§  eine  allgemeine  ®igenfd)aft  großer  contincntater  ^^hebevnngcn 
ift,  bie  9iegenmal)rfd)einlichfeit  gn  uerringern  nnb  gleidj^eitig  bte  (Sommerl)ilzc 
5U  fteigcrn,  fo  erftärt  fid)  bie  Senbenj  sur  (Steppen-  nnb  SBuitennatnr  alter 
continentalen  5)lieberungen  in  mittleren  unb  nicbrigen  93reiten."   Sir  erfcnucn 

1)  ieraug,  bafg  c§  nid)t  bie  5Bobenbcfd)affenl)cit,  fonbern  nur  ber  Ofegcnmangel  t|t, 
roeld^er  ben  Süftcndjarafter  ber  (Sal)ara,  bc§  ^nncrn  uon  Slrabicu  n.  ].  ro. 


Sie  9iieber)d;Iäge. 
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Dcrfdutlbet  Dtc§  k-ftättgcu  unä  and)  alk  iKcifcnben.  Überall,  luo  ber  Söuften» 
bübeti  bitrrf)  mnftUd)C  Äk'iväfferuuG  Gctrantt  luivb,  geftnttct  er  rcid}e  93obencu(tur, 
lüte  s  33.  i"  ^ei*  rttQcvild)eu  ©al)nrn,  wo  hnvd)  ®rl)ol)riing  uon  artefifd)en 
^^•imnen  fünftlidje  Dnfen  crmoglidjt  luiirben,  itnb  felbft  ber  gelbe  ©anb  ber  SBüfteu 
^robicniS  bc!(cibet  ftd)  nad)  ben  fpärlidjeii  JBtuterregeit  mit  üppigem  ®rün. 

®d)nef3Üd)  mü[fen  >uir  nod)  bei  ber  ißeriinber (id) feit  ber  9Hcber= 
)d)täge  etiuaS  Oeriueden.  3Bie  bie  übrigen  metcorotogifd}en  ©temcnte,  \o  [inb 
mä)  bie  9?ieberid)tägc  in  ben  üerid)iebencn  ^afjrgäiigen  mel)r  ober  minber  grotlen 
igdjiraiihmgen  unteriuorfen.  5)ie  aiegcnmengeu  in  beti  einzelnen  SJionaten  auf» 
einatiberfolgenber  ^a\]vc  finb  oft  fel)r  üerfd)ieben.  ©eäl)atb  fud}t  man  bie  mittlere 
il^cränber^id}^eit  ber  ^^icberfdjlagemengcn  jn  ermitteln.  Unter  biefer  oerfte()t  man 
bie  mittlere  2tbrocid)ung  ber  9tegenmengen  an  irgenb  einem  Orte  in  ben  etn3e(nen 
:5aln-en  einer  S3eobad)tnngäreit)e  com  gedämmten  ^ai)xc§',  be3ie()unggnjeife  Womt§' 
mittet.  9lad}  ^remfcr  erl)ält  man  ben  3al)lenroert  für  bie  33eränberad)feit  anf 
fotgenbe  Sßcife:  ©ntmeber  abbiert  man  biejenigen  Sßerte,  bie  f (einer  oI§  baö 
SOZittel  finb,  nnb  3iel)t  bie  (Summe  oon  bem  foüielfadjen  DJ^ittel,  al§  bie  Slngaljt 
icner  SBerte  beträgt,  ab,  ober  man  abbiert  bieSBerte,  meld)e  größer  [inb  alS  baä 
Wittd,  unb  5iel)t  t)ierOon  ha§  mit  ber  Slngol)!  ber  abbierten  9JiitteI  multiplicierte 
SJZittet  ab ;  jebe  biefer  ©ifferen^en  muttipliciert  man  nun  mit  einem  S3rud}e,  beffen 
3ät}Ier  2  nnb  beffen  S'Jenner  gteid)  ber  ©efammtgal)!  ber  2lbmeid)ungen  ift,  ha§ 
"Probuct  ift  bie  mittlere  2lbmeid)nng,  bie  man  gemöl)nlid)  in  ^rocente  umred)net. 
@g  folgen  l)ier  einige  33eifpiele,  meldje  bie  S3eränberlid^fett  ber  monattidjen  unb 
jäf)rlid)en  iJiieberfd)Iag§()öl)en  oom  ©efammtmittel  in  ^rocenten  ber  SJZittel 
üeranfd)aulid)en. 
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^m.  allgemeinen  entfprid)t  betreffe  ber  ^aljre^mittcl  ben  griifseren  Ütieber^ 
id)lagämengen  aud)  eine  größere  33eränbertid)feit;  ferner  nimmt  bie  S3eränberlid}Mt 
ber  etegcnmengen  oon  9^orben  nad)  ©üben  unb  oon  Ü'forbmeft  nad)  ©üboft  ju. 
®o(^  laffen  fid)  Ijiefür  feine  feften  ategeln  auffteden.  ben  cinsclnen  yjfonaten 
fmbet  man  bie  griS^tc  33eränberlid}feit  überall  bort,  m  bie  9?ieberfd)läge  jemeilig 
germge  SBcrte  aufmeifen;  umgcfe[)rt  ift  bie  35eränberlid)fcit  in  ben  ©egenben 
gcrmger,  in  bencu  bie  3tMeberfd}läge  relatiü  rcid)lid)er  finb. 

SBor  in  ben  üorangel)cnben  ©rörternngen  über  bie  9tieberfd)läge  ntd)t  Dorn 
ytegen  allein,  fonbern  üielfad)  aud)  oom  ©d)uee  bie  ^Kebe,  fo  crforbcrt  berfelbe 
bod)  nod)  eine  fpecielle  33etrad)tnng,  nameutlid)  mcil  er  eine  ganjc  i){eit)e  oon 
tsrfd)emnngen  im  ©efolge  l)ot,  mldjc  befouberä  in  flimatifd)cr  ^-)infid)t  oon 
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l)of)cr  33cbcittun9  finb.  Sir  luiffen,  bajä  fid)  ©djnee  bitbet,  tomn  bie  (Sonben^ 
fatton  be«  atmofpl)ärtfcI}cn2öa[ferbampfeg  bei  Sem^jeraturen  unter  0"  oor  fid)  ge^t. 
3unäd)ft  entftet)cn  tDiitgige  eigfrljftaUe,  tl}cit§  feine  @i§nabeln,  tl)eilg  ganj  bünne 
(li§btättd)cn,  meldjc  fii^^  geiDi)()nIid)  gu  fternförmigen  ^^iguren  gruppieren  unb 
©d)neef(o(icn  bilben.  hierbei  folgen  fie  aÜe  bemfetben  ®efefee  ber  ^rtiftaHifation 
nnb  gel)üren  bem  Ije^ogonalen  (fed)§ecftgen)  ^IrljftaÜfijfteme  an.  T)k  ©eftalt  ber 
(Sd)neetrl)ftatle  ift  öon  irunberüoHer  ßart^eit  unb  aJZanmgf  altig  feit;  burd}  bie 
S5eobad)tungen  in  ben  |)od)gebirgen  unb  in  ben  'ißotargegenben  finb  me()r  al§ 
f)unbert  oerfd)iebene  g^ormen  ber  ©(^^neefrl^ftotle  befonnt  gemorben.  ©foreSb^ 
unterfdjeibet  fünf  ^auptarten  berfelben:  1.  ^r^ftaüe  in^^orm  öon  bünnen5BIättd)en, 
bie  entlneber  fternfi5rntig  finb  ober  regelmäßige  ®ed)lede  bitben  ober  in  ©eftalt 
üon  33erbinbungen  fed)§ti)eiUger  ^^iguren  ouftreten;  2.  ®d)neefiguren  au§  einem 
ftadien  ober  fugeligen  Äern  befte^enb,  ber  mit  äftigen  Qadm  ringsum  befe^t  ift, 
fo  baf§  bie  ©c^neefIo(fe  bismeilen  ein  igelortigeä  2lu§fe^en  befommt.  ©olc^e 


(Sc^neefrt)ftaEe. 


g^Iocfen  faüen  nac^  ©fore^b^  ^äufig,  »enn  bie  Semperotur  bem  ©efrierpunfte 
nor)e  ift.  3.  ©ec^Sfeitige  ^ri^men  ober  feine  ©pie^e;  4.  fec^Sfeitige  ^Ijramiben, 
mel(^e  an  bie  gen^iS^nlidie  3=orm  be§  ißergfrl^ftaüeS  erinnern,  eine  l^öc^ft  feltene 
g^todenform;  5.  ©pieße  ober  fed)§feitige  ^riämen,  üon  benen  ba§  eine  ober  beibc 
©nben  in  ber  aJJitte  eines  bünnen  fed)§feitigen  @i§täfeld}en§  ftecfen.  —  S5ei  ftür* 
mifdiem  ©c^neefatt,  n^enn  bie  ©d^neefloden  bid)t  fallen  unb  in  ber  Suft  burd)* 
einanber  mirbeln,  taffen  fic^  bie  oben  befprodjenen  gierlic^en  ^yiguren  nidjt  mebr 
beobachten;  bie  unter  fotd)en  Umftänben  fottenben  ©d)neefIo(fcn  beftefjen  an§  uw 
regelmäßig  äufammenl)ängenben  ©ignäbelc^en.  ®ie  5)riieberfd)Iäge  ber  ftürmtfd) 
bemegten  ÜbergangSgeit  oom  SBinter  gum  3^rül)ting  ober  oud)  oom  |)erbft  gum 
SGBinter  erfdjeinen  oft  in  ^-orm  öon  ©raupein,  b.  i).  in  gorm  gnfammeugcbaUter 
©iSnäbetc^en.  .  ^  .  r  ^ 

Sie  Dberf(äd)e  be§  ©d)uee§  ,^eigt  eine  rem  lüeißc  ^arbc;  m  ober  bcv 
reine  ©d}nee  gu  etmag  großen  Staffen  angcl)äuft  ift,  jeigt  fid)  in  ^i)f)tungen 
unb  ©polten  beSfelben  eine  fd)öne  blaugrüne  prbnng,  iüc(d)e  namcntlid)  beutltd) 
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IjerDortritt,  wenn  beu  ©Ance  bnnl)  t()ci(meife  ©ri^meläung  etluaiS  mit  SBoffer 
bnrdjtränft  ift.  i|"t  bic^  bicfclbe  fdjöiic  {^nirbung,  mid)c  man  in  bcn  ©palten 
nnb  |)öl)len  bCiS  (5Jfetfd)ercifeS  beiunnbcrt. 

^"^n  ben  tropifdjeu  ©ebtetcn  ift  im  ^Jicercf^niucnn  ber  ©d)nce  üöUtg  nn-- 
befonnt.  9^od}  21.  o.  |)umbolbt  mirb  in  ber  .S^obann,  luenn  löngere  ^eit  I)in= 
burd)  Dfovbiuinbe  lücljen,  bie  i'iift  bi^iueilen  \o  abgefüllt,  bofg  auf  beni  Söaffei- 
eine  nieljvere  3)iiUimeter  bid'e  ©i^^riube  entfteljt,  bcnnod)  l)at  man  ©d)nce  bort 
niemals  gefel)cn.  T)cn  9fegern  im  tropifd)en  Slfrifa  ift  ber  ©d^nee  fo  unbefamit,  bafä 
bem  DJeifenben  ©tanleQ  anf  feiner  @min*@^-pebition  1888  bie  Eingeborenen  Don  bem 
)d)neetragenben  g^fniuengori  beridjteten,  er  fei  auf  bem  ©ipfel  mit  einem  lueifjen 
iöietaU  bebed't.  2)ie  Slquator ialgrcuäe  be^  ©djneefaUe^  reidjt  nadj  .^an^ 
3^ifd)er  über  ben  Sontiuenten  im  allgemeinen  big  gu  ben  SBenbefreifen  l)erab, 
im  lueftlidjen  ©übomerifa  fogar  biä  gum  8.  @rab  fübl.  Sßr.  unb  läuft  auf  bem 
aJJeere  im  allgemeinen  mit  ben  35.  ^reitengraben  parallel. 

®urd)  biefe  tquatortalgrenae  beS  ©djncefalleg  mirb  bie  ©rboberflädje  in 
bic  3one  beä  unoeränberlid}  flüffigen  9^ieberfd) tageä  (^ropen^one) 
unb  in  bie  beiben  ^onen  be§  oeränberlid)  en  ober  gemifd^ten  ^Jiieber^ 
fd)lage§  eingetl)cilt.  ©d)on  im  mittleren  Italien  finb  ©d)neefölle  in  ben 
S'iteberungen  feiten,  aber  immerl)in  l}at  nod)  3^om  burdjfd)nittlid)  i-4  ©dineetacie 
im  ^aljre.  Wit  gune^menber  93reite  mirb  bie  fefte  5)acberfd}laggform  immer 
t)dufiger,  unb  enblid)  fommt  man  in  ©egeuben,  in  beueu  aud)  im  ©ommer 
fd)neit.  mit  2luänal)me  oon  5«ornjegen  bürfte  auf  ber  nörblid)eii  Semifpbäre  bie 
©renge  ber  fommerlid^cn  ©d)ueefälle  in  ber  9^al)e  beg  ^olarfreifeg  liegen  ©dion 
auf  berj)albinfel  S3ootl)ta  g^elij:  unter  70«  nörbl.  S3r.  betragen  bie  ©diueefrttle 
!^  ^"9"^"*  40^rocent  ber  ^}?ieberfd)löge,  unb  auf  äliu  idie 

«erl,altmffe  beuten  bie  Seobaditungeu  or benf fiölbi  ui  ber  4?  b  r 
Senngäftraie  2luf  ber  füblidjen  |)albfugel  fd)eint  bie  ©renge  beg  ©ommer  dinee^ 
fd)on  m  ber         beg  50.  ^aralleleä  gu  liegen.  Slber  überall,  fomeit  man  in  b  n 

ll7^JZ,frs^'^'"^^'"  «""i)  iri  ben  tt)nrmeren  a^onaten;  mit 

9ted)t  bemerft  bal)er  ©npan,  ,ä  ei  gang  ungeh)if5,  ob  eine  Rone  hc§  unoer= 
anberlijen  te)ten  92ieberfd)logeg  überhaupt  e;i-iftiere. 

^  ""["T"  ©egenben  fällt  ber  ©d^nee  gemöljnlidi  bei  mäßiger  Mite  toenn 

©et^^lf  S  Sbe '^?'bt^^^'"^^^  fid)  an^fpannte,  mit  'tS 

f  ^neme  M~20^>^.  Z  bSf  oor         CbaÄ  t  Ä 
®er  ©c^nee  nimmt  ein  oiet  qröf^ereä  SSohtmpn  pin  ni&  s«^  -- 

Wenmaffer  conf  atierte  ©dmS^         T  'i'^  ^l^"^"  '^ö^'^' 
öolumeng  einfSS  hp?  S^^^^^^^^^^^       ''9'^^-  «eit)ältui^  beö  ©dinee^ 

"efert  -  b  erhall    Zi       ^"^f  ^^^"'neu,  n,eld)e.  crf/ere. 

mieber^olt  oom  meTeor  lon.fdÄ^^^^^^  ^'^''^'^'^  if* 
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tüert  öon  16  gcfunben  luovben.  3)ie  eiiiäclncit  93cobQrf)tungen  lieferten  ^t^^'^n 
5n)ifii)en  ß-6  unb  34-0,  b.  l).  ber  lodere  ©d)nee  tnnn  einen  9^iQum  bis  ^uni 
34fad)cu  33oIinncn  beS  SBafferS  einnehmen.   !£iie  luirHidje  2:icfe  (ober  ^öl)e) 
einer  ©d)neebede  beäeid}net  man  a\§  abfolnte  ©ri)  nee  tiefe.  T)a  bei  niebriger 
S^emperatur  ber  (Sd)iice  liegen  bleibt,  fann  unter  yjiitwirfung  beö  äBinbeS  eine 
gong  aui3crorbeutlid}c  locntc  2lnl)äufung  beö  ©djnecä  erfolgen,  bie  in  onaloger 
SBeife  mit  ber  ^5)üuenbilbuug  üor  fid)  gel)t.   @old}e  ©djneebünen  nennt  mon 
©d)neemcl)en.         Januar  1890  l)äuften  fid)  bei  einem  gewaltigen  ©d)neefturme 
in  ber  ©ierra  S^eüaba  9Zorbamerif'ag  au  bem  Damme  ber  (Sentrot^'ißacificeifen^ 
ba^n  foldjc  ©djueemaffen,  bafg  berfelbe  5  hi§  7     l)od)  mit  ®d}uee  bebedt  roav 
nnb  bie  Stelegraplicnftangen,   obirol)!  fie  eine  |)öl)e  oon  7  m  l)atten,  3  m  unter 
bem  ©c^nee  begraben  traren.  @igentlid)e  grofse  ©d)u  eebünen  fomnieu  befonbcrä 
in  weiten  (Sbenen  äuftaube,  über  weldje  ber  ©türm  mit  fouücräner  ©ewalt  feine 
i)errfd^aft  ausübt.  SBeun  ber  ©teppenminb  DftcuropaS  anljaltenb  auä  einer 
9tid)tung  gewetjt  l)at,  bitben  fid)  bort  parallele  wellenförmige  ©rbebungen,  bie 
fogenannten  ©aftrugi,  eine  ®rfd)einuug,  Weldje  in  äl)nlid)er  Seife  and)  im 
©ebirge  gn  bcobad)ten  ift  nnb  bie  ber  ba^erifc^e  3)ialeft  at^  „©d)neegangeln" 
be^eldjuet. 

S)te  ©dineebecfe  tuirb  burd^  SSerbunftuug  unb  ©dimetgung  aümäl)Iic^  um= 
geftaltet.  ®rftere  ift  uamentlid)  in  ber  i)bf)enluft  ber  ©ebirge  fel)r  bebeutenb; 
bafelbft  wirb  and)  in  ber  ©onue  ber  §od)fd)nee  nid)t  eigentlid)  nafä,  fonbern 
füt)lt  fid)  trocfen  au.  Ungleid)  mirffamer  l)infid)tlid)  ber  Umgeftaltuug  ber  ©c^uee» 
bede  ift  bie  ©d)meläung.  S)ie  ©onuenftraljlen  fd)mel^eu  3unäd)ft  bie  feinen 
Nabeln  unb  iBtättd)en  an  ber  Oberfläd)e,  fo  bafä  bie  ©d)neefrl)ftolle  mit  SBaffer 
umljütlt  iüerben,  ba§  aber  gen)öl)nlid)  wieber  gefriert,  ©errettet  bei  rafd)er  SBärme* 
3uful)r  bie  ©d)meläung  fdjueller  fort,  fo  fidert  ha§  ©d)meläWaffer  in  bie  tieferen 
©(^id)ten  l)inab,    weld)e  ba§  S3ierfad)e  ibre§  SSoluraenS  ou  pffigem  SBaffer 
oufnel)men  unb  fid)  mit  Söaffcr  fd)Wammartig  erfüllen,  ol)ue  barum  fid)  gu  üer= 
'  pffigen.  5uftblägd)en  werben  bei  biefem  ^rocefS  in  2J^e^ge  mit  eingefd)loffeu  unb 
galten  bie  fd)mel3enben  ei§tl)eil(ften  inmitten  ber  3Baffertröpfd)eu  fd)Wimmcnb. 
S)ag  burd)  ©djmctgung  freiwerbenbe  SBaffer  gefriert  bei  cutfprcd)enb  niebrtger 
Stemperatur  mit  ben  gufammengefintcrten  (Sisiörud)en,  9iefteu  ber  ©d)neefloden, 
wieber  äufammen,  unb  fo  befommt  bie  gan3e©d)ueebcde  allmäl)li(^  ein  fbrnigeä  ©efuge. 
©otctjen  altlagernben  förnigen  ©d)nee  beäeid)uet  man  aU  ?virn.^)  Sßir  werben 
üon  bemfelben  nod)  weiter  unten  gu  tjaubeln  l)aben.  ^x.  9^a^cl  l)at  emgel)enbe 
©tnbien  über  bie  Umgeftaltuug  ber  ©d)neebede,  fowie  über  bereu  S3ebeutung  für 
ben  SBoben,  bie  ^flan^enbede,  bie  Quellen  unb  bie  unterften  Suftfd)id)ten  an< 
geftellt,  benen  wir  aber  wegen  9taummangel§  f)ier  nid)t  gu  folgen  oermogen. 
liamentlid)  bie  flimatifd)e  33ebeutung  ber  ©d)neebede  f)at  21.  Soeitoff  unterfuc^t 
unb  ift  babei  m  fe{)r  intereffonten  ©rgebniffeu  gelaugt.  SBag  ben  (Stnflufä  einer 
@d)neebede  auf  bie  SBobentemperatur  betrifft,  fo  geigt  fid),  U\§  biefelbe  bie  alte 
tiom  (grbreid)  Äurüdl)ätt  unb  bie  Slmplitube  ber  ^emperaturfd)wanfungen  er^ebhd) 
üerminbert.  Gegenüber  ben  oberen  93obenfd)id)ten  wirft  ber  ©d)nee  olä  fd)(ed)ter 
Wärmeleiter,  unb  bieS  erflärt  auä),  warum  beftönbig  gefrorener  Stoben  fid)  nur 
bei  einer  mittleren  ^al)regtempcratur  ber  Suft  bilbet,  bie  bebeutenb  unter  0  uer^ 
bleibt  ®er  @influf§,  weld)en  bie  ©d)neebebedung  auf  bie  «ufttemperatur  ausübt, 
ift  ein  boppeüer,  je  nad)bem  bicfe  Temperatur  eine  fel)r  uiebrigc  ober  eine  l)ol)crc 
ift.  ^ft  bie  2ltmofpf)äre  über  ben  ©efrierpunft  l)iuauä  erwärmt,  fo  wirb  ftct«  em 

~       1)  anunbartUd;  Ijeifet  „fim"  unb  „fcriiig"  fobiel  tüte  „üoriäl)rifl". 
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jnef)r  ober  ininbcr  betrnc[)tlid)er  Zl)cH  ber  :?uftn)ärme  ^um  ©dfjmelgen  be§  ©djneeS 
üernjcnbct,  e§  wirb  SJärmc  gebunbcn,  unb  biefe  feljlenbe  3Bärme  mod}t  [ic^  q1§ 
2(bfül)hntg  fühlbar.  Iber  and)  bei  Temperaturen  meit  unter  0"  tcirft  eine  ©djnee* 
tage  abfüljlenb,  iweil  uon  ber  Oberftäd)e  be§  ©d^neeä  infolge  feiner  ©tructur  unb 
g^arbe  etroa  ein  ©ed^Stel  ber  üon  il)nt  er{)oItenen  ©onnenftrafjten  reflectiert  wirb, 
roäbrenb  bie  Dberfläd^e  be§  nid)t  fdjueebebetften  ®rbboben^  nur  ein  !Drei§ig[tet 
äurüdmirft.  ©nblid^  übt  ber  ©djuee  ond)  einen  ©inflnfg  ouf  bie  ^uftfeudjtigfeit. 
pr  gemül)nlidj  oergrögert  gefallener  ©c^nee  bie  i)iinmeläben)i)tfung,  aber  ba 
gleid)3eitig  eine  ©djueebede  ben  Slntafä  jur  (£ntftel)ung  oon  Slntic^cloueu  geben 
tann,  unter  beren  i)errfd)aft  fic^  feiten  eine  ftärtere  Sßotfenbecfe  bitbet,  fo  ge^en 
offenbar  oom  ©d)nee  giDei  in  i^rer  STenbeng  fid)  befämpfenbe  ;^mpu(fe  auS,  unb 
eä  »irb  fid)  nur  im  concreten  ^alk  entfd)eiben  laffen,  ujetd^er  oon  beiben  ben 
©ieg  baoontrögt. 

2ln  ber  ©ntfernung  beä  @d)nee§  oon  ben  ®el)ängen  ^ötjerer  ®ebirge  finb 
oußer  ber  SSerbnnftung,  beni  ©d)nic(,proceffe  unb  bem  2Bel)en  ber  Sinbe  nod) 
anbere  ^actoren  tl)ätig,  benen  rcir  ^ier  aud)  unfere  2lufmerffamfeit  guftenben 
niüffcn,  njienjof)!  rcir  baniit  fd;on  ba§  ©ebiet  ber  ©eotogie  ftreifen.  9tur  bei 
geringer  Mite  fällt  ber  ©c^nee  in  größeren  ^loden;  hcä  SBinterg  bilbet  er  im 
|)od)9ebirge  ftanb'  ober  mel)lartig  feine  3J?affeu,  ben  „|)od)fd)nee"  ober  „©toubfc^nee", 
ber  erft  nad)  unb  nad)  bei  fteigenber  Temperatur  in  g^irn  übergel)t.  ®o  bie 
®id)tigteit  beä  frifd)  gefoüenen  ^oä)\d)nce§  eine  fel)r  geringe  ift  unb  berfelbe 
bafier  em  großeä  »olumen  befil|t,  erflären  fid)  auc^  barau§  gum  Tljeit  bie  un= 
gef)euren  ©djneemaffen  be^  |)od)gebirgeg.  Tljnbalt  l)at  bered)net,  bafg  feit 
»egmn  unferer  ßettred^nung  in  ben  Sllpen  1700  m  ©c^nee  gefallen  finb-  um 
fo  Dtel  ober  nid)t  oiet  n^eniger  J)ötten  alfo  bie  Sltpen  in  biefer  ^eit  erijöbt  merben 
muffen,  wenn  nid)t  eine  mit  ber  STnbäufung  giemlid)  gleidjen  ©diritt  baltenbe 
2Ibnal]me  ftattfmben  »DÜrbe.  2(n  biefer  (Sntlaftnng  beg  ©ebirgeg  t)on  ben  ©Anee^ 
maffen  Ijaben  nun  bie  Saujtnen  einen  großen  Slnt^eiL  ^nbem  irir  ber  S3e. 
traditung  berfetben  ung  guttjenben,  fei  üorauägefd)icft,  bafg  unfere  auö.  «erlcpfdi 
unb  ^.  Soas  fid)  onfdjliegenbe  ®d)itbernng  in  erfterSinie  bie  Kaminen  ber  mim 
tm  Singe  ^)at  imh  troaen  mir  gugteid)  im  ®ebäd)tni§  bel)alten,  bafä  man  im  Sodi-^ 
gebirgc  äivi)d)en  bem  feinen  @taubfd)nee  beä  Söintcr^  unb  bem  altlagernben  orol^ 
fornigen  ^trn  ju  uuterfd)eiben  Ijat.  ^ 

Unter  Sam inen  1)  oerfte^t  man  gröfBerc,  plö^Iic^  ing  ©leiten  ober  ^valtcu 
ge  ommene  @^nee.  nnb  ©i^maffen.  ©ie  eutfte^eu  bai  er  nur  auf  33ergaiMnq  n 
m  größere  ©c^neemaffen  fid)  l)alten  unb  äugleidj  unter  fid)  einen  ^obcn  bäbe^' 
ber  emem  wetten  2lbmärtgrutfd,en,    uan/entlid)   im   Slifange/feS  e?nf  S 

^"^^^^«9^'  a"f  ^i)eld)er  fid)  be   ©d^iee  2t 

Seif.   n.  "^'^1'  ^'^^"^        ^''^  ^«i'i"'^"  in  oerfSater 

SBetfe  ou§  nnb  I)aben  bemna,^  aud)  oerft^iebene  9Zameu  erlialtcn  '^^^'^^"'^'^ 

^tan  lann  fie  fügtit^  in  SBinter=  nnb  ©ommerlaminen  eintbeilen  -J^m 

loitnnen  on    meldte  gemtffermaßen  bie  ftärffte  gorm  ber  ©dineeftürme  finh 

fIS  TaS^lr"/"'  '    ®iPfeI  branfenber'^od)ftnrm  unbered;enbl 

fetnen,  fanba^nlid)eu,  furg  Dörfer  gefalleneu  ©djnee^,  r)ebt  benfelben  auf  unb 

3n  ^iätd6f°4'SLte'^"Sn;""SriS^^  rätoromanifd,cu  lavin.  am  „äd,ften. 

lavange  unb  ehalanche   '  ^  alvalanga  ober  valanga,  tn  bcn  franjiiftfdjcn  9llpen  avalauelie, 
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läfät  i()u  atä  mibiiriljbnngtidje  ©tnubiüolfe  ba  fallen,  m  ^Dlöl^üd)  bie  tragenbe 
Ävnft  be§  Söiitbcä  gcbrod)«!  luirb,  ober  cS  ift  iieueu  (3ii)nce,  bcr  nuf  fc[)r  glatter 
Unterlage  alten  obenl)er  ücreiiSten  ©djneeö  liegt,  bnrd)  einen  SBinbftof?  in§  ©leiten 
gerät^,  burd)  n)ad)fenbc  ajhffen  aud)  an  ®eraid)t,  !iDrnc!  unb  ©djnelligfeit  ber 
33en)egiing  wääßt  nnb  fo  über  irgenb  eine  Sanb  Ijerabfäljrt.  ®ie  l)ierbnrd)  l)erbei» 
geiül)rte  Sßirfnng  ift  eine  boppclte.  ©inerfeitä  l)ütlt  bcr  nieberftürgenbe  ©c^nee* 
ocean  in  fecnnbenfurjer  3eit®egenben,  |)änfer,  aifenfdjcn,  33iel)  fo  oollftänbig  ein, 
baf§  in  otelcn  g^iillen  biefelben  tief  oergraben  liegen  nnb  nnr  eiligfte  |)ilfe  S^ettnng 
ermöglid)t;  anberfeitS  aber  ift  bie  burd}  ben  rafd)en  ©tur^  oeranlaf^te  ßorn» 
preffion  ber  ?nft  fo  geinaltig,  baf§  lebiglid)  bnrd)  ben  Snftbrucf  große  greifen* 
blö(fe,  §änfer,  33ic()ftälle,  furgunt  ©egenftänbe  jeber  Irt,  mld)t  bie  Sanjine  felbft 
nid)t  einmal  crreid)tc,  gur  ©eite  gefd)oben,  emporgefdjnellt  ober  über  Slbgrünbe 


SatDtnentegel  bei  g^ontana  im  SSal  SSebritto.  (©titrg  üom  31.  2«ai  1879.) 


burd)  bie  ^uft  getragen  irerben.  Seil  ber  Sßinb  äunöd)ft  Uvfad)e  beä  @ntftel)eng 
berfelben  ift,  fo  »erben  fie  oud)  äöinblaminen  genannt;  bod)  fönnen  aud)  onbere 
Öebel  biefe  ®(^nee-©d)inettertt)olfen  in  SBclregnng  feigen.  33enn  bei  biefem  ouf 
geneigter  glotter  ^läd)e  rnljenben  ©taubfc^nee  genügt  irgenb  ein  gegebener  Sin* 
ftoß  um  oielef^od)  große  ©d)neefelber  in§  ©leiten  gu  bringen.  ®ine  fold)e  ©taub^ 
lahjine  mv  e0,  n)eld]e  om  ^afd)ingbienätag  ben  25.  ^ebruar  1879  on  ber  9Zorb= 
feite  beg  !©obrotfd)  in  Mrnten  tjerniebergieng  unb  bie  3)htte  be§  ^öergioerf^orteg 
33letberq  öernid)tenb  überfd)üttete.  ^n  einer  S3reitc  üon  HO  mtcx  unb  tu  einer 
«mäditigfeit  öon  5  3J?eter  bedte  fie  ba§  Xijai  bi§  au  baä  founfeitige  ©djangc, 
mMreidie  Mn\^^  ""^  a«enfd)en  unter  if)rer  Soft  begrabenb.  Unb  al§  l)ilfretd) 
leute  l)erbeigeeilt  loaren  unb  giettungäarbeiten  üerfudjten,  loarf  fie  eine  sroeite 
nai^fommenbe  Vamine  ju  ben  frül)eren  lobten. 


•'  S)ie  9Jieberfcf)Iägc. 
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©ttiiä  üei-id)icbcn  in  ber  U\-\aä)c  bcr  (äntftcfjuug,  tu  ©(jorafter  uiib  SBirfung 
uoit  biefcn,  an§  lodev  gufnmmciiljöngenbcni  ©djncc  I)cfte()cnbcn,  meift  im  SBintcr 
fattenbeii  ©taiilitaiwtncn  [iiib  bic®d}(ng=  ober  ©nnibtaiDincn,  wddjc  eine  @r= 
fdjeiiiiing  hc§  g^rüIjjnliveS  finb.  ^()r  a)fnterial  ift  nid)t  jener  fanbäl)n(id)  trodene, 
feine  ©djnec,  ber  (Bpid  ber  Süfte  üon  bcn  Sötnben  um()ergcfd)Ieubcrt  loirb, 
fonbern  alter  ©djnee,  lueldjer  bcn  SBintcr  über  an  nnb  auf  ben  2tbl)öngen  lag, 
fidj  ncrbiti)tete,  alfo  eine  Diet  conipactere  ©eftatt  annal)ni.  9^id)t  ber  3Binb,  ber 
ben  ®d)nce  iwoltenbid  empormirteü,  nid)t  bloße  £'nfterfd)üttcrnng  allein  oermi3gen 
bte  ©runbtaiüinen  gnui  g-aü  gu  bringen;  il)ren  furdjtbaren  ©tnrg  bereiten  bte 
„lauen"  Süfte,  bie  eiu<^iet)enbe  Särute  üor.  '^k\c  burd;bringen  bie  ffeinen,  [)ol}Ien 
käumdjen  in  ben  unüberfel)bar  grof3en  ©djueeljängen,  löfen  lecfenb  Är^ftätld^en, 
bie  bem  Siafen,  bem  greifen  gunndjft  anfliegen,  in  f(üffige§  äöaffer  auf,  bog  ben 
^obcn  fd)tüpfrig  inad)t  nnb  ben  unmittelbaren  3wfonimenl)ang  beiber  oerniditet. 
®a§  ©efet^  ber  nad}  unten  ftrebenben  ©d^Jüere  maä)t  feine  9ted)te  gettenb,  bie 
9)?affe  löät  fid)  ab  unb  rutfd)t,  je  nad)  ber  mel)r  ober  minber  ftarfen  ^'Jeigung 
beä  93ergeä,  oon  ©ecunbe  gu  ©ecunbe  on  ^cfd)lennigung  geminnenb,  ber  ^iefe  gu. 
2IHel,  m§  xijv  im  SScge  liegt,  inirb  tn  bie  üerberbenbrol)enbe  ©turgmoffe  l)inein= 
gemtdett  unb  gu  STtjol  gefüt)rt.  !Da  brunten  aber  ift  fd)on  längft  ber  ^^rüljling 
eingebogen  unb  frifc^eä  ®rün  giert  2ßie§fläd)en  unb  ^aumgegiBeige;  fo  fd)milgt 
bann  im  warmen  ©ounenfd^ein  bie  niebergegangene  Salcine  rafd^  gufammen,  ben 
Soben  tränfenb  unb  befrud^tenb. 

®te  meiften  ©runblaminen  ^aben  t^re  regelmäßigen  ^affagen,  i^re  au§* 
gefegten,  üon njeitem fenntlid}en ©d)urfrinnen,  bie  fogenanntenSaminengüge,  burd^ 
rvdäjt  fie  aüfrü^jä^rlid^  Ijernieberrofen.  !Da  man  atfo  bie  23ernjüflung§güge  tennt, 
ba  ber  Sllpler  an  ber  g^orm  unb  9tid)tung  ber  äöolfen,  an  ber  S)urd)fid^tigfeit 
ber  5ltmofppre,  au§  bem  2lbbrötfeln  ber  fleinen  ®d)neegarnituren  Don  ben  oberen 
g^elägefimfen,  bie  Lufttemperatur  in  ber  |)öf)e  tiom  Sljale  ou§  beurtl)citen  fann, 
fo  fällt  eä  it)m,  geftü^t  auf  @rfal)rung,  aud^  nid)t  fdt)H)er,  bie  ^eit  gu  beredjnen, 
binnen  mtä)a  bie  ®runbtan)inen  onbred)en  müffen.  ^iexnaä)  fann  er  feine  33or* 
fid)tgmaßregeln  einrid)ten;  benn  gar  tjieleSatüinengüge  burt^heugen  ftorf  begangene 
Sr^olttjege  unb  machen  bie  "^Paffoge  in  ben  ^^rü^ialjrSmonaten  I)ödf)ft  gefätjrlid^. 

2Bie  üielfeitig  ba§  ©ntfle^en  ber  Saminen  irrtpmlid)  aufgefafst  mirb,  ebenfo 
unrid)tig  ift  oft  bag  93ilb,  ireld^eg  bie  ^IJljantafie  fid)  oon  ber  äußeren  @rfd)ei< 
nung  berfetben  iüäl)renb  beg  ©turgeg  entmirft.  ©g  ift  fein  fugelnber  93oUen,  ber 
oben  in  ber  Silbunggt}eimat  flein,  beim  |)erobronen  burd^  ha§  maffenl)afte  2lnt)ängen 
ber  ©d^neetl)eild)en  immer  mad}fenb,  enbltd^  einem  9?iefenglobug  gleid^t  unb  erft 
unten,  h)ie  eine  93ombe  gerpla^enb,  feine  ©d^neelabnngen  auSftreut;  üielmelir  gteiAt 
ber  ©turg  emer  Satütne  jeber  ©attung  faft  immer  bem  33ilbe  eineS  in  oölliqften 
©d^aum  aufgelösten  Safferfatleg.  ®eiröl)nlid)  ^ört  man  ben  ©turg  früf)cr  alg 
man  tf)n  fteljt.  5)ur(^  ben  bonnernben  ^aü  pVö^üä)  aufgefdjredt,  rtd}tet  ber'Slicf 
beg  mit  ber  außergeirö^nlic^en  @rfd}etnung  nid)t  oertrauten  ^-rembtingg  fidb 
geiroI}nlidE)  tn  bte  |)i)l)e,  itnb  fud)t  am  Firmament  bie  ©eiritteriuotfen,  loeldic  bie 
getoalttg  tönenben  ©d)tt)ingungen  l)er borgerufen.  Slber  broben  im  tiefblauen  ^(tfier 
lagert  ltd)te  g-fube,  fein  Sölfdien  fdfjföimmt  im  Luftoceane.  ©d^on  rollt  ba§  ©ctöfe 
UQ^ljallenb  burd^  bte  ^pler  unb  erneuert  iet^t  abermals,  ftörfer  anfdimeüenb  bie 
er|d)utternben  Xonirenen,  alä  ba§  Stuge  nieberfinfenb  brüben  am  ©ilbermantcl 
be§  Sergej  eme  gleitenbe,  nieberirallenbe  Seiregung  an  ben  faum  guüor  nod)  in 
tarrer  ;tobeäruf)e  battegenben  girnl)ängen  loaljrnimmt.  ©d)einbar  laugfam,  im 
Itoigen  getragenen  3ettmof3e,  \d)tvtU  bie  ©djUcecaScabe  irie  breite  SlttaSbänbcr 
"Oer  ^Jelfenirdnbe  l)erab,  ftaud^t  tiefer  an  Ijeroortretenben  g^clgabfä^jen  auf  gerftiebt 
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in  njolfig  nmbc  ©d^aumbogcu  itnb  äcrftatternbc  Soltciiiüimpcf,  uiib  finft,  ba§ 
®d)auf)DicI  Hon  ©tiife  ju  ©tufe  luieberljolcnb,  l)inunter,  bi§  fie  auf  flaiJ)  aug» 
laiifcnbcn  SUpcuinattcu  ober  im  tiefen  Xrümmerbecfen  gnr  '3M)c  fonunt.  aJiit  bem 
2?erfd[)H)inben  bc^  Dernicintlid)en  ©tromeä  tierf)aücn  and)  bie  bcn  galt  begleitenben 
S)onner;  bort  aber,  m  ber  fd)cinbare  ©tanbbad)  l)erniebern)a((te,  geigt  eine 
fctiuutljige,  fat)lfarbene  Stnie  inmitten  beä  btenbenben  g^irneö,  hci\§  {)ier  mei)r  al§ 
btojs  ©d)nee,  baf§  Srbe  unb  ®efteinfd)utt  mit  f)erabgefommen  fein  müffen. 

^n  möglid)fter  9^ä^e 
ieboc^  gefe^en,  ift  eine 
fo(d)e  3^rül)ia()r§grunb* 
toJDine  (Sntfe^en  erregenb, 
faft  unbcfc^reibUd).  2tüe 
SBorte  finb  unjureidienb, 
um  biefe§  6i)aog,  biefe 
DöUige  Sluflöfnng,  biefe 
gemeinfc^aftlid)e,  augen- 
blidlic^  äugleid)  fid)  ent* 
roitfelnbe  Drfan^,  @rb» 
beben=,  S3ergfturs'  unb 
®ett)ittererfc^einung  ju 
fd)ilbern.  2Iufru()r,  S^tuc^t, 
3erftörung,  S3ernid)tung, 
begleitet  oon  rafenbem, 
ineinanber  öerroobenem 
^^nirfc^en  beg  fid)  felbft 
gerpreffenben  ©d^neeg, 
bem  ftö^nenben  5?rad)en 
gerf^litternber  iöäume, 
bem  gifd^enben  ^^liegen 
gefditeuberter  gel^gefteine 
unb  bereu  frad)enbcm 
2tnpratt  an  bie  ©ebirgä* 
rcänbe,  ha§  ift  ber  ®e* 
fammteinbrud  einer 
®  runblaraine  in  ber  91äl)e. 

©ag  aJJaterial  ber 
©taublairincn  ift  lofer, 
fetner,ftaubartiger©d)nee. 
^öa^er  fann  eg  gefd)ct)en, 
bafS  oon  einer  fotd)cn 
:OaiDine  berfd)üttetc  ^er* 
fönen,  menn  fie  nid)t 
tief  in  ber  (3d)nccmaffc 
ju  liegen  fommen,  burd)  red)täeitige  |)itfe  gu  retten  finb  ober  fid)  aud)  felbft  oon 
ber  über  il)uen  lagernbeu  ©d)neelaft  befreien,  «iel  fefter,  bid)ter,  fd)iüerer  tft  aber 
ba§  SKateriot  ber  ©runbtamineu;  barum  feilt  fid)  and)  mit  etfcruer  3al)igfett 
bort,  m  e§  l)ineinfältt,  feft.  9«enfd|en  unb  Sl)iere,  oon  einer  ®d)logtaiüine 
üerfd)üttet,  finb  meift  unrettbar  oerloren;  fic  brid)t  il)ncn  ba§  ®cnid  unb 
giüdgrat  ober  legt  fid)  l)ermetifd)  bid)t  um  ben  ^^örper  au,  fo  baf§  ber 
©rftidungStob  unoermeiblid)  erfolgt,  ©er  @d)uee  bicfer  Saimneu  wirb  lo  fc|t 


ajiünbung  ber  ©allerie  burdi  ben  ßatrinenfegel  bou  9tafd)itfc^ 
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inetnanber  gefdjlagen,  bnfö  aJJcnfdjen  ober  2:i)iere,  nur  bi^  an  beti  |)a(g  barin 
ftedenb,  fid)  mimöglid)  ol)ne  |)ilfe  nnberer  f)eraugarbciten  fönnen.  3^al)er  fomnit 
c§  aud},  bafö  mnn  in  Sf)ätcrn,  burd)  mlä)t  ein  fd)arf  ftrömenber  ®ebirgg» 
bnd)  flicht,  Ijäufig  nodj  im  |)odjfoninier  bnrüber  gemölbte  ®d}neebriiden  finbet, 
miä)c  üon  einem  i'niDinenftnrg'e  l)errül)rcn.  ®iefe  [inb  oft  fo  compact  unb  bauer» 
baft,  baf^  man  mit  9?o|l  unb  Sagen  barüber  fa()ren  fönntc.  ©ie  entftefien 
boburd),  bafs  ber  93ergbad),  bon  einem  ^aminenftur^e  tu  feinem  23ette  bcljinbert, 
fid)  oermöge  feinet  grö= 
^eren  S55rtrmege()olteö 
burd)frifät  unb  ben  S3ogcu 
anmä^Iid)  ern^eitert.  ®e= 
liugt  baä  bemg^Iuffe  uidjt 
unb  flaut  ber  ©d)nee= 
bamm  ta§  Sßaffer  gurüd, 
fo  fann  grof^e^  Uuglüd 
bte  tiefer  Uegenben  Orte 
beä  Xijak^  bebro'^en,  iu= 
bem  ba§  ^um  ®ee  ange= 
n)ad)fene  Sac^maffer  ben 
®amm  burd)brtd)t  unb 
ba^  untere  £()oI  tier» 
beerenb  überfd)n)emmt. 
!Daf)er  fd)afft  man  aud) 
guföeilen  mittete  ®urd)= 
ftidien  burc^  bieSaioinen* 
inoffen,  bie  entmeber 
tunnel»  ober  gaüerten* 
artig  angeIegtlDerben,bem 
SBaffer  tünftlic^  2(bflufg. 
3utt»eilen  gefd)iebt  bie^ 
auc^  p  33erfet)rg5h3e(fen. 
m§  am  23.  unb  24.  2IpriI 
1876  bei  9ftofd)itfc^  un* 
meit  Qivnq  im  Unter» 
engabin  eine  mäi^^tige 
Sanjtne  fid)  über  bieSonb» 
ftraße  unb  ben  ^nn  gelegt 
botte,  muffte,  um  ben 
unterbroct)enen  33erfel)r 
auf  ber  ©troße  Jrieber  ^er= 
äuftetlen,  eine(55alterie  öon 
75  3}?eter  Sänge  burd)  ben 
©c^nee  gegraben  icerben. 

m  in  ben  l'aminen  fierabflürgenben  ©dineemnffcn  iverbcn  gleidi  ben  ^el^. 
d)uttfege(n  in  ^orm  Don  ^fegeln  abgelagert;  man  nennt  fie  beä[)alb  and)  Kaminen. 
T^^Pr  -5,1,^'^,^^  ^'l  33leiber9er  Samineufturaeg  geigt  bicfe  ^ornt  feljr  bentlid). 
Sei  ^njajt  foldier  Satmnenfegel  ift  oft  erftaunlid)  gro|3.  kleinere  baben  einen 
^^^""^^""i^-".'^'  ^''f,  20.000 m^;  größere  Don  einigen  lOO.ooom:'  finb 
nid)t  fetteru  !Der  ^egel  einer  Samine,  meiere  in  ber  9?ad)t  auf  ben  31  dm  1879 
öon  ben  ^elgn)änben  be^  ^oncione  bi  «efpero  I,art  an  ber  iültleren  Se  bc^ 
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(Siebentes  (Snpitel. 


^orfcö  ^-oiitmui  worbeiftrcid)cnb  in  bcit  Sreffin  nefaHen  Junr,  bic  Siapdk,  jiDci 
.'pau)"er  uiib  ,^iuci  ©tiille  ^^crftörciib  iiiib  \cd)§  aj/ciifd)cn  crbriicfciib,  hatte  einen 
^nl)nlt  uon  350.000  m».  (©lelie  bic  IHbbitbnng  nnf  ©.  27e:.) 

©i-of?  ift  bei-  ©rljaben,  ben  bic  l'aiuinen  nnguridjten  nermögen,  inbem  fie 
©eftcin  nnb  33obcn  loärciilcn,  Seiben  üerfd)ütten,  äßätber  abbrcri)en,  ©ebäube, 
(Stnfnebuiigen,  ©ti-a^cn  sevftöi-cn,  enb(id)  baß  S'eben  üon  9J?enfd)en  nnb  5;i)ieren 
öefalji-ben.  ©od)  nid)t  birect  nHein  luirfcn  bic  l'aJuincii  gerftörenb  nnb  fdjiibigenb, 
fonbern  oft  nod)  uiet  ocrtjcercnber  biird)  ben  il)nen  üoranScilcnben  Vnftbrncf,  ber, 
glctd)  einem  fnrdjtbaren  Drfnne,  fid)  ^n  Xl]ai  oerbreitet.  S3on  ber  ©d)ncltfraft 
biefeö  SnftbrncfeS  fann  man  oljne  93eifpiele  fid)  fnum  eine  rid)tige  5ßorfteaung 
madjcn.  ^nt  ©ranbünbener  ©t.  3(ntonientl)ot,  an  ber  ©übgren^e  ißorarlbergi, 
fal)  ein  ^fned)t  lueit  broben  on  ber  33ergtManb,  üieHeidjt  anbertbalb  ©tnnben  üon 
feinem  ©tanbpunfte,  eine  Saiuine  anbred}en  nnb  eilte,  einen  ©taU  erreid)en, 
ber  3iemnd)  gefidjert  ftanb.  Dbg(eid)  biefer  etiua  nur  14  (Sd)ritte  entfernt  n^or, 
fo  öermod)te  er  benfelben  bod)  nid)t  gu  erreidjen,  fonbern  föurbe  uom  oorau^= 
jagenben  SBinbftof^e  ergriffen,  über  baä  ©alfog^er  ■Tobet  ()inübergefd}Ieubert  unb 
bort  Don  ber  mit  Sßtti^egfdjnelle  nad}fo(genben  Saline  begraben.  !Dafg  bie  Saroine 
SBalbparcellen  oollftanbig  bnrd)  ben  Suftbiucf  entiDurgelt  ober  bie  S3oumfd)äfte 
n)te  ©djiuefeUjölgdjen  abfntdte  unb  lueit  umljcr  ausftrente,  gefjort  gar  nidjt  ^u  ben 
@e(tcnf)eiten;  jebeä  ^oc^alptljal  liefert  jäljrlid}  ^eifpiele,  \mijv  a(g  «ünfdjengmert. 
eine  ©taubtaluine,  lueldje  am  i.  Tlai  1879  öon  ber  SBeftfeite  ber  „Jungfrau" 
etiua  2300  m  tief  in  ba§  Santerbrunnentl)al  ftür-^te,  erjeugte  einen  fo  gettialtigen 
Suftbrud,  bafg  uid)t  nur  löng§  be§  SatttinengugcS,  fonbern  aud)  auf  ber  gegen= 
überliegcnbeu  2;t]a(feite  auf  eine  @utfernung  Pon  300  big  400  m  eine  Salbung 
niebergeluorfen  ivurbe.  ^ni  Sinter  1877/78  giengen  im  ^^orftbegirfe  ©ufätrerf  in 
9iorbfteiermar!  ^juei  i'oiüineu  nieber,  iueld)e  gnfnmmen  44.340  Salbflödje  mit 
3320  93äumen  befd)äbigten. 

3ii>ifd}cn  beu  beiben  biäl)cr  befd^riebenen  SatDinenformen,  ben  ©taub<  nnb 
ben  ©rnnblatüineu,  liegt  mitten  tnne  eine  britte,  bie  gum  3;i)eil  felbftänbtg  atö 
^ominenfturä  auftritt,  nod)  mel)r  aber  33eranlaffnng  einer  jener  beiben  ©tur,^formen 
iDerbcu  fonn.  |)inter  fdjüljenbcn  dämmen  unb  93crgfanten  im  Sinbfd)attcn  t)äufen 
fid)  bie  gejagten  g^loden  an  unb  bitben  ba  bnlb  ?ager  bon  10  big  20  m  ©icfc, 
fogenannte  ©d)neeiDäif)ten,  balb  fid)  onl)äugenbe,  frei  l)inau§rogenbe  ©d}neefd)ilbe. 
®iefe  ©d)neefd}ilbe  l)ängen  feft,  big  fie  unter  ber  Saft  il}rer  eigenen  ®d)ivere 
^ufammenbredjen,  ober  burd]  laue  :2uft,  S:i)ann)etter,  g^ölju  ober  bnrd)  pcränberte 
9f{id)tung  beg  Sinbeg  lo§rcif3en.  ©ie  finb  eg,  nad)  benen  ber  ©äumer,  übcrl^aupt 
jeber  im  Sinter  bag  ©ebirge  burd)iraubernbe  Älpler,  ängftlid)  meffeube  S3lidc 
em))orfenbet;  fie  finb  eg,  bie  burd)  beu  geringfügigfteu  Umftaub,  burd)  einen 
©i^aü,  eine  :2ufterfd}ütterung,  il)reg  3ufanimenl)angeg  mit  ber  fdjnmlen  g^elfenbafig 
beraubt  U)erben  föunen;  fie  finb  eg,  lüegen  berer  ber  "ißoftillon  mit  ber  'ißcitfdje 
uidjt  flatfd)t,  ber  ©äumer  früljerer  Qtikn,  alg  eg  nod)  feine  ©dju^gallerieu  gab, 
bie  ©djellen  am  |)alfe  ber  3:i)iere  mit  ^eu  uumidelte,  \vzm  er  bie  engen  S)efileg 
ber  ©djöllenen  am  ©t.  ®ottl)arb,  ben  Sarbinell  am  ©plügen  nnb  äl)nlid)e 
©djlud)ten  paffierte.  2luf  fie  begieljen  fid)  ©d)illcrg  SSerfe: 

„Unb  liüllft  bu  bie  fd)Iafcnbe  Solütn  ntdjt  lüecteu, 
(So  iDonb're  ftill  bnrd)  bie  Strafe  ber  @d)rccfen". 

3Iuf  bem  Srenner  merben  gnr  Siuterggeit  Pou  PoraugfaI)renbeu  Socouiotipcn 
mit  ber  ©ampfpfeife  bie  fd)rttlften  STöne  erzeugt,  um  fpäter  fommeube  93aI)U5Üge 
Por  fold)eu  Saföineu  ju  fid)ern.  93eim  93au  ber  @t.  ®ottf)arbbal)n  bouirftc  bie 
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iBobenerfi^üttcniiig  infolge  bcö  ©))rengen§  im  STunncl  jeben  Sinter  ba§  2lbfQl)ren 
Don  Salinen,  ^n  ®()urn)nlben  im  Santon  ©ranbünben  ftür5ten  an  einem  ©onn- 
tng  beim  crftcn  3(nfri)Iagen  ber  ©locfen  ^nr  ^rebigt  glcei  JL'aminen  unttjcit  ober* 
fialb  bc^  ®orfc§  suglcirl)  lo§.  ^n  bem  3Jhiottatl)a(  im  <Bä)m^ev  ßnnton  irofintc 
ein  g^amilicnüotcr,  ber  feine  ^inber  gnnhe,  mnn  fie  bei  Ialrincngefäl)rlid;em  Setter 
bie  2:intren  ftnrt'  gnfrlitugen.  3Bieber[)olt  I)nt  mnn  mit  ©rfofg  oerfud)t,  burd)  ©d;ief3en 
ober  2tnfd)retcn  Kaminen  j^um  9lnbred)en  5n  üeranlaffen. 

(Sine  Diel  fpnrlidjere  ©rfd^einung  finb  bie  ©i^Intoinen.  ©ie  treten  auf  alä 
@rctfd)ertnn)inen  unb,  freilid)  fel)r  feiten,  nad)bem  fid)  ein  IjcftigcS  |)agetoettcr  an 
einem  [teilen  ©efjänge  entteert  l)at,  al§  ^agcllamine.  S)ic  S3i(bung  ber  erfteren 
I)ängt  mit  bem  a3orrit(fen  ber  unteren  ©letfdjerenben  aufammen,  namentlid)  bei 
foldjen  ©iäftrömen,  bie  cilä  fogenannte  fjaugenbe  ©tetfdjer  ober  einer  jätjen  ^d§'^ 
mnh  enben.  2ln  ber  ©tur^lüanb  ongefommen,  bredjcn  fie  trümmerireife  lo§  unb 
ftürgen  atg  @Ietfd:)erlaiuine  inS  Zi)al  ®ic  S3efud)er  ber  Sßengernatp  oor  ber 
„Jungfrau"  lüiffen  meift  t)on  folcf)en  gu  ergä^Ien.  S3efannt  buri^  Ijönfige  (Sie* 
lairincn  ift  audj  ber  ©nlbenferner  in  ber  Drttergruppe. 

Wian  I)at  gu  beredjnen  berfud)t,  mie  gro^  ber  2Int[)eiI  ber  Kaminen  an  ber 
gcfammten  @d)neemenge  eineä  begrensten  (SebieteS  ift.  33on  ben  143.179,948.725  m-'' 
©djnee,  iDeldie  im  ^a[)re^burd)fd)nitt  im  gangen  eibgenöffifdien  g^orftgebiet  fallen, 
fommeu  auf  ba§  32.400  Aa  große  @t.  ©ott^orbgebtet  1.727,989.200  to'^  ©d)nee 
®a  ouf  bie  ^aiüinengüge  biefeä  ©ebiete^  25  ^rocent  ber  ®efammtf(äd)e  entfalten, 
gerat!)  aUjätirlid)  burd)  bie  l'amineu  am  @t.  ©ottljarb  eine  ©djneemaffe  oon  runb 
325,000^00  77»/^  in  iSeiDegung.  ®tefe  3aI)Ien  merben  erf(ärlid),  luenn  mon  erfäl)rt, 
bafS  g.  m.  im  Sinter  1887/88  in  ben  ©dj^eiger  mpen  nid)t  meniger  alg  1094 
Nominal  geäär}tt  luurben;  unb  mie  biete  mögen  ba  nod)  ungegäljlt  geblieben  fein! 

p  tft  nagemem  befannt,  baf§  ben  beften  ©d)u^  gegen  Sartjinen  ber  ßodi* 
loalb  bietet;  bie§  ^aben  fd)on  bie  ätteften  §lIpenbcmoI)ner  geftnfgt  unb  foIAe  mu 

S""?"V"cv?^"  9'^"'°"'  fte  ben  9c'amen  93annmälber  erbielten 

Steio  ber  Sßonntoalb  feine  Stufgabe  erfüöt,  barüber  beftef)en  aber  mitunter  faIfdieS3or< 
fteflnngen.  perfelbe  fd)ül|t  burd)  bie  ^raft  feiner  l,od)ftrebenben  ftarfen  Säume 
ba§  Soäbredjen  unb  ^erabrutfd)en  ber  mä^renb  be§  Sintert  ftd)  anMufenben 
©dineemaffen,  berf)inbert  alfo  bie  ©Übung  bon  ©runbtaminen,  t)ölt  aber  nidjt 
^te  man  geiroI]nlid)  glaubt,  Saiüinen,  bie  bereite  in  ®ang  gefommen  finb,  lüic 

-nr,v?T"  s""^-  f ^"^9"^^  »^^^^  gVad^feu;  tu  ti) enigen 

tf  Znl  il     ^'"l  öetrattigen  Stnpratt  ber  Kaminen  bonftänbig'  erlegen  fein. 
®te  ?3anntt)atber  n^erben  gumeift  an§  Strüeu  unb  Särd)en,  aber  aud)  auä  Diotfi 
nn"v,-°^'';  ^''^^^JVf  ^i^f^^-"  Sebirbet.  Urfprüngtid)  mareu  bie  ®e  rgSe 
bon  be  mahiv  mit  §od)batb  reid)Ii^  hzthihct;  leibei  aber  Ijat  in  bieten  ®en  üben 

^eilg  ge  ftoit.  peätiatb  mar  man  aud)  bebad)t,  einen  mnftliAen  @r  at?  für  bie 
iBannmalber  gu  fd)affen  unb  eg  finb  fd)on  feit  anger  Reit  al^e  1   ©ASLfu-  ael 

td  n'^ö^^^^^^^  t)tuauäfät)rt,  errid)tet  fogenannte  „©palt. 

^  Len  linta  SVnV^^^  M?^^'^  bcrgaufmärtg  9erid)tete"  @tein= 

Sn^wl '  ;         "^^^"''^'^^^'^^'^  3ertl)eiten  ober  abteufen  fülirt 

2    nß?"!'^"^'^  ober  ©teingemötbe,  Tunnel  au  ben  ©trafen  kirnen 
n  Ä„f  für  gange  Dörfer  an^.  J)iefe  |artiak  rS  n 

r?er  ,L  l  ^  T^t^^^^^  öeintbeteu  unb  ftürgeubeu  Kaminen  local 

nunei  b  r,        5-  S  ^"^egcn  fotten  baS  ent|tef)en  ber  Kamine  für 

""mei  oeiDuten.  S),e5  erreicht  man  burd)  ©räbeu  ober  ^erraffierungc  me 
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beffcr  aber  burd}  ^ntjtreic^e,  mir  l  m  ()o()e,  längere  ober  für^ere  ä)?Qucrftüde 
ober  "15^01)^611)01  aiiS  ."pols  ober  ©ifen,  \vdd)c  im  ©ammeigebiete  über»  unb 
nebeneinanber  crricl)tct  finb;  babiircl)  ivirb  ber  ©d)nee  gemiffermaßen  am  SBoben 
feftgel)cftet,  \o  bafS  er  nieinatä  in§  ätutfd^en  gelangen  t'ann. 

®ie  Vamineu  finb  eine  gcmö^nlid)e,  normale  @rfd)cinung  im  gangen  Gebiete 
ber  Sllpen,  mie  fie  überl)anpt  in  ollen  fd)neereid)en  unb  [teilbbfd)igen  ©ebirgen 
Dorfommcn,  oud)  in  fotd)en,  mo  ®letfd)cr  fid)  nid)t  mel)r  gu  bilben  üermiJgen. 
;5nncrl)alb  unfere^  @rbtl)eileä  fennt  man  fie  aud)  im  ®d)iüar5n)albe,  im  ^{iefen= 
gebirge,  in  ben  ^ovpaten,  in  ben  'pl)reniien, '  im  norn)egifd)en  ®ebirg§lanbe,  an 
ber  ©renge  @uropa!§  im  ^^aufafuS.  Slud)  im  2l(pengebiete  treten  fie  nur  in  ben 
tieferen  9?egionen  auf,  befonberS  in  jener  um  bie  ©reuje  ber  ^olgüegetation  unb 
unter  berfelben;  über  3300  m  abfolute(Srl)ebung  fommen  fiefaum  mel)roor.  ^üx  biefe 
tiefer  tiegenben  9tegionen  finb  bie  Saiuinen  im  gangen  genommen,  trot|  it)rer  Der» 
l)eereuben  SBtlb^eit,  ungemein  lriol)ltl)ätig,  beun  fie  befreien  gro^e  ©treden  ^Ipen* 
meibelanbeg  burd)  einen  einzigen  2lct  oon  ungel)euren  ©c^ncelaften,  gn  bereu  (Snt* 
■  fernung  bie  ®onnen:=  unb  Suftmärme  biä  meit  in  ben  ^od)fommer  l)inein  gu 
fc^melgen  l)aben  mürbe.  D^ne  bie  Samiuen  mürbe  bie  ®d)neelinie  im  ©ebirge 
tiefer  flehen,  bie  ®letfd)er  mürben  fid)  üergrö^cru  unb  bag  ^liraa  überl)aupt 
rauher,  bag  ©ebirge  öiel  meniger  bemol)nbar  fein. 

SBenn  oben  oon  einer  ätquatorialgreuge  be§  @d)ncefatle§  bie  5Rebe  mar,  fo 
begog  fic^  bieg  bloß  auf  bie  ^origontale  SSerbreitung  btefer  ®rfd)einung;  befanntlid) 
fällt  in  einer  gemiffen  i)öl)e  über  ber  9Keeregflä(^e  felbft  unter  ben  Tropen  ber 
5«ieberfd)tag  in  fefter  g^orm  ol^  (Sd)nee.  ^m  Sföinter  fteigt  bie  ®d)neebede  ber 
©ebirge  gegen  bie  Dliebernngen  t)erab,  im  ©ommer  giel)t  fie  fid)  mieber  gegen  bie 
©ipfet  gurücf.  Siefe  ial)reggeitlid)e  Söonberung  ber  ©d)neegrenge  mirb  bort  am 
größten  fein,  mo  ber  Unterfcl)ieb  gmifc^en  ©ommerl)i^e  unb  SBinterfälte  am  größten 
ift,  alfo  im  (Sontinentalflima;  oiet  Heiner  ift  fie  im  ^^üftenflima  unb  fel)r  «ein 
unter  bem  tquotor,  mo  in  biefen  ^öljen  faft  fein  2Bärmemed)fel  ber  ^at)re§geiten 
mel)r  beftef)t.  ©iejenige  |)öl)engrenge  nun,  bt§  gu  meld)er  fid)  ber  ©(^nee  ber 
©ebirge  im  ©ommer  gurücfgiel)t,  mirb  alä  ©d)neegrenge  fd)led)tmeg  ober  alg 
©(^neelinte  begeidjuet.  S)te  über  berfelben  gelegene  ^öl)enregion  beä  ©ebirgeä 
l)eißt  bie  ©djueeregion.  S)ie ©d)neegrenge  erfd)eint  oon  gmei  flimattfd)en g^actoren 
abfjängig,  nid)t  bloß  oon  ber  ©ommermärme,  fonbern  aud)  oon  ber  S!J?üd)tigfeit 
ber  minterlid)en  ©c^neemaffen,  ba  bie  lefjteren  burd)  bie  ©ommermärme  gefd)molgen 
merben  müffen.  93ouguer  glaubte,  baf«  bie  ©d)neegrenge  mit  ber  ifotf)ermen 
mädjt  oon  00  gufammenfaße,  toa§  aber  gong  irrig  ift;  benn  bann  mupte  g.  ^. 
ber  größte  St^eil  ©ibirieng  in  emigem  ©i^^uec  oergraben  liegen,  ma^renb  um 
^afutgf  bei—  10"      ^af)re§temperatur  nod)  ^orn  gebout  mirb.  §umbolbt  unb 
Sud)  feMen  bofür,   ber  2Bol)rl)eit  näl)er  fommenb,  bie  mittlere  e)ommermarme 
oon  00,  mtnon  fudite  nad)gnmeifen,  baf§  bie  ©d)neegrenge  tn  ollen  ^limaten  in 
iener  ©eeböbe  gu  finben  fei,  mo  bie  mittlere  Temperatur  ber  märmeren  ^al)re§= 
bälfte  gleid)  bem  ®efrterpun!t  ift.  dienere  SBeobad)tungen  f)obcn  ergeben,^  baf§  bte 
mittlere  5^oV-e§n)ärme  an  ber  ©c^neelinie  bolb  über,  bolb  unter  bem  ©errterpunlt 
lieqt  ie  nod)  bem  SSer{)öltni§  ber  ©ommermärme  gur  ©d)neemeuge  be§  erö, 
unb  bafS  fie  um  fo  tiefer  unter  benfelben  l)inobfiuft,  fe  contmetitaler  ba§  ^ttma 
unb  ie  geringer  bie  ©c^neemenge  beä  aötnterä  ift.  ©o  finben  mv  nod)  .S:^crmann 
SBergl)au§  in  ber  ©d)neeregion  oerfc^iebener  ©ebirge  bie  folgeuben  mittleren 
:3at)re§temperoturen : 
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®e6irge  ©eonraOfiifi^e  awittlere 

ajreite  Oo^re^temperatut 

Stnbeu  t)on  Diüio   0"  1"  S. 

ötinalat)a,  iitbifdje  Seite   27-34"  9h  0-5 

5)imalni;a,  abetanifiä)e  Seite   27—34«  —  2-8 

SJnraforum   28—36  —3-9 

TlitttU  iitib  SBeftalpeu   46  —  2-8 

tiroler  gentralalpeii   •47"  —  3*8 

öode  Xancxn   47"  —3*4 

3lowa\a  ©enilia  (9«atDtfd;fiiifd}arr)     .   .   .  73V-"  —  H'O 

©pi^bcrgen  (jQDrufunb)   77  -  10-0 

Sliiii)  bie  Seftimmung  ber  |)Dt)enlage  ber  ©(^^neegrenge  [tö^t  auf  gro^e 
®c[)iDierigteiten,  namentlich  meil  bie  äJkngen  ber  9^ieber[ct)löge,  hjie  befannt,  im 
?aufe  ber  :Q^a()re  unb  ^al)r3ehnte  ütelfod)  medifeln.  ©agu  fommen  nod^  geteiffe 
locale  23ert)ältnijfe  ber  iBobenpIaftif.  ©o  fof)  1855  ©onflar  auf  bem  gangerer 
(3019  m)  ber  Ö^tijafer  2Upen  nidjt  eine  ©pur  üon  ©c^nee,  unb  im  ^erbft  1859 
rcar  ber  ©ipfel  beä  ©(jaberton  (3138  m)  in  ber  dlätjc  beS  SJJont  ©eneore  üöÜig 
fd^neefrei.  ^m  ^af)re  1865  faf)  mon  in  ben  "älpm  oiele  ©teilen  fc^neefrei  njerben, 
bie  feit  3)2enfd)engebenfen  frü()er  fd)neebebe(Jt  geblieben  finb,  luät^renb  in  ben  ^o{)ren 
1811  bi§  1818  unb  t^eilrtjeife  oud)  1866  unb  1883  ba§  UmgeEef)rte  ftattfanb. 
g^erner  finb  3.  ber  ^{5  Sinarb  (3416  m)  unb  ber  ^ig  Songuorb  (3266  m)  im 
©ommer  öoUfommen  fdfjueefrei,  obmijl  fie  i)oä)  über  bie  mittlere  ©djueegren^e 
biefe^  2llpentl)eile^  em^jorragen.  SBenn  wir  nun  bie  ©eep^en  ber  ©cl)neelinie  in 
öer|d)iebcnen  ©ebirgen  folgen  loffen,  fo  müffen  biefe  eingaben  im  allgemeinen  nur 
al§  beiläufige  äRittelicerte  angefef)en  n^erben. 

®eo9ta))I)if(^e  Sreite      §öfte  ber  ©djneeflrenje 

SKetet 

©pipergen  (^ornfunb)   77"  riörbl.  «ör.  460 

SSlatib  (Ofterjöhil)   65"  936 

S^ortoegen,  3nnere§   60"  1680 

Slortüegen,  Süfte   ÖO»  1360 

2lIJ5en   45-47"  2800 

Saiifam§,  Dftfette  41_44-5o  4300 

to£afu§,  SBeftfeite  41-44-5«  3570 

i0imalat)a,  tnbifd)e  ©ette   27—34«  4940 

Ötmaln^a,  tibetantfd)e  Seite   27—34"  5670 

Saraforum   28  -36"  5820 

S^frtta  (Silimattbfd^arD)   3"  fübl.  23r.  5000 

Slnben  üon  Gutto   0"  4820 

2tnbeit  üon  Soliüia  (toeftt.  tette)     ....         16»  56''0 

Slnbeu  üon  (Eijik   330  ^qqq 

Slnben  üon  ^ßatagonien   42"  1830 

äRageßanftraRe   52-5»  1100 

Sleufeelanb,  2ßeft[etle   43—45"  1520 

3lu§  ber  Jßergleic^ung  biefer  ^atilenioerte,  fogt  |)ann,  lernen  rok  ben  (Sin < 
flup  etnes  feud)ten  gleid)mägigen  mima§  auf  boä  ^erabrütfeu  ber  ©cbneegren^c 
unb  baä  3urücf-»retc^en  berfelben  in  große  |)öl)en  im  troifeuen  crtremen  ^lima 
beutlid)  fennert.  !Dte  ©c^neelinie  liegt  au  ber  Äüfteöon  9?orn)egen  oiel  tiefer  al^  im 
^nnern  he§  Sanbe^,  öiel  tiefer  an  ber  feudf)ten  inbifdjcn  ©eite  bc§  öimalatia  a{§ 
an  ber  trocfenen  tibetantfdjen  ©eite,  obgleid)  biefe  norblidjer  liegt,  fn  bem  reqen^ 
retjen  ^atagonten  reid)t  bie  ©dineegrense  in  ber  »reite  öon  9?om  (42°)  bt§  m 
äbn  ir.^Sr  '  au(^  an  ber  ?Beftfeite  ber  ©übinfel  öon  9Zeufeetanb  n/eld)e  c  n 
nöSfn  Ä"''?  IJatagonten  l)at   liegt  fie  feljr  tief.  Sön  reub  man  auf  ber 

Lm  Ärir^  ^''^""^^'^  ©d)ncelinie  bis 

5um  aJJeeregfptegel  l)erabreid)t,  ift  bteä  auf  ber  füblid)en  .t)albfugcl  locgen  be§ 
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Siebentes  Sapitcl. 


M)k\i  raut)eu  ©oinincrS  inib  bcö  (Sd}nccveid)tl)ume§  auf  ber  ^n]d  ©üb=®corgia 
fd)on  in  ber  93vcitc  üon  ^rtanb  nnb  ©ngtnnb  bcr  ^-aü. 

2ßa§  oben  über  bic  ^^octoven  gcfagt  tuiirbe,  bte  an  bcr  ©ntlaftung  beS 
©ebirgcS  üon  bcit  (Srf)ttecmnffcn  bcö  SBinterä  mit  üerciuten  Gräften  tl)ätig 
finb,  gilt  aiid)  öom  fogcnnnntcn  „ciuigcn  ©djnce"  bcS  ^■)oci)gcbirge§.  9iur  baf§ 
bort  iiod)  ein  g^actor  l)in3iifoninit,  iubcin  fid)  bic  93cireguiig§föl)igfeit  bcö  ©d)neeg 
nid)t  bIo|3  in  ben  Saivincn,  fonbern  aud)  in  ben  ®lctfd)ern')  äufsert.  2lud)  biefen 
ftiarb  bic  3Uifnabc  3Ut()eil,  ba§  i'pod)gebirgc  öon  bcr  broljcnbcn  ©d^nccübertaftung 
3U  befreien  nnb  babnrd)  einer  S^otalerfättung  be^fclben  ooräubeugen.  SBä(}renb 
aber  bie  Nomine  in  iä\)m  ©tnrge  nnbered)enbarc  ®d)neemaffen  auf  einmal  in  bie 
2:iefe  förbert,  m  bie  friiftige  ©onnenmärme  jenen  ein  gemiffeö  @nbc  bereitet, 


®er  5ßafteräenöletf(ä)er  am  ©rofegloiiner  üon  ber  (£UiabeiI)ruf)e  an§  geiel)en. 

fülirt  ber  ©letidier,  bem  äußeren  Slnfdjeine  nad)  faft  unt{)ätig,  ben  übcrfmifigen 
^)od)gebirgSfd)nce,  metd)en  er  gu  feftem  ©ife  öerbid)tet,  tangfam  tt)almärt§,  3U|üciIen 
fleitid)  ben  93?enfd)en  feinblid)  iDcrbenb,  fonft  aber  ein  unfd)ä|barer  ^-rennb  nnb 
5^örberer  be§  frtfdiblüfjenbcn  Sebent.  .  ^  r 

^e  nad)  ber  ^ageäxeit,  in  ber  man  einen  ®tetfd)cr  betritt,  mad)t  bcrlelbc 
einen  üerfd)iebencn  (Sinbrncf.  ^a  ber  Sergfal)rer  e§  bcgrcifUd)ermcilc  gerne  oer. 
meibet,  bie  märmften  ©tunben  be§  Sageg  bcfd)tuerlid)emjnfftteg  ju  mibmcn,  brtdjt 
er  früfie  fdjon,  metjrcre  ©tnuben  tior  bem  fommenben  9}^orgen  Don  ber  ©d)nia)ntte 


n  ©er  bon  bcr  2BiffenfcI)aft  accepttcrtc  tacn  „®Ictfd}er"  ift  in  bcr  bcutfd)en  @d)tt)eiä 
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auf.  @^  i|"t  iiocf)  tiefe  Okd)t,  luenii  er  ben  ®let)d)cr  erreid)t,  aber  bo§  öoüe 
ÜJ?onb(ic()t,  wdäjcä  fiel)  über  bie  ^anbfdjaft  crgtefjt,  macljt  bag  Untcrfd)eiben  ber 
Umgebung  (eid)t.  3Bett()iu  auSgegoffeu  liegt  ber  ®igftroni  ^mifd^eu  äiuci  9^eil)eu 
l)ol)cr  ©d)necl)äuptcr,  nur  fonft  anfteigenb  guni  fernen  ^od).  Seidjt  geiüölbt  feuft 
fid)  fein  dli'idm  xiad)  betbeu  Uferfeiten,  lueldje  üon  glDci  lang  gebe()uten,  ununter* 
brodjcncn  ©d)uttl)ügcln  begleitet  fiub.  !DieDberfläd)e  beö  (Sifeö  ift  raul),  ^öcferig 
unb  löd)erig,  aber  trotten  uub  l)nrt.  S)ag  bleubenbe  Jöeifs  ift  öon  bunfeln  ©trei-- 
fcu  giemlid)  regelniäf^ig  überwogen,  ©d)mn^bänbern,  lueldje  üon  ben  Siänbern  ber^ 
unter  in  fpi^eni  3ßinfel  gegen  bie  ?ängäad)fe  beS  ©lefd^crg  nod)  abrcärtg  öorbringeu. 
^flaffeube  ©palten  unb  tiefe  Klüfte  burd^gieljen  bie  ©i^maffe;  an  iljren  9iänbern 
tanu  mau  ein  buufle^  33tau  »atjrneljmeu,  iräljreub  au§  ber  befd^atteten  STiefe 


unbur(^briuglid)eg  ©dltDarg  bir  entgegengöl)nt.  !Diefe  ©palten  »erben  überfprunaen 
ober  auf  mitgebrad)ter  furger  Seiter  überflettert;  fiub  fie  allgubreit,  müffen  fie 
umgangen  toerben.  '      ii  "  i^^ 

Unüberminblid)  für  ben  ©letfdiermanberer  finb  fie  aber,  hjo  btc  5Velfen= 
untolage  be§  ©letfdjer^  einen  ftetlen  Slbflurj  bilbet.  Sin  foldier  ©teile 
'^'f  "i'  P"'"^^'  ^"  'i}aottfc^eä  äöirrfal  aufgelöst.  ^a§  üorn^ärtö 
aeS  SL'If,J?'f\^""f\®^"'^!  """^^  unregelmäßig,  in  allen  9?id)tun9en 
LS  i'  "^^0^)2  tafeln,  burd^emanber  ge  d)obene  ©djtd)ten  tl)ürnten  fidi  auf 
ga  tret^e  p  ,anta|tifd)e  ^Ijramibeu  unb  ObeltSfeu  gemä^reu  ben  Luid  eht  §  m 
«oltfteu  atufrujr  erflarrten  aj?eere§.  2llleg  aber  fdjmeigt  ringsum;  fein  «aut  ftör 

^^^^^^  ^in'-cf'bieferertbS 
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SöefcnÜid}  Qiibcrä  crfd)cint  ber  ®Ietfc^er,  iDenn  bte  ©onne  über  ben  ZijaU 
ranb  gcftiegen  nnb  mit  tl)ren  <Stva()Ien  in  bem  ®i§gef(üftebie  »»nnbcrbarften  ^-nrben 
l)erüor5anbcrt,  mit  fommertidjer  ^va\t  bie  geiüaltige  @iäma[fe  lebenbig  mac^t.  ^n 
irie  grellen  g^arben  geigt  fid)  nnn  ber  ®letfd)er!  ©lönjenbeS  Seif?  n)ed)feU  mit 
bcm  ®d)nnn.üggrnn  ber  il)n  übergieljenbcn  S3änber,  mit  bem  ®rou  unb  ©direorj 
ber  ©djnttiuäUe  gn  beiben  ©eitcn;  bo§  ©maragbgrün  ber  Müfte  mit  bem  l'aud)* 
grün  ber  (Sismänbe,  ba§  3)lalad)itbtau  mit  bem  Ultramarin  ber  tiefften  SIbgrünbe 
ber  (SiSiDclt.  Unb  bie  näd)tüd)e  ©tiüe  ift  einem  unbefd)reibUd)en  ©emirre  ber  »er« 
fd)icbenartigften  STiJne  unb  ©eräufdje  gen)id)en.  ©3  riefelt  nnb  raufest  aller  Drten, 
benn  auf  ber  gangen  Dberftäd)e  be§  ®Ietfd)erg  fdimilgt  ba§  @ig,  gn  tleineren 
ober  größeren  ^äd)en  fammeln  [id)  bie  Saffer,  ireldie  balb  in  tiefen  ©iärinnen 
:^inaligleiten,  bi§  fie  eine  ^?luft  ober  ein  frei^runbeg  giel)brunnenä^nlid)e^  Sod) 
erreid)en  unb  fid}  in  bie  näc^tli(^e  3:iefe  ftürgen,  balb  gioifdjen  oerfd)iebenen 
®d)id^ten  ber  ®Ietfd)ermaffe  tl)ren  SBeg  fid)  bal)nen.  Da  auf  einmal  neigt  fid) 
einer  jener  btougrünen,  weiß  umranften  !j:t)ürme,  ber  l]od)  in  ben  bunfeln  2ttl)er 
fpiej3te,  er  ftürgt  unb  gerfd)ellt  auf  bem  tieferen  ©egade  be§  (Sife^:  feine  Slrümmer 
aber  rinnen  burd)  bag  (Seflüft  t)erab  mit  bonneräf)nlid)em  ©e^jolter.  Unb  mit 
einem  eigeutljümlic^en,  balb  fingenben,  balb  fnallortigen  ©eräufd)  bilben  fid)  neue 
©palten,  roeld)e  bag  gerflüften. 

90?an  oergleid)t  bie  ®letfd)er  mitunter  ben  ©trömen  unb  begeid)net  fie  oft 
fd)led)troeg  al§  (Sigftröme.  ^n  ber  Sl}at  bieten  fid)  genug  fünfte  beä  3?erglei(^e§ 
bar.  ©leid)  bem  ©trome  l)at  aud)  ber  ®letfd)er  fein  Quell--  ober  i)?ä{)rgebiet,  fein 
3Sett  unb  feine  Ufer,  er  bemegt  fi4  bem  ©efälle  folgenb,  langfamer  ober  fd)neller 
tl)almärt§,  er  entmicfelt  eine  bebeutenbe  tran^portierenbe  STljätigfeit.  2lber  mie  oiel- 
fad)  nnterfd)eibet  fid)  mieber  ber  ®letfd)er  üom  ©trome,  mie  fcl)r  bag  (Si§  be§ 
(55letfd)erg  oon  ber  ©iSbecfe  ber  fließenben  ©ewäffer.  SBir  n^ollen  bal)er  jeljt  bie 
ei9entl)ümlid)en  ^l)änomene  ber  ®letfd)er  oon  bereu  Urfprung  in  i^rem  gangen 
S3erlaufe  »erfolgen,  loobei  loir  aud)  toieber  oor  allem  bie  ®letfd)er  unferer  2Ilpen 
im  Stuge  ^aben. 

3)ie  9^äl)rgebiete  ber  ©letfdjer  in  ben  Sllpen  finb  meift  njeite,  mulben= 
förmige,  bergaufioärt§  oft  oergn^eigte  ^balftufen,  feffelförmig  mit  dämmen  unb 
©ipfelu  [teil  unb  fd)arf  umranbet.  !Der  ©d)nee  rutfc^t  dou  ben  ©teilraanben 
in  ben  meiten  ^effel  l)erab  nnb  ai\§  bemfelben  n3äd)§t  ber  ©letfd^er  l)erau§  unb 
fteigt  burd)  ben  eingigen  tt)alabmärt§  offenen  äöegalg  geioaltiger,  träger  ©iöftrom 
gur  Siefe.  Sag  mit  grobförnigem  ©(^nee,  bem  ^-tru,  erfüllte  5«ät)rgebict  in  ber 
©d)neeregion  l)eiBt  bie  girnmnlbe;  ber  barauä  abfließenbe  gisftrom  ift  ber 
eiQentlid)e  ©letfc^er,  bie  ® letfd)ergunge,  ioeld)e  unter  bie  ©djueeregion  l)erab 
[teiqt  S^ie  Brenge  gnjifc^en  beiben  ift  bie  g^irnlinie,  n)eld)e  ha§  Slnfljoreu  beg 
©d)nee§  ouf  bem  ©letfc^er  in  ben  ©ommermonaten  begeid)net.  ^l)re  |)öl)enlage 
ift  glei(^  ber  ber  ©c^neelinie  fel)r  fd)man!enb,  bod)  liegt  fie  im  allgemeinen  nad) 
^)ugi  etroa  um  200  m  tiefer       le^tere.  ,  . 

Sag  burd)fid)tige  compacte  ©leifd^ereiö  ent|tel)t  an§  bem  forntgen  ^Mrnfdjuee, 
ujeldier  fid)  gur  ©ommerggeit  burd)  oberfläd)lid)e§  ©d)melgen  nnb  SBiebergcfrieren 
aus  bem  locferen,  ftaubartigen  |)od)gebirg§fd)nee  gebilbet  l)at  nnb  m  ben  tiefen 


fo  bafä  auf  biefcm  2Bege  poröfe§  @i§,  baä  cigcntlidje  ®letfd)ermatenal,  ent|tel)t. 
kber  bog  ©letfdiereig  bilbet  bann  nid)t  eine  cingige  große  93Jaffc_;  c§  bc|tel)t  otel= 
l)r  aug  gal)llo  en  ftumpfecfigeu  ©türfen,  ben  ® letf d)er f  örnern,  bte bid)t  anemanber 


ine 


3)te  9Meberfd)lägc. 


287 


liegen,  bocl)  buvd)  feine  ©palten  getrennt  finb.  !Da5  ©letfdjereiä  ift  fe^r  reid^  an 
«uftbläfifd^cn,  bal)er  Uieig(irl)  trüb,  ntel)r  ober  tueniger  nnburdjfidjtig;  biefc  Suft= 
bläödjen  werben  jebod)  nflmäl)lid)  bnrd)  ben  5)rncf  ber  ganaen  3)?affe  entfernt,  fo 
bofS  ba!3  @i§  nm  @(etfd)erranbe  nng  blafcnlofen  ©lüden  befteljt.  ;^n  ben  oberen 
9?eften  be§  @letfd)ereifeä.  fann  man  eine  ©djic^tnng  beSfelben  iDaljrne^men.  Stuf 
berDberpdje  ber  meiften  ©letfdjer  beobad}tet  man  bie  fd)on  eriMäfjnten  (Streifungen, 
bie  fogcnannten  ©djmnljbänber  ober  Ogtoen,  iveldje  auä  ©taub,  ©anb  unb 
@d)lamm  gebilbet  finb. 

3}?an  ^at  fid)  baran  geraö^nt,  mit  ©ouffure  bie  großen  ©i^ftröme,  lüeld)e 
in  an^gebel}nten  g-irnmulben  iljren  Urfprnng  Ijaben  unb  tief  in  bieXpler  l)inob' 
reid^cn,  ©letfdjer  erfter  Drbnnng,  Heinere  bagegen,  bie  nur  auf  bem  IJ'ammgeIjönge 
beä  ©ebirgeä  liegen,  ol)ne  ba§  ^aupttl)at  unterl)alb  gu  erreid)en,  @lctfd)er  gn^eiter 
Drbnung  3n  nennen,  ^^^'^^^ff^n^^^  freilid)  bie  tion  @.  9ftid)ter  in  S3orfd)lag 
gebrad)te  Unterfd)eibung  in  3:^al=,  ^or=,  ®el)änge=,  "ißlateau'  unb  ©d^tud)tgletfd)er, 
bod)  mürbe  eö  un§  gu  iDcit  füljren,  l)ier  auf  bicfelbe  nö^er  einguge^en.  Slu^gebilbete 
®tetfd)er  erfter  Drbnung  gibt  eS  nur  in  ben  (Sentralftöden  ber  Sllpen,  fold)e 
gmeiter  Drbnung  in  alten  2llpentl)eilen,  rt)eld)e  in  bie  ©d)neeregion  emporragen 
unb  in  biefer  |)ö^e  nur  einigermaßen  nennen^merte  ipod)pd)en  einfdiUeßen,  bie 
größere  ©d)neeüorrätl)e  an^ufammeln  geeignet  finb. 

^n  ber  3)?ontbIanc=®ruppe  finben  mir  20  ®Ietfd)er  erfter  Drbnung  unb 
30  big  40  gmeiter  Drbnung.  ®er  größte  ®letfd)er  biefer  ®ruppe  ift  bag  14.500  m. 
lange,  majeftötifdje  mer  de  glace,  »uelc^el  fic^  auä  gmei  ©igftrömen,  bem  n)eftlid)en 
Glacier  de  G-eant  unb  bem  öftlic^en  Glacier  du  Lechaud,  bilbet.  ©agu  flößt 
nod}  baä  ©ig  eineg  britten  ®letfd)er§,  be§  Glacier  du  Talefre,  ber  auä  einem 
öon  ungugönglid^en  iJelgginnen  eingefdjtoffenen  33ecfen  fommt.  ^n  ber  3^infteraar= 

1)  orm®ruppe  5äl)lt  man  I6®letfd)er  erfter  unb  über  1 00  graeiter  Drbnung,  in  ber 

2)  ionterofa=®ruppe  15  primäre  nnb  120  fecunbäre  ®Ietfd}er.  Sie  |)of)en  Säuern 
I)aben  ntd)t  weniger  alg  250  (SJtetfd)er,  bie  ^itlerttjaler  Sllpen  115;  bie  gtetfd)er= 
reidjfte  ©ruppe  in  bem  gangen  Slipengebiet  finb  aber  bie  Dlit^aler  9llpen,  tüdd)c 
mä)  gtic^ter  298  ®letfd)er  gätjten.  ®ie  geforamten  Sllpen  fi^ließen  gegen 
2000  ©letfdier  ein. 

®te  oberen  @nben  ber  ®letfd)er  überl)oupt  ragen  im  Sllpengebiete  in  eine 
©eel)öl)e  oon  2900  big  3200  m,  mäljrenb  bie  unteren  ©nbeu  ober  Slnggangglpben 
ber  ®letfd) er  erfter  Drbnung  groifdjen  1950  unb  1300  m  über  bem  SDieere,  bie  ber 
©letfi^er  gireiter  Drbnung  giüifdien  2800  unb  2200  m,  olfo  faft  immer  tief  unter 
ber  ©d)neelinie,  meldte  etiüa  in  einer  |)öl)e  oon  2600  big  3000  m  uerlöuft 
hegen.  2lm  tiefften  in  ben  2llpen  gel)t  ber  Untergrinbeln)alb=®Ietfd)er,  meldier  im' 
^o^re  1818  ouf  983  m,  1870  auf  1080m  ©eeljö^e  l)erabreid)te.  5,lug  biefen  eingaben 
ge^t  Ijeroor,  bafg  bie  Sage  unb  ®röße  ber  ©letfdier  eine  felir  oerfdiiebene  ift 
©elten  betragt  bie  Sängenaugbeljnung  ber  ©Ictfdjer  erfter  Drbnung  meniger  at^. 
eme  ©tunbe,  in  btelen  pilen  gmei  big  brei  ©tunben  unb  barüber,  bie  33reite 
emige  f)unberta«eter  big  gu  2Ä;m,  bie  a«äd)tigfcit  beg  @tfeg  loo,  200  big  400  m 
w  9nJ"^'-<l  ®f  ®'^J'^=2lletfd,.®retfd^er  in  ber  ^infteraarl)orn=®ruppe,  ber  längftc 
\^^fZ'  iLn   T  ^f9'  «"f  ^en  eigentlidjen  ©igftrom  16-5  7.m  entfaOen, 

al?r  "  f,  f  ^'■'^S""^'^'^''^  9roß;  feine  ©gmaffe  üon  ber  ^nrnlint  nac^ 
obftartg  t,a  |)eim  ouf  10.800,000.000 m^  beredjnet.  2)er  länqfte  ©letfdier  in 
fr  Sr;?      'l'  ®epatfd).^erner  in  ber  Dßtl,a  r 

größte  3irea  m  ben  öfterreid)ifd)en  Stlpen  -  32 /m^  _  beberft  aber  beV  Ärgen 
fÄitW  f  on  ber  ®efammtfläd)e  ber  ^letfd^er  enlfollÄ 

m^-^um  big  fed)g  ©lebentel  auf  bag  ©ammelgebict,  bag  übrige  auf  ben 
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eigcntUc()cu  ®Ietfrf)er,  üou  bei-  ?ängenQU§bel)nunö  ein  35iertel  big  jur  ^älfte  auf 
erftereä.  33ci  bcn  ,^iuci  auf  bcr  beigefügten  ^orte  bai-geftc(ttcu  ®letfd)ern  ift  baö 
ißerl)äUniä  bicfcr  bciben  Mäwm  folgeubcä:  beim  ©uvgler  3^ei-ncr  4-5 :  i, '!beiui 
^angtt)alcr  g^erner  7-1  :i.  !Die  gefamutte  ®(etfrf)erf(ä(i)e  ber  ^((pen  n^irb  auf 
4000 /cm'^  gefd)älit. 


Kaaßstab- 1:75.000 


®ie  @rup)3e  be§  ©urgler  ?5erner§  tu  ben  £)^tf)aler  Sllpeii. 

«Befonbere  93eac^tung  erl)eifä)en  bte  ^etuegunggerfdieinungen  ber  ®(etfd)er. 
f^n  tiefen  ^od)gebirg0tt}älern  erftreden  fie  fid)  tl)alabn)ärtä,  einem  ftarrgeirorbenen 
5^ruffe  üergleic^bar,  ben  einjelnen  krümmen  unb  SBinbungen  be^  Sfiateg  Plsen^. 
äber  nur  fAeinbor  ift  ber  ©tillftonb,  benn  roie  ein  ©trom  bewegt  auc^  ber  @Ietfd)er  fid) 
oortDärtg,  freiüd)  langfamer,  gemeffenen  ®d)ritte§,  bod)  unaufl)altbar  biä  fetn 
unteres  ®nbe  liefen  erreidit,  in  benen  bie  Äraft  ber  ©onne  fetn  ©lä  nicfir  butbet. 
S8ei  biefem  fteten  33orrüden  ift  bie  SSemegung  ber  a«ittettinie  -  mte  bieä  la 
oud)  bei  ©trömen  ber  fjatt  -  eine  fdineüere  a(g  bie  ber  9iänber.  ®ic  abrcarts 
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gebenbe  Seiuegitng  ift  eine  beftänbige,  im  Sinter  \o  gut  lüie  im  ©ommer  imb 
gei)t  nie  rucfmeifc  oor  fidy,  [ie  ift  bei  marmem  3Better  (alfo  im  ©ommer)  ftärter 
alä  bei  fattem  unb  luirb  biird)  9iegen  itnb  ©djiieefd^met^e  befd)reunigt;  fie  gel)t 
auf  ftnrf  geneigtem  33obeu  fdjneUer  uor  fid)  al^  auf  weniger  geneigtem.  ®urd) 
genauere  Seobadjtuug  fanb  man,  baf^  bie  ^Bemegnng  bei  rafd)em  23orfd)reiten  ber 
©fetfdjer  150  h\ä  200  m  im  ^al)re  betragen  tönne.  Sei  im  3Bege  fteljenben 
mppen  bröngt  fid)  ber  ©letfc^er  burd}  (Sngpäffe,  fd)miegt  fid)  gan^  bem  Xl^aU 
grunbe  an,  rid)tet  unb  tuenbet  feine  Seroegung  nad)  ber  orograpl)ifd)en  Unterlage, 
t^eitt  fid),  ttjenn  e^  nötljig  ift,  oereinigt  feine  Slrme  luieber,  füttt  ^effel  au§  biß 
jum  Überfliegen,  fteigt  an  |)inberniffen  empor  u.  f.  ro.,  in  einer  SBeife,  njeldje, 
lüie  fd)on  9?enbu  erfannt  l)at,  eine  innere  S3erfc^iebung  ber  Z^cildjen  oerurfac^t, 
lüie  bei  einer  g^lüffigfeit.  .kleine  ®Ietfd)er  nef)mcn  oft  bie  ®eftott  eineS  auf  fd)iefer 


(S(^runb  im  atl^oneflleticljer. 


{^Iöd)e  tangfam  obmärtSge^en» 
ben  SBaffertropfenS  („S^ränen- 
form")  an.  üDer  gange  SInblicf 
ift  berjenige  einer  breiartigen 
aJiaffe,  bie  langfom  fliegt. 
5)a  nun  baä  ®tetfd^er= 


eil  ujol)!  plafttfc^,  aber  nic^t  au§be^nbar  ift,  fo  rei^t  bagfelbe  infolge  ber  burdh 
^ug  entfte^enben  (Spannung,  unb  gttjar  fenfred)t  gegen  bie  Diidjtung  ber 
Spannung,  fo  bafg  ©palten  oon  oerfd)iebener  Siefe  entfter)en.  man  hat 
Sianbfpalten,  Querfpalteu  unb  angäfpaüen  gu  unterfd^eiben.  Sökndbe  ber 
alpinen  ©letfdier  finb  üon  biefen  Xiefriffen  fo  burd)fet?t  unb  gerborften,  baf§ 
ein  Sonbern  über  biefelben  faft  gur  UnmügUd}feit  irirb,  ober  bod)  in  ein  Sobtirintfi 
ful)rt,  aus  meldiem  man  fid)  nur  fdjtter  I)erau§f{nbet.  ©ie  ^Breite  unb  kinoe 
btefer  ©paUeu  ift  je  nad)  ber  2Ibbad)ung  unb  ÜJ?äd)tigteit  ber  ©letfdier  febr  oer= 
IJieben;  fmb  fie  erft  untängft  entftanben,  fo  fönneu  fie  gen)ör)nltd)  leidit  über= 
""^.f'  ^°^'"V,<:i"e33reite  oon  5  bx§  10  m  unb  barübcr  uub  fiub 
S^^^  ^^'^  ber^iefegu  oerengen  fid) 

Doiiltanbig  fcijUegen  unb  gleid;fam  Oernarben.  2lußer  biefen  ©paften  burd)furdien 

Umtauft.  5)1«  Suftmtec.  ' 
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Siebentes  (Snpitel. 


bic  ganse  [anft  gciwölbtc  Dticrfläd)c  bcä  ®Ietfd)erä  3:auienbc  üou  Tünnen  ücr= 
fd)tcbencr  ©rößc,  in  bcncu  gur  ©oinmcrgäcit  bei  Sage  flareö  ©isiraffcr  flicf^t, 
jid)  in  grijfjtTcn  9iinniatcn  Dercinigt  nnb  bann  vanfd^cnb  in  tiefe,  trid)tci-fi3rmige 
?üd)er,  bie  fogenannten  ®  [ctid)ermül)len,  ftürgt,  um  bcm  ®Ictid)crbad)c  9^al)nmg 
3U3nfid)ven.  'äm  nncbcnften  ift  bic  Dberf(äd)c  cineä  ®tctfd)crö  bort,  ido  ber  g-elö= 
grnnb  bcSfelbcn  ftärfcr  geneigt  ift.  T)aä  in  feiner  ganzen  ä)?äd)tig{eit  bcrficnbc 
©ig  t(}ürnit  fid)  auf,  unb  auä  feinen  ©tücücn  bilbcn  fid}  unter  bem  ©influffe  üon 
McQcn  unb 33erbunftung  bic  fpitjen  ® tctfd)crnnbcln.  ©old)c  ©teüen  finb  gteid)= 
fam  bic  StöafferfäUe  be§  ®(etfd)erf(uffeg  unb  irerben  aud)  mit  bcm  'Jcamen  (iaß-- 
caben,  (SiSfäde,  ®letfd)erbrüc^e  bejeid^net. 

infolge  ber  fortbauernben  oberf(äd)Iid)en  Stbfdjmelgung  unb  S3crbunflung 
be§  (£ife§  lüirb  bie  ©letfdjermaffe  verringert  ober  abgetragen,  ©ag  ©d^melgroaffcr 
riefelt,  luie  fd^on  bemerft,  foiDol)!  über  bie  Dberfläd)e,  lüie  burd)  bic  ©palten 
unb  auf  tunnetartigen  Söegen  unter  bem  (äife,  in  ungäl^Iigen  großen  unb  ftcinen 
SBafferabern,  bem  ®Ietfd)erbad)e  gu.  ©ieSunnelg  ober  |)i3f)lencanäte  (@iäf)öl)len, 
©iggrotten)  inerbcn  tl)diä  burd)  bog  (Sd)me(ätüaffer,  tl)eilg  öon  »armen 
SBinben  auggeliöl)tt.  !Die  gröfste  ®Ietfd)erl)öI)Ie  iDölbt  fid)  über  bem  gefammelten 
®Ietfd)erbadie  unb  bilbet  am  (Snbe  be§  ®tetfc^crä  bag  ®tetfd)ertr)or,  njcldjeg  mit» 
unter  bcn  ©inbrncf  eines  impofanten  9otI]tfd}en  üDomportaleä  mad)t.  S)ie  ©iS* 
fialten  ber  ®(etfd)ertl)ore  finb  oft  iüunberbar  lasurbfou  ober  grasgrün  fd)iUernb, 
üon  gleid)er  g^arbe  aud)  ba§  &ä  ber  tiefen  ®letfd}erf|jotten  unb  biden  (£i§p^ra= 
miben,  n)äl)renb  bie  Oberpdje  ber  ®Ietfd)er  bei  reftectiertem  Sitzte  fid)  mild)toei§ 
jeigt.  3lu§  bem  ©tetfc^ertliore  fließt  bo§  abgefd)moIäene  ©isroaffer  ate  breiter, 
fräftigcr  a3ad)  oon  mild)n)eißer  ober  fieügrüner  j^ärbung  l)eroor,  irofier  aud)  ber 
gfJame  ®Ietfd)ermilc^  rüf)rt.  3}ie  Trübung  fommt  oon  ben  ungemein  feinen  Sfjeil» 
d)en  tion  ^alffteiu  ober  ©ranit,  meld)e  ber  ®Ietfcf)er  burd)  feine  ungel)eure  ?aft 
üon  feiner  ^etfenunterlage  abfd)leift  ober  irelc^e  burc^  bie  immer  loetter  getriebene 
3erHeinerung  ber  in  ba§  ®letfcf)erei§  gelangten  ©efteinStrümmer  entftel)cn;  nad) 
furgem  ?aufe  aber  tütrb  ba§  ®letfd)er)Daffer  oollfornmen  flar,  ba  fid)  bie  oer* 
unreinigenbe  «Beimengung  al§  ©tetfc^erfc^lamm  ober  XiU  nieberfä)Iägt.  ®ie 
®letfÄerbäd)e  btlben  befanntlic^  bie  Duellen  ber  meiften  unb  raafferretc^ften  211pen- 
flüffe  benn  in  ben  ©letfc^ern  ift  ein  unüerfiegbarer  Sßoffertiorrat^  aufgefpetd)ert. 
aj?an'bat  berechnet,  baf§  fämmtlid)e  ©letfc^er  ber  Sllpen  an  einem  marmen  (Sommer= 
toge  144  000.000  m^"  SBaffer  ben  93äd)en,  bie  ou§  il)nen  entfpringen,  liefern. 

!©afg  ba§  untere  ®Ietfd)erenbe  in  bem  einen  ^al)re  meiter  l)inunterrcid)t,  tu 
einem  anberen  {)i3I)er  gefunben  wirb,  t)ot  mit  bem  ant)altenben  SSorrüden  bc§ 
qameu  ®Ietfd)er§  mäitS  gemein,  ^n  wärmeren  ^afjren  fd)mirät  nämlu^  naturlid) 
mebr  fort  al§  in  fül)Ien,  regen»  unb  fd)neereid)en  ^af)ren.  OHan  fann  turscre 
unb  löngere  ^erioben  be§  ®Ietfd)errüdgange§  beobad)ten,  ido^u  su  bemerfen  i|t, 
baf§  aüe  ®letfd)er  ber  Sllpen  gleichzeitig  im  gleid)en  ©inne  fu^  üeranbern. 

IDie  iüngfte  9?ü(fäU9§periobe  umfafSte  bk^a^xt  1850  bt§  1880,  in  ^»eld)er 
aUt  2IIpengIetfd)er  jurüdgiengen.  ©eit  1880  fann  man  an  foft  allen  ©fctfdjern 
ber  3«outblancgruppe,  be§  ^elüouj:  unb  an  mc^reren^  ^m^n  ber  Salltfcr 
Sltpen  lieber  ein  33orrüden  conftatieren,  iDät)renb  bie  meiiten  (SIetfd)er  ber  ©d)n)eij 
unb  bie  ber  Dftalpen  nod)  im  ooUen  Dlüdgange  begriffen  fmb  _  (S§  9ibt  aber 
auA  ©djtüanfungen  im  Saufe  mel)rerer  ^a^rl)unberte.  Säl)rcnb  m  «orge,(^td)t» 
Udler  Seit  bie  SSerbreitung  ber  3apengletfd)er  uitgleid)  großer  luar  als  I)ente, 
ha  ten  biefelben  glmfdjen  bem  ll.  unb  15.  ^ahrl)unbert  eine  mel  geringere  2tn§» 
bejnum!  al§  W,  vorauf  fie  im  17.  unb  18.  Sal)rl)unbert  imeber  betrad)tltd)  au 
Umfang  gewannen. 
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®ic)'c^  pevtobi)'d)e  93orriirfcii  bei*  ®lctid)cr  cvHävt  im§  bic  3af)Ireict)cn 
®(et)"d)er)"agen,  weid-jc  im  ©cDivge  fortleben.  5)er  3)h)t()ug  non  einein  golbcnen 
Zeitalter  in  bcn  9t(pen  nnb  über  bic  anmä[)(icf)e  33enüi(bernng  berfclbcn  ift  ber 
9((pcniiielt  cigentfjiimtid).  2(((e  bicfe  Überlieferungen  ntelben  öon  bcn  nnggebel)nten 
blumigen  SBciben  nnf  bcn  ?llpenl)i3l)en,  uub  mic  bic  l'after  ber  3)?enfd)en  ben^oi"» 
be^  .pimmetä  rege  mad)ten,  vorauf  taS  emige  ber  ©Ictfdjcr  3ur  ©träfe 
ben  grünen  STeppid)  beS  2llpenrofenö  überwog. 

!Durd)  iiCiä  S3orrücfcn  cine^  ©Ictfdjcrä  fann  e§  gefdjcljcn,  bnf§  ba^  S:i)oI, 
in  n3cld)e§  er  fein  nntereS  @nbe  t)orfd)iebt,  bon  ben  ©iSmaffen  gan^  abgefperrt 
n?irb.  S)onn  bilbet  ber  93ad)  ober  ^ylufg  be§  S;i]nle§,  in  feinem  Saufe  gef)cmmt, 
einen  @letfd)er=  ober  ©iöfee,  hiS  enblic^  haS  SBaffer  ben  (Sigbamra  burd)brid)t 
unb  mit  fnrd)tbarer  ©emalt  fid)  über  bic  unteren  S^algegenben  ergießt,  ©incr 


©Ictfdjertifc^  auf  bem  Dber=9l^onegIetid;er  187i.  (9fac£)  einer  ^ß^otograpfitc  uon  ®.  9Hcd  la.) 

ber  mertMrbigften  ©Ictf^erfeen  ift  ber  gn^ifd^en  bem  großen  Ölitt)aler  ^-erner  nnb 
f/'\  s"??s  '  |ernei-  eingeengte  ©urgler^Sigfee  in  ^irol,  n^el^er  baburdi  cnt= 
?  s^®<^"'"^  beg  erfteren  bieäßunbung  beg  SangtljaleS  umfd)lofg  unb 

ben  aibflufg  beg  ?angtl)alcr  ©letfdjerä       einem  (See  aufftaute.  2tn  bemfelben 
fc^tmmmen  3umetft  mä(^tige,  oom  ®letfd)er  abgelöste  (Si^broden  herum 
|)o.|fommer  gelingt  eä  ben  in  bem  ©cebeden  erirärmten  Säffern  ociDobnlidi  fid> 
®l2««^eg  0^t^aler^^erncrg  eine  33nl)n  l)inbnrd)  3»  frefferi  u  WC 
m  e^ä^Ä^'^'"  ©P^ttengen^irre  beg  3erfd)rünbeten  ®tctfd)erl  fiVeillen  Ibfluf^ 

..sn^5ü?'s!'^^  fo  tDid)ttgen  ^Ijonomenä  ber  ©efteinSbebedung  ber  ©Ictfdier  mnf§ 
gebadjt  i^erbcn  ;pi^e  unb  g^roft,  9iegen  nnb  UniDctter  arbeiten  fort  nnb  fort  TeC 
fe^enb  au  ben  oljen  ©ebirgSmanern,  mldjc  bie  ©letfdjcr  cinfdüiefien  nnb  Ibfcn 
größere  unb  fleinere  Sru^ftüde  ton  benfelben  ab,  ,«cld)e  SS^anf  b!e  g£ 
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felbcr  ober  bie  ®Ictf(ä)crränbcr  faücn  imb  mit  bicfen  ajhffcu  fortrücfen.  !J)tefe 
g^elfnibrocfcn  fannnetn  fid)  au  beu  beibcn  ©citcn  bcä  ®tetfd}crg,  oI)ne  unter-- 
ciuaubcr  iu  93crül)ruug  ju  fonimcu,  U)c§l)atb  fie  il)re  frifc^en  93ru(^pd)cu  uub 
fd)arfen  Äauteu  bcljalteu.  3)ie  läugS  ber  ©ettcu  licgenbeu,  oft  10  bi§  i5m^o^en 
©tciulüäüc  Ijeijseu  ©citeunioräucn  ober  ©onbeden.  2)oc^  befte()eu  bie  3J?oränen 
nid)t  iu  il)rcr  gaujeu  |)öl)e  QUg®d]utt;  biejcr  bilbet  oiehuel)r  nur  eiue  oerI)ättms= 
mä^ig  büune  ®eäe,  aber  mäd)tig  geuug,  uui  ba5  untertiegenbe  ®i§  gegen  bie 
©ouncnluärme  gu  fd)ü|en,  mld)z  bie  freiliegcubcn  Zljdk  be§  ®(ctfc^er§  burd) 
Slbfc^niel^eu  ftettg  erniebrtgt,  irä^reub  bie  bebed'ten  Partien,  gegen  bteje  ©innjirtung 
gefc^üt^t,  naä)  unb  nad)  er^ö^t  {)erüortreten.  S3o  gtrei  Derfd)iebene  ®letfd)er 
in  ein  geuieiufd)aftlic^e§  2;^albett  niüuben,  ba  treten  gmet  ©eiteuntoränen  ju  einer 
etngigen  gufamiuen,  ireldje  oon  ba  ab  ai§  9JJttteImor äne  ober  ©ufferünie 
in  ber  9[Ritte  ber  oereinigten  ®Ietfd)er  weiter  äie()t.  ®o  tiiel  ©eitengletfd)er  in  ben 
^ouptgIetfd)er  niünben,  fo  üiele  ©ufferlinien  entfteben. 

2lu^er  ben  9)?oräneu  begegnen  n^ir  ouf  ben  Dtüden  ber  ©Ictfci^er  auc^  fepa» 
rierteu  ©teinblödeu,  mlä)t  gur  S3ilbung  ber  l^öc^ft  auptligeu  ®letfd)ertifd)e 
SSerantaffuug  geben,  ©rojse  93lödc,  etfta  ®nei§*  ober  ©d)iefej:ptotteu,  fd)ü^en,  gleici^ 
ben  ©ufferlinien,  i^re  5Sa[i§  üor  bem  ©tnftuffe  öon  ©onne,  SBinb  unb  9?egen; 
h)äf)renb  nun  bie  Umgebung  abfdimil^t,  bleibt  t^re  gebedte  Untertage  uub  l)ebt  fii^ 
fd)eiubar  alg  (SiSfäuIe  big  3U  felbft  bebeutenber|)bl)e,  oben  beu  g^elöblodtrogenb.  $Birb 
bonn  baä  Untergefteüe  gu  fd)lrad),  fo  bafg  bie  ©tein^Dtatte  i^r  ©leid^gercid^t  t)er= 
liert,  fo  ftürjt  biefe  Ijerab  unb  fofort  beginnt  bie  ^itbung  eineg  neuen  2;ifc^e§. 
©olc^e  ®Ietf(|ertifd)e  finbet  man  auf  beu  meiften  großen  ©tetfcJ^ern,  bie  fd)öuften 
auf  bem  Unteraargletfd)er,  auf  bem  S:^eobutgIetfd)er,  bem  üßatter^orn,  bem  St^oue-- 
gtetfd)er  uub  ber  ^ßafterge. 

Söo  ber  ©letfd^er  enbet,  ba  labet  er  feineu  2)?oränenfd)utt  ab ;  biefer  gleitet 
über  if)u  ^inab  unb  bitbet  auf  bem  nacfteu  S5oben  bie  freie  @nb=,  ©tirn»  ober 
g^rontmoräue,  bie,  iDcun  ber®tetfd)er  längere 3eit  feine  2tuggang§t)öt)e  beibe^It, 
gu  einem  ungeheueren  SDamme  oon  g^elgtrümmern  onmädjgt.  SBeid)t  baä  ©übe  beä 
@Ietfd)er§  irieber  nad)  oben  §urü(f,  fo  befleibet  fid)  nad)  unb  nac^  ein  Zifdl  beä 
d)ootifi3^en  ©c^utteä  auf  bem  alten  ©tetfd^erboben  loieber  mit  einer  9?afenbede. 
!5)ie  unterfte  ^^rontmoräne  ift  immer  ba§  SBa^rgeidien  ber  größten  2lugbet)nung, 
bie  ber  ©letfi^er  ie  erreidit  t)at. 

ein  Stieil  be§  ©teinmaterialeS,  bag  ber  ®tetfd)er  transportiert,  getaugt  enb= 
üd)  burc^  bie  ©letfd^erfpalteu  unb  an  beu  ©eiteu  iug  ^unere  unb  auf  ben  ©runb  beä 
@tetfd)er§  unb  bilbet  bie  fogenannte  ©ruubmoräue.  i^^r  iÜiaterial  ttirb  fortge* 
gefd)oben  unb  burd^  bie  9teibung,  ttjeli^^e  e§  teibet,  oerHeinert,  gu  ©anb  germatmt, 
gerunbet  unb  poliert;  fo  eutftel)t  bag  aiJaterial  mit  polierten  unb  gefritjten  ©efd^ieben. 
Slber  aud)  bag  ®Ietfd)erbett  ttjirb  geglättet  unb  burd)  bie  iu  bag  ©ig  eingefrorenen 
©teine  gefri^t,  ebeufo  bie  g^elgiräube,  tt)etd)e  bie  ©eiteu  beg  ©tetfdjerg  einfaffen. 
2!«au  nennt  folc^e  polierte,  bmä)  ©letfd^erfd^tiff  abgerunbete,  mit  fci^arfen  geraben 
iRi^en  üerfe^ene  ^elgpd)en  unb  g^etgfiöcfer  „gtunbgöder".  ®tetfc^erfd)Iiffe  uub 
gtuubfiöder  get)ören  nebft  ben  SDIoräneuoblagerungeu  gu  ben  am  meiften  djarof* 
teriftifd)en  (SJIetfd)erphöuomeuen. 

©iub  im  5ßoranget)enben  bie  n)id)tigften  ©rfdieinungen,  i»eld}e  bic  alpme 
@tetfd)ern)ett  barbietet,  erfci^öpft,  fo  erübrigt  nod}  ber  oerfd^iebcnen  3:f)corien 
oebenfeu,  meldte  gur  ©rflärung  ber  33en3eguuggerf(^einungeu  ber  ©tetfc^er  aur= 
qefteüt  würben,  ©ine  ber  erften  Slnfit^^ten  barüber  mar  bie,  bafg  bag  m  bte 
©palten  beg  ®letfd)ereifeg  bringenbe  SBaffer  gefriere  unb  burd)  feine  2lugbel)ming 
bie  ®Ietfd)ermaffe  oorujärtg  fd)iebe;  bieg  ift  bie  fogenannte  ®itatattongtf)eorte, 
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iueld)c  ^.  ^.  ©ä)eit(^3cr  im  ^a()i-e  1723  mifftedte  unb  bie  oon  ^.  be  Sfjar* 
pcntier  iinb  Sloaffis  erneuert  luurbe.  (Sine  ^iDeitc,  üon  ^.  be  ©Quffure  am 
@nbe  be^  üorigcn  ^a^r()unbertg  entmicfeUe  Sl^eorie,  bie  ©ratiitotiong«  ober 
9{utfd)t()eorie,  erflärte  bte  93eircgung  ber  ®Ietfd}cr  al§  ein  9{uti'd)en  ber  auf 
geneigter  ^4iiä)e  liegenben  (Si^maffe  infolge  ber  3Bärme. 

^u  richtigeren  2tnfid)ten  fül)rten  erft  bie  üon  bem  fifjottifd^en  9?aturforfd)er 
^,  g^orbeS  auf  bem  mer  de  Glace  am  SWontbtonc  angefteHten  Unterfud^ungen 
unb  beffcn  galjtreidje  ©yperimente.  9^ad)bem  S3orbier  fdjon  1750  bem  @ife  ^(afti* 
cität  3ugefd)riebcn  Ijatte,  begonn  biefe  ^Ijpotfjefe  bei  JRenbu  unb  ben  Srübern 
0.  ®d)IagtntU)eit  eine  eyactere  ©eftalt  anjunetjmen.  g^orbeS  f)at  nun  nad|* 
gettjiefcn,  baf§  baß  ©ig  eine^  ®tetfd)er§  fliege,  n^ie  eine  gäfjpffige  DJiaffe.  Sie  ÜJ^ögtid)* 
feit  biefeä  ^^Uegen^  f)at  ^.  2:t)nbatt  erluiefen,  inbem  er  barauf  oufmerffam 
madjte,  bafg  bei  ber  S3emegung  be^  ®tetfd)erg  ein  fortttä^renbeS  S3erfd)ieben,  ein 
3erbred)en  unb  Sieberfrieren  (Üiegelation)  ber  d'mi^dk  ftattfinbe.  @r  jeigte  burc^ 
tgj-perimente,  bafä  feudjte  ©igftädjen  unter  !J)rucE  fet)r  teidjt  gufammengefrieren, 
luiifjrenb  ^l).  ö.  ^etraI)oI^  bie  S^egetation  be^  ©ifeg  üom  ©tanbpunfte  be§ 
^]3I)l}|it'er§  ooÜfommen  erftärte.  ®o  überzeugte  man  fid)  öon  ber  9?id)tigteit  be5 
g-unbomentalfa^e^:  3)?affen  mit  förniger  S3reccienftructur,  lüie  eben  ha§  ®letfd)er^ 
cig,  befi^en  eine  njeit  Ijö^ere  Umformungäfätjtgfeit,  al§  foldje  o^ne  ^ornftructur, 
unb  bie  9?egeIation,  lueit  entfernt,  bie  ®Ietf[|erförner  aiä  \olä)e  gu  befeitigen, 
erl)ö()t  bereu  pl)igfeit,  Umformungen  erteiben  gu  föunen.  bie  treibeube  Äraft 
ergibt  fid^  bie  ©diniere  be§  ©ifeg,  baä  ®tetfd)erforn  aber  aU  bie  üor()errf(^enbe 
met^anifdjc  ®inf)eit  ber  SSeroegung :  e^  oerptt  fid)  gum  ©letfdjer,  mie  ein  Tloldül 
3ßaffer  ^um  ©trome. 

©ie  Verbreitung  ber  ©letfdier  ift  in  niebereu  unb  mittleren  ©reiten 
an  baä  Sluftreten  oon  §od)gebirgcn  gebunben;  in  f)ö^eren  ^Breiten  fteigen  fie,  n^ie 
bie  ©dmeegrenge,  immer  tiefer  |erab  unb  erreid)en  fdiriegUc^  mit  i^ren  unteren 
©üben  felbft  ben  ©piegel  beg  aJieereg.  3(u§ert)alb  be§  aUpengebieteS  ift  bie  ©letfcfier^ 
btlbung  tu  ©uropa  ouf  bie  ^tjrenäen,  bo§  ffanbinatjift^e  |)ot^(anb  unb  f^älanb 
beidircinft.  S3on  geroattiger  ©rijge  fiub  bie  ©letfdier  in  Sentrolafien,  tn^befonbere 
tm  ^imalaija  unb  in  ber  ^araforumfette;  rcid)  on  großen  ®Ietfd)ern  ift  ferner  ber 
Mafug,  njogegen  in  ben  anberen  {)of)en  ©ebirgen,  33.  im  Slltoi,  bie  @(etfd)er= 
bilbuug  nur  gering  ift.  2lnd)  bag  tropifd)e  ©ebiet  üon  ©übamerifa  ift  menig  für 
bte  ©r^eugung  oon  ©tetfd)ern  biäpouiert;  grogartige  ©letfdier  aber  meist  ^ota^ 
gonien  ou  •  J^"  ^«orbamerifa  finb  bie  l)ot)eu  «ufcane  SJ^e^-ifog  üerböünigmäfiiq 
orm  an©Ietfchcrn;meiternad)9^orbenfinb  bie  (elfteren  in  ben  I)i)r)eren  STbeiten  ber 

tr  i  l     11'^'""^^; .  ""^       regenreidien  Söeftfeite  augerorbentlid)  meit 

^erabge^en  2tm  burfttgften  tft  bie  ©tetfd)erentmicfeümg  in  Stfrita,  ba  eine  foldie 
außer  auf  bem  ^tItmanbfd)aro  nirgenbä  beobad)tet  »oerbeu  bürfte.  ©aqeqen  iiaen 
i*  Vlu  tS  ,t^tf  S!'-""9^".,^^rtoren©ebiete  beiber  ^emifpl^äm?,  mS 
l?i;?  f  \  oor^ugfid)  ein  polares  ^^änomen  finb.  ©ort  treten 

anb,  ©pilbergen,  ©rönlanb,  im  ©übpotargebi^  ja  felbf  nn  ber  5©  fiiftc 
^atagontens  retdjen  bie  ®Ietfd)er  bis  gum  l  inab.  5^1,re  itnteren  S  n 

rucfen  äunad^ft  auf  bem  ©runbe  ber  .^forbe  meiter  oor,   bis^be-  S    anb  aS 
mer  Stete  angefommen  ift,  mo  bie  in  baS  aWeer  eittgeta.  d;te  ©i2 f  e  'n  ola^ 
#es  gertngen  fpectrifd^en  ©etridjteS  emporgeljoben  unb  burdj  bäf  S  len  d  aa 
,tnw  fJ'tr"^''  foult  meld)es  ©reiguis  loSgeriffen  mirb,  moraitf  f  e  olS  fdZn 
i:ienber  ©tSberg  oon  ber  Strömung  be§  ^?eereS  I^iuto  ggefü^r  m  rb  unb  og 
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(Stcbciitcä  dinpitel. 


iiauntcö  5:rcibei§  bUbet  (bg(.  ©.  82).  Uiijere  Safet  XIV  jeigt  nad)  ^ermann 
33cvgl)aii)S  bie  ajerbrcttung  ber  (sjlctfrtjcr  imb  beS  2:veibcifc§  ouf  ber  @rbe. 

'Die  3(u!Sbc()iiinig  itnb  S?crbvcituiig  ber  ©Ictfrljcr  in  bei-  ("»iegcnmort  unb 
übcrl)aupt  in  gcfdjidjtlidjcr  3cit  crfd)ciut  aber  gering  gegenüber  bcn  X)imenfionen 
ber  ©igftrönic,  ber  aiiiSgebeI)nteu  23crglctfd)erung  in  Dorl)iftorii'd)en  ^'^''^'^i'ftc"- 
9?td)t  b(oj3  in  ben  ?l(pen  unb  in  anbercu  nod)  I)entc  glctfdjertragenben  ©ebirgen 
luar  einft  bie  SiSbebed'nng  inuiergIeid)Ud)  griijser,  jonbern  and)  in  ©egenbcn 
unb  an  Orten,  wo  gcgenmnrtig  feine  ®(etfd)er  uiel)r  üortonmien,  I)abcn  in 
ber  S3or3eit  foldjc  bon  niädjtigeni  Umfange  beftanben.  ©pnren  einer  el)ema(igen 
^>erg(etfd)ernng  erfennt  man  in  ben  „errotifdjen"  ober  „g^inblingäblöden", 
iDeI(|e  oft  lueitab  üon  bem  ©ebirge,  iDem  fie  entftammen,  gefnnben  luerben, 
im  3)?oränenfd)utt,  in  gefriljten  ®efd)iebcn  unb  polierten  9tunb^ödcrn,  Jnetdje  man 
gufammen  alä  ® I acta tb Übungen  bejeidjnet  unb  bereu  (S^iftenj  man  namentlid) 
in  ©uropa  unb  9torbnmerifo,  aber  aud)  in  ben  anberen  (Srbt^eilen  nad}gemiefen 
l)at.  @§  muf§  in  ber  fogenanuten  Diluoiolperiobe  eine  Qzit  gegeben  l)aben,  in 
U)e(d)er  bog  ^(imo  treiter  ©rbbegirfe  bebeutenb  ftrenger  njar  alä  Ijeute  unb  baljer 
aud)  bie  35ereifung  ober  33ergletfd)erung  mäd)tige  S)imenfionen  annal)m.  2)ie 
äöiffenfd)aft  nennt  biefe  "ißeriobe  bie  (Si^seit.  S)ie  ©rHärung  berfelben  ift  ober 
eine  Stufgabe  ber  ©eologie  unb  gel)i5rt  nid)t  ^ierl)er. 

Sßie  bie  @(etfd)er,  fo  finb  aud)  bie  Quenen,  33iid)e  unb  ^lü\\t  baä9?eiuttat 
ber  atmofp^örifd)en  9tieberfd)(äge;  fie  füt)ren  beut  Dcean  unb  ben  abftufgfofen 
Sanbfeen  baä  üBaffer  gu,  rce(d)eg  oon  ber  33erbunftuug  beä  a3oben§,  ber  ®eiräd)fe 
unb  ber  ©ciuäffer  übrig  geblieben  ift;  bon  biefem  grofsen  Seden  oerbunftet  t§ 
lieber,  um  feinen  ^^reiätauf  abermalä  gu  beginnen.  T)a  nun  bie  g^lüffe  ein  9^efu^tat 
ber  9iieberfd)Iäge  finb,  fo  muf§  fid)  aud)  in  it)nen  bie  ^ertobicität  ber  leljteren 
mieberfpiegeln  unb  e§  ift  möglid),  einige  Sljpen  anfgufteüen,  unt  ben  ©influfg  ber 
a}^enge,  g^orm  unb  ^eriobicität  ber  9^ieberfd)täge  auf  bie  g-(üffe  auSjubrüden. 
SBoeitoff,  ber  fit^  mit  biefem  ©egenftanbe  eingel)cnb  befd)äftigte,  t)at  fotgenbe 
ueim  g'(uf^tl)pen  aufgefteUt:  a)  g^tüffe,  roe(d)e  ii)r  Sßaffer  üon  ber  ®d)neefd)meläe 
in  ben  Ebenen  unb  tteineren  |)öl)en,  etroa  bi§  2000m,  ert)a(ten;  3.33.  bie  glüffe 
be§  ui)rblid)en  (Sibirien^,  b)  gtüffe,  tteld)e  il)r  Saffer  üon  ben  ©d)neefc^me(3en 
im  ©ebirge  empfangen,  mie  ber  2(ntitr  unb  ©i)r^2)avia,  ber  Sarim  unb  ber  obere 
Qnbitg.  c)  g-tüffe,  raeld)e  it)r  SBaffer  üom  DIegen  eri)alten  unb  il)r  i5od)n)affer  in 
ber  iDörmeren  ^at)reg3eit  l)oben,  3.93.  Drinoco  unb  Songo,  'M,  tarn  bie  großen 
S'lüffe  (Et}xm§.  d)  g^Iüffe,  bie  einen  großen  ZW  it)reg  äBaffer^  üon  ben  ^egen 
ert)atten,   aber  bereu  i^odjlraffer  infolge  ber  ®d)neefd)mel3e  entfte()t,  3.  93.  bte 
g-lüffe  be§  nörblid)en  unb  n)eftfid)en  Sibiriens,  beä  gaitsen  europiiifd)en  9iufgtanbg, 
©fanbinaüieng,   be§  öftlid)en  ©eutfc^tanbg  unb  beg  norböftadjen  SbeiteS  ber 
^Bereinigten  (Staaten,   e)  ^lüffe,  raeldie  it)r  SBaffer  üon  ben  9?egen  crl)otten;^  fic 
fließen  beftäubig  unb  finb  r)üt)er  in  ber  fiiltereu  ^ar)reg3eit,  aber  bte  regelmäßige, 
jat)re§3eitUd)e  tnbertmg  ift  uubebenteub;  l)iert)er  gehören  üiele  ^-tüffe  Sentral^  unb 
3ßefleuropa§,  3leufee(ttub§,  foivie  bie  ^^üffe  ber  öftüdien  2?erettttgten  Staaten, 
f)  g^Iüffe,  n)eld)e  ibr  Sßaffer  üon  ben  9^egen  empfangen  unb  üicl  l)ol)er  tu  ber 
tatteren  ^af)re§3eit  finb,  lüobei  ber  Unterfd)ieb  beg  rege(mäf3igen^od)=  unb  9cieber= 
njafferS  groß  ift,  ja  bie  glüffe  fogar  im  Sommer  tl)eittüeifc  üerftcgen,  3.  93.  m 
Sübeuropa,  ^leinafien,  Sl)rien,  9iorbafrifa,    (Saüfornien,   Dregon,  _^l)ilc,  im 
^J{orbeu  unb  SBeften  üon  Sluftralien.    g)  SWanget  an  93äd)cn  unb  ^-lufien  rocgen 
ber  STrodenbeit  be§  ^limo§,  3.  93.  Sal)ara,  Slrabien.   Ii)  ©cgcnben,  mldjc  nur 
m  geroiffen  5^at)re§3citcn  füejseitbeS  SBaffcr  r)abcu  imb  aud)  bann  uid)t  mel,  lote 
3  S  bie  nörbtidielJrim,  bte^irgifcnfteppcit,  bie  ^]31atcaitläitber  tu  Milien.  1)  ©egcitben 
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o^ne  glüffc,  aber  mit  ®(etfd)crn,  ibo  d\o  bic  ^(üffe  burd)  ©(etfdjer  üofl^ 
fonimen  er{el5t  luerbeii. 

2Uid)  bic  i^anbfceii  finb  Üiefultnte  bcr 9?icbci-fd;IäGC.  ©tc  ircrbeu  gctt)o()nltd) 
cingctfjeilt  in  abflie^cnbc  unb  nbfdifgtofe,  ober  |üf3e  unb  faläljaaigc.  grofjen 
intb  gnnäcn  beuten  nod)  ^^oeitoff  abfticfjenbe  ©cen  auf  ein  feudjtereg  Ältma, 
abftufölofe  auf  ein  trodeuercö.  Stalle  einer  33enuel)rung  ber  9^iebcrfd)Iögc,  über= 
tianpt  eines  fcudjter  luerbenbeu  l^liniaS  ift  folgenbcgkiljenfofge  möglid):  ©utftetjen 
oou  ©aläfeen  au  Drten,  au  bencu  frid)er  feine  cj-iftierten,  ^Bcrgröjserung  berfetben, 
SSereinigung  einiger  in  einen  gröfseren  ®ee,  enblid)  Slbflnfg  gum  Dcean  ober  in 
einen  anberen  ©ee,  mit  aHmäljlidjer  ©ntfaignng.  93ei  trocfener  irerbcnbem  Äüma 
mirb  bie  Dtei^eufolge  folgenbermafsen  fein:  ^eriüanbluug  eineS  abfliejsenbeu  ©ee§ 
in  einen  abftufSlofeu,  oümäijüd)  «erfalgenben,  S3crmiubernng  beäfelbeu,  3;()eituug 
in  einige  ©een,  bonn  periobifdje  ©een,  U)eld)c  einen  3;;()etl  be§  ^a(}re§  trocfen 
liegen,  eubüd)  ööflige  2luStro(fnnng. .  SBie  bie  ®Ietfd)er  in  ttjren  StuSbe^nungen 
ofciüieren,  fo  geigen  and)  bie  ©een  ©djlranfungen  il)re§  2BafferfpiegeI§, 
ber  je  nad)  ^eriobeu  trocfener  unb  naffer  ^a^re  fteigt  unb  finft;  [)ierauf  ^at 
gnerft  ^.  |)ann  1867  onfmerffam  gemadjt,  feitbem  aber  §at  man  biefem  ®egen* 
ftanbe  er()öbte  Stnfmerffamfeit  gugemenbet.  S^atürlid)  fönnen  aujser  fümatifd)en 
auc^  anbere  Urfad)eu  auf  bie  S3erI}äUniffe  ber  ©een  @inf(ufg  ;^aben  unb  bem  einen 
mel)r,  bem  anberen  weniger  SBaffer  gufül)ren. 

©inb  bie  Saubfeen  unb  g^lüffe  oI§  ^robucte  be§  ÄlimaS  angufe^en,  fo  müffen 
and)  bie  meiften  ber  bnrc^  biefcfben  tieranlofSten  Überfd)ir)emmungen  als  füma= 
tifc^e  @rfd}einungen  angefeben  merben.  dlaä)  o.  ©onftor  entfielen  bie  bon 
^anbfeen  ^eröorgebrad)ten  Überfd)iDemmungeu,  meiere  i^rer  SSebeutuug  nad)  nur 
gering  finb,  auf  folgenbe  SKeife:  l.  burd)  berme^rten  3"^^;  2.  burd)  auf= 
gef)obenen  ober  öerriugerten  SlbftufS;  3.  burd),_  S^enbitbuug  ober  SÖieberbitbung 
eines  ©eeS,  unb  4,  burd)  ftarfen  SBinb.  ©te  Überfd)iremmungen  ber  ^^lüffe  finb 
ungleid)  bebeutfamer,  ineil  fie  überaß  unb  am  I)äufigften  bort'ommen.  regen* 
armen  unb  ebenen  ©egenbeu  wivkti  fie  fegenSreid)^  burd)  ouSgebe()nte  Sene^uug 
unb  §Befrud)tung  beS  UferlanbeS  (mie  ber  9^il  in  Stg^pten,  ©enegal  unb  ©ambia 
in  ©enegambien);  tu  au)3ertropifd)en  Säubern  finb  fie  bagegen  gemijf)ntid)  ein 
^rincip  ber  ^erflörung  n)egen  ber  Unregelmägigfeit  il)reS  StuftretenS,  megen  if)rer 
erobierenben  Sirfungen  unb  megen  if)re§  feinbfetigen23ert)alten§  gegen  bie  menfd)* 
Iid)e  Sulturarbeit.  ©robierenb  ober  aufbouenb  mirfen  bie  Überfd^memmnngen  ber 
g^lüffe  Deränbernb  auf  bie  ^[)l)fiognomie  ber  ®rboberpd)e  unb  fefbft  ouf  üiele 
33erf)ättniffe  if)rer  S3eföo^ner  ein.  Sllle  Überfd^memmungen  ber  g^tüffe  entftet)en  burd) 
ropibe  S3ermel)rung  ber  in  beu  33etteu  angefammetten  SBaffermaffen;  biefe  festere 
mirb  l)eröorgebrad)t:  i.  tmä)  ^Regengüffe,  burcJ^  rafd)e  ©d)neefd)melge  ober  burd) 
betbe  gugleti^;  2.  bnrc^  pli3tjüc^e  miSbrüd)e  bon  ©een;  3.  burd)  ©tijrungen  im 
SCbftuffe  ber  g^Iüffe,  rok  baS  ©tocfen  beS  ®iSgangeS,  bie  33er{egung  beS  ?yüif^3= 
betteS  burc^  iBergftürge  unb  aKurbrüd)e  u.  a. 

33ei  ben  tropif(|en  ^-lüffen  treten  bie  Überfd)n}emmnngen,  n)eld)e  r)äufig  on 
baS  SBunberbare  grengenbe  ©imenfionen  auuel)meu,  mit  jener  D^egelmäßigfcit  in 
3eit  unb  |)ö[)e  ein,  mit  ber  bort  bie  ategengeit  felbft  eintritt.  (Sine  foId)e  Über* 
fd)n)emmung  in  ber  ®egenb  bon  Säbari  in  93ornu  (Seutralafrifa)  beranfd)aulid)t 
unfere  Slbbttbung  nad)  ®.  9?ad)tigal.  93ei  ben  au{3ertropifd)en  g^Iüffcn  bangen 
bie  Uberfc^raemmungen  bon  ben  meteorofogifd)en  ^ufäHigfeiten  ab;  bcnn  nameut* 
Ud)  m  ber  gemäfsigteu  3one  h)ed)fern  befauntlid)  fel)r  uaffe  unb  fer)r  trodenc 
^abre  miteinanber,  fo  bafs  bie  Dtegenmenge  eines  fVa^reS  gnmcilen  bobbclt  fo 
groß  ift  a(S  bie  eines  anberen. 
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©icbcutcg  Saj3itel:  Sic  9Hebcrfd}Iägc. 


!Dic  3Baffcrnicngcn,  ivetdje  bei  llbcvfdjlDcmiumincn  öon  bcii  3^1üffeu  gcfüljrt 
iücrbeit,  fiiib  nutitutci-  gang  uiiglaublid)  grofs.  ®o  müä)k  bcr  9^ü}cin  bei  ^Un 
1784  cinc|)ö()c  Doit  12-8  m  über  bem  9hiUpitntte  be§  ^egelS,  ber2(rno  bci^-torciiä 
1845  15  m,  ber  33Hfftffip))i  foU  äuiucilcn  eine  |)üf)e  ooit  21-5  ??i  über  bcm  nov= 
molen  ©taube  crretd}cu.  !Der  ^ang=tfe4iang  l)Qt  iüieberl)olt  2:aufenbe  oon 
Quabratmcilcu  auf  einmal  überfd)liieunut,  bcr .poangljo  l)at  bei  Überfdjiucmmuugcu 
feit  2500  :QaI)reu  feinen  ?ouf  uidjt  tucniger  üi§  neunmal  geöubert,  fo  bafg  feine 
SWünbung  eine  Dfctttation  üon  5  33reiteugrabcn  burd)maä)te. 

2lngefid)tä  ber  geiualtigeu  ^imenfionen,  raeld^e  gniueilen  ^od)n)afferf(uten 
aud)  Ijeute  erreid)en,  erfd)eiuen  bie  äal)lreid)en,  bei  ben  berfdjiebeufteu  33ötferu  üor= 
^anbenen  STrabitionen  üon  aügemeinen  oer^eereuben  Überfc^iDemmungen,  n3etd)e 
inögefammt  einen  mt)tt)ifd)en  Sfjarafter  ongenommen  {)aben  uub  in  auffäüiger  SBeife 
mit  bem  mofaifd)en  ^erid)te  über  bie  „©ünbftut" ')  übereinftimmen,  Ieid)t  erf(ärüd). 
©ie  often  ^üd)er  ber  ®i)inefen  erjagten  tion,  einer  großen  g^Iut,  mlä)c  bcr  ergürute 
©Ott  ougfanbte,  um  bie  tierberbte  ä)^enfd)^eit  gu  nernidjten,  baf§  aber  9liu=tt)a 
(S^oalf))  burd)  ^jotg  baä  SBaffer  begtoungen  uub  bag  |)immel§geitiö(be  mit  einem 
njunberbaren  ©tein  üon  fünf  g^arben  (bem  9iegenbogen)  lieber  gefc^toffen  I)abe. 
S3erttianbt  finb  bie  DJi^t^en  üon  ©at^anrate ,  bei  ben  ;[^nbern,  oon  ®ifitI)ro5 
bei  ben  i^ogiben,  üon  Xifut^ruS  in  Slff^rien.  ^l)nlid)e  ©agen  finben  fid)  bei  ben 
:Q^nbianern  9^orbamerifa§  uub  aud)  in  ©übamerifa  festen  fie  niii^t.  S)ie  ^nbianer 
am  Drinoco  ergä^Iten  |)umboIbt,  baf§  „gur  Qzit  be§  großen  SBafferS"  i^re 
S3orfa^ren  in  SanoeS  bi§  gu  ben  ^öd)ften  3=elfenfpi§en  gelangt  feien;  bie  S^ibc^a, 
bie  Ureiniüof)ner  S'Jeugranaboä,  giauben,  bof§  ber  erzürnte  ©ott  (S^ibc^acum  einft 
eine  große  Überfc^tDemmung  fanbte,  baf§  aik§  35olf  auf  bie  |)ö^en  flüd)tete,  bi§ 
enblid)  ^od)ica  auf  einem  Üiegenbogen  erfd)ien  unb  ben  2lbf(uf§  ber  ©eiräffer 
bemerffteüigte.  Slüen  berartigen  Übertieferungen  tagen  ungtoeifettjaft  t^atfäd)üd)e 
3]orgänge  gugrunbe,  nur  baf§  bie  Slnua^me  einer  Stügemeinljeit  unb  ®Ieid)äeitigfeit 
ber  Überflutung  triff enfc^ofttid)  nicf)t  [)altbar  ift.  ^ur  ©rflärung  biefer  eingetnen 
^oc^ftuten  aber  geologifc^e  SSorgänge  ^eranäU3iet)en,  erfd)eint  unä  nid)t  not^njenbig, 
ba  fie  als  meteorotogifd}e  Sßtrfungen  üofltommen  )3laufibel  finb. 


0  Sie  93enennunö  „«Sünbflut"  ift  nicf)t  Don  ©ünbe  f)eräuleiten,  fonbern  üoit  bem 
altbeutfc£)en  SBorte  ©tntftut  (grofee  ober  aßgemeine  %hü),  tote  benn  nod)  Sutl)er  ftet§ 
„Sinbflut"  fcfjrieb. 


«ufteleftricität.  —  ©etuittcr.  —  mm  ber  SJIt^e.  —  ©er  ©onner.  -  Sa§  SBetterteudjteit.  — 
@t.  ®Im§feiter.  —  JÖIi^iDirfuiiGcn.  —  Suna^me  ber  Sliöfdiläge  in  Seutfcf)Ianb.  -  3311^= 
abletter.  —  ®er  ^ogcl.  —  (Siitfte^uiig  ber  ®ert)itter.  —  SBtrbelgetDittcr  itnb  SBärmcgeiüttter. 
—  a>utcaitxfc^e  ©etuitter.  —  g^ortt^flansung  ber  (Setoitter.  —  ^gäufigfeit  unb  geograpf)ifclje 

SSert^etlung  ber  ©etoitter. 

'2)er  erfte,  mlä)tv  eleftrifd^e  (Spannungen  ber  Sltmofpljäre  aud^  bei  üoH-- 
fommen  Weiterem  ^immef  öermutljete,  irar  ber  g^ran^ofe  !J)efaguner^  (geb.  1683, 
geft.  1741)  unb  i'e  abonnier  gelong  e§,  burd)  entfd)eibenbe  @j:perimente  biefe 
2[nfid)t  1752  gu  beftättgen.  Söefdieg  aber  ber  ITrfprung  biefer  atmofpljärii'd^en 
©leftricität  ift,  tciffen  mir  bi§  ^eute  noäj  nid)t.  ^fftan  f)at  oerfuc^t,  bie  (Sntfle^ung 
berfelben  au§  £i)ermoftrömen,  au§  ber  eonbenfation  unb  S3erbampfung  be§ 
SöafferS  unb  aü§  9ieibung§üorgöngen  in  ber  2ltmofpf)öre  gu  erflären,  bod)  ift  e§ 
feiner  biefer  |)l)potf)efen  gelungen,  [idiere  «Bemeife  für  it)re  iRic^tigfeit  beigubringen. 
©nbhc^  iDurbe  auc^  oon  ^eltier  bie  X[)eorie  oufgeftettt,  bafg  bie  reine  Suft  un^ 
eleftrtfc^  unb  üoaftänbig  unfäf)ig  fei,  trgenb  einen  eleftrifdien  ^uftanb  anaune^men, 
baf§  t)telinel)r  bie  @rbe  Urfadie  ber  eleftrifd)en  (Srfd)einungen  ber  2ttmofpf)äre 
fet,  tnbem  btefelbe  feit  i^retn  «eftanbe  eine  negatioe  Sabung  befitje.  Tlaa  man 
nun  ben  ber  Suftelcftricität  in  ber  2ttmofpI)äre  felbft,  ober  in  ber  (Srbe 
iu(^en,  für  bie  Setrad)tung  ber  eleftrifdien  ©rfc^einungen  im  «ufttrcife  ift  bie 
Vo]ung  biefer  g^rage  nur  tion  nebenföd^Iic^er  Sebeutung. 

f^xu  ift  bur(|  Seobaditungen  feftgeftellt  luorben,  baf§  bie  atmofpt)ärifdK 

i*:leftricttat  m  allen  ©egenben  ber  @rbe  oorhjiegenb  pofitiü  ift,  unb  gmar  ftetä 
bei  gelterem  ober  betoölftem  trodenen  Setter,  ©iird)  biegen  unb  ©cfinee,  bc 
'rSf"n         '•^  ^"5?  ^ageterfdieinungen  irirb  bie  (Spannung  ber 

^leftricitat  öergrogert,  rtobei  Jiäufig  negatioe  ©teftricität  auftritt,  ^ebel  fteigert 
bte  pofitioe  Spannung  ber  ©tettricität.  Sie  SBoIfen  finb  nac^  ben  93cobaditungen 
whi  fü""!  ;n  oerfd)iebenen  2:i)eilen  entgegengefefet  eteftrifdj;  ber  ^?ern  ber= 
,  «JfSl  Jf^  Ijegait,  eeftrifd)  gu  fein,  bie  it,n  ringS  umgebenben  2)?affen 
Swis?  !  ^"^''"^  Spannung,  n^älirenb  äquatoriale 

S  ^JLÄ  oernngern,  ime  bie  Unterfud)ungen  5rjeumat)er§  unbSenmanng 
barget^on  Ijaben.  gerner  ergibt  fid)  an§  galjlreidjen  33eobad)tungen  eine  ßunalime 
ber  ^ntenfitat  ber  ?urteteftricität  mit  ber  ©rljebung  in  ber  ^mofpbäre 

!I)ie  atmofpljärifd^e  eieftricität  ^at    eine    tiig tiefte  unb  eine  'iäbrlidie 

l[emn%Htf  bn.^'"^^^'V'"^-^^  3t«ei^JJ?a,-ima  unb'gJi  93?inima  darÄi  !e7t 
^teroon  tritt  ba§  erfte  arcaj-imum  gimfdjcn  8  unb  9  lUir  morgeu=?  ein  ba§ 
t  llT^t  S^'^^it'^  ftjirtere  nad,  Sonne/iuntergang;  rel,tere.  ^ält  ojt  m 'l)r  i 
bei  JJad)t  an.  (Sm  aj^mumim  fteftt  fid)  oor  Sonnenaufgang  ein,  baS  giicite, 
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gelüöljnlid)  öcränbcvtiiijc,  bcobacl)tct  man  in  bcu  ^indjmittacjgftimbcn.  X)er  ®ang 
ber  l'uftclcftricitöt  in  ber  iäl)vüd)cn  ^}3eriobc  ift  fcl)r  unrcgclmiifjig,  jcbod)  finbet 
int  nngenicincn  bnS  9Jfai-innini  in  ber  fütteren,  bag  iDiinininm  in  ber  luiirnieren 
:[yal)re§3cit  ftntt.  ®a  i)cr  tiigtidjc  ®nng  ber  Vufteleftricität  faft  genau  jenem  bcg 
SuftbrncfcS  entfprid)t,  ■  fo  liegt  eS  na^e,  bic  (äntroicfelung  ber  atnioi'p[)ärifd)en 
©lettricitiit  uon  ber  Sirfung  ber  ©onncnmärmc  ober  bc§  SBaiferbompfeg  ober 
ans  ber  üercinten  Söirhing  beibcr  abjnleiten. 

^ie  bebentfamfte5(n|erung  ber  Snfteleftricitiit  bilbet  bog  ©eiritter,  n)c(d)e§ 
äugletd)  eine  ber  grojsartigften  3iaturerfd)einungen  ift.  !J)cr  ^^luägangspunft  ober 
^erb  eines  ®eiuitter§  ftcKt  fid)  un§  innerl)atb  getüiffer  SBolten  bar,  iDcId)e  ein 
fe()r  d)arafteriftifd)e§  2lusfet)en  l)aben.  S)ie  genjö^nlidjen  ® em itternjolf en  finb 
cigentl)ümUd)  geftaltete  ^aufcnraotfen  mit  einer  Unterf(äd)e  üon  meift  graublaner 
prbnng.  SBäljrenb  bie  untere  SBegrenjung  ber  ©en^ittertrolfen  ftet§  eine  mel)r 
ober  iBCuiger  ebene  g-täd)e  bilbet,  er[d)eint  t^re  obere  Sßegrenäung  uneben  unb 
^erriffen.       ben  meiften  göüen  finb  bie  SBoIfen,  raeld)e  fid)  gu  einem  ©emitter 
auSbilben,  anfänglid)  flein  unb  nef)men  rafd)  an  Umfang  gu,  fo  bofi  eg  fdjeint, 
cii§  mm  fie  au§  fid)  t)erau§  rcüdjfen,  unb  bebecfen  in  furger  ßeit  ben  Dort)er 
meifteng  blafäblanen  ^immel.  ®el)r  auffällig  ift  bie  etgentl)ümlid)e,  in  Dielen 
(Sontraften  fpiefenbe  93eteud)tung;  an  einigen  (Stetten  finb  bie  Okarben  bunfetgrau, 
unb  bid)t  baneben  bcfinben  fid)  gelblid)e  Streifen,  gumeilen,  inäbefonbere  bei 
Sonnenuntergang,  liegen  im  SBeften  raäd)tige  SängSftreifen,  bie  aümäf)lic^  in  ®rau 
unb  ©ta^lblau  überget)en.  3)urd)  biefeS  oerfd)iebene  ^arbenfpiel  erl)äU  manchmal 
bie  gange  ^anbfdjaft  ein  eigenartiges  3lngfel)en.  3(lS  bie  Urfad)e  biefer  üerfd)iebenen 
5yärbnngen  l)ot  man  nad)      ^lein  bie  t)äufig  bebeutenben  Unterfd)iebe  tn  ber 
®i(fe  ber  ©eiüitteriDoIfen  ansufeben;  l)äufig  mcd)feln  f)od)aufgetl)urmte  SBolfen^ 
maffen  mit  bünnen  ®ä)id)ten,  bie  bid)ten  ÜJiaffen  werben  ftetS  bunfetgrau  er^ 
fdieinen,  bie  bünnereu  beügrau  ober  gelbIid)lDei^  bis  iDeif^.  SOIerfmürbtg  ift  bie 
mitunter  einwerft  geringe  !©irfe  ber  ©enjitterrc offen;  eS  finb  S3eobad)tungen  gemad)t 
morben,  benen  gu  ofge  bie  'Dicfe  ber  SBoffen  nid|t  mef)r  ofS  38  m,  ja  fogar 
faum  9  m  betrug.  Sind)  bie  |)ö^e  ber  ©eiüitterirolfen  ift  üer^äftniSmäptg  genug 
unb  fcbeint  faft  nie  bis  gur  |)öf)e  ber  eirruSregion  f)inangnreid)en,  maS  fd)on 
barouS  f)eroorgef)t,  bafS  bie  eigentlid)e  6irruSn)offe  üon  ben  l)eftigen  Bewegungen 
ber  unteren  Snftfd)i(^ten  möfjreub  ber  @en)ittererfd)einungen  nid}t  beruf)rt  wirb. 
•3)od)  üariieren  bie  2fngoben  über  bie  |)öf)en  üon  ©ewittermolfen  gwifc^en  ]el)V 
tneiten  ©rengen.   5«ad)  be  I'^Sfe  mürben  über  ^ariS  ©emittermolfen  m  einer 
5)öf)e  üon  8080m  beDbad)tet;  SfiappeS  S3eobad)tungen  in  (Sibirien  ergeben 
eiue£)öf)e  üon  3340  bis  3470  m;  oft  giet)en®ewitter  über  bem  4810  m  f)of)en  ®tp|el 
beS  ^contbfanc  ^inmeg;  §.  ^lein  gibt  auf  ©rrntb  oon  aJJeffungen  atS  obere  ©rengc 
ber  ©emittertt) offen  bie  Sßljt  oon  5000  m,   bie  gemöf)nlid}e  |)obe  gu  1500 
bis  2000  m  an.  ®od)  mürben  ©emitter  beobadjtet,  bei  benen  bie  SBoffen  nid)t 
mefir  afS  70,  ia  fefbft  nur  30  m  über  bem  ©rbbobeu  fd)n)ebten. 

<^n  ben  ©eraittermoffen  finbet  man  freie  ©teftricität,  bafb  pofitiüe,  balb 
negatioe.  Sie  mirfen,  ebcufo  wie  anbere  efeftrifierte  Körper,  üertl)eifeub  in  bte 
5^erne.  m  if)nen  eigentl)ümtid)e  ©feftricität  gief)t  in  ben  Körpern,  »«eld)e_  jd)  in 
t^rer  m\)t  befinbeu,  bie  entgegengefetjte  Slrt  ber  ©feftricttat  an  unb  toßt  b 
afeidinamige  3  rt  ber  ©feftricität  ab.  !3^iefe  efeftrifd)e  a3ertl,eifnng  mibct  omofjf 
fm  fXn^en  oerfd)iebeuen  SBoIfen,  afS  and,  gmifd)en  ber  ejettrildjen  5Botfe  mib 
Lr  kbe  ftatt.  Sdjmebt  affo  g.  93.  eine  mit  freier  pofit.öcr  f  natat  am 
gefüüte  SBoffe  über  ber  ©rbe,  fo  ftöf3t  fie  bie  gle.djuamige  eicf  rictta  a  m 
öi  fe  begibt  fid)  in  bie  Siefe  ber  ®rbe,  bie  negative  bagegcn  nnrb  angegogcn 


eieftrifdje  erfdjeiimnocit  in  ber  9aniofpf)ärc.  299 

iitib  bcfonbei-S  bte  SBaffcriunficn,  okrf(äfIjlic[)e  foiüol)!  \vk  imterirbifdje,  lücrben 
mit  bicfev  entgcgeiigc)cl^tcu  ©(cftricitiit  gclabcn.  ©CGcnfttinbe  an  bcr  Grbobcr= 
fläd)c,  ^Sergc,  5:i)ürnic,  .'päufcr,  Säume,  bilbcn  nur  ble  3>i''f't)<^"^^'^"-.  T)k 


5pf)otDgra})f)ie  eine§  SidgacEbli^eS. 


tÜf!!^'  ift  fetuegrt)cg§  übeuad  gictd),  foubern  an  einscincn  ©teücn 

L"  s'"o  ?^^^"^r"*-  Ö'^""^'        Stbci-ftanb  ber  ba= 

äftiiajen  (tegenben  ^uft  3n  ubern^inben,  fo  finbct  eine  2lu§glcicl)un9  ber  ©[eftridtätcu 
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biivd)  bcu^Bli^^  ftatt,  i»c(d)cr  gcmüt)nlid)  üon  einem  heftigen  ^?naü,  bem  ^Donner, 
begleitet  ift.  ^iDer  93life  nimmt  feinen  S33cg  über  biejcnigen  ^luiftfienteiter,  n)eld)e 
il}m  ben  gcringftcn  cteftrifdjen  SBiberftanb  cntgegcnfetjcn.  ©el)r  l)äuftg  g(eid)cn 
fid)  cntgegengefe^te  ©pnnnnngcn  in  ber  Sltmofptjärc  an§  unb  bic  93(i^c  erfolgen 
bann  in  ber  |)öt)e. 

3)er  erfte,  Jueldjer  ben  93eluei§  bafür  lieferte,  bafl  ber  93ül5  ntd)t§  anbereö 
q(§  ein  eteftrifd)er  gönnte  fei,  luar  93eniamin  g^rnnflin  1752,  inbem  er  unter 
einer  ©elöittermotfe  einen  i)rad)en  fteigen  ticfs,  ber  mit  eifernen  ©pi^en  Derfel)en 
mar.  ©obalb  bie  ©djnnr  beS  !Drad)en  burd)  ben  9icgen  naf§  gemorben,  begann  fie 
als  Leiter  3U  mirfen.  3)ie  ©teftricitcit  ber  ©emittermolfe  30g  bie  entgegengefel^te 
(gteltricitöt  anS  ben  ©pi^en  beg  ®rad)en  an  fid)  unb  trieb  bie  gleid)namige 
(SIettricität  in  bie  ©djnnr  ()inab,  an§  metd)er  ^-ranflin  ba^er  gönnten  gießen 
tonnte,  bie  ganj  öon  berfetben  Statur  moren,  mie  bie,  me(d}e  er  mit  einer 
@Ieftrifiermafi|ine  ^eroorgubringen  öermoc^te. 

91ad)  2U-agog  ®intt)eitung  unterfd^eibet  mon  brei  2(rten  ber  S3Ii^e:  S^ä^^d-- 
bUl|e,  3^Iöd)cnbtit^e  unb  ^?ugelbli^e.  @r  d)araftcrifiert  biefetben  in  folgenber  SBeife: 
®ie  3i(!gad''  ober  Sinienbli^e,  meiere  am  bäufigften  oorfommen,  fd)einen 
an§  einem  gebrängten,  fd)malen  unb  on  feinen  9tänbern  fd)arf  begrenzten 
ftra^Ie  ober  Sid)tftreifen  gn  befielen.  2:)iefe  SBU^e  finb  meber  immer  mei§,  riod) 
überf)aupt  immer  öon  berfelben  ^yarbe.  ®ie  DJ^eteorologen  ()aben  i^rer  Stugfoge 
nad)  purpurfarbene,  üiotette  unb  bIäuUd)e  beobad)tet.  Ungeaditet  itjrer  ungtaublid) 
großen  ®efd)minbig!eit  bemegen  biefe  S3lit3e  fid)  bod)  nic^t  in  gcraber  Sinie.  ^m 
®egentl)eile  fd)tängeln  fie  fid)  gemöt)nUd)  unb  befd)reiben  im  S'kume  Doüfommen 
beutad)e  ^idgacfUnien.  ©oc^  finb  biefe  Ic^teren  nid)t  gebrod)ene  Sinien  mit  menigen 
unb  fpi^en  Sßinfetn,  mie  man  fie  oft  abgebilbet  fie()t,  fonbern  üie(met)r  Linien 
mit  3a{)nofen  fleinen  Krümmungen,  ungeföl)r  in  ber  SBeife,  in  meld)er  auf  unferen 
Soubfarten  ber  ?auf  eines  ^luffeä  bargeftedt  mirb.  ©eutlid)  geigen  bieg  unfere 
beiben  5lbbitbungen,  g?eprobuctionen  üon  33ül|pt)otograpf)ien  nad)  (öehnger.  ©aS 
Sid)t  ber  3^Iäd)enbti^e  ift  ntd)t  mef)r  in  gefd)Iängetten  Linien  öon  febr  germger 
33reite  concentriert,  fonbern  gerabe  im  (5jegentl)eile  über  fet)r  große  Dberf[öd)en 
auggebreitet;  aud)  bat  eg  meber'  bie  Söeiße  nod)  bie  Sebf)ofttgfeit  bcg  Std)teg  ber 
kidmdbli^t.  Dft  I)at  eg  eine  fel)r  intenfioc  gnirbung;  öon  ^ett  ju  3ett  f)errfd)t 
barin  aud)  «lau  ober  35io(ett  üor.  ®ie  gläd)enblifee  fd)einen  bigmeden  nur  bie 
Umriffe  ber  äöotfcn,  öon  benen  fie  augge^en,  gu  erfeuc|tcn.  33igmeilcn  üerbreitet  fid) 
ihr  Iebt)afteg  ?id)t  aber  aud)  über  bie  gange  Dberflöä)e  biefer  2ßotfen  unb  fd)enit 
fogar  oug  ifirem  ^unern  gu  fommen.  man  fönnte  bann  m  9Baf)r[)eit  fagen, 
bafg  bie  SBolfen  fid)  i3ffnen.  '3^k§  ift  ein  Stugbrucf  aug  bem  33oIfgmunb^  aber 
er  ift  febr  begeidinenb  für  bie  ©rfdieinung.  S)ie  Kugelbü^jC  (globulare  93tifee) 
unterfdieiben  fid)  öon  ben  öorfjergebenben  burd)  i()re  T)auer,  burd)  ibre  ®efd)minbtg= 
feit  unb  aud)  burd)  it)re  gorm.  @g  finb  bieg  eleftrifd)  feurige  D)hffen,  meld)e  in 
ber  Diegel  ibrer  ^orm  nad)  jener  ber  Kugel  met)r  ober  rceniger  na{)cfommen 
unb  fid)  im  ©egenfatje  gu  ben  beiben  erften  SBlilsarten  öerbältnigmaßig  langfam 
bemeqen,  fo  bafg  man  if)rer  SBemegung  mit  bem  3luge  öotlltänbig  JofQC" Jo"»- 
Denn  mäbrenb  bie  Reitbauer  ber  ^icfgad*  unb  gläd)cnbtil3e  nur  fcbr  «cnie  23rud)* 
tbeile  einer  ©ecunbe  (nad)  Slrago  faum  ein  3:aufenbftel  emer  Sccunbe)  ergibt, 
finb  bie  Kuaetblit|e  mät)renb  ein,  gmei,  get)n  unb  mel)r  ©ecunbcu  iid)tliar.  ^u^ 
meilen  oerfAminben  fie  geräufd)log,  of)ne  irgenb  einen  (Sd)abcn  _angnrtd)tcn  ober 
aud)  nur  eine  ©pur  gu  ^interlaffen,  t)äufig  aber  e^-ptobicren  iie  unter  I)cr  ipen 
!Donnerfd)tägen  unb  rid)ten  gang  biefelbcn  3erfti3rungen  an  mie  gemo()nlid)e 
SSti^e. 
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3uu  3eit9U-ago5  (tl853)  iinb  aud)  fpätcr  nod)  iruube  bic  @j;tftcn5  fo((l)cr 
Äugelblit^e  überljaupt  Didfnil)  in  ^i^cifel  gesogen,  unb  felbft  gegeniüärtig  finb  fic 
fe^r  vätlifetljafte  ©vii^eimingeii,  aber  bitrd)  3al)lretcf)c  33etfpic(e  öoüfommcn  ücrbürgt. 
®o  fii)lug  am  8.  g^ebruar  1860  um  i'/j  Uf)r  luidjmittogg,  mie  ^.  i¥Iein 
bertdjtet,  ber  SSli^j  in  bog  ®rljulf)auS  Boitin  im  ^Departement  1-oire,  als  bic 
®d)üfer  eben  baS  i)kd)mittagägebct  Ijerfagten.  5Der  93Ii^fd)(ag  mad)te  fic^  3unäd}ft 
baburd)  bemerflid},  bafg  i?alf,  .'potg  nnb  ©tcine  unter  bie  ^t^inber  fielen,  luoburd) 
ein  lautet  ®efd;rei  cntftanb.  ^Darauf  roüte  ein  ffeiner  g^euerball  unter  bie  93änfe, 
an  bem  2d)vev  Dorbei,  ber  nur  nn  ben  Kleibern  befd)äbigt  raurbe.  ©ein  ©o^n 
bagegen,  lueldjer  unter  einer  ?ampe  fa^  unb  bret  ober  oier  anbere  ®d)ü(er  irurben 
gctöbtet.  ®er  ^yeuerball  na^m  feinen  2Beg  m§  g^reie  burd)  eine  3^enfterfd)eibe,  in 
lueldje  er  ein  runbeö  ^od)  bohrte,  o^ne,  fie  fonft  gu  befd^äbigen,  rcätirenb  ade 
übrigen  ®d)eiben  gertrümmert  luurbcn.  Über  ein  intereffanteg  33etfpiet  eineä  ^uge(= 
blit3eä  berichtet  'Dr.  ^o{)ann  WilüUtv  auf  ©ranb  einer  aj?ittf)eitung  |)uguenl}5 
aitS  ©tragburg.  Slm  13.  ^ult  186  9  gog  gegen  Slbenb  üon  ©übmeften  l)er  ein 
©eteitter  ol)ne  9?egen  l}eran.  Um  7  U^r  7  3D?inuten  traf  unter  furchtbarem  Ärad^en 
ein  ^idgacfbli^  einen  ^appelbaum  ber  9if)eininfer  bei  ber  Äe^Ier  ©d^iffbrücfe. 
®(eid)  barauf  belegte  fid)  üon  ber  ©egenb  biefeS  ^appelbaumeg  auä  in  faft 
l)ori3ontaIer  9iid)tung  eine  eleftrifd)e  ^cuerfugel  gegen  einen  840  m  entfernten,  in 
ber  dlä\)t  beä  ^oUtjoufeS  ftet)enben  ^aftanienbaum,  um  an  bemfelben  unter 
©fplofion  gu  oerfd)tt)inben.  ®ie  ^-euerfugel,  Ujeldje  bie  ©röße  einer  Äononentugel 
äu  tiaben  fi^ien,  legte  ben  840  m  langen  2öeg  üon  ber  getroffenen  Rappel  bi§  gum 
^faftanicnbaum  in  3-5  ©ecunben  gurüd.  ©in  ^^eil  be§  ^?ugelblifee§,  ujeldjer  ben 
^aftantenbaum  getroffen  f)attc,  brang  om  ©tamme  ^erab  in  ben  Soben,  3um 
'Xi)dk  aber  traf  er  brei  ©olbaten  beS  frangöfifc^en  2Öad)tpoften§,  mlä)t  auf  einer 
unter  bem  S3aume  befinblii^en  S3an!  gefeffen  Ijatten.  Qmi  berfelben  mürben  burd) 
ben  ©d)lag  fogleid)  getöbtet  unb  ber  britte  (ä)mv  üerte^t.  Sie  jüngften  5Beob= 
ac^tungen  üon  ^ugelblt^en,  über  bie  Seric^te  borliegen,  batieren  aü§  ben  fahren 
1876,  1877,  1881,  1882,  1883,  1884  unb  1886. 

S)ie  ©eft^irtnbigtett  beS  Sü^eS  ift  eine  aufjerorbentad^  große;  fie  betrögt 
längs  eineS  tfolterten  ®rat)teS  ungefähr  63.000  geograp^ifdie  aWeilen  ober 
tii^k§^^'^  ©ecunbe,  alfo  um  etroa  bie  |)älfte  mefir  als  biejenige  beS 

3)ie  ben  SBlife  genjö^nlic^  begleitenbe  ©i^allerfdjeinung,  meldie  irir  fürgere 
ober  längere  3ett  nad)  ber  Sid)terfd)einung  be§  S3li^eS  f)ören,  nennt  man 

ir-^l""'  S^'l^'!^'  '"^^^^^^  ^"^f^      ?uft  auf  bem  gongen  Seqe  ber 

eleftrtfdien  gntlabung  burd)  bereu  Söärmemirfung  plöfeltd)  auSgebel)nt  imrb  unb 
7""  "1"  großer  |)eftigfeit  fid|  mieber  gufammengiel)t.  DbmoM  93lib  unb  ©onner 
gletd)geittg  cntf^ien,   l)ören  tviv  bod)  ben  letzteren  immer  fpäter,   als  mir  ben 

'^m^^  Ä    /       "^l  ^"^^  ^'^^       -'^^  sang  uuüer^ältntä. 

S  ^"^^^'^""ät  als  ber  ©d)aü.  ®aS  Sic^t  bemegt  fi*  mit  einer 

|efd,mmbtgfeit  üon  41.000  geograp^ift^en  mjeilen  ober  304.000A-m  in  ber 
SS';  'al^^s^      •f'^""  ^"  3eit  nur  tim  340  m  (genauer  333  m) 

nfl*fnÄs.n^  ^ettbauer  bte  gmifd)en  bem  2Iufleud)ten  beä  Stixes  unb  bem 
najfolgenben  ^Donner  oerfttegt,  ^nbet  man  baljer  näljerungSmetfe  bie  für^ftc  ent= 
gnung  btefeS  SU^eä  üom  Seobadjter  in  2)?etern  menn  man  bie  fahl  b  r 
«"ieCf^'^  "".^  ^'T'  ""^  nmlttpliciert  ober  audf  inbem 
Wer  Jet. n  ^^'"l'^^^^'i-         9Irt  beS  ©d)atle§,  ben  mir 

ZZfd  1'  '1  ?  öerfd}tebenen  ^-ällen  eine  fcljr  üerfd^icbene;  fie  inbert  fidi 
namentttd)  aud,  mit  ber  Entfernung  beS  DrteS,   an  m  ld)em  ber  m\ii  er  o  gt 
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Dom  93cobad)tcr.  ©rfotgt  ber  :53ti^fd)(ag  in  iinmittclbover  9M()e  beSi'dben,  fo  l)ört 
er  bcu  !I)ouncT  siiiiictft  a(ö  ciiicii  einzigen  furzen  ®il)Iag,  q(§  ein  ©crnufd), 
iüe(d)eS  man  icneni  i)ergtcid)en  t'ann,  baä  beim  rafd^cn  3Ei^i"eif3en  t)on  '^apkv  ent= 
ftel)t;  obei-  eg  ent|'te[)t  n)ol)(  nnd)  ein S)onncr,  ücr9(eid)bnr  bcm .knalle  cineg  g-Unten» 
fd)uffe§.  Äei  einiger  ©ntfernung  aber  folgt  bem  ä^lil^e  ein  niel)r  ober  minbcr 
fd)arfc0  ^radien  nnb  biefeg  get)t  bann  in  ein  tangfam  t)ert)allenbe§  ©c^Dolter  über, 
in  bog  fogcnanntc  Stollen  be§  ®onner§,  n)eld)e§  befto  tiefer  loerbcn  fd)eint, 
je  länger  c§  unil)rt.  9(nffatlenb  an  {elfterem  ift  namentUd)  bie  lange  2)auer  beg= 
felben  nnb  fein  aümäl)tid}eg  3üifd)n)elten,  begieljunggineife  bag  immer  bumpfer 
iDerbenbc  33erl)ollen. 

2)af§  ber  93Iil5  bem  eleftrifd)en  gönnten  oergteii^bar  fei  unb  ber  J)onncr 
bem  ®eränfd)e  cntfpred)e,  ireldjeS  beim  Überfd)tagen  jeneg  ^-unfeng  in  ber  ?uft 
cntftel)t,  I)at  man  fdjon  frül)e  erfannt;  ber  erfte,  \vdd]cv  biefe  2tnfid]t  auäfprad), 
mar  3)r.  3BaIt  1698.  Um  aber  ben  3ufammenl)ang  ber  optifd)en  imb  afuftifd)en 
(Srfd)einnng  gu  erflärcn,  lünrben  bie  t)erfd)iebenften2:i)eorien  üon^Secqnerel,  931  onge, 
S:effan,  Soutan,  üan  23?on§,  ^obart  unb  g.  ^ul)n  aufgeftetlt,  auf  bie  lüir 
jcbod^  nid)t  eingeljen  fönnen.  ©roße  ©diiuierigfeiten  bereitete  ben  'ißf)t)fifern  bie 
©rflärung  be§  ©onnerrollenS.  ^Man  fafäte  bagfelbe  lange  al§  eine  ®d)on)irfung 
auf.  ®af§  im  ©ebirge  geläiuänbe,  Sätber,  33erge  einen  2ßieber()alt  beg  ®onner§ 
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ergeugen,  ift  Ietd)t  eingufe^en;  aber  aud)  in  ©benen  unb  auf  bem  aJJeere  oernimmt 
man  in  ber  DIeget  ein  längereg  ober  fürgereg  Ütotlen.  ®afg  aber  aud)  bie  SBolfen 
gur  ^erborrufung  t)on  ©djomirfungen  befä()igt  finb,  ift  W  än)eife(f)aft.  Sud)  fann 
bie  @rfd)einung  beg  ^Donuerrolleng  begtjatb  nidjt  eingig  unb  aüem  alg  etnc 
(Sdjomirfung  angefet)en  werben,  m\\.  bog  Diotten  nid)t  olg  ein  üom  9Infange  big 
^u  feinem  @nbe  gleid)mä^ig  gu»  ober  abne{)menbeg  ©eräufd)  9el)ört  n)trb;  man 
beobachtet  öielme^r  l)äufig  ein  2tnfd)»eüen,  bann  lieber  ein  Slbne^men,  l)ieronr 
neuerbingg  ein  fräfttgereg  (Sinfei|en  u.  f.  ra.,  ©rfc^einungen,  bie  aüe  barauf  jui^ 
meifen,  bafg  tt)ir  bei  ber  ©rflärung  beg  ©onnerroßeng  n?of|t  aud)  ouf  bte 
Sefdiaffenfieit  beg  93Ii^eg  felbft  9?ücffid)t  neljmen  müffen.  ®ie  fotgenben  *ctrad|= 
tungen  foüen  bie  @ad)e  Har  mad)en.  ^n  ber  erften  beigefügten  ^-igur  fteüe  bte  Strecfe 
AE  ben  SSerlanf  eineg  93üt5Cg  bar,  ben  ber  S3eobad)ter  in  B,  ber  au(3erorbentlid) 
arofien  5^ortüf(anmngggefd)n)inbigfeit  beg  Sid)teg  megen,  feinem  gansen  überlaufe 
na*  im  felben  3)?omente  matirnimmt.  ^ft  A  tion  B  333  m  entfernt,  fo  oermmmt 
ber  SBcobaditer  nad)  einer  ©ecunbe  (bei  0°  S.)  ben  ©onner,  ber  tn  A  burd)  ben 
m%  hervorgerufen  mirb;  ber  in  a  ergeugte  (Sd)aU  gelangt  ci-ft  ©ecunben 
ber  in  b  ergeuqte  in  brei  ©ecunben  nnb  enblid)  ber  mt  ©nbpunftc  E  beg  931tl^^e^ 
erregte  ®d)aü  nad)  öier  ©ecunben  an  bag  -Dl)r  beg  Seobad)terg.  ®er  yonner 
raürbe  alfo  in  bicfem  ^-alle  üier  ©ecuuben  gebauert  I)obcn  unb  lemc  ©tarfe  l)attc 
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für  bcn  93cobad)tcr  in  B  üon  ©ecnnbe  gu  ©ccunbe  gteid^mäßig  abgenommen,  ent= 
fpred)cnb  ber  fortiBäf)rcnb  luadjfenbcn  (Sntfcrnnng,  an^  ineldjer  ber  ©d)aü  f)er= 
gefontmen  ift  2tnber5  mufi§  fid)  jebod)  baä  ©onnerroncn  geftaiten,  wenn  ber 
iSeobadjter  in  B  jn  ber  ben  «erlauf  beö  SSUljeg  barfteUenben  Sinte  AE  in  ber 
©tellung  fidj  befiubet,  bie  in  ber  äioeiten  g^igur  bargefteUt  ift.  !^kv  fann  ber 
©ouner  offenbar  uidjt  mei)r  mit  ber  grollten  ©tärfe  cinfe^en  unb  bann  ooKtommen 
gfcid}mäj3ig  abucf)meub,  enblid)  gang  oerlofdjen.  .'pier  oernimmt  ber  33eobod;ter 
nämüd)  gucrft  ben  ©onuer  au§  a,  bann  aber  glctd)geitig  ben  IDonner  ou§  b  unb 
au5  b';  ber  weitere  33er(auf  ift  aÜerbingg  wieber  gteii^förmig;  eä  gelangen  bann 
gleid)geitig  bie  ©djaüerregnngen  au§  c  unb  c'  unb  ijierauf  gfeidigcittg  jene  au§ 
A  unb  E  gur  SBa^rnel)muug  beg  93eobad)ter§.  9Zun  geigen  uuä  aber  bie  5Bti^' 
p^otograp{)ien,  bafg  bie  fogenannlen  3ic^nCitt1)üi,<e  gumeift  mel)r  ober  weniger  Oer* 
gweigt  finb,  woburc^  ha§  ©d)onpl)änomen  nod)  compticterter  werben  mufg.  "^ie^ 
geigt  im§  bie  3etct)nw"9  304,  \vdä)c  auf  ©ruub  einer  S3ülipI)otograp^ie 

mä)  9i  ^oenfet  angefertigt  ift.  ®ie  oom  aJJittetpunfte  B,  bem  ©tanbpunfte 
beg  iSeoboc^terS,  au§  in  gleidjen  2lbftönbeu  öonetnanber  gegogenen  concentrifd^en 
^tteife  oerbinben  jene  fünfte  ber  Slil^baljuen,  weld^e  oom  ^eobad)ter  gleid)  weit 
entfernt  waren,  alfo  gur  felben  Qdt  ©c^atiweüen  feinem  D^re  gufanbten.  ©onod) 
gelangten  gunäd)ft  bie  in  ben  'ißunften  h\§  Si^  erregten  ©djaüweüen  nod)  B, 
^iernac^  jene  au§  ben  fünften  b^  bis  bj  u.  f.  w.;  bem  Seobad)ter  müffen  ber 

J  c'  V  a  Ii   c  ^ 
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Steide  nod)  ©c^Gaweften  aus  4,  4,  6,  12,  9,  7,  6,  6,  6  u.  f.  w.  fünften 
gugefommen  fein.  ®ä)on  aus  biefer  Uberfid)t  fann  man  erfennen,  bafS  ber  ©onner, 
ber  biefem  Pergweigten  Slitje  folgte,  oon  einem  33eobad)tcr  in  B  als  fei)r  mannig^ 
foItigeS  Otoüen  ptte  oeruommeu  werben  müffen.  ^n  SÖirfIid)feit  mufste  biefe 
aWannigfaltigfeit  aber  nod^  baburc^  eine  wefentad)e  (Steigerung  erfaijren,  bafS  bie 
emgelnen  »ü^jftra^Ien  burd)auS  nic^t  oou  gteid)er  ^ntenfitöt  waren,  bafS  otfo 
au(^  ber  bon  t^nen  ergeugte  ^öonner  für  jeben  ®traf}f  eine  anbere,  eben  feiner 
^ntenfität  entfpred)enbe  ©tärfe  erlangt  ^aben  mufS. 

9^un  fommt  aber  nod^  ein  Umftanb  in  iBetradjt,  Weld)cr  manuigfad)  oer* 
oubernb  auf  bie  ^ntenfität  unb  bie  2lrt  beS  ^Donners  einwirfen  mufS;  eS  ift  bieS 
bie  Sirfung  beS  aJ^ebiumS,  in  wetcf)em  ber  S3nt|  auftritt  unb  in  weldiem  fid) 
r5\?T^'9eräufd)  fortpflangt.  Wx  ber  oft  fef)r  bebeutenben  Sänge  beS  93rii5. 
ftrableS  fann  baS  a)?ebium,  weldieS  bicfer  längS  feiner  gangen  iSabu  antrifft,  um 
TO  weniger  als  em  gIeid)förmigeS  betroc^tet  werben,  atS  eben  gerabe  wöbrcnb  ctneS 
©ewitters  anormale  5ßer^ältniffe  in  ber  Sttmofp^äre  I)crrfd)en.  ©er  ferilj  wirb 
m  rfÄ  s^^^r^!^  ©d)td)ten  burjeiten,  bie  i^m  gang  wefentlid)  oerfdjicbenc 
2ßibe  anbe  barbieten  werben.  ®ie  Siberftäube  änberu  fid)  nämlid)  mit  ber  2)id)tc 

aber  b  '  C       t'^TT":^-  ^''S^l'"  ""^  ""^  $ö«ffcrge[)alte.  ^inbet 

ber  bul  l  ^s''^""^'  leiner  93a^u  Oerfd)iebene  Siberftänbe,'  fo  mufS  aud) 
Oer  burd)  if)n  m  ben  emgelnen  fünften  feiner  93at)n  ergengte  ©d)aK  ein  fel)r 
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tierfdjiebener  fein.  SÖSic  nun  ba§  a)?ebium  auf  bie  ©rjeugung  bc§  ®d)aUeg  ein* 
mirft,  fo  niad)t  fic^  btc  Sirfuug  bcS  erfteren  audf)  auf  bie  g-ortpflongung  be§ 
burd)  ben  33Ul^  erseugten  @d}aneg  Don  ber  33(i^bal)n  auS  bi§  an  baä  D^r  beö 
93eobad)ter§  l)in  geUenb.  SßSir  fet)en  alfo,  baS  ©efagte  überblicfenb,  bafä  ber 
Donner  eine  fel)i-  complicierte  ©rfc^eiuung  ift. 


3ur  ©iflärung  be§  ©onnerroHenS. 

SSerMItniSmäßig  gering  ift  bie  Entfernung,  auf  meldte  ber  Donner  gef)ört 
njirb;  ber  2lbftanb,  in  n^eldiem  man  felbft  fel)r  Ijeftige  Donnerfd)Iagc  nod)  Oer* 
nelimen  fanu,  fi^eint  26  km  mä)t  su  überfd)reiten,  iM^renb  ftarfe  ^anoncuid)uiie 
au  melir  al§  bie  öierfache  Sntfernung  unter  Uinftönben  nod)  gefiort  lücrbeu  Der 
UnterfAieb  liegt  eben  barin,  baf§  ba§  ®eräufd)  be§  Donners  fid)  «on  ben  oberen 
bünnen^!uftfdjid)ten  nad)  ben  bidjtercn,  unteren  I)in  öerbreitet,  n)al)renb  bcr(Sd}a« 
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be§  ^anoricnbonncrä  fiel;  nur  biird)  bte  tieferen,  bidjteren  Sagen  fort^upflanscn 
brandjt.  Si^iueilen  fnnn  man  eä  fogar  oben  in  ber  Suft  lebljaft  bHljen  feljen, 
ol)ne  irgenb  miäjcn  ©onner  ^u  I)ören.  Ob  cä  aber  auä)  Bonner  o()ne®Iit}e  gibt, 
fdjeint  ä>üeife»;nft;  üorliegenbc  93eobad)tnngen  tonnen  teidjt  anf  2:änfd)ungen 
berufnen,  ba  3.  93.  and)  2)icteorfteinfäfle,  ®rbbeben  nnb  Saiuinenftürae  bonnerortigc 
®erän[d)e  eräeugcn. 

33ti^e  of)ne  ©onnerbegteitung  treten  oud)  bei  bcnt  fogenannten  SBetter* 
leudjten  auf,  jenen  oeränfdjlofeu  etcftrifdjen  (Sntlabuugen,  bie  man  ^äufig  an 
fdjnjüten  ©ommerabenben  gegen  ben^^origont  I)in  beobadjtet.  Sie  meiften  aJMeoro* 
logen  finb  ber  2Infid)t,  bafg  ha§  2BcttcrIend)ten  niäjtä  anbereg  aU  ber  Üteftej:  bon 
93ltl|en  eineä  entfernten  ®eroitter§  fei,  loie  man  ja  and)  oft  beobachten  fann,  baf^ 
ein  fit^  entfernenbe^  ©emitter  oamä[)Iid)  in  SBetterteud^ten  übergefjt.  ^nä)  |).^Iein 
gibt  äu,  bafä  ha§  2Bettertend;ten  in  Dielen,  oielteid^t  fogar  in  ben  meiften  glätten 
burd)  ireit  entfernte  ©etoitter  feine  ©rftärung  finben  fann,  tritt  aber  anberfeit^ 
mit  @ntfd;tebenl)eit  bafür  ein,  bafg  fid)  ba^fetbe  bisujeiten  als  befonbere  STrt  eleE-- 
trifd^er  (gnttobung  barfteffe,  bie  fid)  oieüeidjt  auf  ber  üon  ber  ©rbe  obgen)anbten 
(Seite  ber  Sölten  oodgietje.  (Sr  njei^t  nomentüd)  barauf  I)in,  bafg  oieliäbrige 
33eobachtungen  m  33ern  ein  ä)?apnum  ber  ©enjitter  im^nli,  be§  SetterleuAteng 
aber  im  Sluguft  geigen  nnb  bafg  an  üieten  Drten  aöetterleud;ten  m  feben  mar 
ma^renb  in  weitem  Umfreife  ringsum  fein  ©emitter  btohad^M  mürbe 

@ine  gang  eigentbümlidje  g^orm  eleftrifc^er  (SntlobunQ,  bte  liier  befprodien 
merben  mufä  i|t  ta§  ©t.  (Slm^fener.  !DagfeIbe  mor  fc^on  ben  Sitten  unter  bem 
Jiamen  „^aftor  nnb  ^oHuj;"  befonnt.  ®ie  itaaenifd)en  ©eefatirer  beä  mtteU 
alters  fnelten  bei  ftürmifd)er  ©ee  fein  Sluftreten  für  glütfbebentenb  unb  fdirieben 
eä  bem  Ijeiligen  &va§mn§  (itoL  @rmo,  (ätmo)  gu,  mo^er  ber  dUme  ©t.  WrmuS. 
teuer  ftammt,  meld)er  nad)  unb  nad)  in  bie  je^t  üblicbe  ^ovin  überaiena  ^n 
mitgen  ^heilen  beg  ^httelmeereS  finb  and;  bie  33e3eid;nungen  ©t.  92ifolaS 
©t.  eiara  ober  ©t.  ptkm  in  ©ebraud],  bei  ben  ^ortngiefen  ber  ^ame  Sorpo: 
©anto,  bei  ben  ©nglanbern  ©omagant.  @ine  ftarfe  ©pannuno  ber  ©leftricität 
temnlafgt  ni^t  feiten  ein  Seuditen  ^eroorragenber  ST^eite  l)o3,gele  euer 
unb  graar  uamentlic^  bann,  menn  biefe  ©leftricitätgleiter  finb  ©t.  ®lmgfener 
^emt  am  l^aufigften  m  ©ebirgen  nnb  auf  ber  ©ee  borgnfommen.  @S  S  an 
^^urmfpi^en  O^aiten,  iSlitiableiteru,  im  aöatbe  au  Slften  unb  331ättern  ber  4Lne 

bafä  romifd;e  ©olbaten  beä  maä)t§  im  i?ager  if)re  .«angenfpiljen  unb  öelme  eXn 
a^en  93efonberg  l,änfig  mirb  haä  ©ImSfener  auf  33  rggip  ein TobaAt  • 
^ouriften  nehmen  oft  an  ben  ©pi^en  itjl-er  Ifpenftöde^^mb  ViS  e^^^ 
^lamm^en  mal,r,  felbft  bie  ^leiberftoffe,  bie  ^^ebern  unb  93lnnKn^  S  benlü  cn 
frZ  nJ"i^'"'^^'"  ""r^  erfd)eineu  geitmeilig  mie  Don  einen© trffi 

,Z  /s^  3"^if'i)^n  pofitio  unb  uegatio  eleftrifdien  IS^^^^^^^^^^^ 

S^(är"-r®s  ^^'^'^  einen  bentlid)  anlge  ibetoi  ^^^^^^^^ 

«erb  ,,  tonnen    C  titou  Kiff  ,n'^  ,  '    f  i'^"'«  S«>>(n  md,t  t.iUtrfäjicbcn 

iSä  SS  "»-ÄSS 
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bicfcS  ©eräufd)  aud)bci2:nge  tüat}rgenomnicn  luirb,  folgt  barauS,  bnfö  bann  nur  baä 
?id)tpI)änonien  ntcl)t  fid)tbar  ift.  9iad)  ben  Untciiudjungcn  ^altermnnnä  tritt 
bag  (Stmäfeuer  mctft  bei  ©ciüitter  ober  bei  Unlretter  mit  ftarfcr  Sffiotfenbitbung 
nnf,  nod)  t)äufigere  33egleiter  finb  9^ieber^d)^äge;  unter  biegen  fd)einen  ber  33ilbung 
bog  @Im§feuer§  bie  bei  ftarfem  3Binbe  ftattfinbenbcn  (Sd)nee^  unb  .^agelid)auer 
befonberg  günftig  gu  fein.  SSon  ber  SBinbftärte  fdjeint  bie  (Snt[tet)ung  ber  @Img* 
fener  unab|ängig  ju  fein,  bagcgen  ergibt  fid),  baf§  fie  meifteng  auf  ber  üorberen 


@t.  ®lTn§feuer  auf  bein  2)kere. 
(S^PitPftonSem-effionen  entftefien:  t)ierinit  ftimmt  bie  ^Beobachtung  einer  bie  uieijjen 


(£Icftrifcf)c  (5t)cf}eimingeu  iit  ber  9Itiiiof|:prc. 
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bilbitng  noiiicrrfdjen.  T>ic)c  SJerbrcitnng  fdjcint  nitd)  bic  ^Inftdjt  511  bcftätigcn,  ba']§ 
bic  (Sdnöfcuer  23üfdje(cutlabungen  bcr  biird)  Solfcuclettricität  crseugtcn  ;[ynf(uenä- 
dcttricität  finb. 

Die  niciftcn  cfc{trifd)cii  (Intlnbungcn  bnrd}  93(il,^c  fdjetnen  üon  SBoIfe  'gn 
3Bo(fc  ftattäufinben,  inbcffcn  [inb  ©ntlabungcu  äiutfdjcii  SBoIfc  unb  (ivbc  I)äufig; 
in  le^tercm  g^ttlle  jagt  man,  e§  I)abe  etngefd){agen.  Dabei  geigt  ber  93ül^  al§ 
cteftrifd^er  g^itnfen  alte  @igent()üintid)feiten  be^  (daueren;  er  folgt  ftet§  ben  befferen 


SJom  23It^e  gcrfd^mettertc  @td)e.  (dlad)  einer  Sßf}DtDgrnpI)te.) 

nM^;  ^'^J"'"'  ""^  bemSBaifer,  unb  irär)rt  ben 

S  u^'^'  .3"  «'^^''"9cn.  Wiä)t  \dUn  fpringt  er  oon  bcnt  bcffer 

?   er  ab,  menn  er  auf  einem  anberen  SBcge  rafd)er  bie  ©rbe  errciAcn  nun  Sor 
trj^T      l''"^"        9^^""  Qcgen  I^erborragenbe,  befonbei^  K  u  "„faib 
btfÄir-  ^"^^  ^ird,t()ürmc,  @d)tff§n?aften   Säume  in  lob     ©  ab 

rWrÄ^cn  auggefetU.  a3eim  ©infd^ragcn  übt  b  r  «Iii.  oft  r^S  außer 
orbentt^e  ®en.a(t  au§:  bie  fd)ted;ten  ?eite^  ^.erben  burd,broK\ dt  If 
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gefd)(ciibcrt,  ciitäünbet,  äcrjplittcrt  u.  bg(.  Ihn  inctatüfdje  ©egcnftänbc  erretd)en, 
burd)bvid)t  ber  biSiüciten  fognr  bid:cä  IDkucnuert;  bünnc  ÖJfetaüniaffcn, 
befonberä  S)i-a()te  iDcrben  nid)t  jclten  buvd)  ben  gcfdjmoläen.  'än  Säumen 
lüirb  bei  93Itl^fd)Iägcn  t)äiifig  bie  Siinbc  in  fä}raubcnfürmigen  Sinbimgen  abgefd)ä(t, 
jeltener  luirb  ber  ©tamm  scrjplittert.  33igit)cUen  luirtt  ber  93Iil3  entgünbenb,  big^ 
iDeitcn  aber  gerfdjntettert  er  Ieid)t  ent^üiibbare  2)inge,  of)ne  Steuer  berooräurufen. 
©inen  foldjen  ^til|jd)tag  nennt  ber  5ßoIBmunb  einen  „falten  ©d)tag".  ©etbft 
^ultiermagagine  würben  üom  93üi^  getroffen,  ^ulocrfäffer  I)ierbei  3erfd)mettert, 
aber  eä  erfolgte  feine  ©ntjünbung.  g^endjte  l'uft,  5hi§bünftungen  nnb  D^aud)  Rieben 
ben  5SIil|  an;  ob  bie§  oud)  Suftgug  ju  tl)nn  üermag,  ift  nod)  nid)t  jur  ©enügc 
beobad)tet.  Senn  letzteres  ber  g^aft  wävz,  bann  nmfäten  fal)renbe  ©ifenbalingüge 

f)äufig  üom  S3lil^e  getroffen  werben;  unb  bod) 
gefd)iet)t  lel^tereg  fo  feiten,  bafgSt.b.  Urbanil|fl) 
nur  brei  ^-äüe  anführen  fann.    ^yreilid)  fönnen 
einerfeitg  bie  ©djienenftränge,  fowie  aud)  sa^I- 
reid^e  3:elegrapl)en*    unb   ©ignaUeitungen  bie 
eteftrifd}en  ©ntlabungen  aufnetjmen,  anberfeits: 
finbet  eine  eleftrifc^e  ©ntlobung,  bie  tt)atfäd)üd) 
ben  fat)renben  ^ug  getroffen  l)at,  an  ber  Soco= 
raotitie  unb  ben  eingetnen  SBagen  beSfelben  fo 
bebeutenbe  ^metallmaffen,  baf§  fie         anä)  un= 
bemerft  burd)  biefelben  if)ren  35erlauf  gur  @rbe 
nefimen  fann.  SOBenn  ber  S3fii|  in  Reifen  ein= 
fd)lägt,  fo  fann  er  burd)  feine  Söärnte  bie  Dber* 
f(äd)e  berfelben  auf  fleineren  ©teüen  oergtafen. 
3Benn  er  aber  auf  erbige  ober  fanbige  2)iaffen 
trifft,  fo  bringt  er  aud)  beträdjtüd)  in  bie  2iefe 
ein  unb  f)interläf§t  im  ^nnern  bie  ©puren  feineö 
S:)urd}gange5.  SDurd)  bie  t)ierbei  beirirften  ©d)met* 
gungen  werben  längere  ober  fürjere,  me[)r  ober 
minber  öergweigte  röl)renartige®ebilbe  gefd)affen, 
Weldje  mit  bem  9fiamen  a3Ul|rö^ren  ober  ^ul- 
guriten  beseid)net  werben. 

2)er  33Ii^  wirft  aber  aud)  töbtenb,  wenn 
er  entweber  unmittelbar  ' einen  a)Zenfd)en  ober  ein 
2:f)ier  trifft,  ober  in  it)rer  9MI)e  t)orbeigef)t. 
Sel^tercS  nennt  man  ben  91üdfd)Iag,  unb  feine 
SOBirfung  berul)t  barauf,  baf§  bie  (SIeftricität  ber 
föewitterwoffen  üor  bem  Slüien  bie  beiben  entgegengefel^ten  ©leftricitäten  tm 
SSr^k-perooneinanber  fd)eibet,  b.  ^.  bie  eine  gegen  ben  Äopf  I)mßu^ 
S  unb  bie  Xre  in  bie  Seiue^inabbrängt.  ©obatb  nun  ber  SBftl|  neben  bem 
ÄiS  ei^fdS  öerbinbet  bie  ©leftricität  ber  äöolfe  fid)  unt  emcm  ZjM  ber 
SenaefeS^^&^^^^^  im  ©rbboben,  woburd)  beiber  SBirfung  aurgebobcu 
'S^  Äl^^^^  in  biefer  Seife  bie  Urfad)e  ^^r  ©d)etbun9  ktba- 

ÄiSertufr^'^  be.'  Körper,  befeitigt  ift,  ^J-b inben^^  b^^^^^^^^  1|  ) 

S1b^~  bur^Me  ÄcÄS  bSuS«:  n^^ 
btlfa  t^  St   oV    baff  ei  e  äußere  S^ertel^üng  ,u  bemeilen  _  Ubed)aup 


g-ulgurtteu  ober  33IiferöI)rcn 
nad}  g^iebler. 


Slettrifdje  ©rfdjciiuiiigcit  in  bcr  3(tmofpI}ärc. 
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93ci)pic(  nn,  wo  giuet  3)2cn)'cf)cn,  btc,  itin  bcm  ©Oüitter  311  entgcfjcn,  (jintcr  einer 
.pecfe  <Bä)nis  gcfitd)t  l}atten,  bort  Dom  SU(3e  erfcljlagen  luurbeu.  d)lan  fnnb  fic 
in  ifjrer  früfjeren  ?agc,  mit  offenen  2(ngen;  ber  eine  tjiett  nodj  ein  ©tücf  33rot 
in  ber  |)anb,  baä  er  einem  t'pnnbe,  ber  nnf  feinem  ®c[)of3e  faß  nnb  mit  erfd)Ingcn 
ipnrbc,  reidfjen  )uoüte.  ^n  einem  anberen  ^-alk  erfd}Ing  ber  93(ii^  einen  SJZenfdjen, 
ber  am  I)interen  @nbe  eines  93ooteä  fad;  fein  5(n§fel)en  loar  fo  Juenig  oeränbert, 
bafä  man  anfangt  gtanbte,  er  fd)ticfe  nnr.  SBenn  bei  einem  33{i^fd)Iagc  nid)t 
fofortige  S^öbtnng  eintritt,  fo  ift  ber  ©etroffene  mitnnter  geföfjmt;  bod)  fd)njinbet 
biefe  ?ä()mnng  meift  fel)r  balb  nnb  c§  bleiben  feine  banernb  nad^tfjeitigen  t^otgen; 
ja  Quatrefageä  berid)tet  üon  glüei  ^^äfien,  in  benen  'ißerfonen  burc^  S3üljfd)Iäge 
eine  fid)tlid)c  35erbeffcrung  i^rer  (5)efnnbf)eit  erfn^ren. 

®ie  Sa{)l  ber  com  93Iil^  nur  getroffenen  ^erfonen  ift  nad)  ftatiftifdien 
®r()ebnngen  in  g^ranfreic^  fünfmal  fo  grog  al§  bie  ber  ®rfd)tagenen.  2lber  ond)  bie 
Qal)l  ber  letzteren  ift  gröj3er,  al§  man  gett)ül)nli(^  benft.  ^n  ben  brei^ig  ^a[}ren 
Don  1854  bis  1884  n)urbcn  in  ^^ranfreid)  3151  ^erfonen  t)om  ^ligftra^Ie 
fofort  getöbtet,  alfo  bnrd)fd)nitt(id)  100  im  ^a^re  (eine  ^erfon  ouf  je  350.000  Se< 
motjner),  aber  1874  ftieg  bie  3at)I  bi§  auf  178.  9^oc^  f)äufiger  finb  bie  •tobtungen 
burc^  S3Ii^  in  ^reu^en;  'öa\dh]t  würben  in  ben  ^afiren  1869  big  1876  819  ^er= 
fönen  00m  Stt^e  getöbtet,  alfo  im  jä^rüc^en  Surd)fc^nitt  102  ^erfonen,  bei  einer 
©efammtbebölferung  ton  26  aJiiffionen  je  eine  'Perfon  auf  255.000  Settjol^ner. 

g^ür  bie  ©tatiftif  ber  33ti^fd)fnge  in  !Dentfd)tanb  finb  bie  bon  Heitmann 
öeröffentrid)ten  a)?itt^eitungen  feJjr  intereffant.  2(u§  benfetben  ift  ju  erfel)en,  bafS 
93Ii^fd}Iäge  ouf  ©ebäube  mit  tt)eic^er  ®ad)ung  fieben»  bis  aä)tmai  ijfter  atä  ouf 
ford)e  mit  hartem  !Dad)e  günben;  baf§  bie  33%gefa[)r  Don  S{)ürmen  39ma(;  bie  Don 
Sinbmüfilen  fogar  52mal  größer  ift,  als  bie  Don  geftöfinlidien  ©ebäuben  mit 
t)arter  SDact)ung.  ^e  me^r  ^änfer  gu  einer  gefc^Ioffenen  Ortfd)aft  gruppiert  finb, 
umfome^r  nimmt  unter  fonft  gleid)en  Umftänben  bie  refatioe  S3ai^gefa^r  ab.  ;^n 
^13reugen  ift  bie  33ai^gefat)r  auf  bem  ?anbe  fünfmar  gröfser  al§  bie  in  ben 
©täbteu.  ^m  ©ebirge  fd)ü^t  bie  Sage  ber  Drtfd^often  in  tief  eingefdjnittenen 
Sf)ätern,  ujelc^e  Don  ^i3()eren  ©egenftänben  überragt  werben;  bagegen  Derme^rt 
bte  Sage  in  tcalbormem  ^(ad)tonbe  bie  ©efafjr  bebeutenb.  S)ie  geologifdie  S3e= 
fd)offen{)eit  beg  SobenS,  inSbefonbere  feine  SBaffercapacität,  t)at  auf  bie  ©röfie 
ber  Sltfegefafir  einer  ©egenb  erl)ebtid)en  ®inftnfS.  iße^eic^net  man  biefe  ©efalir 
Tur  ^alfboben  mit  l,  fo  ift  biefenige  für  topermergel  gteid)  2,  für  Zhow 
boben  7,^  für  ©anbboben  9  unb  für  Sef)mboben  22.  tiefem  IXmftanbe  bat  ber 
größte  ^tiett  ©übbentfd)lanbs  unb  Cfterreid)g  feine  geringe  SBIibgefäfirbuno 
gegenüber  bem  uorbbeutfd)cn  ?ylad)lanbe  tf)eilh)eife  gu  Derbonfen.  S3on  allen  Säumen 
Sr<  ®'5en  DerJaltniSmäBig  am  Iiäufigften,  iBudjen  am  feltenften  burdi  ben 
^  VÄ^^-  ^^,31"^"et  man  bie  «liiigefa^r  ber  SSnd^en  mit  1,  fo  ift  biefelbc 
für  ^abel^olaer  gleid)  15-5,  für  (äidjen  54  unb  für  anbere  Saubliijlier  40 
D^fi.f  J'^'  .^.ft^'f^r^  ^i«:  ^^atfac^e,  bafS  in  ©eutfd^Ianb  bie  Qaljl  ber 
p^^.^^'^^.^Ö^Jf^  allgemeinen  in  erl)eblid)er  ^unaljme  begdffen  ift, 

Si  ■  '  ^al)re  Don  1883  bis  1882  eine  93erme()ruug  bcr  ^ünbcnben 
Süfefdjiage  um  najegu  baS  ®reifad)e  ftattgefunben,  in  9)?ittetbentfd)fanb  nad) 
•RaiSuei  m  einem  Zeiträume  Don  26  ^a()ren  um  129  ^rocent-  audi  für  anbere 
©egenben  tit  eine  25ermel,rung  ber  93ti^ge  af,r  nadjgemiefm.  Db  bi^^  ^batSen 
t  R  LÄt"  ^''f'      f  «rmefd)Lnhtng  unb  mit'  ber  ©on„e^f(e5c  ;  f  b^ 
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Um  bcn  gefä()vtid)cn  SBirfiiugcii  bcS  93lil^eS  öoräubcitgcn,  braud)t  man 
S3üliabtciter.  1)n  uii§  fein  aJtittel      ©cbotc  fte()t,  bie  i)ertl)ci(enbe  2i3ii1mig 
bcr  etcftriid)cn  ©ciüittcnuott'cu  auf  bie  ßrbe  311  üevl)inbern,  e§  aud)  in  bcn  mciftcu 
g^iificn  nid)t  niöglid)  luäre,  baä  3"t"t""^'^fo'"'"^"  "^i^^^  33lil^fd)tagc§  überhaupt 
l)intan3ut)a(tcu,  fo  nutf§  man  fid)  barauf  bcfd)ränfen,  bcn  93Iil|fd)Iag  fo  anfju^ 
fangen  nnb  jn  leiten,  bafä  ba§  gn  fd)üljcnbc  Dbjcct  ()ierburd)  feinen 
I         (Schaben  erteibct.  !©iefer  ©cbanfe  fü[)rte  ^Benjamin  ^^ranflin  1749 
auf  ben  93orfd)(ag  jur  @rrid)tung  Don  5Slil^ab(eitcrn,  faft  gleidj^eitig 
ober   and)   bcn  Öfterretdjer  ^uofop  !I)iöifd)  (1752  ober  1753). 
g-ranfliuS  S3orfd)lag  I)at  mit  ©rfolg  überotl93erroirfüd}ung  gefunben; 
bie  ^ra}:iä  l)ot  nad)  nnb  nad)  9{egeln  gc(el)rt,  n^eli^c  man  gegen» 
föärtig  bei  @rrid)tnng  üou  33Iii^ab(eitern  mit  33ort()eit  bead)tet.  ^eber 
23Ui5ob(eiter  beftel)t  an§  brei  £[)eilcn:  ber  3lnffangeoorrid)tung,  ber 
oberirbifdjen  ober  Luftleitung  unb  ber  unterirbifdjen  ober  (Srbteitung. 
®ie  2lnffangeüorrid)tnng  be[tel)t  in  einer  l)ol)en,  über  bag  ©ebäube 
l)inaugragenben  (Sifcnftange,  metd)e  mit  einer  nid)t  roftenben  ©piljc, 
am  beften  au§  oergolbetem  ^Jupfer  ober  aug  statin,  oerfef)en  ift. 
©iefe  (Stange  mufä  auf  bem  ®ad)e  fo  bcfeftigt  fein,  bafä  fein  9iegen= 
maffer  in  teljtcreg  einbringt,  roeil  fonft  eine  Slbgroeignng  be^  ©ntlabungS- 
ftromeä  ftattfinbeu  fönnte.  m§  oberirbifd)e  ober  Suftteitnng  bient  eine 
3ufammenl]ängenbe  ©tonge  ober  ein  Drat)tfeit  anä  ^Jupfer  ober  Sifen, 
meiere  burd)  (Sifengabeln  get)aüen  iDcrbcn.  Sie  Luftleitung  foü  bie 
Stuffangeftange  mit  bem  in  bie  ©rbe  füfirenben  Sfieile  be0  33a^ab(citerg 
gut  teitenb  oerbinben.  @nbUd)  bie  (Srbteitung  beftel)t  aug  ber  unter» 
irbifd)en  g^ortfe^ung  ber  Luftleitung  biä  gum  ©rnnbwaffer  ober  einer 
anberen  äßafferonfammlung,  3.  93.  einem  93runnen.  S)a  ha§  ®runb» 
m\\ct  ein  retatiü  fd)ted)ter  @leftricität§Ieiter  ift,  fo  mufg  ber  Uber» 
ganggftiberftanb  üon  ber  metadifdien  Leitung  in  bog  ©runbttjaffer 
baburd)  mögtid)ft  ^erabgeminbert  merben,  bafä  man  für  ben  Ubergoug 
ber  ©ntlabung  eine  mi3gUd)ft  grope  Serü()rung§ftäc^e  fd)afft.  ®ie§ 
ergielt  mon  auf  bie  Söeife,  baf§  man  bie  Leitung  mit  emer  ober 
mehreren  platten  aug  oergiuntem  Tupfer  ober  (Sifen  ober  mit  einem 
Sral)tneti  oerbinbet.  @rreid)t  ber  93at|abteiter  ba§  ©ruubiraffcr  ober 
rceniglteng  eine  immer  feud)te  ©rbfc^id)t  uid)t,  fo  t)ört  er  nid)t  nur  auf, 
eine  33ti^fd}nl}Oorrid)tnng  gu  fein,  fonbern  erf)ö()t  fogor  roeientUd)_  bte 
33titjgefat)r.  ®a  erfahrungsgemäß  ein  93ai|abteiter  im  aügememeu 
einen  Umfreiä  fd)ü^t,  raeld^er  bie  t)ierfad)e  Länge  ber  |)üi)e  ber 
2Inffangeftange  gum  ©urc^meffer  f)at,   fo  muf§  ein  umfangrcid}cg 
©ebänbe  mel^rere  S3tt^ableiter  crljalten.  ^nä)  mufä  man  afleJ)erüor» 
ftefienben  ^^ebent^eite  eineg  ©ebäubeg,  irie  l]öl)ere  Kamine,  ^f|urm» 
dien  u.  f.  m.,  mit  einer  eigenen  Sluffangeftange  oerfef)en  unb  biefelbe 
fSS§   mit  i'er  .t)auptleitung  gut  teitenb  oerbinben.  ©benfo  foUcn  ®ag»  unb 
^  ifS     äßafferteitungen  mit  bem  93(i§ableiter  Perbnnben  werben.  Qnm  ©d)ul^e 
letters.      ber  £elegrapt)eneinrid)tungen  nnb  ber  Selegrapljcnbeamten  btencu 
eigene  a3orrid)tnngen,  auf  bereu  a3efd)reibung   lüir  aber  I)ier  nid)t 

^^"^^^  ®eL  Wdi  lüirb  ba§  ©emitter  üon  9?cgen  begteitet,  ber  wäfjrenb  begfefbeu 
Mufig  in  nngett)bt)nüd)er  ©tärfe  fäüt  nnb  fid)  nütmücv  hi^  jnm  OQcmmü^^^ 
SBotfenbrud)  fteigert.  ©elten  I)ingegcn  ift  ein  ©cioittcr  mit®d)ueeraü  ücrbunben 
©in  l)änfigerer  33egteiter  ift  ber  |)aget,  ber  jebod)  faft  immer  mit  Stegen  üermi,(^t 
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auftritt  ©erfcIOc  Deftcl)t  anS  ^iövmvn  mi  ücvfdjicbcner  &fof]c,  bie  größeren 
^)noeUöviicr  nennt  man  ©djlofjen.  5löäl)vcnb  in  nnicrcn  93rcitcn  bic  |)a9eltürncr 
acnJöInilid)  nnr  einen  S>nrd)nieffer  üon  einigen  9JMninietcrn  l)aben,  errcid)cn  fie  m 
jiävnieven  ©egenben  oft  eine  betvnd)t(id)e  ©rö^e.  'Md)  2lbid)  finb  m  ber  9faf)c 
öon  3:if(i^  fd}on  ©djtojicn  non  70  mm,  [Duvdjmeffer  gcfaUen.  3:)ie  ©röfse  öon 
Sanben»  ober  ^ül)nereiern  foninit  nidjt  feiten  and}  bei  un§  öor.  SWontignot 
nnb  Kreffan  fannneltcn  gn  Soul  am  ii.  ^uU  1753  |)agelförncr  öon  80mm 
©nrdjmeffer.  :^n  Sonftantino|3eI  fielen  luäljrenb  eineä  |)agclraetterg  am  ö.Dctober 
1881  fanftgro^e  ©iöftüde;  einjelne  luogen  eine  t}albe  ©tunbe  nac^bemg^atle  nod) 
500^.  ®aran§  erHört  e§  fid),  luarnm  ^agelfiiUe  fo  ücrnidjtenb  unb  gerftörenb 
unrfen  fönnen.  ®ic  g^enfterfdjeiben  werben  äerfd)(agen,  bie  S)öd)er  befdjäbigt,  bie 
93äumc  iljrer  93tätter  nnb  g^rüdjte  beraubt,  baä  betreibe  auf  ben  g^elbern  gerabegu 
abgemäht,  fleiuere  Sttiiere  getijbtet.  @o  erfdjtng  ein  nöd)ttid)er  |)ageIfaU  üor  etwa 
18  :^al)reu  in  bem  ©g^terljag^garteu  gu  SBien  metirere  taufenb  (Sperlinge,  meld)e 
in  ben  großen  Äaftanienböumen  biefe^  ©artend  il)r  9^ad)tlager  Rotten.  ^Die  Sßirfung 
beg  |)aget§  ift  um  fo  bebeutenber,  a1§  er  mitunter  in  gang  erftauutidjer  a3?enge 


^Jorrnen  ber  §agel!i3rner. 


fäüt.  Sei  einem  |)agelfd}rage  im  SDeportement  bu  9iorb  am  7.  9J?ai  1865  fiel 
ouf  eine  g^lädje  öon  9240  to2        gi^maffe  öon  40.000  SJoIumen. 

©ie^^orm  ber|)ageni3rner  ift  feiten  »otlfommen  fugetig,  foubern  bie  fleiueren 
©tüde  Ijaben  ^äufig  ftumpffegelförmige  ©eftolt  mit  geirölbter  S3afi§  uub  bie 
größeren  erfd^einen  oietfad)  in  einer  9iid)tung  gufammengebrüdt.  3:)ie  Dberfläd^e 
tft  bei  ben  fleiueren  äiemlic^  regelmäjjig,  bei  ben  gröf3eren  trägt  fie  SluSiuüdjfc 
bi§  gu  1  cm  |)ö^e.  Sei  ben  Heineren  ©tüdeu  fiubet  fid)  ein  uubebeuteuber  mottcr 
£ern,  U)eld)er  oon  einer  bidereu  ^nÜt  burd)fid)tigen  @ife§  umgeben  ift  Um  biefe 
fdjüeBen  ftd)  bann  in  großer  9^egelmößigfeit  abluedjfelnb  uuburd)fid}tige  unb  burd}= 
fidittge  ^ugelfdjalen  bou  etira  gleid)er  3:)ide.  Sie  äußerfte  ©djale  ift  immer  mott 
nnb  gerobl)nltd)  bider  al§  bie  inneren.  2(ud)  bei  ben  bidereu  ©tüdeu  fiubet  fid) 
tuelfad)  nur  em  fleiner  matter  ^fern,  umgeben  oon  obtt)cd)feIub  burd)fid)tigeu  uub 
iinburd)fid)tigen  (Sd)aleu  gleid)er,  jebod)  boun  größerer  ©ide.  Sei  ber  3J?eI)r5aI)I 
Der  biden  ©tude  aber  lüirb  ein  ftarfcr,  matter  ^?ern  üou  anfel)ulid)er  !:Dide  nur 
0011  cmer  me[)r  ober  loeuiger  auägebeljntcu  ®d)ale  flaren  ©ifcS  ninfd)Ioffeu,  um 
mm)c  fid)  bann  eine  immer  oiel  ftärfcre  Sanbung  oou  nnburd)fid)tigem  @ife  legt 
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©ine  gang  aubcre  ©tntctuv  jcigcn  bic  (Sraupcdi,  fkiiic,  miburil}fid)ttge  ©c[)nce= 
lugctn,  \vc\A)c  gciuül)utic[},  luie  mit  a)ict)(  Dcftäubt  erfd^einen. 

IDie  2Irt  unb  SBeife,  irie  bie  |)agcffürncr  fid)  bilbcn,  ift  nod)  oöflig  bunfel, 
obgleid)  e§  Die(Icid)t  faum  ein  inctcoro(ogifd)cä  "ißroblcm  gibt,  an  n)e(d)em  ber 
^s?d)arf|inn  ber  ^^orfdjcr  fid)  fo  üietfad)  berfiid^t  ^at,  nlä  gerabe  an  biefem.  ©o 
t)aben  S5otta,  yjiot)r,  33oge(,  S^öHer,  <Sd)\vaab,  ©ufour,  ^De  ia  9fliöe, 
?eo)5oIb  ö.  Sud),  (Sud)§(anb,  ^^tammarion,  9'{el)e  u.  a.  ^ageltl)eorien 
aufgefteüt,  tion  bcnen  aber  feine  fo  glücflid)  ivar,  bal  Problem  oollftänbig 
löfen.  2lm  einfad)[ten  unb  tt)al)rfd)einlid)ften  fioüt  fid)  bie  S^eorie  0.  9^e^no(bg 
bar,  rtelc^e  SB.  Dan  93  ebb  er  furg  mit  folgenben  Sorten  gufammenfafst:  Senn 
bie  ^artife((^^en  üon  äBoffer  ober  @iä,  bie  eine  SBolfe  ober  einen  9^ebel  bilben, 

üon  ungteid)er  ®ri3f3e  finb,  fo  irerben  bie  größeren 
mit  größerer  ©efd^iuinbigfeit  falten  at§  bie  fteineren, 
unb   bat)er   mit   nntert)alb    il)nen  befinblid)en 
S;^eild)en  äufammenfto^en.  ©ie  werben  nun  mit 
btefen  nod)  gröjsere  2lggregate  bilben,  eine  öer« 
me'^rte  ©efdiminbigfeit  erf)oIten  unb  fo  mit  immer 
mel)r  ^artifeld)en  ouf  il^rem  Sßege  jufammentreffen 
unb  fid)  auf  biefe  Seife  rafd)  oergröjsern.  Unter 
fotdjen  Umftänben  mirb  fid)  atfo  bie  Solfe  in 
^Tkgen  ober  ^age(  oermanbeln,  je  nac^bem  bie 
Ziidlä)cn  au§  Saffer  ober  @ig  befte^en.  ^n  ber 
2;()at  entf)Drid)t  bie  ©eftalt  ber  ^agelförner  biefer 
@ntftet)ung§lt)eife,  inbem  fie  me^r  ober  weniger 
unooüfommene  ^egel  mit  abgerunbeter  ®runb< 
fläd)e  unb  ftretfiger  Dberfläd)e  bitben.  ^ebenfalls 
finb,  fügt  ü.  S  ebb  er  ^ingu,  bei  ber  ^agetbilbung 
beftige  SBemegungen  in  ber  2ttmofpl)äre  mittt)ätig, 
raie  aus  ben  baä  ^ageliüetter  tnberDlegel  beglet* 
tenben  heftigen  Sinbftöfjen  t)ert)orge^t,  inäbefon^ 
bere  bann,  irenn  f'oUe  ^uftftröme  in  ein  toarmeS 
©ebiet  einfatlen,  loie  e§  nid)t  fetten  auf  ber 
iRücffeite  unferer  Sl)donen  gefd)ie(]t.  3)ie  ©raupein 
entftel)en  wa^rfdieinlid)  anä  ©djueeftoden,  bie  bei 
tfirer  tjorigontaten  unb  oerticalen  Settjegung  burd) 
Slneinonberftoßen  gufammengebaüt  njerben.  Sie 
t)eftigen  33cn5egungen  in  ber  5Itmofp^äre  geigt 
auA  ba§  Barometer  an,  imdä)c§,  gemöijnttd)  oor  bem  ^ageliretter  ftarf  unb  rafd) 
fäüt,  metftenS  aber  gteid)  nad)  93eenbigung  beSfetben  fteigt.  S)a§  Sf)ermometer 
fäüt  gteid)fatt§  oft  mit  33eginn  be§  |)agetfd)auer§  unb   geigt  nac^  bemietben 
guroeiten  einen  um  25«  S.  tieferen  ©taub  aU  üort)er.  r 

Öogelfäüe  finb  gu  aßen  ©tunben  beg  Sage§  unb  ber  92ad)t  beobac|^^ct 
iDorben,  bod)  fallen  fie  gmueift  mit  ben  [)eißeften  Sageäftunben  gufammen.  ®ie 
ißertkitung  ber  |)agelwetter  in  33egug  auf  bie  ^aljrcggeiten  ift  tu  beu  cntgelnen 
eänbern  febr  öerfd)ieben;  in  ©ugtanb  finb  fie  am  ^äungfteu  mt  Sinter  m  ^ran^ 
reid)  im  Wrübting,  am  feltenften  in  beiben  Säubern  im  ©ommer;  m  ®eutfd)tanb 
treten  fie  amSäufigften  im  S'rül)Iing,  in  9iufglanb  am  t)äufigften  f  ©ommer 
auf.  m  ©raupein  fallen  graar  gu  allen  Öal)reg3eiten,  lebod)  »f^o^Ö^^^.'^'f«:  " 
5Vrül)ling§.  unb  ©erbftmonaten.  Uber  bie  .t)äufigfeit  ber  .^agclrcetter  tu  ocrld^ie. 
benen  Vchibern  läfst  fid)  gur  ßeit  nod)  menig  3uüerläfSlid)e§  angeben, 


ßagelforn,  gefallen  gu  2Barfd)au 
am  4.  Mai  1887. 
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nKgcmchicii  treten  .s^agcliuettcr  im  uicftndjcn  ©itropn  fjäufig  auf  unb  ncf)mcn  cnt» 
iprcdjenb  bcit  Jlkgcniiiciigcn  au  Qaljl  unb  ^ntenfitnt  nb  mit  bcr  ©utfcrnung  öom 
Dcean,  a[fo  in  bcr  9{idjtnng  gegen  Dften.  Sic  .spngetmetter  [inb  eine  (ocalc 
©rfdjcinnng,  inbem  fic  nämtid)  in  gciuijfen  ©cgcnben  üoräugliveifc  auftreten, 
juäljrenb  anbere  bcnadjbarte  ber[d)ont  Mcibcn;  oud)  [inb  tjoufig  bie  Dom  ^agel 
betroffenen  ®trid)e  fdjmat,  ,^ie()cn  fid)  aber  in  luciter  (Srftrccfnng  I)in.  ^n  ben 
3((pen  unb  im  fran3i3fifd)en  a}Jitte(gebirg§lanbe  gibt  e^  2:()ä(er,  bie  foft  in  feinem 
Qa^re  üom  t'paget  üerfdjont  bleiben,  luogegen  bcnad)barte,  aber  ()ijf)er  gelegene  Drt= 
fd)aften  nur  feiten  oom  ^agel  leiben,  ©o  t}atte  3.  33.  bie  ?anbfd)aft  am  SDZont 
b'Or  in  20  ;^al)ren  nur  einen  |)agelfaU  gu  üer^eidjuen,  tt)äl)renb  im  benad)barten 
Slcrmont  anjäljrlid)  meljrere  |)agclfälle  eintraten,  ^nberungen  in  ber  Sultur  eine§ 
l'anbftridjeö  bebingen  ebenfalls  ein  aubereS  25er{)alten.  Qu  ©ofalberc  in  Untere 
italien  tourbe  3.  ^.  nie  ein  ^agetoctter  beobachtet;  al§  aber  ein  bemalbeter  S3erg= 
abl)ang  abge^olst  unb  beacfert  tourbc,  l)agelte  c§  olliäl)rlid).  dlod)  fei  bemerft, 
bafg  |)agelfälle  guttjeiten  and)  oline  ®emittererfd]einungen  auftreten. 

:JBir  ujollcn  nun  bie  ©ntftet)ung  ber  ©eluttter  näl)er  in§  Sluge  faffen, 
wobei  ujir  SB.  öanSebber  folgen,  tt)eld)er  bie  tieute  hierüber  beftef)enben  21nfid)ten 
fur3  unb  überftd)tlid)  barlegt.  S)en  big()erigen  @rfal)rungen  gemäß  mirb  bie  ®nt* 
[tel)un_g  ber  ®ett3itter  burd»  f)ol)e  2:emperotur  unb  l)of)en  ®ampfgel)olt  ber  Suft 
begünftigt.  ^ft  über  einem  ©ebiete  ber  Suftbrucf  gleid)mäßig  oert^eilt  unb  alfo 
bie  Suft  rul)ig,  fo  ergeben  fic^  über  bem  er^i^ten  ißoben  bie  ^fotljermenpd^en, 
rtoburd)  ein  Slbfliegen  ber  Suft  in  ber  ^ijl)e,  unb  bal)er  eine  barometrifd)e 
Depreffion  erzeugt  ujirb.  S)iefe  ej-iftiert  entireber  felbftänbig  lüeiter  unb 
bilbet  fid)  tüeiter  au^,  ober  gefeilt  fid)  gu  einer  anberen  fc^on  borljer  befte^enben 
©epreffion  at^  fecunböreä  ©ebtlbe,  mit  biefer  weiter,  geroöt)nad)  oftroörtä, 
fortftanbernb.  9J?it  ber  entroicfelung  ber  3:)epreffion  ift  oudj  eine  ftörfere  Suft* 
ben^egung  gegeben,  bie  fid^  nic^t  feiten  ju  flurmartigen  Söen  fteigert.  infolge  ber 
9^ieberfd)läge,  bie  tu  ber  ^pöi^c  al§  ©d)nee,  in  ben  tieferen  ®d)id)ten  ol§  3legen 
fallen,  irojn  fid)  aufteilen  bie  Sßirfung  fälterer  Stnbe  gefeilt,  fäüt  auf  ber  9?ü(J= 
feite  ber  fortfc^reitenben  ©epreffion  erl)eblid)  bie  Temperatur,  am  meiften  in  ber 
|)ö{)e  üon  ungefähr  500  m.  Unter  biefcn  Umftänben  fc^etnen  bie  meiften  ©emitter 
ju  entftel)en  unb  fid)  gu  entmicfeln. 

©el)r  ouffäüig  finb  bie  ^nberungen  ber  meteorologifdien  Elemente  »Dör)renb 
emeg  SageSgetoitterg.  g^err  ar  i,  toeld)er  fic^  mit  bem  ©tubium  ber  ©eiritter  in  Italien 
unb  ben  Sllpen  eingeljenb  befd)äftigt  l)at,  liefert  f)ieröon  folgenbe  «efd)retbun9 : 
„5>or  bem  @ett)itter  net)men  l'uftbrucf  unb  relatiüe  geuc^tigfeit  ab,  bie  Temperatur 
3u,  fo  bafä  beim  33eginne  begfelben  bie  beiben  erfteren  ein  aJ^inimum,  bie  lebtere 


,  .' ,  ;  — .  zz.  r^'""-'^'^  ^^'«1  ^luci  vaa-uienit  em  iucartmum.  Das 
britte  gletd)3eitig  em  ajJtntmum  geigen.  5)ie  ©törfe  be§  SinbeS,  oor  bem  ©emitter 
nur  fel)r  f^ftod),  frifd)t,  ftenn  bie§  beginnt,  fe^r  rafd)  ouf,  miU  gegen  ba§ 
@nbe  ein  a«aj;imum  auf,  um  nad)l)er  fd)nell  abzuflauen." 

..f  eniger  auggefprod)en  als  bei  ben  Sageägennttern  ift  ber  ®ong  ber  meteo= 
rologiid)en  ©lemente  bei  ben  9^ad)tgeiotttern  im  ©ommer.  ^ft  aud)  beren  ®nt= 
Hebung  nod)  ntd)t  gur  ©enüge  erflärt  loorben,  fo  bilben  bod)  iebenfads  aud)  bier 
^emperaturunterfchiebe,  roie  fie  leid)t  burd)  bie  ungteid)e33en)ölfnug  unb  bie  baburd) 
bebmgtc  ungleid)e  2lu§ftral)lung  l)erborgcbrad)t  »Derben,  bie  näd)fte  i^eranlaffuna 
©eftitter  unferer  (skgenben  crfd)eincn  mit  ben  atlantifd)cn 
^epieffionen,  unb  gftar  meiit  an  ber  ©übfeite  bcrfelbcu,  loo  bie  ?uft  ftarm  unb 
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feitc[)t  ift.  9)iol)n  nennt  btcfelben  SBirbcIgciuittci*.  ®ie  [tet}en  im  ©egenfalje  gu 
ben  niel)i-  localcn  C^-kioittern,  bic  fid)  im  ©ommer  äur  Qcit  fel)r  grof3er  |)it5C  gu 
bilbcn  ))flcgcn  unb  bie  9D?ol)n  nt§  äßärmcgcroitter  be,^eic[)nct. 

i)nf§  I)ol)c  2:empcratnr  nnb  grof3e  Dampfmaffen  inbcr£'uft  bie  cigentUdjen 
35orbebingungcn  für  bic  ©ntfteljung  ber  ©elüitter  jinb,  geigen  bie  üu(canifd)en 
©ctDitter.  2)cr  l)eiße  Sffiafferbampf,  miäjtv  wäljrenb  bcr  (Sruption  qu§  bem^^rater 
anffteigt  unb  fid)  in  ben  ?uftfrei§  ergießt,  bilbet  beim  ©rfaltcn  ein  ©croölf,  öon 
bem  bie  niele  bunbci't  äJMer  t)oI)e  2lfd)enfäulc  umgeben  ift.  Sine  fo  plöt',üd)e  ßon= 
benfation  bei*  'Jiömpfe  unb,  luie  ®al}  Snffac  gegeigt  I}at,  bie  Sntfte^ung  einer 
SBotfe  öon  ungel^enrer  Dberftäd}e  oermel)ren  bie  eteftrifd)e  ©pannung  unb  eö 
tommt  gnm  ©emitter.  9}kn  fie{)t  bann  nid)t  btoj3  bie  S3ü^e,  fonbern  fann  auä) 


5ßulcamfd)e§  ©eiuitter  auf  ber  Snfel  (Safirtna  1811. 


ben  roüenben  S)onner  bc^  üutcanifc^en  ©eiüitterS  üon  bem  ^rac^en  tm  ^nncrn 
be§25ulcane§  fet)r  bentüc^  unterfd)eiben.  5Seobad)tungen  fotdjer  oulcanifc^er  ©ercttter 
finb  foujot)!  in  älterer  mie  in  neuerer  ^eit  nid)t  gar  gu  feiten  aufgegetdjnet  lüorbeu. 
©0  Ujirb  berid)tet,  bafg  bie  Sluäbrüc^e  beä  3?efuo§  in  ben  ^aljren  1182,  1631, 
1707  1767,  1779,  1794,  1822,  1861  unb  1872  oon  Ökiütttem  begleitet  iTjaren. 
!Do§  '©leicbe  mv  ber  g-oll  bei  einer  üulcanifd)en  Eruption  auf  S^X«"5...-^J^?< 
beim  Sltna  1755,  auf  ber  ^nfel  ©abrina  (in  bermt)e  ber  Slgorenrnfel  ©t.M)oel) 
1811  unb  bei  bem  mtSbrui)  beg  fteinen  33n(caneg,  iweldjer  1831  gn)ifd)en  ©icilieu 
unb  ^ontellaria  entftanb.  ^    ^  .^^ 

SDaber  erflärt  fid)  and),  irarum  Heinere,  mel)r  locale  ©eimtter  gerne  m 
©eqenben  auftreten,  lüeli^^e  bie  locole  (griDärmung  befonberS  begun|ttgeu  unb  glctd)= 
geitig  imftanbe  finb,  reid)lid)eu  SBaffcrbampf  gu  liefern.  ©oId)e  ©egcnbeu,  imc 
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s.  93.  bic  fiunpftgcn  iiacbei-ungen  3mi[d}cu  ben  größeren  ®eeu  unb  bcm  9?orbfaiiinc 
bei*  2npen,  i)at  D.  öc^olb  atiS  ® cwittcrl)crbc  bcäcicljuct. 

^  ©ie'fjortpftauäung  bcr  ©ctuittcr,  über  \vdä}e  namentlid)  ^^errari  in 
Dbei-itQlien,  o.  a3c3oIb  imb  «ang  in  a3al;ern  fl)flemattfd)e 93cobad)tungen  burd)= 
gefül)i-t  Ijaben,  [timmt  im  aUgemciiicii  mit  ber  9^id}tu^g  be§  oorI)crrfd^enben 
Stnbeä  überein,  erfolgt  fomit  in  dnvopa  üoriüiegcnb  üon  Sßeft  nadj  Oft.  S^ljt 
man  bie  Linien,  an  lue(d)en  in  einem  gegebenen  Slngenbticfe  ber  erfte,  nnb  jene, 
an  weldjen  gn  gleid)er  ^eit  ber  letzte  ©onner  gel)i3rt  lunrbe  —  man  nennt  foId}e 
hinten  ber  ®Ieid)3eitigfeit  ;^fod)ronen  —  fdjliefsen  fie  jenen  Ülaum  in  fid)  ein, 
über  H)etd)em  gleid^geitig  eleftrifdje  (Sntlabungen  ftattfinben.  tiefer  9?oum  f)at  in 
ben  meiften  g^äüen  bic  ^yorm  eineä  fd)malen,  langgeftredten  (Streifend,  iveld^er  auf 
ber  g;ort)3f(an3unggrid)tung  fenfred;t  fte{)t.  !Die  ©emitter  3iet)en  olfo  im  aügemeinen 
mit  fel)r  breiter  g^ront  unb  feJjr  geringer  STiefenentiridelung  über  bag  Sanb  l^in. 
2BäI)rcnb  bie  :Oänge  ber 
g^ront  oft  300  nnb  me^r 
Kilometer  mif§t,  beträgt 
bie  SSreite  beä  ©eiritter* 
[treifenS  nur  bi§  40  unb 
f)öd)ften5  80  km.  Die* 
jenigen  ©en^itter,  ireldje 
fid)  über  grö|gere  ©ebiete 
crftreden,  geigen  eine 
äweifadie  2(rt  ber  3^ort:= 
pflangung.  Die  einen 
f(|reiten  gerabUnig  fort, 
jo  baf^  bie  ^fodironen 
meljr  ober  weniger  gerabe, 
paroMe  Linien  «werben, 
rcie  bieg  3.  ®.  für  bo§ 
©etoitter  com  9.  Sluguft 
1881  gu  erfennen  ift, 
beffen  ^^ort^Dftangung  rtir 
nad)  Sß.  Soppen  l)ier 
betfügen.  Die  auberen 
©emitter  oerbreiten  fid) 


Sfodjroiteii  be§  @etoitter§  üom  9.  Sluguft  1881. 


Don  einem  fünfte  aü§  nad)  öerfc^tebenen  9iHd)tnngen,  fo  baf§  bie  ^fod^ronen 
concentrifd^e  ^reisftücfe  »erben.  Die  ©ebirge  unb  g^Iüffe  bilben  ^inberniffe  im 
prtf(^retten  eineä  ©emitterS.  Dieä  geigt  mS  bie  ^fod)ronenfarte  be§  ©emitterS 
oom  22.  ^ult  1880  in  Dberitalien  (®.  316),  bag  concentrifd)  fortfd^ritt,  ober 
burct)  ben  2Boa  ber  Stpenninen  get)inbert  iDurbe,  nod^  So^cana  übergutreten. 

_  2lu§  biefen  Setradjtungen  ge^t  ^erbor,  bafä  man  fic|  ein  ©eiuitter  niemals  al§  ein 
beftimmteä  fertiges  ^fjänomen  betrod)ten  barf,  otS  eine  eleftrifd^e  Söolfenanfammlung, 
tDetd)e  Slitie  entfenbenb  fo  lange  weiter  giet)t,  bis  iljre  (Steftricität  erfd)öpft  ift;  baS 
©elüttter  ift  bietmeljr  ein  ^rocefS,  ber  fid)  eine  gemiffe  ^eit  I)inburd)  ftetS  erneuert 
in  bema«a^e,  als  er  bie  bagn  geeigneten  ^uftäube  ber  2rtmofpl)ärc  antrifft.  Daburt^ 
miart  ftd)  and)  bie  ung(eid)e  ^eftigfeit  ber  ©emitter  an  werfdjiebencn  Orten, 
cbenfo  bas  g^eljlen  an  3it)ifd)enorten,  ober  baS  fprungwcife  g^ortfdjrciten  berfclben. 

Uber  bie  S^ortpflanguugSgefdjiuiubigteit  ber  ©eiuittcr,  lueldie  bon 
Derjenigen  ber  fie  begteitenben  Depreffioneu  abr)ängig  ift,  r)at  2B.  0.  93  ebb  er 
imterfud^uugen  augeftellt  nnb  gefuubeu,  bafS  biefclbc  bei  ben  ©ommcrgciuittcrn  in 


316 


2ld)te§  Sapttel. 


;^talien  34-1  fem,  in  ©übbeiitfd)(nnb  41-1 7cm,  in  ^^rantrcid)  41-3 /m  unb  [in 
ÜJoriuegen  38  km  in  bcv  ©tunbc  beträgt,  ^n  Übereinftimmung  mit  bem  S3erl)alten 


ber  ®e|5ref[ionen  Ijaben  bie  ©eföitter  a\x§  ©übiueft  bie  größte  ©efdjnjinbigfcit, 
bagegen  biejenigen  au§  öfttidjer  9?tcf)tung  bie  geringfte. 
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®te  .^äufigfeit  ber  ©eiuitter  I)at  eine  au^gefprod^ene  täg(id)c  unb 
iälirltdie  ^eriobe.  ®ic  finb  am  Ijäufigftcu  ^luifdjcu  3  unb  6  Utjr  nadjutittagä; 
ein  3Weite^  3)?a},-imum  fä«t  auf  bic  9^ad)t3eit.  !Die  äBintcrgelritter  treten  mit  93or* 
tiebe  bei  9?ad;t  auf.  SBa§  bie  jäl)rIid)c^eriobe  betrifft,  fo  ^cigt  fid}  in  ber  gemäßigten 
3one  überall  ein  a}Jafimum  ber  ®en)itterl)äufigfeit  im  ©ommer,  unb  jinar  in  ben 
a}ionaten  ^nni  unb  ^uti.  Sine  21u^nal)me  bilben  bie  atlantifd)en  lüften  9?orb* 
luefteuropaä,  m  bic  5EBiutergeiüittcr  3uncl)men,  bann  ;^§lanb  unb  ba§  norb= 
meftlidje  ©djottlanb,  m  bie  le^teren  fogar  l)äufiger  finb  ai§  bie  ©ommergeJüitter. 

®ie  geograpl)tfd)e  33ertl)cilung  ber  ©eivitter  ift  eine  fe^r  ungleid)^ 
mäf3ige.  Sßenn  and)  bie  ijorliegeuben  33eobad)tung§reiI)en  nod)  mand)e  Hefen  ouf* 
lueifen,  fo  reid)en  fie  bod)  gu  einer  allgemeinen  Orientierung  au§.  2Bir  laffen  I)ier 
bie  burd)fd)nittlid)e  Slngaf)!  ber  ©emittertage  im  ;^af)re  für  einen  grojäen  Zijdl 
ber  @rboberpd)e  nad)  3^ri(^  unb  o.  iBebber  folgen. 

©elüittertage  int  Saläre. 

graiifreid],  ©üb .........  16  <S($tt)eben,  DJorrlanb  .  .      ....  6 

tvranfreid),  dloxh    ........  17  (Sd)lDeben,  ©öealaub  .......  8 

©d)lüei3,  itörbltd^  üom  ^odjgebirge  .  .  19  (Sd)tt)eben,  ©otalaitb  .......  10 

Sdjtüeiä,  §Dd)gebtrge   7  Dbrtüegeit,  ©üboft   7 

»QoEanb   18  dlotWcQtn,  ©üöloeft   6 

Jöelgteit     ........       .   .  21  9torbIanb  ...........  2 

Stalten   38  fytnianb    .   2 

©rtedjenlanb   31  ©roferufSlanb,  norbl.  Don  60"  nörbl.  23r.  10 

Xlngarn   22  ffiro§ruf§Ianb,  fübl.  üon  60»  ni3rbl.  23r.  23 

Ofterretd),  fübltd)  ber  Sönan  ....  23  S?letnrnf§Ianb   9 

Dfterreic^,  nörbltd)  ber  ®onau    ...  24  ^erm  (Ural)   25 

Samern,  füblid)  ber  S)Dnau   21  (Georgien  (2;ifri§)   25 

23al;ern,  nlirblid)  ber  Sonau    ....  20  lltat   19 

<Sad)\m   17  SSorneo   54 

^reu6tf(f|=(S^Iefien   21  Saüa   97 

Öannoüer   15  ^Qt)pkn  feiten 

g?roüinä  ©adjfen  unb  Söranbenbnrg  .   .  17  Sßereinigte Staaten,  nörbl.ü.  40" nörbl.ör.  33 

2Beftj)reiifeen   18  S5ereintgte@taaten,  fübl.  D.  400nDrbI.  S3r.  38 

(Sroptitannten   7  äBeftinbien   86 

2lug  biefer  ^ufammenftellung  erfief)t  man  im  oügemeinen  eine  2lbnal)me  ber 
©ettJttter  mit  gunetimenber  93reite;  bod)  ift  biefe  3lbnol]me  feine  regelmäßige,  inbem 
fie  öon  ber  Temperatur,  üom  !Dampfge^alte  ber  Suft  unb  tion  ben  9iieberfd)lägen 
abhängig  erfdjeint.  2lm  ^äuftgflen  finb  bie  ©en^itter  im  äquatorialen  Salmengürtel, 
m  mvmc  feuchte  ?uftmaffen  in  einer  faft  beföegungälofen  Sltmofp^öre  mit  großer 
^ntenfität  emporfteigen;  bort  gen^ittert  e§  täglid)  üom  ißormittag  big  an  ben 
S  "J^.  f^a^'^ften  nad)mittagg,  irogegen  bie  9^äd)te  gertölinlid)  flar  finb.  tlin* 
Iti^e  S3erf)altniffe  lierrfc^en  in  ben  beiben  übrigen  ©ürteln  ber  Tropen  sur  mcmu 
geit  lüenn  ber  ^affat  gu  meljen  aufgel)i)rt  ijat;  faft  täglid)  fommeu  bann  heftige 
Emitter  gum  Slu^brud).  ®er  ^affat  felbft  üerfitnbert  bie  ©ntfteliung  eine^  auf^ 
Iteigenben  Suftftromeg  unb  locale  ©etoitter  fönnen  nid)t  guftonbe  tommcn  4i 
ber  gemäßigten  3one  finb  bie  ©en^itter  feltener  unb  treten,  tvk  mir  fdion  geliört 
Jaben,  gumetft  in  ber  märmeren  Öa^re^jeit  auf.  ^n  ben  eifigen  ^olargcgcnbcn 
it 'To  ^5"  0?°""''; .  "i5rblid)ften  ©emitter  trifft  man  am  92orbcap 
h  nJf  L"?^-  ©ommeru  aber  felbft  im  ^arifd)en  ai?ecr 

unb  auf  SBeft=(Spi^bergen  unter  bem  77.  unb  78.  93reitengrabc. 


®ie  fc^einbnre  ©eftalt  beS  §itnmel§.  —  älftronomifdje  unb  terreftrifd)c  9Hfractton.  — 'Sa§ 
ffmifelit  ber  Sterne.  —  S)te  ®urd)fid)ttg!eit  ber  Suff,  ßuftpcrfpecttüe.  —  (SicE)tbar!eit  ber 
©terne  6et  Xüq.  —  S)ie  g^arbe  bc§  öhnmelä.  —  2Ror(ien=  :inb  2lbenbrötf)e;  Dämmerung; 
Snpenglül^eii.  —  5Da§  3kbelglül)en.  — '  ©er  $8tflp})'fd)e  SRing.  —  2eud)tenbe  9tad)ttüolten.  — 
S)er  Dtegenbogeu.  —  §öfe  im  (Sonne  unb  9}lonb;  5Reben[onneu  unb  SIebcnmonbe.  —  ®er 
Ulloaring;  ba§  33rDcfengefüenft;  ber  ©lortenfdjetn.  —  SftmmungiUnb  Snftfptegelung.  —  S)a§ 

^polarlic^t. 

T)k  toafime  ber  Slftronomie,  baf§  alle  |)immelgför^er  \id)  anber^nnen:' 
feite  einer  Äugelpdie  befönben,  bereu  SWittelpunft  ber  ©tanbort  beä  SSeobac^terg 
ift  unb  bie  burd)  ben  |)ori5ont  tu  eiue  fidjtbare  uub  eine  unfici)tbare  §älfte  gerlegt 
lüirb,  fielet  mit  beut  2lugenfd)cin  in  2ßiberfpruc^,  inbem  un^  infolge  einer  eigen* 
t^ümlid)en  Urtt)eit§täufd)ung  ha§  |)immet§ge)röI6e  abgeflodit  erfd)eint.  :^a,  bie 
fd)einbare  ©eftatt  beg  |)immel§  tft  big  jel^t  nid)t  einmal  gulänglid)  befannt,  inbem 
bie  einen  fie  für  ein  ©tücf  einer  ^atbtugel,  anbere  für  ellipfoibifd)  anfef)en,  einige 
ober  meinen,  bie  Krümmung  fei  mand)mat  berart,  baf§  bie  Querfd^nittäcnroe  einer 
^ondjoibe  ober  aKufdjeltinie  äijnüä)  fetie.  ©ine  ^ureic^enbe  unb  eintourfgfreie 
©rflärung  biefer  ©rfd^einung  ift  noc^  nid)t  gefunben.  ^Reimann,  ber  oon  ber 
Slnna^me  auggieng,  baf§  ba§  fd)einbare  |)immeIggeii3Ötbe  ein  ©tüd  einer  ^alb* 
fuge!  fei,  faub  (1890)  ouf  ®runb  gafilreid^er  ©(i^äfeungen  unb  |)ö^enmcffungen, 
baf§  ber  Ijorigontale  |)albmeffer  beg  |)irametggeirötbe§  3-66mat  fo  lang  fei  al§ 
bie  oerticale  2Id)fe  (b.i.  ba§  ©tüd  ber  ©c^eitellinie  öom  ©taubpunfte  beg  Seobad)> 
ter§  big  gum  3enitl)).  S)obei  ift  ober  bie  Sßötbuug  beg  |)immerg  ein  wenig 
oariabet,  fie  ift  im  ©ommer  unb  |)erbft  größer  olg  im  SBinter  unb  t^'rül)iat)r, 
bei  belDÖlftem  SBetter  flad)er  olg  bei  Weiterem  ^immel.  SSei  bunftigem  |)oriäonte 
rüdt  bie  SJJitte  beg  |)immelggett)ölbeg  er^eblid)  in  bie  §ö^e,  tüeil  ber  Ijorigontale 
giobiug  fid)  öerfürgt.  ©r^eblid)  ^ö^er  gettjötbt  olg  bei  Sage,  erfd)eint  ber  ^immet 

roöbrenb  ber  9^ac^t.  .        .  ^  ..^ 

Sluf  biefetbe  SBirfung  ber  Suftperf^jectioe  fül)rt  Söel}er  bie  ^()at)od)e  gurud, 
bofg  ©onne  unb  Tlonb  immer  fleiner  gu  »erben  fc^einen,  je  l)ör)er  fie  am|)immet 
f)inoufrüden.  ®afg  bieg  ober  bto^  eine  optifdie  STäufc^ung  fei,  geigen  nid}t  nur 
oergleii^enbe  SWeffungen  mit  geeignetem  ^nftrumente,  fonbern  felbft  fd)on  bie 
S3etrad)tung  mit  einem  gufammengeroüten  ^apierbogen  ober  burd)  bie  l)o()le  ^oiib. 
Studi  borf  nid)t  überfe^en  n)erben,  iDorouf  fd)on  ber  ^t)itofop{)  ©egcortcg  Ijtn- 
iBieg,  bofg  tüix  burd)  bie  ©egenftäube  3iDifd)en  ung  unb  bem  l>ort3onte  em 
©d)äl^unggmoB  für  bie  (Entfernung  f)aben,  n^eldieg  9KitteI  bei  bem  ^Iid  nod) 
oben  fet)tt,  m^balh  toiv  bie  erftere  ©trede  für  bie  gröfiere  I)alten. 

mn  hat  früber  biefe  (Srfd)einung  irrtt)ümtid)  mit  ber  ©tra{)teubrcd)ung 
ober  Stefroction  in  3ufamment)ang  gebrad)t.  ©od)  ift  bie  lebtcre  ein  mefentlid) 
onberer  SJorgong  unb  ruft  gong  onbere  @rfd)einungen  l)erüor.  SBenn  oon  irgenb 


2)ie  o}3tifd)cu  ®rfd)ctiiuuöcii  im  Siifttreifc. 
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einem  ©cftinte  ein  ?irf)tftrnl)I  anf  bic  3(tniofpI)äre  nnferer  @rbc  trifft,  fo  luirb  er 
ocbrodicn  b.  f).  üon  feiner  nrfprünglid)cn  atirijtung  abgetenft.  Dicfe  Slblcntnng 
nimmt  aber  continnierlid)  jn,  inbem  ber  Sidjtftral)!  n((ntö()(id)  in  immer  bid)tere 
«nftfd)id)ten  einbringt,  nnb  fo  tommt  c§,  bafS  berfelbc  anf  bem  Söege  burd)  bie 
3(tmofp()ärc  btä  jnr  @rbobcrfIäd)c  eine  frnmme  Sinic  befdjreibt.  SBir  fcl)en  bat)er 
[eben  ©tern  an  einem  anbercn  Drtc,  a\§  an  bem  er  fid)  t(}atfäd}(id)  befinbet,  unb 
eine  aftronomifdje  Ortöbeftimmung  ift  erft  bann  rid}tig,  luenn  ber  an§  ber 
Üicfractton  fid)  ergebenbe  g^ebfer  ooüftänbig  befeittgt  ift.  ^nv  ber  cigcntUdje 
^cnitl)alftral)l  erleibet  ganj  nnb  gar  feine  25erbiegnng.  ^nfolge  ber  atmofp()ärifd)en 
9?efraction  fel)cn  luir  and)  bie  @onne  not^  öoüftänbig  über  bem  ^^ori^onte,  menn 
ber  nntere  9knb  berfelben  in  ber  Xijat  fd)on  33'  nntcr  benfelben  t)erabgefunfen 
ift;  bnrd)  bie  2(tmofPf)äre  bleibt  nn§  olfo  bc§  2lbenbg  bic  ©onne  über  glrei  3eit' 
minnten  länger  fic^tbar,  al§  e§  of)ne  bie  2Itmofp()äre  ter  3^atl  fein  luürbe;  unb 
ebenfo  finbet  ber  fd)einbare  (Sonnenaufgang  um  mebr  al§  giuei  aJ2inuten  früher 
ftatt  oI§  ber  toa^re.  S)teä  erKört  nun  and),  bofS  man  bei  einer  9JZonbe§finfterni§ 
©onne  unb  SHJonb  3ug(ei(^  über  bem  ^ortgonte  fel)en  fonn,  tvk  eä  in  ber  Zifaf 
ber  g^aü  ift,  lüenn  bie  aJJonbe^finfterniä  gur  3^^^  ^"^^  (Sonnenaufgänge^  ober 
beä  (Sonuenuntergangeg  ftattfinbet.  T)k§  ift  bie  aftronomifd)e  Stefr action. 

Ieud)tet  ein,  bafä  and)  ein  (Stra!^t,  ber  t)on  einem  im  ^uftfreife  felbft  befinb^ 
Iid)en  'ißunfte  augge^t,  eine  analoge,  nur  minber  ftorfe  Krümmung  erletben  mufg. 
^n  foId)em  g^atle  ^at  man  e§  mit  ber  terreftrifd)en  Sfiefraction  3U  t^un, 
n)eld)e  fid)  üon  ber  üorf)er  eriDäl)nten  nur  infoferne  unterfd)eibet,  al§  bie  !Dt(fe 
ber  ju  burc^meffenben  ?uftfd)id)t  eine  geringere  ift.  33on  befonberen  ©rfc^einungen 
irbifdier  9?efractton  luirb  ft)eiter  unten  nod)  eingel)enber  gel)anbelt  irerben. 

^nbem  bie  Sic^tftral)(en  it)ren  Sßeg  burd)  bie  ?uft^ü(fe  ber  @rbe  ne[)men 
unb  bobet  eine  2lblenfung  üon  i^rer  eigentlichen  9ftid)tung  erfahren,  rctrb  babitrd) 
ntd)t  blo^  eine  fd)einbare£)rt§oeränberung  beä  teudjtenben  fünftes  bewirft,  fonbern 
aud)  eine  anffallenbe  Unruf)e  biefe§  fünftel,  toenn  berfelbe  entracber  ffein  genug 
ober  ujenigftenä  weit  genug  entfernt  ift.  crfc^cint  un§  nämfid^  bal  Sid)t  ber 
gi^-fternc  geftö^nüi^  nid)t  rufjig,  fonbern  e§  fd)eint  üiefmc^r  üon  ßeit  gu  ^cit, 
unb  graar  abn)ed)fe(nb  mit  grüner,  bfouer  ober  rot[)er  g^arbe,  aufjubüt^en,  ©iefe 
beftänbige  33eränberung  im  Sid)te  ber  g^i^-fterne,  iüefd)e  bie  näd)tüd)e  |)tmmelgbecfe 
anmutf)ig  belebt,  nennt  man  bie  (Scintiffation,  ba§  g^unfeln  ober  ©li^ern 
ber  ©ferne.  9kd)  ©auffure  foff  ba§  g:timmern  ber  ©ferne  burd)  obn)ed)feInbc 
35erbünnungen  unb  5ßerbid^tungeu  ber  eingclnen  ©teffen  unfercr  3ftmofpI)äre  ent* 
ftcf)en.  95iof  erttärt  bie  @rfd)einung  burd)  eine  tvaljvt  Drfgtieränberung  ber 
betreffenben  S3itber  ber  ©ferne,  cntftefienb  infolge  ber  ütefcn  Ungrcid)heiten  ber 
Srec^ung  ber  ^idifftra^fcn  bei  if)rcm  S:)urd)gnnge  burd)  bie  2lfmofpI)äre.  3lrago 
ücrfnüpft  baä  ^^änomen  mit  ber  2f)eoric  ber  i^nfcrfereng  ber  Sid)fftraf)Ien.  „^-iii- 
bie  JBenjo^ner  ber  @rbe  finb  bie  g^i^rfferne  wegen  if)rer  nnge^euercn  Entfernung 
nur  a{§  feudifenbe  fünfte  3U  betrad)ten.  Qmi  I)omogenc  (einfarbige)  Sid)tftror)Icn, 
h)efd)e  gfetc^geitig  oon  bem  ©ferne  ou§gef)enb  in  ha§  2luge  beö  ^cobad)fcr5 
gelangen,  werben  aber,  fo  nar)e  fie  aud)  einanber  fein  mögen,  bei  iljrem  ®nrd)= 
gange  burd)  bie  Sffmofp^äre  nid)t  immer  gleid^e  ißeräögerungen  crleibcn,  inbem 
bie  germgften  ©ifferengen  in  ber  ©ic^figfeif  ber  burd)taufenen  ?uftfd)id)fen  fd)on 
einen  nam[)aften  ®angunferfd)ieb  ber  beiben  ©fragten  bewirten  fi3nncn.  SBcil  aber 
em  beftanbiger  ?Bed)fel  ber  Temperatur,  be§  3)ru(feg  unb  ber  gend)tigfeif  in  ber 
Utft  )tattfmbet,  fo  wirb  aud)  bie  ©röfse  biefeS  (S)ttngnnterfd)iebc§  fortwäI)rcnben 
^d)Wanfungcn  unterworfen  fein,  unb  fo  fommt  c§  benn,  bafg  gwei  foId)c  ©tral)len,  auf 
Oer  yeef^I)aut  beä  Slugeä  öereinigt,  fid)  entWeber  gegenfeitig  in  il)rcr  Sirfnug  unfcrftü(jcn 
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ober  i'id)  gcgcnfeitig  aiif()ebeit.3(iif  bicfcSöeife  luirb  alfo  bog  2\äjt  beäStcmeö  balb  ftärfcr, 
batb  fiä)mM)cr  ci-fd)ciucn  uub  biefcu  $öcd)fc(  hnn  mit  grofjer  ©efdjiuinbigfcit  öorfid) 
gel)en."  S)a5  Sid)t  ber  3^ij;fterne  ift  aber  nidjt  Ijomogen,  b.  ().  dm  nur  rot()  ober  nur  blau, 
jonbern  eö  ift  auä  oerfd)iebcnfQrbigen  ©trauten  ^ufammcngeiet^t,  njeätjatb  t§  un§  al^ 
tüeijs  erfdjetut.  nun  bie  SBeltcntiinge  ber  ücrfd)icbcnfarbigcn  ©trotten  nid)t  gleid) 
ift,  fo  irirb  unter  fonft  gteid}enUmftönben  ber  ©angunterfdjieb  berrotf)cn®tra()len 
ein  onberer  fein  müffen  ai§  ber  ber  grünen,  blauen  u.  f.  \v.  beinfetben  S(ugen= 
blide,  wo  bie  rotl)en  ©trauten  fid)  faft  auffjeben,  fiinnen  alfo  bie  grünen  gerobe 
fo  interferieren,  bafä  fie  fid)  gegenfeitig  üerftärfen  unb  im  näd}ften  yJiomcnte  n^irb 
bann  ivieber  ein  Slufblil^en  beS  rotten  Sidjteg  ftattfinben,  föäfirenb  bie  blauen  unb 
grünen  @trat)Ien  foft  crIofd)en  erfd)eincn.  |)ierau§  erf(ärt  fidj  ber  ^^arbenroedjfel 
beim  ©cintilüeren.  „2Bät)renb  bie  3^ij;fterne,  fetbft  burd)  bie  ftörfften  3^ernrot)rc 
betrad)tet,  nod}  feine  mertttd)eu  ^Dimeufionen  geigen,  l}aben  bie  Planeten,  burd) 
5'ernro()re  betrad)tet,  einen  naml)aften  2)urd)mcffer;  ein  ^tanet  fann  bemnad)  olä 
ein  SIggregat  einfad)er  Ieud)tenber  'punfte  betradjtet  loerben.  ^eber  biefer  fünfte 
für  fid)  aÜein  mirb  fid)  nun  wie  ein  3^i^*ftern  bert)alten,  unb  er  würbe  funfein 
wie  ein  g^iyftern,  wenn  er  tfoliert  wäre,  ©a  aber  nid)t  alle  leudjtenben  fünfte, 
weldje  bie  @d)eibe  be§  'ißtaneten  bitben,  gleid)3eitig  auf  gleidje  äBeife  funfefn,  fo 
wirb  ba§  g^unfefn  be§  einen  '»ßunfte^  im  aügemeinen  baä  beä  anberen  neutrali- 
fieren,  unb  fo  fommt  e§  benn,  bafg  bie  Planeten  fid)  burc^  ein  rul)igeä  Sic^t 
ouggeidinen."  ^Tiac^  (Sjfner,  weld)er  bie  3:t)eorie  ber  öfteren  englifd)en  Dpttfer 
mobificierte,  werben  bie  i?id)tftraf)(en,  inbem  fie  burd)  bie  Sftmofp^äre  fort= 
fd)reiten,  unregefmäjlig  gebrod)en,  unb  burd)  biefe  93red)ung  werben  bie  SBef(en= 
ffäd)en  nid)t  unerl)eblid)  umgeftaltet;  biefe  anormafen  Krümmungen  fonnengu  einer 
gang  beträd)tfid)eu  ®rö§e  anfteigen  unb  ertforen  bann  feilet  bie  Unruf)e  ber 
©ferne. 

®a§  g^unfefn  ber  ©ferne  geigt  fid)  bann  befonberS  ftarf,  wenn  bie  Suff 
längere  3eit  l)inburd)  troden  war  unb  fid)  nun  met)r  SSafferbampf  in  berfelbcn 
gu  oerbreifeu  beginnt,  fo  baf§  ein  auffatlenb  febl)afte§  g^unfcln  ben  ©eeleuten  al§ 
ein  3eid)en  batb  e^ntretenbe^'9^egcn^  gilt.  Unmittelbar  nad)  bem  DJegen  nimmt 
aud)  ba§  g^fimmeru  ber  ©ferne  wieber  ab.  SDal)er  fann  SO^onfignl)  mit  9?ed)t 
bef)aupten,  bafg  ein  fortgefel^feg  ©tubium  be§  g^unfefnS  ber  ©ferne  für  bie  95or* 
auSbeffimmung  be^  SBefterg  öon  groger  $Bid)tigteif  ift.  3wifd)en  ben  SBenbefrcifen, 
wo  bie  Suff  off  eine  bewunbernSWerte  9tuf)e  unb  Klarl)eif  geigt,  ift  ba§  ©cintil= 
tiereu  bei  weitem  uid)t  fo  auffaüenb  unb  leb^ft,  alä  in  l)öf)eren  33reiten. 

©afg  wir  bie  ©egenffänbe  überf)aupf  unb  nod)  auf  größere  ©nffernungen 
bin  fel)en  fönnen,  oerbanfen  wir  ber  !Durc^fid)figfeif  ober  SDiapbanität  ber 
Suff.  £)ie  feistere  iff  aber  nid)t  abfofut,  fonbern  befd)ränff  burd)fid)tig.  (Sutfernfe 
©egenftänbe  erfd)einen  m§  in  i^rer  g^ärbung  matter,  bie  (Sontraffe  gwifd)en  Sid)t 
unb  ©d)atfen  finb  fc^wäd)er;  furg,  je  entfernter  ein  ©egenftanb  iff,  befto  met)r 
fc^eint  er  un§  mit  einem  mild)igen,  blafsblauen  ©d)leier  übergoren,  wie  man 
namenffid)  on  entfernten  S3ergen  eä  beuffid)  fiel)f.  SJ^an  begeid)net  biefe  SBirfung  ber 
unooüffänbigen  ;Durd)ftd)figfeit  ber  2lfmofp^äre  mit  bem  9Jamen  ber Suffperfpec* 
tiüe  mit  bereu  SBirtung  bieSlialerei  feit  langer  3eif  «ertraut  iff.  ®ie  !Durd)fid). 
tigfeit  ber  Suff  iff  für  einen  unb  benfelben  Ort  fefir  öerönberltd).  SBäl)renb  man 
g  33  mitunter  öon  ben  |)öl)en  beä  ©d)Wargwalbe§  au5  bie  fd)ncebebcdfe  2tlpcu= 
fette  in  großer  Kfarl)eit  uub  mit  fdjarfen  Umriffen  crblidf,  iff  biefelbc  an  anberen 
Sagen  off  bei  gang  wolfenfreiem  <pimmel  oollfommcn  unfid)fbar.  ©old)c  (iv]al)' 
rungen  l)aben  aüe  Sergfteiger  gur  ©enüge  gemad)t.  allgemeinen  iff  au  ben  fonnigitcn 
uub  woltenfreieften  Sagen  bie  Suff  feine§weg§  befoubcrä  burd)fid)ttg  unb  man 
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l)at  bei  anfjaltcnb  fdjöiicm  5ß?cttcr  feüen  eineflnrcg^enifidjt.  ^Dagegen  erf)öf)t  SBaffcr:^ 
bnmpf  aiißcvorbcntlid)  bie  SDurd)[id)tigfeit  unb  ba§23otf  hctvad)tct     mit  yitdjt  al§ 
ein  23or3eid)en  hcS  9{cgcii§,  ivcnn  ciitfcnite  ©ebirge  [id)  mit  imgcnjö^nnd^erÄIar* 
beit  belli  9htge  barfteHeit.  SHS  Uvfndje  bcr  geringeren  !Dnrd;fidjtigfeit  ber  l'uft  bei 
trotfeiierSitterung  bctradjtet  21.  be  la  9iiüe  baS 33orI)anbenfciu  üon  nnbnrdjfidjiigem 
®tanb  iinb  ^finn^cnfcimcn  in  berfelben.  Sirb  bieSuft  fend;ter,  fo  abforbtcren  biefe 
Äöi-perd;en  SBafferbiimpf,  luobnrd)  [ie  burd)fid)tiger  nnb  angfeid;  [d)>üercr  werben, 
)o  bafg  [ic  i'd^nefier  jn  93oben  faden,  m§  bei  beginncnbem  9?cgen  nod}  üoaflanbiger 
erfolgt.  |)iernnä  erflärt  fidj  and),  luarnm  bie  reine  Suft  in  gri)geren  ^öl)en  burd)= 
fidjtiger  ift,   d§  bic  in  ber  Siefe.  ^n  ben  Stquatoriorgcgcnben  ift  bie  l'uft  bei 
meitem  burdjfidjttger  al§  in  unferen  S3reitcn,  fo  bafg  man  bort  fleinere  ©terne 
bentlid)  mit  bloßem  Singe  unterfdjeiben  fann,  bic  bei  unä  ftctä  unfidjtbor  bleiben. 
^m®ebirge  üon  Qnito  fonnte  21. o.  ^umbolbt  feinen  S3egteiter  SWontufar  an 
feinem  tvd^cn,  üor  fdjn^araen  5BafaItn^änben  fid;  l}inben)egenben  aWontel  auf  eine 
@ntfcrnnng  t)onetö)a9Äm  o[)ne3=ernror)r  erfennen.  ©e^r  burd)fic^tig  ift  auc^  bie 
lrotfene?nft  ber  Sinn eniön bcr,  felbft  in  Ijö^ercn  «Breiten,  fo  namentli^  in  ^erfien 
im  |)tmarnl)a  nnb  in  (Sibirien.  Dliöariuä  ttjeilt  mit,  bafg  man  in  ^erfien  be§ 
5)bd}tg  einigermaßen  große  ©djrift  lefen  fönnc. 

a}cag  man  nun  annetjmen,  baf§  bie  untioafommcnc  ©urd^fid^tigfeit  ber  Sltmo* 
fpijäre  üon  ben  ^ufttr)eild;cn  felbfi  ^errüfjre,  ober  burd)SBaffcrbämpfe,  ©taubu  bql 
üeranrafgt  toerbe,  fo  ift  Har,  bafg  jebeg  ^artifelc^en,  tvdd)eS  einen  2:beir  beg  auf 
ba^felbe  fallenbcn  Sid)te§  auff)ält,  «eranloffung  gu  einer  9iefterton  «urücfirerfuno) 
"'?i®o^i'^'°"r'^^.^^"^^^"^"""9)  bonCiditbilbet.  S)a^  gerftrcut  3urü(fgeftraI)tteatmoföf)ä= 
rifd)c  l'idjt  ift  btc  Urfad;e  ber  ongemcinen  SragcS^cUe.  SBenn  bie  Suft  ooa* 
fonimen  burd)fid)tig  iräre,  fönnte  fienidjt  baä  minbefte  Sid)t  reflectieren  •  e0  muffte 
unä  bann  ba§  |)immclggetüölbe  and)  bei  Soge  obfolut  fditoorg  crfAeinen,  unb 
m  bie  Sonne  ni^  unmittelbar  ^infd)etnt,  müfäte  öollfommcne^nnfternig  ^crrfdien 
(mic  cä  auf  bem2«onbc  ber  ^a«  ift).  infolge  ber  9iefIe^-ion  be§  ^iditeg  crfdeint 
<!■  ^"^^  ^nn^e  |)immerggen3Ölbe  me^r  ober  lücniger  ^ett  erleuditet  fo 
bafg  bie  (Sterne  bor  biefcm  gleidimögig  auggebreiteten  ©fange  erbleid^cn,  n)ie  man 
bag  beim  |)eranna^en  beä  jungen  SageS  fo  fd)ön  beobadjten  fann.  ©etbf  bcr  3^0«= 
monb  erlje  tt  bagj)immel§gen^ölbc  fo  ftarf,  bafg  nur  nod)  bie  bcne  cn  (s7erne 
]mav  bleiben.  ®te  allgemeine  Sageg^eUe  belmrft,  bafä  a  idi  an  Di-tcn  m^d^l 
nid)t  unmittelbar  ben  ©onncnftra^lcn  ai^gefel^t  finb,  al  o  im  Idjattcn  i^iS 
3tmmern  eme  gteit^mäßig  oerbreitete  |)eüi9feit  I)errfd}t.  '  ' 

n.a  .f.^)']  ^''J''^^'^^''^  begegnenben  er5äi)tungen  gebadjt,  benen  gufolae  man 
m§  etnem^ttefen  5Bi-unnen=  ober  »crgmerfgfc^adjte  obel-  bnrd)  einen  (sZniS 

u1  ^""'"^^  o^nc'^ernrorjr  fefjen  fö  in  ,  ?a  baT^o 

b  ud,  n)eld)cä  man  in  cmem  foI,^cn  gälte  auffd)aut  b  e  |)effigfei  bcVöimme  i' 
gcn^olbeg  im  Qemti,  m\cnmd)  fd,>Däd)e.  IDod)  öerbiencn  folc^e  l^t  beitinS  rS^^ 

fann  man  btefc  Slbfinfunncn  mif  fSiif^  s«^  unem  oiauimjen  ab.  ©cuancr 

21 
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51  tierfd^iebenc  blaue  Z'öuz  barftcKen.  ^'dU  man  mm  biefe  blauen  (Streifen,  beren 
man  uiel)rere  auf  eine  Äavte  Heben  fann,  äiuifdjen  ba§  Singe  unb  benjenigen  Zl)c'ü 
bcS.S^hnmctia,  bcffen^-arbe  mau  eben  beftinimeu  wiü,  fo  fiubet  man  ben  ^-arbenton 
I)erau§,  n3eld)er  mit  bem  bc§  ^immdö  übercinftimmt.  Stuf  biefe  SÖeife  fanben  an 
einem  I)eitcren  S^age  ©anffnre  in  ®cnf  unb  ^umbolbt  ouf  bem  2lttantiid)cn 
Dcean  (in  16°  19'  nörbl.  33r.)  für  ba§  93Ian  bcä  |)immelg  in  Derfdjiebenen 
|)ül)eu  über  bem  .S^orijonte  fotgenbe  SBerte  (auggebrüdt  in  ©raben  beä  ßl)auo= 
meter^) : 

§i3£)e   1"      10»      200      300      40"  60» 

Öumbolbt   3'0     6-0     10-0     16'5     18-0  22-0 

(Sauffure   4-0     9-0     13-0     15-5     17-5  20-0 

Stuf  ben  ©ipfetn  I)o^er  33erge  erfd)eint  ber  |)immel  ineit  bnnfler  alä  in  ben 
ebenen,  ^al)re  1788  fanb  ©auffure  auf  bem  ßol  bn  ®eant  bie  3^arbe  be^ 
|)immel§  im  ®d)eitelpunfte  gleid)  31"  feiueä  eijanometerä,  gleic^geitig  beobad)tete 
man  in  et)amoni};  19°,  in  ®enf  22-50;  gu  einer  anberen  3eit  im  ;^u(i  ftieg  bie 
^arbe  im  ©d)eitet^iunfte  auf  37»,  j;a  auf  ber  ©jjil^e  beg  aJiontblanc  fogar  auf 
390.  ;^n  fet)r  bebeutenben  |)ö^en  fott  ber  |)immel  mitunter  faft  fdiwarg  au§fet)eu. 
2Iui^  in  n)ärnieren  ©egenben  ift  ba§  ^lau  beä  ^immet^  bun!Ier  unb  intenfioer. 
93ruce  üermodjte  in  ©ennar  infolge  ber  tiefen  33löue  beä  Rimmels  bei  ftarfer 
®urd)fid)tig!eit  ber  Suft  oft  am  tiellen  SCage  ben  "Planeten  S3enu^  gu  erfennen.  ^a 
fetbft  fd)on  in  ©icilien  fott  man  gunjeiten  bei  Sage  (Sterne  erfter  ®röt3e  fel)en 
tonnen.  ®en  33(iden  ber  Suftfd)iffer,  n)enn  fie  fid)  7  bi^  8  km  über  ben  Soben 
erI)oben  t)oben,  geigen  fic^  bie  ©tcrue  mit  ber  (Sonne  gugleic^  am  tiefbunfeln 
^immet,  unb  unter  it)nen  ergtängt  bie  ®rbe  in  blenbenber  ^eüe. 

SBä^renb  man  früher  bie  ^immeläbläue  olä  eine  rein  fubjectioe  @rf(^einung 
betrod)ten  gu  foüen  gtoubte,  ift  mau  jel^t  gu  ber  ©rfenntniä  gelangt,  baf§  biefe 
garbe  etira^  Objectioeg,  t^atfädjlid)  35or{)onbcneg  fei.  darüber  Ijaben  unä  b:e 
^rperimente  ber  Dptifer  belel)rt.  ;^ebe§  burd)  äujäerft  feine  ^?örpertt)eild)en  getrübte 
SD^ittel  befiljt  bie  ©igeufdjaft,  bem  burdigelaffenen  Sickte  eine  rötl)Ud)e,  bemgurücf^ 
öeaorfenen  eine  bläulid)e  prbung  gu  ertl)eilen.  SDobei  fommt  eg  nii^t  barauf  an, 
ob  bie  trübenben  ^Ijeildjen  feft  ober  pffig,  burd)|id)tig  ober  unburd)fxd|tig,  ja 
nicbt  einmal,  ob  fie  unter  fic^  gteic^  finb,  Jcenn  nur  i()re  ©röge  eme  geraiife 
©renge  nid)t  überfd)reitet.  SKifdjt  man  g.  eine  Söfung  oon  9J2oftij:  m  SBem< 
qeift  mit  SBaffer  unb  fiel)t  mon  burd)  bie  mild)ig  trübe  ^lüffigfett  nod)  ber  (Sonne, 
fo  erfdieint  bie  letztere  in  prad)tt)oIt  rotI]er  ^arbe,  unb  gföar  um  fo  tiefer  gerotl)et, 
ie  bider  bie  angeiuenbete  ^lüffigfeit^fdiid^t  ift,  n^äljrenb,  oon  worne  beten J)tet,  bie 
btüffigfeit  btäuüd)  au§fiet)t.  9?un  ift  unfere  2ttmofpt)äre  belannttid)  ftetg,  be|onber« 
in  it)ren  unteren  (Sd)id)ten,  burd)  gat)ttofe  organifdje  unb  unorganifdie  ©taiibd)en 
fletrübt,  iDOgu  nod)  I)äufig  bie  anwerft  feinen  ^3:)unftfügetd)en  fommen  ime  iie 
fid)  bei  beginnenber  5Berbid)tung  beg  Sßafferbam^jfel  bitben;  fie  erfd)emt  bal)cr 
at§  trübes  ^Jüttel  tior  bem  bunfetn  ^intergrunb  beg  aSettenraumeg  im  gurud= 
geworfenen  Sickte  btau  unb  ertt)eitt  bem  burd)getaffenen  Sid)t  ber  im  C)onäont 
ftebenben  <Sonne  unb  ebenfo  beä  aJionbeS  eine  rött)tid)e  O^arbung. 

!©amit  ift  and)  bie  oft  fo  ))räd)tige  unb  entgüdenbe  ©rfdiemung  ber9JJorgcn= 
unb  Stbenbrötbe,  n)etd)e  nid)t  fetten  mit  einer  l'ebf)nftigfeit  ber  ^-arbnug  ouftritt, 
iafä  fie  fein  ^infet  n^iebergngeben  oermag,  erftärt.  2lud)  bie  grage,  iMrum  bic 
mött)ung  be§  ^immetS  nur  beim  Stufgang  unb  Untergang  b_er  (Sonne  aurtu  , 
ift  t  id)t  gu  beantn^orten.  Senn  nämtid)  bie  ©onne  t)od)  j°  ^^^^^ 

b  rSB/g,  ben  it)re©trat)ten  in  ben  unteren  mit  (Staub=  unb  ^"f  "if  1^"  ^^^uf^ 
Suftfd)id)ten  burd)taufen  müffen,  fet)r  furg,  fo  bai^  eme  merttid)e  9?ot^ung  nid)t 
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ciiiti-eten  faini.  Scftnbet  ficf)  bagegen  bie  ©oiuic  inorgcnS  uitb  nbenbS  am  .^ort^ont, 
|o  l)at  ilji-  ?irf)t  in  ber  untcreu  getrü&teii  ?uft  einen  fcl)r  fangen  3Bcg  jui-ücf« 
anlegen,  auf  luefrljent  c5  ber  üiotettcn  unb  b(anen  ®ti-al}(en  immer  DoÜftnnbiger 
licranbt  mvh  nnb  eine  flarf  gerotljetc  g^ärbnng  annimmt. 

SBar  ber  .'pimmet  ben  STag  über  luolfento^,  fo  fjat  baS  Sfbcnbrotf)  melft 
eine  Doriüiegenb  gelbUrl^c  prbnng;  crfdjetnt  ber  :pimme(  bagegen  bei  2:age  über» 
,:5ogen,  fo  ift  baä  9fotI)  matt  nnb  meljr  gran.  ?(m  fd)i)nftcn  ^eigt  fid)  bie  rot()e 
g^arbe,  mcnn  einjefne  eumnhiäiuonen  gcrflreut  am  »ueftlid^en  |)immet  [teilen.  T)a$ 
2(uftreten  ber  aJ?orgcn=  nnb  2lbenbrötl}e  ftet)t  mit  bem  g^endjtigfeit^geljalte  ber  ?nft 
in  engfter  Sejieljnng,  mstjalh  man  an§  jener  anf  biefen  nnb  fomit  ond}  anf  bie 
fommenbe  SBitterung  mit  einiger  2Baf)rfdjeintid)feit  fd^tief^en  fann.  :^ft  baS  ÜD?orgcn= 
rot()  fe[)r  fdpn,  fo  ^at  man  öorroiegenb  9?egen  gu  entarten,  lüäljrenb  eine  grane 
g^iirbnng  be§  9:)Jorgenf)immefä  auf  Ijeitere  Söitternng  [(^liegen  täßt.  beftet)t  in 
bicfer  93e3ie()ung  smifdjen  2lbenb=  nnb  3)iorgenrotI)  ein  ooHiger  ©egenfa^:  Slbenb* 
rotf)  nnb  a)?orgengrau  finb  Stn^eidjen  fdjijnen  Setter^,  Slbenbgrau  unb  a)Jorgen< 
rot^  bebenten  bagegen  9?egen. 

2!)iorgen*  unb  Slbenbröttje  bitben  einen  2(ct  ber  Dämmerung,  be^  aamä(;- 
Iidjen  unb  n)or)It^uenben  llbcrgongeS  öom  ooaen  i'id)t  he§  Sage§  gur  ®unfell)eit 
ber  Tiaä)t  unb  umgefe^rt.  .f)ätte  bie  ®rbe  feine  ^nfttjülte,  [o  gobe  e§  ireber  STageg^ 
t)eae  nod)  Dämmerung;  ber  Übergang  öon  9?ad)t  gu  ^ag  müf^te  gang  plöM 
erfolgen,  maä)  Äiefjling,  irelc^er  mit  bem  ©tubium  ber  ©ämmerung§= 
crfd)einungen  emgefienb  befd)äftigt  ^at,  umfafst  eine  normale  3:)ömmernng  breiSlcte 
n3eld)en  ftetä  em  emfadieä  5ßorfpiet  tiorau^getit  nnb  bi^rtjeiten,  aber  bodi  oerböRnig^ 
ma^tg  fetten,  ein  9^od)fpieI  folgt.  ®a§  33orfpiet  ber  3lbenbbämmernng,  meniqfteng 
in  unteren  nörblidien  «reiten,  beginnt  bamit,  baf§  fid)  fc^on  am  früfien  9^acbmittag 
bte  ©onne  mit  einem  fetten,  n^eiglid^en  ©djein  umgibt,  nieldier  in  gleidier  2ln§= 
betinung  nad)  atlen  Seiten  I)in  fid|  beutlid;  Dorn  bnnfleren  Simmel  ahhtbt  ©o 

^'.^f°""^,"0'^f)0'^  über  bem  ^oriaont  fte^t,  befinbet  fie  fid;  genau  in  ber 
OJittte  btefes  freiSformigen  ©d)eineg ;  fobalb  fie  ftd)  bem  ^origont  nähert,  tritt  fie  unter 
ben_9J?ittefpunft  beg  ©d^emeg,  beffen  9?anbfärbung  gugleit^  an  Slnsbe^nung  erbeblidi 
zunimmt.  ®amtt  ^at  ber  erfte  2kt  beg  3)ämmerunggfd)anfpieleg  begonnen.  Söäbrenb  bie 
©oune  gons  äum  ^origont  Ijinabfinft,  bitbct  fid)  bie  e;rcentrifd)e  ©tetlnng  in  bem 
SerSfÄf  S"^^^  entfdjiebener  m§.  Qn^idd)  erblafät  bie9?anbfärbnng 
S  er  '^^^^^  •  ""s^-  meift  alä  bunfelorange  leud^tenbe 

etf  nft  b  f^ift.  '-f  .^^^9^^ö^)"^  ^)         «>on3ont  aufgetagei'e  i«ebelban 
emfmtt,  t)at  fid)  über  if)r  m  etn^a  15  big  200$öt)e  ein  fjelter,  qetbadimeiß  alän. 
^euber,  na^egu  freigförmiger         auggebitbet.  llnterbe  fen  bat  «  7  In  b 
ätüeite  2rct  ber  ®  mmerung  begonnen,  Sämlid;  bie  ®ntm  deaing  mm  Klont 
parnttet  I.egenber  farbiger  ©^i^ten,  ©iefelben  machen  fid)  3  erft  ?m  ö  tVid  n 
JOHäont  bemert  ar,  m  ber  Dimmet  in  großer  feittiVr  Slngb     nm  afl 

f.  S  !   '"^f ^'^''''^L"  '"^  l)inüberfpie(enbe  ^rbil  anni  nt 

©tefe  b  tbet  bie  fogenannte  ® egenbämmerung.  ©obalb  bie  ©01  t^X  b 

rätfcf         '^r2  ^"r"''  ^"^'"^^»^  mtcnhc,  l)ori3ontaIc  ffirbigc  ©S  n  em 
tcnbe  @d)id^t,  i,erd,e  b.gmetten  bnrd)  einen  benttid;  entmicfetten  gelbüdjgdhin; 
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©tveifcu  üoii  bcm  über  beu  gauäciUücftlidjciu^immcl  ausgebreiteten  35äminerun9§* 
id)dn,  bcr  iiod)  immer  forlbnuert,   getrennt  erfdjeint.  Unmittelbar  nad)bem  bie 
©egenbämmerung  im  Dften  il)re  gröfjtc  SlnSbreitung  nnb  p^arbcnintenfität  erreidit 
()at,  beginnt  ber  britte  3(ct  ber  ^Dämmerung,  bic  (äntraidelung  beg  fogcnannten 
inrpurUi^teä.  Säljrcnb  bie  ©egenbämmerung  ganj  jt^neU  ecbtafSt,  überaieljt 
fid)  ber  tueftUd^e  |)immet  ntit  einer  rofenrotl)en  prbung,  wetdje  ctroa  25»  über 
bcm  «^ori^ont  il}re  größte  ^tttenfität  erreid)t.  ©te  bitbet  bann  eine  nal)e5U  freiö^ 
förmige  g4äd)e  mit  anwerft  garten  9^änbern,  miä)t  feiten  t)öf)er  als  45"  (jinauf-- 
rcid)en.  ©iefer  irnnberbar  gtängenbe  rofenrotlje  ©d)immer  gleitet  fd)neU  l)inter 
ben  t)oriäontalen  3^orbenfd)id)ten  tjinab,  bet)nt  fid)  babei  feitiuärtS  auS  unb  üer= 
nüfd)t  fid)  beuttid)  erfennbar  mit  ben  üor  il)m  liegenben  prbungcn,  baS  ®elb  in 
Orange,  baS  Dronge  in  ßinnoberrotl)  öermanbetnb.  ^ft  bie  ©onne  etma  5  bis  6" 
unter  ben  ^origont  gefunten,  fo  ift  aud)  baS  ^urpurtid)t  l)inter  bem  l)eaen  ©eg* 
ment  om  n)efttid)en  ^immet  üerfd)irunben,  unb  ber  lüeitere  SSertauf  ber  Dämmerung 
beftel)t  im  otlgemeinen  nur  in  bem  f ortgefeljt  fc^netlen  ©infen  beS  äutel^t  nur  noä} 
mattröt^Iid)  fd)immernben  S)ämmerungSf(5^eineS  am  njeftlidien  |)immel.  S3erl)ättniS= 
mäjsig  feiten  folgt  bem  britten  2lct  als  mertoürbigeS  5riad)fpiel  em  einmaliges 
äßieberaufleud)ten  beS  bereits  untergegangenen  'ipurpurlid)teS  über  bem  bereitS  tief 
gefunfenen  ^ämmerungSfc^ein,  mit  öorauSget)cnber  ©egenbämmerung  im  D|ten. 

SDie  @rfd)einungen  ber  SOZorgenbämmerung  finb  im  n)efentlid)en  biefelben,  nur 
bafS  bei  lefeterer  bie  9ieil)enfolge  ber  ^f)afen  bie  umgefel)rte  ift. 

Über  bie  Unterfd)eibung  grotfi^en  bürgerlidjer  unb  aftronomift^er  SDanunerung 
nnb  über  bie  ^Dauer  ber  Dämmerung  in  öerfc^iebenen  S3retten  ügl.  man  ©.  43  f. 

©ie  Don  ^ie^ting   über  bie  Urfad)en  ber  !DämmerungSerfd)einungen 
ongefteüten  Unterfud)ungen  unb  ej;perimente  bered)tigen  gu  ber  5lnnal)me,  bafS  bie 
Slbforptton  (3?erfd)ludung)  unb  Beugung  beS  «id)teS,  fteld^e  bie  eonben[atiDnS'^ 
probucte  in  ben  unterften  ©d)id)ten  ber  5ltmofpl)are  auf  baS  burd)9el)enbe  ©onnen-^ 
tid)t  ausüben,  bie  beäeid)neten  ®rfd)cinungen  l)eroorrufen,  paS  mu  ber  oben 
gegebenen  ©rMrung  bon  aJiorgen^  unb  3lbenbröt^e  im  ««Sememen  äufammentr^^^^^^^^^ 
©ine  befonbere  ®ämmerungSerfd)einung  tm  ^od)gebirge  ift  baS  mptiv^ 
citüben,  ttjetcbeS  mit  feinem  hjunberbaren  ^urpurli^t  namentlid)  auf  ©d)nee'^ 
Sen  unb  ftälen  SelSabl)ängen  einen  gerabegu  magifdjen 
iaS  ©lüben  xeigt  fid),  wenn  bie  ©onne  etwa  5«  über  bem  |)ortäont  fte^t  unb 
^reiÄb  cÄ^^^^      ©init  bie  ©onne  tiefer  (bis  2«  unter  bem  porigont 
f     «fd)  b  r  ©lang  ber  birecten  SeftraDtung,  bie  Sllpengipfel  P^)"^^"  ^«""f 
«ei*  n  ark"  an;  fobalb  aber  bie  ©onne  4«  unter  bem  ^o^f^ont  err  id)t Jat 
[eu£  fk  in  öl  M  c^em  5«ad)glü^en  nod)  einmal  auf,  bis  einige  Schnuten  fpater 
Me  4?d)t  fid)  tCfä&lid)  auf  bie  Serge  ^erabfenlt.  ©iefeS  gmeimalige  ^urpurtid)t 
fl^^mt  mit  beuT  b^^^^^^^^  2lcte  unb  bem  ülad,fpiel  ber  oben  gefdjilberten  aügemeinen 
SSnerulser  Aeinunq^    überein.  2il)nlid)eS  fann  man  aud)  an  exponierten 
i  bTb  n  b?ob  d^^  bafS  biefelben  ftatt  purpurn  orangegelb  gefärbt  er^^einen 

ungemein ^längmbe  ^^S^ff^l^^^^^^^Z 
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reines  Dronge  über,  mir  am  ItntcrgangSpiinfte  bcljauptctc  [idj  ber  ^ur|3iirfd)cni. 
iBei  ber  aJJorgcnbämmcning  mv  bie  Sdifciiinnbcrfolge  ber  ^()afeu  umgefel)rt. 
2)iefe  ungcn)öf)nlirfjen  T)ämmeruiig§erfdjcimmgeu  l)oDcn  bie  ®e(el)rtcnn)elt  Dielfad) 
befdjäfttgt  mtb  meljrcre  ©rf'tärmigcn  ücranlaf^t.  !J)a  tnv^  »orI)er,  am  26.  itnb 
27.  5(iiguft  1883,  eine  furdjtbarc  üiitcanifdje  (Sruptiou  auf  ber  ^nfe(  ^?rafataii 
bei' ^aua  ftattgefunbcn  Ijattc,  Ing  c§  mljc,  beibe  33orgänge  miteinanber  in  33cr= 
biiibmig  311  bringen  nnb  ba§  eigentpmtidje  „^JJcberg(ü[)en",  >uie  man  bie  optifdjc 
©rfdjcinnng  nannte,  auf  bie  in  bie  2ltmofpf)ärc  emporgetriebenen,  öcrgaStcn  nnb 
,^crftiebten,  mit  35erbrennung§probncten  Dermifd)ten  SBaffcrmaffen  gnrücfäufüfjren. 
©iefe  3(nfid)t  ücrtrat  Kießling  mit  fotdicm  Erfolge,  bafg  bie  Meljv^aijl  ber 
g-orfdjer  i^m  5uftimmte.  !I)od}  lunrben  aud)  gegrünbete  (Sinttjonbe  gemocht;  fo 
lüieS  ^.  |)ann  anf  baä  iSebenflid)e  ber  Slnnaljme  ^in,  bof§  bie  feinen  Stfd^en* 


2eudt)tenbe  3^ad^ttüolfen  mä)  Seffe. 

ttjeildien  fic^  fo  fange  ^eit  Ijinbnrc^  in  ber  beträc^ttid)en  ^öl)z  mx  60  bi§  70  km 
mte  mon  fie  fc^älite,  fc^einbar  ermatten  ^aben  foßten.  3)a[)er  fanb  andi  bie  (Sr^ 
(arnng  bej  ^f)änomeng  burd)  foämifdje  ©taubmaffen,  n^eldie  unter  anbercm 
3t.  0.  ^enbenfelb  berfod)t,  itjre  2lnf)änger.  (25gL  ©.  33.) 

Set  biefemj«ebergmi)eu  erfi^ien  bie  ©onne,  fo  lange  fie  noA  bölier  am 

Sl^TT.!  *  ?     Jr^3.-"c°"  d'"?  ««""f^Srüneu  ©loriolc  umgeben 

Zi  '  T^^^^^  ^"  ^IS"  ^-"i-öen,  ftatt  n)ie  fonft  in  reinem  aBeiß.  !Da  beob= 
od)tete  aber  ©ercno  93  t  l}0|3  m  ^onoUiht  am  5.  (September  1883  bafä  bie 
gm  ^.tic|  btafSblaue  Umgebung  be^  ©onne  in  einem  /bftattb  tiou  5  bi§ t«  eine 

annaffm  SJ""^  """^l  ""F"  ^^"^  "^""^  '"'^^H'  J^i-ä"ntic^rotI)e  ^nrbe 

SSL  '  """^^  ^^''"^  ^"^^  «'"""'eis  übergieng      c  grinlte 

0^arbcnentn)tcfehmg  mar  in  einem  9iabiu§  öon  14  bis  15°,  bie  JliilbeJ ti  ng  ber 
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gaujeu  (Slicljeiming  cüua  25  hiä  SO"  Don  bcr  ©oinic.  3)icfe§  fpätcr  iDicbcrljoIt 
uiatjrgcnoinmeuc  'il.n)äuomcu  l)at  man  und)  feinem  (äntbecfei-  bcn  5öifI}op'fd)cn 
9üng  genannt.  33if[)op  nnl)in  für  bag  (£nt|tel)cn  beäfctbcn  and)  bcn  Ärafatan-- 
'Jtnäbvnd)  in  3lnfpvnd). 

dlod)  mx  ba§  9^cbetglül)cn  ntd)t  gang  öevfd)n3nnbcn,  d§  fid)  im  ©ommcr 
1885  innei-l)atb  ber  (Si-bntinofpt)äre  eine  ncne,  l)öd)ft  feltfamc  erfd)cinung  geigte, 
lücldjer  bie  aBiffenfd)aft  ben  9^amen  „lend)tenbe  S^Jad)  ttuolfen"  beigefegt  l)at. 
^n  nnfei-en  Sireiten  erfd)ienen  biefe  rätf)fel()aften  93ilbnngen,  ire(d)en  ber  93erltncr 
9(ftronom  D.  ^effe  üom  Stnfang  an  grofse  Shtfmerffamfeit  gniynnbte,  bcfonbcrS 
anffätlig  nur  furge  ^eit  im  ^al)re,  nnb  giuar  gnr  3eit  be§  ©ommerfolflitinmö, 
atfo  üon  2lnfang  ^nnt  b\S  @nbe  ^nti.  ©ie  ftanben  an§na()mglo§  im  fogenannten 
©ämmerungSfegment,  jenem  ()enen  5Bogen,  ber  bcm  ©tanbe  ber  ©onne  unterl)Qlb 
beö  |)ori3onte§  nm  biefe  Qdt  folgt,  nnb  erlioben  fid)  nnr  an§nal)mgireife  isenigc 
©rabe  über  baSfetbe.  S)ie  „teud)tenben  Sölten"  ^aben  im  attgemeinen  bag  'änä' 
fet)en  ber  ®irrng=  ober  g^eberioolfcn,  unterfd)eiben  fid)  aber  oon  biefen  in  einem 
^^nnfte  gang  mefenttid):  irätirenb  bie  g-ebertDolfen  bunfel  auf  I)eUem  ©runbc 
crfd)einen,  fie{)t  man  bie  lendjtenben  Sßolfen  in  fettem,  p^o^p^oreScierenbem 
®ilbcrlid)t  auf  bunftem  ©runbe  ftrafjlen.  ©eitljcr  angefteüte  2}ieffnngen  l)aben 
ergeben,  ha\§  bie  merfmürbige  ßTfd)einnng  fid)  in  einer  auf3erorbent(id)en  ^i3t)e 
entmidett,  benn  iDä^renb  bie  ßirruämolfen  nnr  13  km  t)od)  flel)en,  befinben  fid) 
bie  lendjtenben  9^ad)tmotfen  in  einer  mittleren  ^öt)e  üon  83  km.  ©eit  beut  erften 
Stuftreten  1885  ift  ba§  '>ßt)änomen  öon  ^al)r  gu  ;^af)r  feltener  beobad)tet  irorben, 
bod)  nod)  im  ©ommer  1889  gelangen  ^)l)otograpI)ifd)e  2(ufnal)men.  9)?ac  Sonnel 
in  ©t.  2D?oriä  (©raubünben)  ^at  bie  Ieud)tenben  9^ad)tiDo(fen  anc^  ben  SBinter 
t)inburd)  berfolgen  tonnen,  im  ©ecember  1888  hjurben  fie  öon  ©tubenraud)  in 
*i)3nnta4(renag  an  ber  ©übfpi^e  Slmerifa^  gireimat  gefe^en,  tüa§  ioid)tig  ift,  lueit 
mau  frü{)er  glaubte,  baf§  fie  ben  mittleren  nnb  l)öt)eren  ^Breiten  ber  füblid)en 
^emifpt)äre  fet)len.  i^effe  ift  ber  2lnfid)t,  baf§  ^Träger  ber  (S;rfd)einnng  eine  in 
großer  ^i)^e  über  ber  ©rbe  fd)tüebenbe  ©nnftmaffe,  ein  im  feinften  S3erbün= 
nungSguftanbe  befinbUd)e§  fei. 

äöoI)t  bie  neblid)fte  optifd)e  @rfd)einuug  be^  ^^uftfreifeS  ift  ber  DIegen* 
bogen,  meldier  gu  alten  Qdtzn  bie  beirunberuben  S3Iide  bcr  9J?enfd)en  gcfeffeU  nnb 
if)re  ©inbitbnngSt'roft  gu  )3oetifd)em  ©d)affen  angeregt  I)at.  „T)ie  Hebräer  fal)cn 
in  i^m  ba§  'ißfanb  ber  33erfiDt)nnng  ;[yel)0Da§,  nad)bem  fein  ftrafenber  Qom  ein 
entartetes  @efd)Ied)t  burc?^  bie  ©ünbfint  anSgetitgt.  g^ür  unfere  frie9erifd)en  3>ov* 
fahren  xoav  er  bie  t)od)gen)ö(bte  33rüde  33ifroft,  auf  rodäjcv  bie  ©eeten  ber 
gefattenen  STapferen  nac^  ber  SBan)alta  emporftiegen,  nnb  bie  reid)e  'ißljantafie  ber 
^Jefleuen  tiet)  i^m  fogar  |3erföntid)e§  Sebeu,  inbem  fie  if)n  alä  ©ijtterbotin 
bcn  DIl)mpiern  gugefeUte." 

S)er  9iegeubogen^)  ift  ein  farbiger  Kreisbogen,  bcn  nmn  belonnttid)  fiet)t, 
n^enn  man  eine  regncnbe  Sßolfe  üor  fid)  unb  bie  ©onne  im  dlMcn  Ijat  ®r 
bilbet  gteic^fam  bie  S3afiS  eincS  KegeB,  in  beffen  ©pifee  ba§  Singe  ftet)t  unb 
beffen  Sld)fe  mit  ber  geraben  Sinie  gnfammenföllt,  wäd)t  man  burd)  bie  ©onne 
unb  ba§  Singe  legen  fann.  Um  ben  9^egenbogcn  gu  erflären,  mufg  man  ben  äöeg 
ber  ©onnenftra^len  burd)  bie  9^cgentropfen  oerfolgen.  3)ie  tropfen  finb  im  all^ 
gemeinen  fugelrunb.  3)er  bei  I  in  einen  9f?egentropfen  einfallenbe  Sid)tftral)l  inirb 
gcbrod)en,  an  ber  ^interiranb  bc5  Tropfens  bei  A  tritt  er  nur  gum  S^eil  in 


1)  ®rted)tfcf)   3ri§  ober   inl)t^DlogtfcI)   S^aumaiittag,   Intetuifd)  Arcus  coelestis, 
fransöftfc^  arc-en-ciel,  englifd)  raiubow,  ttalieiiifi^)  areobaleuo. 
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bte  Suft  l)\naüS,  ein  nnbcrer  lüirb  gitrüctoclMorfen,  hierauf  bei  feinem  2lug* 
tvitte  in  bie  Suft  bei  I'  luicbcr  gebvod^cn  nnb  in  [icben  farbige  ©tral)len 
gei-Icgt,  bcren  nnterftcr  rotf),  ber  obcrftc  üiolett  ift.  naä)  ber  ©teüung  meinet 
Slugcä'  5U  beut  3:rDpfen  fel}c  id}  ben  einen  ober  bcn  nnberen  <Btvai)i,  aber  folange 
bie  (Stellung  nid)t  öeränbert  luirb,  nur  einen,  ctiua  rotl).  @rft  menn  bog  2(nge 
feine  ©telhtng  änbert,  ergtänst  il)ui  ber  Sitropfen  in  onberer  g^arbe,  nun  etroa 
gelb.  ®iefe  @rfd)einung  luirb  aber  burd)  eine  Sfcgeniuanb  nncnblid)  berüielfad)t; 
bicfelbe  l)at  genug  S^ropfen  überctnanber,  uut  unferem  9luge  alle  Starben  be§ 
ÜJegeubogen^  giigtcid)  gu^ufenben.  ®ie  l]'ü)a  befinblidjen  ©tral)len  fenbcn  il)re 
unterften,  b.  l).  rotl)en  ©tral)(en,  inbeS  bie  anberen  am  Singe  üorübergetjen;  bie 
unteren  2:ropfen  tl)re  oberen  @tral)len,  bie  Dtoletten.  !Dal)er  folgen  bie  g^arben 
im  9?egenbogcn  üon  oben  (au^en)  nad)  unten  (innen):  9btl),  Drange,  ®elb,  ®rün, 
|)ellblan,  i^nbigo,  33tDlett.  'bk  einzelnen  2;ropfen  folgen  fid)  beim  Diegen  mit 
fold)er  ©c^uelligfeit,  baf§  bie  ©teile,  ftelc^e  eben  nod)  ber  eine  innef)atte,  im  näc^^ften 
2lugenblicfe  fd)on  üon  einem  onberen  eingenommen  mvh,  fo  ba\§  ber  ©ffect 
berfetbe  ift,  al'§  ob  jeber  unbeiDeglid)  an  feiner  ©teile  bliebe. 

iSei  ber  iBilbung  hc§  9?egenbogeng  fommt 
eS  auä)  fe^r  auf  ben  SBinfel  an,  unter  bem  bie 
@onnenftrat)ten  in  bte  9tegentropfen  einfallen. 
®ie  bnrd)  bie  ^njeimalige  23red)ung  unb  einmalige 
^urücfiDerfung  erzeugte  Slblenfung,  njelc^e  bie 
©traljlen  in  ben  ^Regentropfen  erleiben,  mufg 
fo  groß  fein,  bafi  ein  2;^eil  ber  auStretenben 
©trollen  noc^  ba§  Singe  beS  33eobad)ter^  erreidjen 
fann.  !X)ieä  ift  aber  nid)t  ber  g^all,  n^enn  bie 
©onne  ^od)  nm  ^immel  ftel)t,  b.  l).  mel]r 
ai§  42°  über  bem  .^ori^ont,  njeil  bann  bie 
augtretenben  ©tra^len  ben  ®rbboben  treffen, 
ober  anberä  gefagt,  toeil  bann  ber  gan^e  33ogen 
unter  ben  |)oriäont  gn  liegen  fäme.  ;^e  tiefer  aber  23red)ung  eines  2id)tfh:a^)Ic§  in 
bie  ©onne  ftel)t,  befto  größer  n)irb  ber  Ütegen*  «'"«"^  Diegentropfen. 

bogen;  bei ©onnenauf-- nnb  Untergang  fieljt  mon 

il)n  al§  Döllen  |)albfrei§.  9?ur  auf  ^o^en  ^Serggipfeln  ober  oom  Luftballon  au0 
geigen  fic^  ^Regenbogen  aiä  öoüftönbige  Greife. 

®ie  SSogenform,  bejieliungglreife  ifreiäform  be§  9?egenbogen§  erflärt  ficfi 
barauä,  ha\§  alle  9?egentropfen,  h)eld)e  gleid)  lüeit  Pom  Singe  beg  Seobadjterg 
entfernt  liegen,  it)m  bie  gleidjfarbigen  ©trollen  gufenben.  S)ag  Singe  fielet  einen 
^vtxä  ober  i?rei^bogen,  beffen  2}?tttelpunft  auf  ber  oon  ber  ©onne  burd)  i>a§ 
Singe  gezogenen  ©eraben  liegt  unb  beffen  |)albmeffer  unter  einem  SBinfel  oon  42° 
(genauer  42"  30')  erfd^eint.  ^)iefer  Sintet  entfprid)t  bem  9?otl);  bie  biotetten 
©trolilen  treten  unter  einem  Sinfel  oon  40»  30'  au§  ben  9?egentropfen  an§, 
Sm\ä)Qn  biefen  äußerften  SSogen  Pon  42°  30'  unb  40»  30'  erfd)einen  bie  ber 
übrigen  pri^matifi^en  3=arben  unb  fo  bilbet  atfo  geraiffermaffen  ber  9?cgenbogcn 
em  äu  emem  freiäförmigen  93anbe  Pon  2»  Sß^eite  au§gebel)nteö  ©pectrum.  §(u§ 
ber  entftel)ung  beg  ^Regenbogenä  ergibt  fid)  ond),  baf§  jeber  einzelne  33eobad)ter 
nur  fernen  eigenen  D^egenbogen  unb  feinen  anberen  fieljt. 

®eiüöl)nlid)  geigt  fid)  ber  |)auptregenbogen  nod)  concentrifd)  umgeben 
oon  einem  blofferen  9^ebenregenb ogen.  ©eine  (£ntftel)nng  foll  bie  beigefügte 
ifigur  (©.328)  erflären,  bie  freilid)  alä  pcrfpectipe^eidjunng  bc§  Dtcgcnbogcnä  genau 
genommen  itm§  Unmijglidjeg  barftcllt,  ireil,  tüie  eben  gcfagt,  ber  9^egenbo9en 
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eine  rein  fubjectiDe  (Srfd}cinuiig  ift.  3)ie  Siegentropfen,  tvdä)t  aufjerijotb  ber  ßonc 
ber  ben  ^anptregenbogen  bilbcnben  tropfen  fallen,  entfenben  btejentgen  ®tra()len 
änni  9(nge  beg  a3eobart)ter§,  bie  giueimnl  gnrücfgeföorfen  nnb  ^njeinml  gebrodien 
lüerben.  5)nl)er  ift  andj  bie  9lei()cnfoIge  ber  ben  beim  ^Jebenregenbogen  umgefel)rt, 
nämlid)  ba§  dlotl)  innen,  ba§  5ßiolett  anßen.  ©ein  |)atbnteffer  beträgt  öl",  inbem 
er  ber  ftcinften  2lblenfnng  entfpridjt,  iueld}e  bie  ©onnenftra[)(en  nad)  gn^eimatiger 
3nrüdn)erfnng  nnb  gmeinintiger  33rcd}ung  ericiben.  !5)ie  ringförmige  {^lädje,  bie 
beibe  9Jegenbogen  gmifd^en  fid)  laffen,  nnb  bie  nngefä^r  7-50  breit  ift,  erfdieint 
geiüüfinad}  bnnHer  nl§  ber  übrige  St)eil  be§  ^'mmd§,  Weil  ücn  il}r  feine 
©trat)ren,  n)cld}e  in  ben  Kröpfen  einmal  ober  ätueimat  reftectiert  morben  finb, 
ba§  2lnge  treffen  fönnen.  @ine  immer  nod)  nid)t  oufgeHärte  ®rfd)einung  bilben 
bagegen  bie  übergä^Iigen  (fecnnbären  ober  complementären)  3fiegenbogen, 

iDeld}e  fid^  atä  abnjedjfelnb  pnrpurn 
nnb  grünlid)  gefärbte  (Streifen 
borfteüen;  jenfeitS  beg  2?ioIett,  mit 
h)eld)em  bod)  ber  2:^eorie  gemäj3 
ber  3^arbenbogen  feinen  2lbfd)(ufä 
finben  foüte,  fielet  mon  Ijie  nnb 
bo  nod)  weitere  gefärbte  Dünge 
auftreten,  bie  gen)öf)ntid)  nur  luenige 
SSogengrabe  umfaffen,  bie  fid)  aber 
gelegentlich  aud)  big  gum  ^orijonte 
I)erab  »jerfotgen  loffen.  3"^^^^^"' 
ingbefonbere  bei  böigem  SBetter, 
lüo  bie  9iegenfd)aner  üielfod)  nur 
eine  befd)rän!te  2lugbel)nung  ^aben, 
erfd)einen  unDotlflänbige  Die* 
genbogen,  it)eld)e  mo'hl  all  33or* 
boten  üon  ftürmifd)er  SOBitterung 
ge'^alten  irerben,  bie  aber  nad) 
ber  Infidjt  Dan  Sebberg  e^er 
bag  @rlöfd)en  ber  ©türme,  beren 
Segleiter  bie  Söen  finb,  anzeigen 
bürften. 

®te  entftel)ung  be§  §aupt=  itiib  be§  9Zeben=  ^fgag     ötetfad)  bejlreifett 

regenbogeits.  ^^^^^^^  i,-^  ^^^.^  tüieberr^olte  93eob^ 

ad)tungen  jur  ©enüge  conftattert,  nämtid)  bafg  eg  and)  ein  ©piegelbitb  beg  D^egen^ 
bogeng  gibt,  ^n  einer  rntjigen  Söofferflödje  fann  man  et)entneü  big  gu  oier  bnrd) 
©Siegelung  entftanbene  S^egenbogen  hjaljrne^men.  dagegen  ift  eg  unmöglid),  einen 
9iegenbogen  gu  photograpI)ieren. 

Übrigeng  finb  gut  ©rgeugung  ber  9tegenbogen  nid}t  gerabe  Biegentropfen 
erforberfid);  bag  ^[)änomen  fann  überall  ba  auftreten,  m  fid)  compocte  SBaffer* 
tropfen  bilben,  alfo  bei  SBafferfällen  nnb  ©pringbrunnen,  in  bem  t)on  2)Zül)träbcrn 
oufgeh)irbeIten  Sßafferftaube  ober  in  bem  fonnenbefd)ienenen  ®ifd)t  ber  üom  ©türme 
gepeitfc^ten  a«eeregn5ogen.  ©elbft  bett)aute  äBiefen  bieten  einen  ganj  geeigneten 

Untergrunb.  ^  r  ■■ 

^nä)  ein  ftarfer  9^ebel  fann  bie  ^flegentDanb  erfeljen.  |)od)gebtrge  iiel)t 
ber  SBanberer  oftmafg  auf  einer  bid)ten  S^ebetfc^ic^t  einen  Ijettglänsenbcn  iBogcn 
entftel)en,  ben  man  afg  5«ebeIbogen  ober  n3eif3en  9tegenbogen  (^Jebctfreffcr) 
begeidinet.  S:)erfelbe  erfd)eint  meifteng  lüeij3  unb  {)öd;fteug  am  äufseren  9tonbe  etmag 
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rötr)(ld);  fein  .'palbincfftT  ift  etwa  3'5°  ficiuer  a\B  bcricnige  bcS  QmUjnüdjm 
k'eaenbogenä.  ®ie  'Zi)eovk  beS  yfetjciibogenS  Ic()rt  luimlid),  bafg  bcr  9^nbiu§  um 
fo  tlciiicr  ift,  je  fleiuer  bie  SafftTtropfcii  fiiib,  miäjc  tl)n  Dcnirfaci)cn.  !Die  g^arb* 
loiigfcit  ei-ttärt  \iä)  nad)  Sri^iibaU  oii§  bcr  ^(ein()cit  bei*  Söa[fci1ügdd)cn  in 
9tebc(bäiifcii. 


!3:)ie  (Sonne  ift  nid)t  aüetn  @r5em3ei-in  bon  ^tegcnbogcn;  nud)  ber  a)?onb 
rann  einen  foldjen  IjeröoiTufen  unb  ber  ^jriidjtige  DJionbregenbogcn,  mic  ilin 
®^iHer  in  feinem  „3Bt«)etm  ^eH" '  trcffenb  fd)ilbert,  ift  feine  gar  fo  fcltene 
^r)il)einnng  ^od)  ift  ber  Dkdjtregenbogen  immer  lidjtfdjluadi,  fo  baiä  er  nnr  bei 
«o((monb  bentlid)  gefcljen  merben  fann. 
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!Deii  DJcgcnliogeu  üemmibtc  (£i-fd}ctnungcu  füib  bie  .^öfe  unb  9üii9e  um 
©onne  intb  iXtJoiib,  btc  3J cbenjonncn  unb  S^iebcnmonbe  unb  äl)nlid)e  ^l)äno» 
utcnc,  ba  aud)  fie  auf  93rcd)ung  unb  9ief(e};ion  ber  Sid)tftrat)(en  surüdjufutjren 
l'iub.  S)ie  §üfe  ober  Keinen  Ü^tinge,  iüc(d)e  man  guiueiten  um  beu  SJbnb,  fettener 
um  bie  (Sonne  Oemerft  unb  bie  nur  lüenigen  S)urd)meffcvn  ber  ©onne  ober  beä 
3.1ionbei§  gteid)äu{ommen  fd)cincn,  geigen  priSmatifdje  g^ärbungen  in  berfelbcn  Seife 


ajtonbfreuä. 

iDte  ber  ^Regenbogen,  nad)  au^en  rotf),  nad)  innen  öiolctt.  Dag  2iä}t  ber  ©onne 
ift  gu  btenbenb,  at§  bafg  man  bie  üdjtfd^njadjcn  9iinge  ()äufig  gu  feljen  tierraodjte; 
fie  treten  aber  fofort  ^eroor,  föenn  man  baä  ©piegetbitb  ber  ©onne  auf  emer 
Sofferflädie  ober  ouf  einer  gefi^lüärgten  ©taä^jlatte  betrad)tet.  ©otd)e  £'id)tfrange 
fonn  mon  mit  3luäna()me  ber  eirruSlüoIfen  bei  faft  aüen  Sölten  beobadjten  bte 
überhaupt  nocb  bie  ©trabten  ber  ©onne  ober  be§  9JJonbe§  Ijmburdjlaffeit.  *efon* 
berg  fd)ön  erfc^einen  fie  bei  Ieid)tem  ^Rebel.  2)kn  erttärt  fie  burd)  bie  Beugung, 
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tvdd)c  bic  «icl)trtral)(cn  nu  bcu  in  bcr  2ltinofp(]äre  [djlücOenbcn  flciiicn  SBaffcr* 
fügclrficii  ci-(ctbcn. 

HuffäUiger  finb  bic  grofBcn  .«pLife,  l^eldje  nm  Ijäufigftcit  bic  ©onnc  uiib  bcn 
mon\>  a\§  conccntrifdjc  Greife  in  2(bftänbcn  Don  22  hiS  23»,  44  bi§  47"  iinb 
in  fcltencn  g^nücii  Dou  90»  umgeben.  ®ie  fcl)rcn,  mcnn  fie  farbig  finb,  ftcti  bie- 
rotljc  ©eitc  bcm  ©eftirn  311,  luäljrenb  bic  übrigen  Starben  beS  JHegenbogcnä  niet)r 
ober  iDcniger  beut(id)  auggefprodjcn  mä)  aufsen  l)in  aufeinanber  folgen.  3)iefe 


©oniteufäule. 

;nÄ\,/"}*  ^J'fr^°"  Scäcid)nung  „|)aIo"  eingefüljrt  imirbc. 

en  ftcjen  burd)  Jieflei-ton  unb  iSred)ung  ber  öon  bcm  leuc^tcnbcn  ^iirpcr  nus' 
ge()euben  ©trauten  au  unb  in  bcn  regelmäßigen  fed)gcdigcu  ©äuldjcn  ber  (Si§. 

'\  ^?  ^'^öioneu  unfercr  2ltmofpI)ärc  fd)iücbcu.  fVnfoIoc 

rl^^  f^  """'f'  3"»^"^«"  n^edjfclubcu  ©tcUung  bicfcr  (Sisfrii  tallc 

ic  auL^Sfi  /.r.  ^^"^i^J"!'"^  Körper,  atä  gegenüber  bcn,  Slugc  beS  93cobad)tcri? 
Gelangen  btc?idjtftral)(eu  ntdjt  immer  lu  bcrfclbcu  9^id)tuug  au  unfcr  Singe,  iuoburd> 
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i)ic  mannigfad)  gcftaltetctcu  ^vci\c,  33o9cn  imb  ©trcifcu  Ijerborgebradjt  irerben, 
an§  bellen  biefe  ^Ijniioiiieiie  fid)  mitunter  änfammenfelscn.  SBäljrenb  bie  eigent* 
ltd)cn  |)üfe  bic  ©onnc  ober  ben  a)?onb  in  concentri|d)en  Greifen  umgeben,  burd)* 
fdjueiben  luieber  aubere,  nieift  Diel  größere  uub  bal)er  jeltcn  üodtommen  auägebil* 
bete  Cid)tbogen  ben  betreffenben  .S^imiuetgtörper.  Unfere  Slbbilbung  (©.  329)  geigt  außer 
•einem  gelobljntidjen  ©onnenl)of  nod)  oben  einen  fragmentarifd^en  ^rei^bogen.  2)ie 
^reugnugSftcnen  fotdjer  ?id)tftreifen  mit  bem  eigentUd)en  ^of,  lüeldje  ftetg  burd) 
^eflere^  l'id)t  fid)  auSgeidincn,  Ijeißen  5yiebenfonnen  ober  S^ebenmonbe.  '^a 
ein  ^orijontatfreiS  am  i3fteften  anSgebilbet  ift,  [inb  and)  bie  red)tg  unb  linfä 
Dom  lendjtcnben  Körper  fteljenben  9^ebcnbilber  bie  pufigften.  SBenn  ber  ^orijontate, 
burd)  bie  ©onne  ober  ben  23ionb  ge'^enbe  Äreiä  gleii^jeitig  mit  einem  üerticaten 
Äreiä  ober  Sid)tftreifen  üerbnnben  ift,  fann  babnrd^  ein  lueißeS  Äreuj  ergeugt 
werben,  in  beffen  3J?itte  ber  leud)tenbe  ^ör^jer  ftel)t  (ogt.  bie  2Ibbitbung  eine§  Söionb* 
freugeS  auf  ©.  330).  !Da§feIbe  tann  fid)  aber  and)  auf  ber  bem  |)imme(§!örper  gegen* 
Überliegenben  ©teüe  beg  g^irmamenteS  bilben,  roo  fid)  bie  beiben  ^?reife  iBieber 
fdineiben.  ©inb  bie  Kreisbogen  an  biefer  ©tette  nid)t  met)r  fo  I)e(t,  bafS  bie 
-5?reuäforin  f)erüortritt,  fo  ift  fie  bod)  burd)  eine  größere  ^ellig!eit  gefennjeidinet, 
unb  man  nennt  fie  bann  ©egenfonne.  ©in  ©egenmonb  n^nrbe,  me.  'St.  ©pi* 
tater  bemcrtt,  nod)  nie  beobad)tet.  ^urc^  bie  S3ermifc^ung  he§  eigentlidjen |)ofeS 
mit  ben  bnrd)frenäenben  Olingen,  in  beren  ©efotge  trieber  bie  S^iebenbilber  auf- 
treten, fomie  mit  ben  fragmentarifd)en93erü^rnng§freifen  entfielen  mitunter  anwerft 
öeriuidelte,  ^roc^tt)o(Ie  Sid)tpI)änomene,  bie  oft  ftiinbenlang  lüäl^ren.  33ei  bem  foge= 
nannten  „Siömifc^en  'iß^änomen",  n)eld)eä  1629  beobachtet  n)urbe,  troten  gtei(^= 
fettig  met)rere  fel)r  ^eüe  ^JJebenfonnen  auf.  ^eoelinä  ^at  im  i^a^re  1661  einmal 
fieben  ©oimen  3ugtei(^  gefel)en.  2lm  grofiartigften  ujar  aber  ba§  „'ißeterSburger 
'iß£)änomen"  am  29.  ^uni  1790,  bei  meldjem  pei  tioüftönbige  unb  oier  fragmen* 
torifd)e  9iinge,  foiüie  fed)§  9lebenfonnen  beobad)tet  njurben.  ©nblid)  fommt  e§ 
^umeiten  bei  ©onnenauf=  ober  Untergang  üor,  bafS  oom  S3erticalfrei§  nur  ber 
obere  5:t)eit,  aber  mitunter  in  folc^er  'ißrad)t  auSgebilbet  ift,  bafg  er  einer  rötl)* 
lid)en,  fi^inalen  g^euerfäule  gleid^t,  bie  big  auf  40"  über  ben  |)oriäont  beraufragt; 
tnan  nennt  biefe  @rfd)einung  eine  ©onnenfäule.  (©iel)e  bie^lbitbung  auf©.  381.) 

Unter  ber  SSegetdinnng  „irbifd)e  9lebelbilber"  fafät  man  üerfd)iebene  optifd)e 
<£rfd)einnngen  gufammen,  fteld^e  bei  Dtebetmetter  üorfommen:  ben  Ulloaring,  ba§ 
^rodengefpenft  unb  ben ©lorienfc^ein.  ®er  Ullooring  ober  ßirfel  UlloaS  tritt 
bann  auf,  irenn  ber  S3eobai^ter  bie  ©onne  im  9lücfen  unb  bie  ^Jiebelrcanb  oor 
-fid)  ^at,  mobet  berfelbe  ben  ©d)atten  feineS  Kopfeg  mit  garbenringen  umgeben 
fie^t.  ^Benannt  ift  bie  ©rfc^einung  nac^  bem  fpanifd)en  9^aturforfd)er  Ultoa  (1716 
big  1795),  roeldjer  fie  guerft  in  ben  ßobilteren  ©übamerifag  beobad)tete.  ®ag 
SBrodengefpenft  ift  etroag  t§nlid)eg.  SBenn  ber  S3eobad)ter  einen  gang  freien, 
ifolierten  ©tanbpuntt  einnimmt,  g.  33.  auf  einer  Söergfpifee  ober  auf  einem  Serg- 
famme,  nnb  l|inter  fic^  bie  tiefftel)enbe  ©onne,  öor  fid)  eine  9?ebeüranb  l)at,  fo 
frblidt  er  auf  letzterer  feinen  fd)einbar  riefent)aft  üergri5gerten  ©d)atten,  guiueilen 
ten  Kopf  begfelben  öon  prad)tootl  gefärbten  concentrifd)en  3lingen  umgeben. 
®er  ^HawK  biefeg  ^^änomeng  rül)rt  öon  ©ilberfd)lag  l)er,  n)eld)er  eg  auf  bem 
i8ro(fenbeobad)tetennb  1780  guerft  befc^rieb.  S3iel  tjänfiger  aber  alg  auf  bem  Groden 
n)irb  eg  in  ben  Sllpen  beobod)tet  unb  ^ilatug,  9tigt,  2}h)tl)en  unb  ^ugfpU^e  fmb 
alg  fe^r  geeignete  Jocalitäten  gur  Seobad)tung  biefer  ®rfd)einnng  befannt.  ®elüot)n< 
lid)  fie^t  man  ben  ©d)atten  ber  eigenen  ^erfon  üiel  fd)ärfer  olg  ben  ber  ^Begleiter, 
ia  mitunter  finb  bie  übrigen  ©d)attenriffe  fo  fd)n)ad),  baß  man  nur  ben  eigenen 
©i^atten  n3al)rnehmen  fann.  ^ebenfalls  finb  Slbbilbnngcn  beg  Srorfengefpenitcg 
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(wk  anä)  imfcrc)  infofcrii  iiuridjtig,  at§  umii  baSfctbc  aii^cv^alb  bc§  ®tanb= 
intnftc^3  bCiS  a3eobnd)tcr^  iinb  btefeu  guglcid}  nidjt  [e()en  fann.  "^k  vicfenl)aftc 
®röße,  in  mld)cv  baS  ©d)attcnbilb  gcJubi)iüid)  crfdjcint,  bcnil)tnnf  einer  uiiben)u[§tcu 
©efidit'ötiinfdjnng,  inbcm  ivir  bie  entfcvnnng  größer  fd)ät?cn,  als  ftc  mirflid}  ift.  T)a 
bic  ®ointenftral)Ien  nnter  fid)  \)avaM  [inb,  fann  ber  ©djatten  in  bet  2:t)Qtnid)t  größer 
fein  al§  ber  fdjattennjevfcnbc  Körper  felbft.  ©corcäbl)  beobadjtete  ba§  ^t)änonieii' 


aJrocEeiigeipeitft,  in  ben  Sofien  Xannn  bcobad;tct. 


beä  iBrocfengefpenfteS  au§ge3etd:)net  fd)ön  in  ben  ^olnrgegenben  üon  bcm  ^ßla\U 
hxbt  ber  ©ci^iffe  nnl.  2(ud)  bie  Suftfdjiffer  felien  Ijmtfig  niif  ben  5BoIfcnfd)idjten, 
Uber  lueldje  fte  emporgcftiegen  [inb,  ben  foloffatcn  ©d}atten  il)rc5  $13nIIonS,  ben 
farbige  gttnge  umgeben,  ©in  berartigeg  ©djanfpiel  gcnofS  enniittc  g-lnnimarion 
nn  einer  ?nftfal)rt  im  Slpril  1888.  ©er  Sallon  fd)iuebtc  auf  ber  eigcntl)ümlid) 
luellenfürmtgen  oberen  g-liidjc  ber  aBoIfen^one,  als  auf  einmal  ba§  a3ilb  bei?fclben, 
lelbft  mit  ben  fleinften  ein^elljeiten,  in  einer  ®ntfernnno  oon  üiellcidjt  30?».,  ber 
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eben  ^evöovtretcubcn  ©onue  gcgenülici*,  fidjtOnr  »üurbe.  •Dabei  mv  bie  ®onbct 
oon  Dei'fdjtcben  gefärbten  coucentviidjen  ^^reifeu  umgeben,  bcr  innerfte  gelbn)elf3, 
bann  folgten  ein  blafSblaner,  ein  gelber,  ein  graurotl)er  nnb  gn  önf3erft  ein 
frf)n)ad)  oiotetter. 

Somntel  gibt  für  bie  ©ntfteljung  be§  93rocfengefpenfte§  fo(genbe  ©rffärung: 
!5)ie  5yjebeltf)etld^en  neben  nnb  über  bcm  ^"'opfe  be§  93eobad)ter§  föirfen  bengenb 
anf  bie  ©onnenftral)Ien,  gan§  ebenfo  \vk  bei  ber  @ntfte[)ung  ber,^öfe;  bie  farbigen 
gebengten  @traf){en  fallen  anf  bie  9'iebetfc^id)t,  iüetd)e  and)  ben  ©d}atten  aufföngt, 
nnb  werben  burd)  fic  in  ber  entgegengefet^ten  9^id}tung,  in  luetdjcr  fie  angefommen 
jinb,  alfo  nadj  bem  2luge  be§  93eobad)terä  I)in,  gnrücfgeiDorfen.  2)iefer  nmf§  baber 
um  ben  ©djatten  feines  ^opfeS  ein  9?ingfl)ftem  mit  berfelben  g^arbenfolge  rok  bei 

ben  ©onnen=  nnb  3)ionbl)üfen 
geiraljren,  irelc^eS  aber  md 
anffatlenber  ^erüortritt  a[§ 
letztere,  mei(  jel^t  nid)t  ein 
btenbenb  Ijeüer  Körper,  fonbern 
ein  lid)tfd)iuad)er  ©djotten  im 
aO^ittctpnnft  fid)  befinbet. 

ytod)  fei  ernjä^nt,  bof§ 
9i  ®arbe  eine  öon  itjm 
gemadjte  58eobad)tung  mittfjeilt, 
lüeldie  bem  S3rodengefpenft  gnr 
©eite  gefteüt  icerben  fann.  21(5 
er  fid)  im  ©ommer  1885  im 
|)imalal)a  auffielt,  gieng  er 
einmal  nad)tS  bei  fe^r  bid)tem 
O^ebet  nad)  |)auie,  üon  einem 
Liener  begleitet,  ber  bie  Laterne 
trng.  !Do  erbücfte  er  plöljlid) 
einige  ©d)ritte  neben  fid)  anf 
ber  ber  Saterne  entgegengefeljten 
(Seite  fein  Slbbilb  bunfelfdiiuarj 
nnb  mit  gang  fc^arfen  Umriffen 
in  t)ielleid)t  10*  bis  I5fad)er 
35ergrö^erung  in  bem  hiebet. 
^Der  Umftanb,  bafS  ber  eingeborene  !Diener  bie  erfd)einnng  auf  I)inbnftanifd) 
„^ard)ain"  ((Sd)attenbilb)  nannte  nnb  erflärte,  bafS  bie  aberg(änbifd)en  93l)utiaS 
jolc^e  ©diattenbilber  für  ©ämonen  I)alten,  beutet  barauf  l)in,  bafä  biefe  @rfd)einuug 
tort  pufiger  rta^rjnnetimen  ift. 

Unter  ©lorien-  ober  §eiligenfi^ein  berftel)t  man  farbige 9^inge,  bie  man 
aufteilen  um  ben  eigenen  ^opffc^atten  erblidt,  n)enn  berfelbe  auf  eine  betl)antc 
5Btefe  ober  einen  Äleeader  fällt.  92ad)  ber  oon  Sommel  gegebenen  (Srflärung  be|tel)t 
ber  l)etle  ©d)ein  auä  bem  Sid)te,  n)eld)e§,  burd)  bie  tropfen  gebrodjen,  üon  bereu 
IXnterloge  aufgefangen  n3irb  unb  nun  burd)  bie  tropfen  l)inburd)  mieber  gegen  bie 
Sid)tquelle  §urüdfet)rt.  @§  finbet  alfo  eine  viermalige  a3red)ung  nnb  eine  einmalige 
1Reflej:ion  ber  ?id)tftral)ten  ftott. 

35ie  \ä)on  oben  befprod)ene  irbifd)e  9?efraction  neranlafät  namentud)  om 
^origont  gang  merfmürbige  ^l)änomene,  miä)z  nod)  eine  näl)ere  S3etrad)tung 
erforbern.  <Bo  tritt  infolge  ungleid)cr  ©rmärmnug  ber  übercinanber  lagernben 
€uftfd)id)ten  eine  ©enfung  ober  ©epreffion  beS  .«porigonteS  ein,  tucld)e  unä  ben* 


©eitlicfie  Spiegelung  eineS  SaEon§. 


®te  Dt)tifd;cn  erfdjetiutnocn  im  Suftfreifc. 
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fclbeu  Heiner  erfdjeinen  InfSt,  a\S  er  trirHid)  ift.  Umgcfclirt  fann  burd)  9(bfui)(iing 
eine  ®rl)clnmg  bc§  .'pori^onteg  bciuirft  luerbcn,  iwetdje  nuin  öett)i3()nhdj  Äimnnmg, 
iDcnn  fie  nnf  bcm  2)?cerc  auftritt,  and)  ©ecgcfidjt')  nennt,  iuerben  bann 
©eqcnftänbc,  iucldjc  für  gejuölinlid)  nntcr  bem  .'pori3onte  liegen,  in  bie  ^öf)e 
nchobcn  nnb  babnrd)  fidjtOar.  ®o  fat)  «ntI)om  nm  26.  ;^^uli  1797  gn  ^nftmgä 
in  ^ent  bie  fonft  üon  ber  (Srbfrünnnung  üerbedtc  fransöfifdje  Äüfte  bei  2)ieppe 
oine  STctcffop,  nnb  23incc  fal)  am  Slbcnb  be§  6.  2luguft  1806  üon  9?am§gate  aug 
t)tt§  ganjic  ©d)fofä  Don  ©oöer  bi^  guni  33oben,  mäljrenb  man  unter  normalen 
Umftänbcn  nur  bie  ©pil^^en  ber  «ier  l)üd)ften  5:i}ürme  beSfetben  gelualjrt.  3^ür  ^. 
3)?ülfer  luar  an  ben  ©eftaben  be^  33obeufee§  bie  ^?tmmung  gar  nid)tl  ©elteneS. 
@ä  ift  Har,  bafg  biefe  ©rfdjeinung  mitunter  eine  anfcf)nUd)e  ©rroeiterung  be§ 
irbifi^en  ^loriäonteS  bertjirfen  fann.  Wit  dM)t  madjt  bar)er  ^.  3=rifd)auf  baranf 


@eegefid;t  auf  bem  $ßoIarmeere. 

aufmaffam,  bafg  bie  5BeI)auptnng  mand)er  93crgfteiger,  fie  Ijätten  bon  ben  ©tiitjen 
ber  .Spoljen  dauern  bag  Slbriatifd^e  unb  felbft  bte  ©tobt  «enebig  qefebcn 

auf  Sir«td)fett  berufen  fi3nne.  Söenn  man  öon  bem  ©ipfel  beg  a)?ontbIanc  in 
ber  Zitat  bie  ©pttje  beg  ©trapurger  3)?ünftcrä  gefefieu  I)at,  fo  fann  bie§  nur 
auf  ^immuug  äurüdgefüljrt  luerben,  inbem  ba§  miin^kv  auf3crl)atb  be§  matbe^ 
matigen  ^ori^onteg  beg  3DJontbtanc  liegt  unb  nid)t  I)od)  genug  ift,  um  uodi  über 
bic  @bene  begjetbcn  emporaurageu.  ©coregblj  l)atte  in  ben  gronliinbifdicn  a)tecn 
oft  ©elegeufiett,  bag  fogeuannte  ©cegefidjt  njaljranncljmen.  93arb  fall  er  entfernte 
Z5?u  IS.,?^'^^''-'"^'^'^  m}m  oerlängert  ober  äufnnimeugebrücft,  balb  fab  er 
boppelte  mhex,  em  aufred^teg  unb  ein  üerfeljrteS  nou  ®d)iffeu,  lucldje  in  einer 

')  S'raiiäöfifdj  Mii-age,  ciiglifd;  Looming,  IjoKäiibifd)  üppdraoht,  noviucotfd)  Hildring. 
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Entfernung  «on  30  ©ccmcitcn,  alfo  noci)  öoUftänbig  unter  bcm  ^oxi^onU  traren. 
J)ic  ©age  uoni  „flicgcubeu  |)ottänber"  bnfiert  un3iueifeU)Qft  auf  bem  ®ecgcfid)t. 

9nie  btefe  (Srfdjeinungen  rüljreu  nur  üon  bcr  ungteidjeu  ©rnjärmung  unb 
S)td)tigfeit  bcr  unteren  Suftfct)id)teu  l)er.  jDie  ?id}tftra^ten  werben  üon  i^rcr 
iirfprünglid)en  9iid)tung  nnfel)n(id)  abgeteuft  unb  nerfeljen  baburd)  ba§  Silb  beä 
©egenftonbeS  au  eine  anbere  ©tette.  !Da  roh  aber  alte  ^5)inge  in  geraber  5Jiid)tung 
gu  fel)eu  gen)oI)ut  finb,  fönueu  luir  unter  Uuiftäuben  beu  (Sinbrud  empfangen, 
al§  ob  ber  boppctt  —  aufred)t  unb  iungefet)rt  —  gefeljene  ©egenftaub  fic^  in 
einer  2Bafferpd)e  fpiegeln  luücbe.  3)ol)er  beäeid)net  man  and)  biefen  33organg 
a\§  ©Siegelung,  roiemol)!  er  eigentüd)  eine  ungen)ü^nlid)e  23re(^ung  barftettt,  unb 
bie  ^Benennung  „Suftfpiegelung"  ift  attgemein  übtid).  S)ie  äol)treid)en  Flamen 
für  biefe  @rfd)einung,  iretdje  un^  bei  beu  üerfd}iebenen  33ölfern  begegnen,  bezeugen 
i{)re  lueite  S5erbreitung.  Qu  Q=talieu  trirb  biefe  Sänfdjuug  al^  „3^ata  aD^Jorgana", 
in  beu  ungarifd)en  fußten  at§  berfüt)rerifd)e  „®elibab",  in  9^orbafrita  unb 
Slrabien  a\§  ©et)rab,  b.  i.  get)eimni§ooIIeg  SBoffer,  ober  aud)  a\§  Sad}r  el^^ltfrib, 
©ol)U  be§  S;enfetg,  öou  beu  ^)I)outofiereid}en  Qnbern  alä  6l)iUrant,  S3ilb,  ober 
©ifato,  b.  i.  „©d)Iöffer  ber  falten  ^eit",  ober  aU  „^urft  ber  ©agette"  begeidinet. 
©er  Sporne  ber  Italiener,  tDcIdje  bie  oft  fo  gauberljafteu  |)aüucinationen  ber  ?uft* 
fpiegelung  im  S3otf§gIauben  ber  ^^-ee  aRorgauo^)  gufdjreibeu  unb  ben  ©ife  ber 
le^teren  an  bie  ©trajse  üou  äfieffina  oerlegen,  ift  fett  älMnofi  1773  ©emeingut 
ber  n)iffenfc£)aftlid)en  ©pradje  aüer  23ölfer  geiüorben. 

3)a§  fogufageu  cIoffifd)e  Sanb  ber  Suftfpiegelung  ift  ha§  untere  Stgl^pten, 
eine  gro^e  unb  meite,  nur  mit  ttieuigeu3erftrcuten|)ügelu  befe^teSbenc.  „®en3Ö[)ntid} 
ift  bie  ^uft  rul)ig  unb  rein.  SBenn  bie  ©onne  aufgebt,  erfd)einen  aUe  entfernten 
©egcnftänbe  fd^arf  unb  beutlid};  fobolb  aber  bie  Sage§t)i^e  mcrflid),  ber  Soben 
burd)  bie  ©onneuftraI)Ieu  erl)i^t  mirb  unb  bie  unteren  ?uftfti)id)^en  an  biefer  t)o^en 
Semperatur  t^eilnel)men,   fo  entftel)t  in  ber  Suft  eine  2trt  gitternber  5Bcn)egung, 
ireldie  bem  Sluge  fe^r  uierflid}  ift  unb  Jceldje  aud)  in  unferen  ©egenben  an  l)ei^en 
©ommertagen  beobad)tet  U)irb.  SBeun  nun  fein  Sßinb  geljt  unb  bie  Suftfd)id)ten, 
n^etdie  auf  bem  iBoben  ru^en,  unbeweglid)  bleiben,  iDäI)renb  fie  burd)  bie  S5erül)= 
rung  mit  bem  5Boben    ert)i^t  Ujerbeu,  fo  entmidelt  fic^  ba§  ^pnomen  ber  Suft- 
föiegetuuq  in  feiner  ganzen  ^rad)t.  ©er  33eobad)ter,  raeldier  nad)  ber  g^erue  fd^aut, 
fiebt  nod)  ba§  birecte  S3ilb  aller  @rl)öl)ungen,  berSörfer,  furg  aller  l)ot)eu  ©egeu^ 
flänbe;  unterbalb  berfelben  fiel)t  er  aber  il)r  tierfelirteä  Silb,   ol)ne  ben  Joben 
feben  m  fönnen,  auf  U)eld)em  fie  fid)  erljeben;   alle  biefe  ©egenitänbe  erg)einen 
ibiu  alfo,  al^  ob  fie  fid)  mitten  in  einem  ungel)euren  ©ec  befänbcn.  ©lefe  (Srid)ei= 
nung  mürbe  mäf)renb  ber  fronäöfifd)en  ©j-pebition  in  3tgl)pten  oft  beobad)tet,  iie 
mar  für  bie  ©olbaten  ein  gang  ueueä  ©d)aufpiel  unb  eine  graufcune  ^auid)ung. 
äBenn  fie  au§  ber  g-erne  ben  ^iefle^-  be§  Rimmels,  ba§  tierfel)rte^tlb  ber  ^aufcr 
unb  ^almenbäume  fa^en,  fo  fonnteu  fie  uid)t  gmeifeln,  bafg  alle  ^tefe  93ilbcr  burd) 
bie  Dberf(Qd)e  ciueg  ©ee§  gefpiegelt  feien.  @rmüb et  burd)  forcierte  aj)2arid)c,  burd) 
bie  ©onneu^ilje  unb  eine  mit  ©aub  belabeue  Suft  liefen  fie  bem  Ufer  gu  aber 
biefeS  Ufer  flol)  bor  il)ren  Singen;  e§  mar  bie  erl)iljte  Suft  ber  ®bene  meld)e  ba§ 
Inf  eben  oon  äöaffer  l)atte  unb  meld)e  ba§  ©piegelbilb  hf  |imuielg  unb  al  er 
er^lbinen  ©egenftäube  ber  Erbe  geigte".  Slu.^      ^^5,^«^^^!^^^"  |f  f  1  ! 
in  Slbeffinien  ift  bie  Suftfpiegelung  eine  l)äu  ige  ©r  d)einnng.  ©te  fcl)lt  bei,  pro^ 
ienca  fE  er  u  nid)t  unb  mirb'  aud)  im  baljerifc^en  2llpenoovlanbe  fomie  aur 
beSenferfee,  auf  beu  9^orbfeeinfeln  unb  an  ber  Dftfeefüfte  ntd)t  feiten  beobad)tet. 

n^Fata,  ttaltenifd)  =  g-ec,  Morgana  =  Marigena,  bie  aikcrgeborcuc. 


S)ie  opttfdjen  ©rfd^eiumtgen  im  ßuftfreife. 
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Sefonbcr^  fdjön  erfdfjeint  [ie  bei  9^ea))et  unb  9?eggio,  fomte  an  ber  ^üfte  (gici= 
lienä.  beti  fußten  Ungarns  tritt  ba§  ^f)änomen  namentfid)  im  ©ommer  auf. 
3!Benn  bie  gro|3e  .f)i^c  unb  J)ürre  faft  ben  gangen  'ißffansenrcud)^  öcrnidjtct  ^at, 
[ief)t  ber  SReifenbe  tüie  mit  einem  3o"berfd)lage  Don  allen  ©eiten  SBaffer  uon 
perlgrauer  ober  bloucr  ^^artie  gegen  fid)  l)eranputen  unb  »uogen.  D^^denb  rüdt  bie 
Sa[ferflut  bem  Sauberer  nöf)cr  unb  fliel)t,  luenn  er  barauf  sufommt.  9^ur  ber 
Untftanb,  bafS  bie  g^Iut  and)  I)inter  il}m  [id^  fdjiiegt,  m  er  bod)  erft  öor  einer 
©tunbe  auf  trocteuem,  bürrem  33oben  iranbefte,  foföie  bie  SBeobadjtnng,  baf§  bie 
aud)  hinter  if)m  uadjrüdenbe  g^tut  jnrü(fn)eid)t,  fobalb  er  fid)  oon  if)r  erreid)t 
glaubt,  !ann  i^u  auf  ben  ©ebaufen  bringen,  bafg  bie  gange  (Srfdjeinung  ein  STrug^ 
bilb,  eine  STäufd^ung  fei.  SBenn  bie  Zl)d^  mit  i^ren  9?ebenfrüffen  unb  93äc^en 
ouSgetreten  ift  nnb  baS  Saub  n)eitt)in  überfdjiuemmt  fjat,  fo  oermag  man  oft,  Don 


Suftfpiegelung,  öon  @.  Siffanbier  Beobachtet. 

einem  Dcean  umgeben  nicjt  gu  unterft^eiben,  U)etd)e0  baS  »a^re  unb  meldieS  ba§ 
fdiembare,  Dorgefpiegelte  Baffer  ift.  ^ln§  biefen  blauen  ober  perlgrauen  llutS 
SÄ"  '^^iJ-^^'^"^'';  ®^9enftänbe  oder  2lrt  auf,  ©eblj^je  Ä 

ffauneub  rfa^e?^''     ^'  ®ruppen,'an  benai  barsilge 

mvbzn''Vifi'^n^l^!TZ  rÜ"^  Spiegelungen  mel,rmalä  beobad)tet 

njoröen.  ®.  Siffanbter,  iüeldier  am  16.  Sluguft  1868  Don  ßalatg  au§  c  uc 
Suftfaljrt  unternahm,  berichtet  über  eine  foId)e  förfd^einung  folget  maßen  S 

t£r  lüanbte  ben  Süd  nad)  oben,  um  bie  ©rcnge  biefer  SBolfcnmanb      Vi  Zn 
unb  nne  gro^  n^ar  fein  (Srftannen,  al§  er  gerate  über  f^i    h"e  "»eit'  ae  ei 
grunhdje  S)unftfd)id,t,  9reid)fam  einen  I,imuttifd)en  ©ee,  geC^rte!      ä  d)1 

22 
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\o  fd)ien  ein  fleiner  ^unft  fid)  auf  biefer  ^^lää)t  belegen.  SS  mt  ein  ©d)iff, 
jo  gro^  luie  eine  9flufSid)atc,  unb  at§  er  feine  93li(fe  fefter  barauf  lieftete,  erfannte 
er,  bcif§  e§  unigcfct)rt  auf  biefem  umgefct)rten  Dcean  fd)ir)imine.  !Die  SWaften 
mvzn  abtuärtS,  bcr  ^id  aufwärts  gcrid)tet.  ®inen  lugcnblid  fpäter  faf)  er  ba§ 
©piegelbitb  beS  '^oftbampfcrS,  mläjcv  üon  Sataig  nad)  ©ngtanb  fteuerte,  unb 
mit  bem  3^ernrol)re  entbecfte  er  felbft  bcn  ^ftaud)  feineg  ®d)loteg.  ^mmer  neue 
SBarfen  unb  ©djiffe  erfd)iencn,  unb  er  luufätc  gule^jt  taum,  m§  fd)öner  fei  —  ob 
ba§  Wktv  bort  unten,  ober  fein  mogifd)er  S23iberfd)ein  bier  oben? 

SDie  (Srflärung  ber  Suftfpiegclung  Ijoben  aJionge  unb  nad)  it)m  nod)  beftimmter 
93 tot  gegeben.  93ei  ftarfer  ®onnenf)ilje  unb  rul)iger  Suft  ift  eg  möglich,  baf§  bie 
unteren  Suftfd}ic^ten,  luetdje,  üon  bem  93oben  ert)iljt,  eine  geringere  ®id)tigfeit 
bcfi^en  al§  bie  l)öf)eren,  fötteren,  rul)ig  ouf  bem  33oben  auggebreitet  bleiben  unb 
nid)t  ouffteigen.  93etrac^ten  mir  nun  bie  beigefügte  3eid)nung,  fo  ift  t§  äunä(^ft 
Har,  bofg  baä  Singe  ein  birecteg  93ilb  be§  ^unfteg  M  in  geraber  9ftid)tung  fiet)t; 
rotm  auä)  bie  ©trollen  nidjt  in  einer  abfolut  gerabenSinie  öon  M  nad)  o  gelangen 
werben,  weit  bie  ?uft  nid)t  überall  gleid^e  3:)id^tig!eit  f)at,  fo  n)erben  fie  aber  nur 


3ur  ©rHärung  ber  ßuftfpiegelung. 


unbebeutenbe  2lblenfung  erleiben,  ftoburcf)  l)ötf)fteng  eine  germge  |)ebung  ober 
©enfung  beg  birecten  Silbeg  entfte^en  fann.  Unter 

^unft  M  nac^  allen  9^i<^^tungen  augfenbet,  finb  aber  oud)  folje,  tt)eld)e  ben  m 
Ma  dAd'a'o  üerfolgen;  ba  rtir  betanntlid)  bie  Quelle  einer  ?ic^terfd)einung  ftetg  tu 
cteraber  Sinie  p  fuAen  gett)ot)nt  finb,  luerben  fie  fdjeinbar  tu  ber  9hd)tung  oM 
ing  ^e  gelangen  unb  bafetbft  'ein  oerfel)rteg  Silb  beg  ©egenftanbeg  ew". 
SBirflic^  ujirb  ber  ©tra^lMa,  irenn  er  auf  eme  tie  ere  »"^mger  btd)  e  Suft]^^^^ 
trifft,  fo  gebrochen  irerben,  bafg  er  ftd)  bom  öerticalen  ®infallglotl)e  entreni  , 
bagf  lbe  gefd)iel)t  aber,  «enn  er  auf  bie  näc^ft  tiefere,  meber  memger  b  d^e^^^S^^^^^^ 
mkt  triff  .  !D  eg  ge^t  fo  fort,  unb  infolge  beffen  mirb  bie9ii^  ung  ber  Stia^len 
imSr  f&er  big  fie  nb  ic^  aug  ber  ©c^^ic^t,  in  to^m  fie  td)  bennben  md)t 
5  in  einfnod  bünnere  übergeben  fönnen;  fie  merben  reflectiert  unb  gelangen 
ÄKungAd'a'oin  bag  Singe.  @g  irirb  einleud)ten,  bafg  genaugenommen 
ber  ^eg,  en  bie  gebrodjenen  ©tr#en  nel)men,  nid)t,  nne  eg  «"fere  3etd)nung 
St  eine  gebrodieSe  «nie,  fonbern  tiielme^r  eine  ftetige  Suroe  barfteüt,  ba  bte 
©f^tig  eit  ber  Suftfd)id)ten  nad)  bem  33oben  l)in  gang  atlmal)lid)  abnimmt. 


3)tc  optifd)cn  ®rfcf;cinuitgeu  im  Sufttreifc. 
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3itm  ©cl)htife  muf^  iiorf)  eineu  -iiitueilen  in  njunbcrbarei-  '^vadjt  auftretcnben 
l'idfjtcrfdjctining  beiS  ^iiftfrcifc^  gcbail)t  ircvbeii:  beä  ^Jorblirfjteö,  ober  bcffcr 
gefnöt,  be5  ^]3otiuitd}tc§,  ha  nitd)  auf  bcr  füblidjcn  ^ciiitfp()äre  ein  ©üb» 
lidjt  gibt.  ®ag  ^olartid)t  bcftel)t  aiiä  einem  l*id)tfd)ein  in  bei*  Snft,  ber  nnler 
ücvfd^iebenen  ©eftalten  anftritt.  2Bel)pred)t  t}at  mit  Siiiifi'idjt  anf  l)o()e  ^Breiten, 
m  btüSfctbe  bcfonber^  I)äitfig  nnb  pradjtüod  ei-)d)cint,  eine  Sla[[iyicicrung  ber 
ücrfd;tebcnen  ©eftalten  in  folgcnber  SBeife  aufgeftcUt:  l.  ^^ogen,  ir)eld}e  bcr 
g-orm  be^  9^egenbogen^  gteidjfommcn  nnb  meiftenä  anf  beiben  (Seiten  bcn  .|)ori3ont 
errcid}cn.  2.  93änbcr,  nnregelinäjjige,  in  il)rer  3^orm  fel)r  üerfdjicbene  @rfd}einnngcn, 
Jüeld)e  aber  fteti  ben  Sinbrncf  eines  mel)r  ober  lueniger  langen,  in  ber  2ttmofpl)äre 
treibenben  23anbeS  niadjen.  3.  graben,  anwerft  feine  Sid)tftro^(en  üon  fe^r  Der* 
fdjiebener  ?änge,  ftetS  berart  grnppiert,  bafg  fie  ha§  58ilb  eineS  ^<id)tt§  barbieten, 


9iorblid;t,  beobadjtet  üoii  ßemftröin  am  28.  Dctober  1868. 

ber  einen  be§  ^nrmamenteg  bebedt.  4.  Ärone,  bie  SJereinignng  ber  ©traMen 
ober  ber  Sidjtmaffe  in  einem  gemeinfamen,  ftetä  in  ber  mi)i  be^  magnetifdien 
^enttf)ä  gelegenen  Sentrnm.  5.  5riorbrid)tbnnft,  unflare,  formtofe  3lnl}änfnnocn 
öon  Stditmoffen  um  trgenb  einen  ^unft  be§  Firmamentes,  or)ne  genane  Sontonrcn. 
6.  ^JtorbItd)tfegment,  em  im  magnetifdien  9^orb  ober  ©üb  bcfinbüdie,^,  fdicin= 
bar  bunftereg^reigfegment,  tvdä)tä  Bon  einem  unüeränberlid)  nnb  fclir  niebrig 
bim  ff^.,Ä'^'"  ^Ti"^^  '-^^'^^mänin:  ber  mel)r  ober  loenigeJ 
D  ntS       r'^  polaren  |)immel,  bie  ^orm,  in  iDcIdjer  baä 

fidi  oeS  hnÜ°  ^''''^ung  begriffen,  bie  mitunter  fo  rafd)  oor 

berarf  'snfi  "  KJ'^^'''  ^T'-  9'='"öl)nlid)  aber  tangfam  nnb  unmcrfüd),  bod) 
berart,  bafg  man  metftenä  nad)  einer  ©tunbe  nid)t  baöfelbe,  fonbern  ein  neuei 

22* 
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9f?orbUcl)t  beobad)tct.  X)ie  SSänbcr  unb  SBbgcn  t)eben  unb  fenten  \\ä:)  oon  itnb  gu 
bem  c^oriäontc,  bie  graben  oerfdjieben  fic^  feitlid),  üerlängern  unb  üerfürgen  fic|; 
?td)üi3elkn  burd)(aufen  bie  Sßänber  unb  ^ie  unb  ba  aud)  bie  Söögen  i[)rer  ganjen 
Sänge  nad);  fur;^e,  breite  ©tral)len  fdjiejsen  mit  bü^artiger  ®d)nelle  gegen  ben 
ntQgnetifd)en  ^enitt)  ober  umgefet)rt.  ®eh)ö^nüd)  erfd)cinen  bie  ^otarIid)ter  rot'i^ 
mit  einem  ieid)tcn  Zon  ing  ®rüntid)e;  bod)  gibt  e§  ouc^  ftarf  rot()  erglänsenbe 
5y?orbtid)ter. 

Über  bie  ^ö()e,   in  n)etd)er   bie  9^orbIid}ter  innerl)alb  ber  Sttmofppre 
erfc^einen,  [inb  bie  Slnfic^ten  nod)  fel)r  t)erjd)ieben;  in  ben  meiften  gäüen  treten 
"fie  in  bebeutenber  §öt)e  auf;  ^.  ?^IögeI  bered)nete,  xok  fd)on  einmal  atoäW 
(ogt.  ©.  26),  bajg  bie  Safig  il)rer  ©tral)Ien  150  bi§  260  km,  bie  (Spillen  {)äufig 
fetbft  520  hm  über  ber  (£rboberpd)e  fic^  befinben.  9lad)  ber  SSermut()ung  anberer 


9tDrbIid)t,  beobadjtet     Söoffefop  am  31.  3ämier  1839. 
tritt  bo§  9^orbIid)t,  nomentüd)  in  polaren  breiten,  aud)  in  ben  tieferen  Suft^ 
fd)id)ten^auf.^_^  33erbreitung  be§  ^oIarüd)te§  betrifft,  fo  erfjeint  e§ 

am  Mufigften  in  ben  ^o^en  »reiten,  feltener  in  mittleren  ^retten  unb  fe^r  feiten 
in  ben  Sropen.  ^cnat  33eobad)tungen  fiaben  e§  roatirfdiemücf)  gemad^t,  ba\§ 
qteiAgeitig  mit  bem  5«orbIid)t  immer  ein  ©übüc^t  auftritt.  5)ie  ©egenben  too 
man  ba§  ^orbUd)t  am  t)äufigften  unb  prad)tüDÜften  fie^t  liegen  m  einer  ^one 
Zn  oMier  gorm  n)etd,e  in  ber  5«ä^e  ber  Sarromfpi^e  beginnt,  nd)  über  ben 
©rofien  Särenfee  gur  ^ubfonäbai  gie^t,  biefe  unter  bem  60  »reitcngrabe  ^t^^^h 
bann  über  ^ain  an  ber  Wbraborfüfte,  füblic^  am  Sap  g^aremel  oorbet,  ^,mmn 
Sanb  unb  b  n  gär^Der  ^inburc^  in  bie  mijt  beö  ^J^orbcap^  '^^'''''^'li^Z 
5Vn  ba  in  baä  nü^rbtid)e  ©i^neer.  ©ie  umäie^t  bie  5«orbfüfte  oon  gtomaia.©emtia 


S){e  opttfcöeii  ®rfdf;cinii:ioen  im  Sitftfreife. 
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Sie  fäculare  gjcriobe  ber  S)ecUnatton,  ber  ^iorblid^ter  imb  ©onncnftcclen. 
^'^l  .^"^  2f(^^etiu§fin,  um  ft(^  im  Often  ©ibirienä,  tu  ber  «äuac  uou 
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®a§  '^X^olarlidjt  jcigt  ciiic  töglidjc,  jö^rüd)e  unb  fäculare  "ißeriobe,  todäjc 
(Srfenntniö  mx  namcutlid)  ben  Slrbeiten  üon  ^ermann  3^rilj  üerbanten.  ^Dic 
tägtid)e  ^ertobe  Juetät  nur  ein  3Waj;imiiin  (nalje  um  10  U^r  abenbS)  unb  ein 
SDiinimum  auf.  9luf  bie  iäl)i1id)e  'ißeriobe  l)at  bereits  aJiairqn  ()ingei»iefen; 
in  9}?itteteuropa  finb  bie  9'^Lorblid)ter  am  l)äufigften  jur  Qdt  ber  Siquinoctien  unb 
am  Ijeüften  bei  ben  ©otftitien;  nad)  g^riij  geigt  fic^  bag  ^olarlidjt  für  bie  gange 
@rbe  am  tjäufigften,  luenn  biefcr  '^lamt  \id)  üon  einem  9^ad)tgleic^enpunfte 
burd)  ba§  ^eril)et  gu  bem  anberen  bemegt.  5tuperbem  beftet)t  eine  ^eriobe  üon 
11  (genauer  üon  ilVo)  Ö"^«"'  m\d]c  ber  'ißeriobe  ber  ©onnenftecfen  unb  ber 
mittleren  5)ecIination  entfprid)t;  bie§  ift  axi§  bem  beigefügten 'I)iagramm  erfid)tUd), 
iDeId)e§  bie  ^eriobicität  ber  9JorbIid)ter,  ber  ®rö^e  ber  täglid)en  '^d)tt)anfung 
ber  SD^ognetnabel  unb  ber  |)äufigfeit  ber  ©onnenfleden  roäfjrenb  beg  Zeitraumes 
üon  1784  bis  1870  barfteüt.  @S  ift  ferner  n3al)rfd)einlid),  bafS  eine  fäculare 
^eriobe  befte^t,  bie  fünf  ober  üienetd)t  gel)n  etfiät)rige  umfafst,  unb  überbieS 
bürfte  and)  nod)  eine  met)rere  ^al)rt)unberte  umfoffenbe  "ißeriobe  ejiftieren. 

@ine  ä^ntid)e  ^eriobe  ftie  bie  9^orbüd)ter  geigen  aud)  bie  (5;irruSn)otfen, 
beren  |)äufigfeit  mit  ber  ^äufigfeit  ber  ©onuenflecfen  unb  ber  9^orbUd)ter 
übereinftimmt;  mand)e  S3eobad)ter  finb  aud)  geneigt,  SirruStDolfen  unb  9^orbüd)ter 
ntiteinanber  in  33erbinbung  gu  bringen  unb  bie  gratförmigen  SirruSgebilbe,  mlä)c 
ouc^.  ben  91amen  „^olarbanbe"  füt)ren  (ügL  ©.249),  als  eine  m  ©ubftrat  beS 
9fiorbItd)teS  gu  betrod)ten.  dagegen  fann  ongefidjts  ber  innigen  SSerbinbunggn^ifdieu  bem 
^oIorIid)te  unb  bem  (SrbmagnetiSmuS,  tteldje  fid)  barin  ouRert,  _t\afS  baS  S^orb* 
lid)t  mäj  ben  magnetifd^en  ^fraftlinien  orbnet  unb  am  bäufigften  unb  ftärffteu 
auftritt,  roenn  bie  magnetifd)eu  i^nftrumente  am  unruliigften  finb^  nid)t  barau 
gegrceifett  merben,  bafS  9florblid)t  unb  ©rbmagnetiSmuS  auf  ben  glcid)en  Urfad)eu 
berut)en.  ®a  ober  biefe  Urfadien  bis  ^eutc  nod)  nid)t  erfannt  finb,  fo  bleibt  oud> 
baS  S^orbtic^t  nod)  eine  unerHärte  @rfd)einung.  :% 


S)aS  SBetter.  —  S}erfd)tcbeite  SBinbrofcn.  —  ®ie  Urfacl;cn  be§  fjaüeng  unb  ©teigenS  be§ 
SiiftbrucfeS.  —  Sarometrifclje  aiJasinia  unb  aJJintma.  —  Sie  ®^cIoneii.  —  ®ie  »ejteliunöen 
5]iDtfcf)cn  ben  ©tjclonen  itiib  »(ntictjclonen.  —  SBld^tigtcit  ber  ©rru§tt)Dlfcn.  —  ©eograpfiifche 
3?ertf)eiliing  ber  baromctrtfdicu  aJJintma.  —  3itgftrafeen  ber  aJliinma.  —  X)^p\'\ä)t  2ßttterung§= 
erfdietnungen.  —  Sluomale  a3al)nen  ber  aDltinnia.  —  MaiMte.  ®ie  brei  geftretigen  Herren. 
—  5)SraIttfd)e  SDieteoroIogie.  —  2Better!arten.  —  Sturmluarinmgen.  —  2öitteruiig§3eid)en 
unb  SBetterregeln.  —  Litauers  ^itnbertjäöriger  ^alenber.  —  33ermeintltd)er  ©tnftufS  be§ 
i  2«onbe§  auf  ba§  SBetter.  —  ^alV\ä)i.  X^toxk. 

©egenftanb  unferer  5Betrad)tung  iraren  btöl)er  bte  einzelnen  meteoroIogifci)en 
©lemente,  of)ne  baf^  irir  aber  be[onberä  9iü(ffiii)t  barauf  genommen  t)ätten,  baf§ 
btefetben  in  fletiger  SBedifetotrfung  aufeinanber  flet)cn  unb  baburc^  ba§  gufammen* 
fe^en,  'ma§  man  „Söetter"  nennt.  !l)ie  ®efammtt)eit  ber  atmofpt)ärifc[)en  S3erl)ätt= 
ni|[e,  bie  gu  einer  beftimmten  Qcit  auf  m§  eintrirfen,  bilbet  bal  Söetter,  bie 
SBttterung.  @rft  bie  ©rfenntni^  ber  SBed^fetoirfung  ber  einzelnen  ©temente  fe^t 
un§  in  ben  ©taub,  audf)  bie  ©ntftetjimg  ber  öerfd)tebenen  ^BitterungSguftäube  unb 
i^re  mannigfaltigen  3Beiä)fel  fennen  gu  lernen  unb  liiefür  beftimmte  ©efe^e  abzuleiten. 

SBte  befannt,  finb  e5  in  erfter  :?inie  bie  Sßinbe,  ireldje  bie  93ef(i)affen^eit  be§ 
Setter^  an  einem  Orte  beftimmen;  fie  finb  bie  eigentlid)en  SBettermadjer,  iraS 
aucf)  in  ber  populären  2lnf(i)auung,  baf§  ber  SBtnb  bo§  Sßetter  bringe,  gum  2Iu§* 
brucfe  fommt.  ®a  aber  bie  3Binboerl)ältniffe  eineä  Drteg  Pon  ber  jemeiltgen  S3er^ 
t^eilung  be^  SuftbruifeS  abhängig  finb  unb  biefe  lüieber  in  ber  ©rmärmung  ber 
Suft  il)ren  legten  ©runb  l)at,  fo  erfd^eiut  e§  al§  Hauptaufgabe  ber  aj?eteorologie, 
3unäd)ft  bie  S5ärmeberl)ältniffe  ber  2ltmofpl)äre  unb  ben  ®ang  il)rer  täglid^en  unb 
iäl)rlic^en  ^eriobe  genau  feftäuftellen.  |)teraug  liefen  fid)  bie  ©efe^e  für  bie  23er* 
tl)eilung  unb  bie  Seränberungen  be5  ?uftbrucfe§  ableiten;  bieg  mürbe  bann  bie 
©rflärung  aüer  ^^olgeerfd)einungen  ergeben  unb  fcl)liej3lid)  aud)  gu  einer  fieberen 
«orauäbeftimmung  be§  SBetter^  fül}ren.  iDod)  ift  bie  Söjung  biefer  2lufgabe  ber 
SÖBiffenfc^aft  biSl)er  nod)  nid)t  gelungen.  ®a  bie  3öed)felmirfung  ber  eingelnen 
meteorologifd)en  Elemente  noc^  bei  meitem  nid)t  gur  ©enüge  erfannt  ift,  muf§  mon 
fid^  bergeit  barauf  befci^ränfen,  bte  3:^atfod)en  in§  3luge  gu  faffen,  meldje  burd) 
S3eobad)tung  unb  Unterfudjung  mel)r  ober  meniger  fidjer  feftgefteüt  finb. 

2luf  bie  Segietjung  beg  2Binbe§  gu  ben  5ßitterung§erfd)einungen  mürbe  man 
fd)on  fru^geitig  aufmertfam.  Sie  Seobodjtuug  biefeS  3ufammcnl)angc§  füljrte  auf 
ben  ©ebanfen,  ben  (Sinflufg  ber  Perfd)iebencn  Stube  auf  bie  eingelnen  meteoro* 
logtfd^en  gactoren  burd)  Sluffteltung  fogenanntcr  Sffiinbrofen  feftguftellcn.  ©er 
erite  meld)er  emen  fold)en  5ßorfd)lag  1771  mad)te,  mar  Lambert;  fpäter  tjaben 
^eopolb  0.  93ud)  unb  löooe  Söinbrofcn  für  bie  öerfdjiebenen  meteorologifdien 
pemente  conftritiert.  a«on  entmirft  biefelben  auf  ©ritnb  öon  aJiittclmcrtcu.  2Iu^ 
ben  Seobad)tung§reil)en  für  einen  beftimmten  3ettabfd)nitt,  g.  5B.  für  einen 
i^eonat,  fteüt  man  bie  äöerte  ber  Temperatur,  ber  5eud)tigtcit,  beä  ?u[tbrudeä,  ber 
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Seiuommg,  ber  aieoeiiincngc  u.  f.  lu.  gufamntcn,  lüeldjc  gteidjäettig  mit  ben  eiiuelnen 
aßinbnd)tungcn  notiert  finb.  :^nbem  man  nun  ba§  5I«ittd  au§  ben  SBertcn  nimmt 
iDcId)e  bcrfelben  aSinbridjtung  ent[pred)en,  erhält  man  3al)Ien,  ttjeldje  bie  buri' 
fd)ntttlid)e  ©rüge  ber  ücrfdjiebenen  CStemcnte  bei  ben  öerfd)iebcnen  Sinben  angeben 
Sluä  btefen  ^alilen  er[tel)t  mon,  metd)e  iffiinbrtdjtungen  burd)fc^nittad)  bie  l)bdi[te 
unb  bie  ntebrigfte  Temperatur,  g-eud^tigfett  u.  f.  to.  mitführen,  ©orc^e  3olikn= 
reiljen  ober  Tabellen  [inb  fomit  ber  Stu^brud  für  ben  ßljarafter  ber  oerfdjiebenen 
Sömbe  an  einem  beftimmten  Drte  unb  gu  einer  beftimmten  ^at)rcS5eit."  SWan 
nennt  bie[etben  SBinbrofen,  njeit  fie  aud^  grapr}ifd)  bargefteOt  hjerben,  inbem  man 


Xi)txmi'\6}t  SBinbrofe. 


Sltmifd^e  SBinbroft. 


bie  öerfd^iebenen  ^a^lenmerte  burd)  entfpred)enbe  ©treden  auf  gemöljnlidien  2Stnb= 
rofen  anfd)aulid)  mad)t.  Sie  @nbpunfte  ber  ©treden  merben  bann  burd)  gerabc 
:?imen  ober  burd)  ftetige  ©urüen  untereinanber  oerbunben.  3J?on  l)at  tl)ermifd)e 
SB  in  br  Ofen  für  bie  Temperatur,  atmifd^e  SBinbrofen  für  ben  ©unftbrud, 
borifc^e  äBinbrofen  für  ben  Suftbrud,  nept)ifc^e  SBinbrofen  für  bie 
SSetDöIfung,  eigentlid^e  SBinbrofen  für  bie  i)äufigteit  ber  äßtnbe  (ogl.  ©.  164), 
bljnamifc^e  SBtnbrofen  für  bie  SBinbftärfe,  ferner  SÖinbrofen  für  bie  retattoe 
5eud)tigfeit,  für  bie  |)äufig!cit  be§  9^ieberfd)Iageä,  für  bie  giegcnmengc  aufgcftetit. 

eine  nur  {)albn)eg§  DoUftänbige  Seredjnung  oon  SBtnbrofcn  für  alle  metcoro» 
(ogifc^ien  ©(emente  unb  für  bie  ganae  ©rbfugel  ej-iftiert  nid}t;  nur  für  bie  nörb» 


5Da8  2Better  unb  bie  auSübcube  SBitterungStunbe. 
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üä)e  gemäßigte  3one  unb  oud)  f)ter  bloß  in  Sejug  ouf  Senipcratur,  i'uftbtucf  unb 
^Ööitfigteit  bev  Sttibe  ^nt  mau  SÖinbrofcn  in  nuSreidjenber  Qai)l  htudjntt.  ^nbcm 
lüir  auf  bie  ®etrQd)tung  ber  ^auptrefultnte  ber  öorliegenbcn  2Binbro[cn  eingel)en, 
folgen  wir  Donieljmlid)  ber  ÜDarfteünng,  lucldje  Wol)n  öon  beut  ©egenftanbe  gibt. 
®ie  |)anptcrgebniffe  ber  SBinbrofen  für  bie  Lufttemperatur  finb  folgenbe: 

2Ö  i  II  t  e  r  ©  o  m  ni  e  r 

P(^fle        iiieDtiflPe  l^ödjfic  nielirigfle 

Sem))eratui-  lenHjerotur 

S^orbeuropa   WzS  OzN  —  — 

©iibltd)e§  (Suropa  SW  ONO  0  N 

Dftfeelänber  SW  ONO  SO  NW 

9lorbfeeIäiiber  SW  ONO  OSO  WNW 

a«tttelbeutf(ä)lanb   SWzW       NO  SO  WNW 

S«orbruf§laiib   —            —  SSO  N 

mitttU  unb  ©übriifSlanb  .  .   .  SSW  NNO  SO  NW 

SBeftfibirteu   SzW          N  SSO  NNW 

DftafiatifdieS  Süfteitlanb    .   .   .  SzO  NW  —  — 

Öftltd)e§  SRorbanierita   ....  SzO  NNW  SSW  NO 

SBeftlt^eS  S«orbamerifa  ....  SzO  NNO  —  — 

mdhouxnt,  21uftralten   ....  NzW  OzS  NzO  W 

terguelen=3nfel   —            —  NO  SW 

@in  33ergteid)  btefer  Sabeüe  mit  ben  :^fot^ermenfarten  ber  2ü\t  unb  be§ 
IDZeereg  für  ben  SBinter  (Safe!  II  unb  VIIj  geigt,  bofi  bie  mörmften  SBinbe 
üü§  ben  ©egenben  f)erfommen,  tto  eine  ^öt)ere  Stemperotur  ^errfc^t.  S)ie  fälteften 
Sßinbe  fommen  fo  giemlid)  oon  ber  entgegengefe^ten  ©eite,  nämüd)  au§  ber  SBelt* 
gegenb  ^er,  nad}  tvdä)tv  gu  bie  Temperatur  om  ftörfften  abnimmt.  5Die  SBinb- 
Tii^tungen  meifen  oüe  auf  ben  norbafiatifd)en  ober  ben  amerifanifd)en  Äöltepot  I)in. 
^m  ©ommer  (man  öergleidie  bie  Tafeln  III  unb  VIII)  fommen  bie  ttärmften 
SBinbe  in  (äuropo  unb  SBeftfibirien,  tok  auf  ber  Dftfeite  ber  kontinente,  oom 
Innern  bt§  erwärmten  g^eftlanbeS  tjer.  ®ie  fälteften  ©ommertt)inbe  ©uropaö 
entftammen  bem  foltcn  ©ebiete  über  bem  norbatIantifd)en  Dceane  unb  bem  @i§= 
meere.  2luf  ben  Oftfüften  ber  kontinente  ift  bie  föUebringenbe  SBinbrid)tung  norb= 
iSfttid)  unb  fomit  ber  irärmebrtngenben  gerobe  entgegengefe^t.  'k)a§  eben  ©efagte 
läfät  m§  al§  Siegel  erfennen,  bofS  bie  SBinbe  bie  Temperatur  ber  ©egenben 
mitbringen,  an§  »etdien  fie  ftammen.  ^m  eingelnen  ^aüt  Um  biefe  Siegel  ju 
fd}embaren  Slnomalien  führen.  @o  ift  beifpiel^ttjeife  in  ^TJorbmefteuropa  ber  ©üb- 
tmnb  föö^renb  beä  SBiuter^  in  ber  9?egel  ein  öer^ältniämäßig  fe^r  mormer  SBinb. 
mnn  nun  aber  ber  Umftanb  eintritt,  bafg  im  Often  be§  Seoboc^ter^  ein 
öon  ftarfer  ^e  begleitetet  barometrifdjet  SJJa^imum  fid)  gelagert  l)at,  fo  fönnen 
'"^ii"^^"  ^^"^e  «"f  ^e^*  SBeftfeite  biefet  a«a^imum§  fet)r  fatt  fein.  5>n  öbn- 
It^er  SBeife  fönnen  SBinbe,  tvdäjt  guerft  alä  milbe  Sßeftn^inbe  über  ben  norb= 
atlantifd;en  Dcean  f)intoef)en,  tmä)  Slbbeugung  au§  iljrer  3tid}tung  im  füböftlidien 
J^orn^egen  p  mtlben  5«orbtt)inben  njerben.  ©in  ©übmeftminb  entftommt  in  unferen 
<A)egenben  emem  SBeft-  unb  9^orbtt)eftn)inb,  menn  er  einem  borometrifd)en  aJJinimum 
(nigel)ort,  unb  einem  ©üb.  ober  ©üboftiuinb,  iuenn  er  einem  9!)?arimum  anaebört. 
^^Jl^^^'t, biet  bie  m§  bereits  befannte  SKinbreget,  ivornad)  ber  Söinb  auf  ber 
nürbhdien  |)emifp^äre  um  ein  barometrifd)e§  aWinimum  gegen  bie  ^öemeaung  ber 
Lajrgetger,  um  ein  a«a^-imum  aber  mit  berfelben  freist,  fo  bafS  ein  unb  berfelbe 
-aJmb  gong  öerfc^iebenen  Urfprung  Ijabcn  tarnt,  ©icfe  T^atfadje  l)at  IDoöc  burdb 

relnl°'  'rl.  ^'"^  ^"9"^'^'  '^<^^'^)<^  »er' 

4  Sprf  t  ^'»""."",^'«e'^\'"9^umfd)Iag., eintreten,  oljne  bafS  bie  SBinbrid)tung 
Ännin  '^  ''  ^'"^  nam  id)  oljne  Slnberung  feiner  9tid)tung  auö  ber  anti' 
c^ctonalen  Krümmung  m  bie  ctjclonale  übergeljen,  wenn  3.  93  ein  aJJinimum  im 
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SB  i  n  t  e  r 

©  0  m  m  e  t 

feiK^teftet 

ttotfeniiet 

feu^teflei 

irooenflet 

aßinb 

SBinb 

,  ©eeiDtnbe 

Sonbitilnbe 

©ecttiinbe 

Sanbainbe 

.  ONO 

W 

W 

0 

.  SSW 

NW 

NO 

SW 

NW 

SO 

.  OSO 

NW 

.  0 

NW 

0 

NW 

0 

N 

♦ 

N 

S 

SBeften  fid)  iiät)ert,  unb  umgefct)rt.  SDarauS  gel)t  l)ertior,  bafä  man  bei  Sluffteüung 
ber  3Binbrofen  nid^t  blo^  auf  bte  3ßinbrtd)tung  ad)tcn  foK,  fonberu  oud)  barauf, 
ob  bie  3Binbe  c^donate  ober  anticl)donalc  fiiib.  3)iefen  SBeg  l)at  juerft  ^^öppen 
eingefd^tagen,  aber  mir  be^ügtid)  be§  5tDeiiäl)rigen93eobad)tung§materiaIeg  1872/73 
üon  @t.  Petersburg.  3)iefe  33emerfungen  gelten  ntd)t  blof  für  bie  tl)ermifd)en 
SBinbrofen,  fonbern  [inb  gum  3;t)eile  au^  auf  bie  übrigen  meteorotogifdjen  ©lemente 
auS3ubel)nen.  SD^an  erfiel)t  t)icrou§,  üon  lueld)  :|5roblematifd)em  Söerte  bie  bi§t)er 
bered)neten  SBinbrofen  eigentlid)  finb. 

®ie  9tefu(tate,  lreld)e  bie  atmifd)en  äßinbrofen  ergeben,  finb  fd)on  oben  auf 
©.  104  mitget^eitt.  2Iu§  iljnen  erfiel)t  man,  njie  im  allgemeinen  bie|enigen  SBinbe 
ben  größten  ©ampfge^att  mit  fid)  fM)ren,  tneldie  in  gerabefter  9tid)tung  oon  ben 
Orten  ^erfommen,  m  ber  3)unftbru(i  l)öl)er,  unb  biejenigen  ben  geringften,  ttjel^e 
oon  ben  fünften  l)erftrbmen,  m  ber  !Dunftbru(f  niebriger  ift. 

®et)en  tüir  auf  bie  rdatibe  ^eui^^tigfeit  ein,  fo  finben  njir  bie  folgenben 
(grgebniffe  ber  SGBinbrofen: 

@übltdie§  DIortüegen  .  . 

§alte  

3jJabtib  

SBeftftbtrien  

5ße{tng  ....... 

S^oronto,  3^orbaniertfa  . 
Sficlboitrne  ..... 

^erguelen=3nfel .... 

Überaß  geidjnen  fid)  an  ben  lüften  bie  ©eetrinbe  burd)  bie  größte,  bte 
«anbtüinbe  tmäj  bie  geringfte  relatibe  ^eud)tigfeit  auä,  ofine  Unterfc^ieb  oon 
(Sommer  unb  Sßinter.  ^m  33innenlanbe  übt  bie  Sage  §u  ^ot)en  ©ebirgen  emen 
beftimmenben  ©influfS.  . 

Unter  ben  SBinbrofen  für  bte  |)äufig!eit  ber  9flieberfd)töge  ftnb  biejentgen 
befottberä  iric^tig,  bie  ha§  3Sert)ättnig  angeben,  miä)t§>  gnjifdjen  ber  |)äufigfett 
be§  gfJieberfc^togeä  bei  einer  beftimmten  SBinbrid)tung  unb  ber  ^öufigfeit  beg  @in* 
tretend  eben  biefer  SBinbrid^tung  befte^t.  äßinbrofen  biefer  2lrt  ergeben  folgenbe 
^tefultate:  ^„„™„ 

'  SB  i  n  t  e  t  ..  ©  "  w  m  e  „ 

atbftte  neinfle  gtoßte  Ilemite 

9iliebctfc^ta9«WoWI)ein>i<l)'"t 

SSarbö,  nörblic^eS  ^flDrlregen  .   .  NO  SW  NO  S 

Ubfire,  fübUc^e§  ^tortoegen    .   .  S  NO  W  N 

DEforb,  ©ttglanb     .....  S  NW  SO  NNO 

^arlSiufie,  Seiitfc^Ianb  ....  —  — 

ZoUm,  SBeftfibirien    ....  SSW         NW  NO 

3afut§f,  Dftfibtrien  0  SW  —  _ 

.Safobabe,  ^apan  S  N  _ 

5ßeHng,  SI)tna  0  SW  - 

Soronto,  öftlic^eS  ««Drbamerifa  .0  NW  s\\ 

biefer  Sabeüe  ift  gu  erfe^en,  bafS  an  ben  lüften  bie  ©eelDinbe  am 
leiAteften  9^ieberfd)tag  bringen,  njäljrenb  bie  Sanbftinbe  nur  feiten  Skegen  oerat^^ 
laff  n  tiefer  ®egenfa^  gwifd^en  Sanb:=  unb  ©eeioinben  tn  tt)rer  Steigung  gur 
S  f-^iagUilbung  geigt  fiVnod,  im  ^nnern  ber  ^^^^i^^^^V  Vf^i^^fim 
fernung  öon  ben  ^ten,  g.  Sß.  in  ^afutsf  unb  Toronto,  n^o  bic  Dftiüinbe  tm 
SKinter  am  Ieid)teften  5riieberfd)tag  augfd)eiben. 


S)o§  SBctter  unb.  bie  auSülieiibe  2Bittcruiig§titnbc. 
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393nibrofcn  für  bic  Sinbftnrfc  ergeben,  ba\S  bie  ©ceiuinbe  bic  ftärfften  unb 
bie  ^anbiDiitbc  bie  fd)>uäd)ften  SBiitbc  [iiib. 

Die  Sinbrofen  für  ben  Suftbrucf  füJ)ren      folgenben  (Srgebniffen : 

SB  i  n  t  e  r  ©  o  m  m  e  r 

pcftftev        niebriapcr  t)B(l)ftcr  niebriflfter 
«uftbnicl  Suftbruct 

«oammerfcft  0  SSW  —  — 

©übltdieS  5«ortüegcn     ...  NO  W  NO  SO 

gjejfjaüif,  3§Ianb     .   .   .   .NNW  SW  WNW  SSO 

9torbfeclänber  NOzO        SWzS  NzO  SzW 

Dftfeclänber  ONO         SWzS  NOzO  SSW 

ajJittelbeutfdjlaitb  NO  SW  NNO  SSW 

9?orbruf§Ianb  OSO         SW  NNO  SSW 

mattU  unb  (gitboftrufSlaub  .  NOzO         SW  NOzN  WSW 

SBcftpirien  NO         SSW  NNW  SW 


)ftafieu  NzW  SOzS 

)ftlid;e§  9?Drbainerifa  .   .   .NzW  S  NzO  WzS 


;^nnerl}atb  ber  nörblid)en  gemäßigten  Qmc  begleiten  auf  ber  Sßeftfeite  ber 
kontinente  im  Sinter  norböftlic^e  SBinbe  ben  t)ö(i)ften,  fübn)eftUd)e  SÖinbe  ben 
niebrigften  :Puftbrud  2Iuf  ber  Dftfeite  ber  g^eftlänber  treten  bagegen  nörblic^e  bi§ 
norbn)eftttd)e  2Binbe  mit  bem  l^öd)ften,  fübUd)e  big  füböftüd)e  SBinbe  mit  bem 
niebrigften  Suftbrmfe  auf.  ©ommer  ireljen  bie  Sinbe  mit  l^otjem  Suftbrudc 
auf  ben  Sßeftfeiten  ber  Sontinente  ztmä  nörblid^er  unb  lueftüdier,  bie  Sßinbe  mit 
ntebrigem  Suftbrucfe  etm§  füblid)er  unb  füböftlid)er  at§  im  Sinter,  tnie  icenn  fie 
fic^  ber  ©onne  entgegen  gebvcl)t  Ratten.  2luf  ben  Dftfeiten  ber  Kontinente  Ijaben 
fid^  bagegen  bie  SBinbe  mit  ijo^em  unb  niebrigem  Suftbrucfe  mit  ber  ©onne 
gebre^t. 

@g  gibt  aud)  Stnbrofen,  ireld)e  bie  Stube  nad)  if)rem  Sßermögen  d)arafte« 
rifieren,  ben  Suftbrud  gum  (Steigen  ober  gum  ^atkn  bringen,  tnbcm  fie  nad^:= 
tteifen,  td\e  iiä)  ber  Suftbrud  tu  ber  ^eit  öcräubert,  bie  bem  ^eitpunfte,  in  n)cld)em 
bie  betreffenbe  Sinbrid)tung  beobad)tet  irurbc,  unmittelbar  tioranget)t.  Sluä  if)nen 
ergibt  fid^,  bafg  in  ber  nörbfid^en  gemäßigten  ^one  öorroiegenb  füblid)e  big  füb* 
ijftlid^e  Sinbe  bog  rafc^efte  ©infen  beg  l'uftbrudeg,  uorbtoeftUdje  big  uörblic^e 
Sinbejein  fd^neüfteg  Steigen  begleiten. 

Uberbtidt  man  bie  9?efuItote  ber  f)ier  betrachteten  Sinbrofen,  fo  fiubet  man, 
bafg  bie  fogenannten  öquatoriaten  Sinbe  fid^  burd)  ben  böd)ften  Särmegrab,  ben 
größten  ©ampfgefiaU,  bie  ftärffte  S3eroö(fung,  ben  I)öuftgften  9?ieberfd^(ag  unb  ben 
niebrigften  Suftbrud  aug^eidinen,  mä^renb  bie  ijolaren  Sinbe  burd)  niebrige  Zm= 
peratur,  ben  geringften  ©ampfgefialt,  bog  Harfte  Setter,  ben  fettenften  9?ieber= 
fd)Iag  unb  ben  I]öd|ften  Suftbrud  d)arafterifiert  finb.  „Damit  oerbinbet  fid)  nun 
ber  oerfc^iebenartige  ©influfg  beg  Sanbeg  unb  beg  aWeereg  berart,  bafg  bie  aqua-- 
tortalen  Suftftröme  mit  ftörfer  augge|3rögten  @igenfd)aften  auftreten,  luenu  fie  oom 
aJZeere  ^erfommen,  mä[)renb  ebenfo  bie  ^jotaren  Suftftröme  an  eigenortiger  93eftimmt= 
t)ett  gefömnen,  n^eun  fie  atg  Sanbnjinbe  erfd)einen.  Die  »rärmften,  bunftreid)ftcn, 
rootftgften  unb  regnerifd)eflen  Suftftröme,  U)etd)e  oon  niebrigem  Suftbrude  begleitet 
trerben,  fommen  auf  ber  uörblid)en  |)oIbfugeI  an  ber  Seftfeite  ber  Sontiuente, 
namentltd)  m  ©uropa,  atg  äquatoriale  ©eertiube,  aug  ©übmefteu  unb  ouf  ber 
Oftfette  ber  Sontineute  aug  ©üboften,  mäbrenb  bie  fälteften,  trodenften,  flarftcn 
unb  regenärmften  ?uftftröme,  midie  bom  I)öd)ften  Suftbrud  begleitet  luerben,  polare 
^onbipmbe  finb,  unb  auf  ber  Seftfeite  ber  Sontineute  aug  ^TZorboftcn  unb  auf  ber 
^Itfeite  aug  gfJorbnjeften  l)crn)el)en.  Die  Sinbrid)tuugen,  ireldje  in  S3c,utq  ouf  bie 
genannten  ©igeufdjoften  im  allgemeinen  bie  größten  ©egenfäfee  barbicteu,  finb  otfo 
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auf  ben  SBcftfeiten  ber  g^eftlonbe:  bie  fübttjeftlic^en  unb  bie  norböftlid)en,  unb  auf 
beit  öftUdjen  ©etten  ber  3=eftlanbe:  bie  füböftüi^en  unb  norbiDeftltdjen.  3)ie§  gilt 
befonberä  üom  SBinter.  «Sommer  tritt  in  93eäug  ouf  bie  Stemperatur  bie 
2lugnal)me  ein,  bafS  bie  t)om  ?anbe  I)erfommenben  3Binbe  burd)göngig  bie 
njärmften  [inb." 

n)erben  nunmel)r  aud)  bieUrfoci)en  ftar,  h3eld)e  ba§  S3arometer  gum  g^aüen 
ober  ©teigen  bringen.  3ßof)n  fteüt  biefetben  überfid)tUd)  folgenbermagen  gufammen: 
jDa§  ^Barometer  fäüt  ober  ber  ^uftbrud  öerminbert  fid):  i.  SBenn  bie  Suft 
ertoärmt  unb  baburd)  auSgebeljnt  mirb;  benn  bie  nad)  oben  auägebe^nte  Suft  breitet 
1x6)  in  ben  oberen  ©d)id)ten  nad^  ben  ©eiten  ^in  au§,  m§  eine  2lbna^me  ber  !©id)te 
über  bem  erbarmten  Orte  unb  eine  33erringerung  beä  Suftbrudeg  bewirft. 

2.  Sßenn  bie  Suft  feud)t  ift,  ba  bie  Söofferbämpfe  Ieid)ter  finb  atä  trodene  Suft. 

3.  SBenn  bie  Suft  eine  auffteigenbe  Seftegung  ^at,  ineil  baburd^  x\]t  !Dru(f  an  ber 
(Srboberpdje  öerminbert  luirb.  4.  3)urd)  bie  S3erbid)tung  ber  SBafferbämpfe  ju 
Sßßolten  ober  gu  9^ieberfd)lag.  üDiefe  üerme'^rt  bie  Suftmörme  in  ber  2Bolfenfd)i^t 
unb  bomit  bie  Äraft  bc§.  auffteigenben  Suftftromeg.  ©obalb  ber  S^Zieberfd^Iog  auä* 
gefd)ieben  unb  gur  @rbe  herabgefallen,  ift  ber  gange  ®rud,  loetd^en  er  ai§  Seftanb* 
tf)eil  ber  Sltmofp'^öre  burd)  fein  (Selnid^t  ausgeübt  i^atte,  entfernt.  !Da  Quedfilber 
ungefäl)r  I4mai  fo  fc^trer  ift  al§  SBaffer,  toirb  eine  9?egenhöhe  üon  14  mm  einem 
g^aüen  be§  S3arometer§  um  imm  entfpred^en.  yiaä)  ber  ©rtoörmung  ber  ?uft 
bilbet  ber  9^ieberfd)tag  bie  einfluf§reid)fte  Urfad)e  gum  3^aüen  be^  Sarometerä. 
5.  jDurd)  bie  Semegung  ber  :Ouft.  ;^e  fdjnetter  bie  ?uft  ftd^  bettiegt,  befto  geringeren 
®rucf  übt  fie  auf  bie  oon  il)r  umfd)loffenen  ©egenftönbe  au§;  je  ftörfer  ber  Sffiinb 
alfo  me^t,  befto  niebriger  toirb  ba§  iSarometer  ftel^en.  6.  SBenn  bie  Suft  ou§  einem 
'ißunfte  l)ijdhften  S3arometerftanbeä  (einem  SKa^-imum  be§  Suftbrudeg)  ^inaugftrömt 
unb  bie  Urfaä)en,  »eichen  ba§  SOiaj-imum  feine  @ntftet)ung  üerbanft,  nic^t  Äraft 
genug  f)aben,  um  bie  auäftrömenbe  ?uft  gu  erfe^en. 

1)a§  S3arometer  fteigt  ober  ber  ^Ouftbrucf  n)öd)§t:  i.  SBenn  bie  unteren 
Suftfdjic^ten  ftarl  abgefüllt  werben,  benn  baburc!^  roerben  fie  bid)ter  unb  fd)iDerer, 
3ie{)en  fid)  gugleic^  aud^  gufammen,  njeS^alb  in  ber  |)i3t)e  Suft  oon  ben  ©etten 
^erbeiftrömt  unb  ebenfaßg  ben  ®ru(f  tierme^rt.  2.  SBenn  bieSuft  eine  abfteigenbe 
Semegung  ^at,  ttjoburd^  bie  unteren  ©c^idjten  ber  Sltmof^j^öre  gufammengeprefät 
werben.  3.  SÖSenn  bie  Suft  ringg  um  einen  ^unft  niebrigften  iBarometerftanbeS 
(einem  aJJinimum  be§  SuftbrudeS)  nac^  biefem  fünfte  guftrömt,  um  ben  bort 
Ijerrfc^enben  Suftmonget  gu  erfe^en,  wäfirenb  gleid^jeitig  bie  Urfadjen,  roetd)en  ba§ 
ajJinimum  feine  entfte^ung  oerbanft,  nid)t  ^?raft  genug  ^aben,  alle  öon  ben  ©eiten 
guftrömenbe  Suft  fortzuführen. 

@§  ift  fd)on  oben  bemerft  roorben,  baf^  ber  bisher  bei  2tuffteüung  ber 
SBinbrofen  eingefd^tagene  2ßeg  fein  ridf)tigcr  irar,  loeShalb  man  burd)  biefelben 
nur  3U  befd^ränft  wertüonen  ©rgebniffen  gelangen  fonnte;  ja  fie  führten  fogar  auf 
mwege.  ©o  wor  bie  StuffteHung  ber  Ülegenroinbrofen,  mie  ö.  S3cbber  mit  9?ad^- 
brud  bemerft,  gum  großen  'Üiieik  fd^ufb  baran,  bofä  bie  irrigen  33orfteaungen 
oon  ber  entftel)ung  ber  iriieberfdilöge  fid)  fo  longe  erhalten  fonnten.  „Srft  nad)bem 
man  bie  eigentf)ümtid)feiten  ber  barometrifd^en  a}^aj;ima  unb  2)?inima  erfannt 
hatte,  war  möglid),  einen  innigeren  ^ufammen^ang  gwifdjen  ?uftbrud,  SBmb 
unb  SBetter  aufgufinben."  ;^nbem  wir  un§  ber  Setradjtung  ber  baromctrtfd^en 
ayjarima  unb  mimma  unb  ber  fie  begteitenben  SBitterungSerfcheinungen  ^uwenben, 
werben  wir  tieferen  ©inbüd  in  bie  SBedE)feIwirfung  ber  meteoroIogifd)cn  ©tcmente 
gewinnen,  al§  burd)  bie  SBinbrofen.  SG3ir  folgen  hierbei  ber  ph^uns  o.  ^ebberS, 
weldier  ben  ©egenftanb  ungemein  flar  unb  überfic^tUd)  barfteüt. 


S)a8  SBetter  unb  bie  auSübenbe  SBitterimggfunbe. 
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!Dte  .'paitptrofle  bei  ben  SBittcrung^üoi-gängen  in  unferen  ©egenbcu  fpieteu 
bie  beiben  baromctrifrtjcn  a}?aj-tnto,  beucn  einejS  beii  Solmen  beä  nörMic[)cn  SBenbe* 
treifcS  unb  bnä  anbcrc,  nur  in  ber  fältcren  i^^alire^^eit  befteijenbe,  bem  a[iatifd}en 
eontinentc  angehört  (üg(.  STafel  IX  unb  X).  SBinter  f)errfd)t  über  ©üb* 
europa  f)of)er  ?uftbnid,  ber  aber  nad}  9'Jorben,  nanientlid)  nad)  9^orbJreft  (jin, 
über  bie  britifd)en  .^nfeln  ()inang  rafd)  abnimmt;  baburd)  merben  teb()afte,  fübmeft= 
lidje  Sßinbe  mit  trüber,  feud)ter  SBitternng  bebingt.  T)iefe  "bifferenjen  beS  Suftbrucfe§ 
neljmen  nod)  bem  ©ommer  t)in  ob,  inbem  ber  :8uftbrucE  über  9f?orbeuropa  3U=,  im 
©üben  abnimmt,  Ujomit  eine  ©d)iüäd)ung  ber  fübmefttidjen  Suftftrömung  öerfnü^^ft 
ift.  ©er  I)o^e  ^nftbrucf  in  ©übeuropa  bitbet  im  SBinter  bie  Srürf'e  5n)ifd^en  bem 
barometrifdjen  3[)?a3:imum  ber  nörbüd)en  ©alme,  tvdäjzä  ben  '>|3affat  öon  ben  tior- 
Ijerrfd^enben  3Befttt)inben  trennt,  unb  bem  großen  a[iatifd)en  a)?aj;imum.  SÖenn  ba§ 
afiatifdje  a}?aj-imum  im  ©ommer  einem  SFJinimum  ^ta^  gemad)t  ^at,  befd)ränft 
fid)  ba^  atlantifdje  3J?ayimum  auf  ben  Dcean,  fenbet  aber  gunjeilen  eine  QnwQC 
f)of)en  Suftbrude^  nad)  ©übmefteuropo  I)inüber  unb  begünfttgt  fo  ba^  33ormaIten 
ber  üon  Trübung  unb  S'iieberfd^Iägen  begleiteten  fübmeftUd^en  unb  meftlid)en  SBinbe. 

Stiebt  feiten  breitet  fid^  ber  l)ol)e  Suftbrucf  be§  afiatifc^en  ^ma^'mumä  im 
SBinter  meftmörtg  nad)  9?orbeuropa  au€  unb  erseugt  öftlic^e  SBinbe  mit  ffarer, 
trodener  unb  eifigfalter  Suft;  biämeilen  umfd)liegt  e^  (Sentraleuropa,  meldjeä  unter 
bem  (Sinfluffe  ber  burd)  flare,  trodene  unb  ruhige  Suft  begünftigten  SluSftro^lung 
rafd^  unb  ftorf  erfoltet  (©tra^lungSUJinter);  oberem  t)erfd)iebt  fic^  nad)  ©üboft= 
europa  ober  ben  Sllpen,  fo  bafS  bie  oceonifd^e  Suft  über  ©uropa  ftri)mt,  bi§  tief 
in  ben  kontinent  einbringt  unb  überall  milbeä  feui^teS  SBctter  ^eroorbringt.  SIbcr 
and)  ba§  atlantifd)e  HKaj-imum  breitet  fid)  nid)t  feiten  norb*  ober  norboftroärtä 
nad)  ©nglanb  ober  ^ranfreid)  aü§,  morauf  nafgfalte  SBitterung  eintritt,  tok  fie 
befonberä  im  ?^rül)j,a|r  unb  ©ommer  tiorgufommen  pflegt.  SBenn  biefer  ^o^e  ?uft* 
brud  nad)  unferen  ©egenben  liinübergreift,  fo  ift  bie  SCitterung  ru^ig  unb  Ijeiter, 
im  Söinter  lalt,  im  ©ommer  njorm. 

"änä  biefen  33emerfungen  gel)t  l)erbor,  m\äj  entfc^iebenen  ©influfg  bie  baro* 
metrifdien  SKajima  auf  unfere  SßitterungSüorgänge  neljmen,  unb  tok  fie  felbft  ben 
3Bttterunggd)orafter  ganzer  ^omk  unb  ^al)reg3eiten  beftimmen.  @§  ift  aber  aud) 
3u  erfennen,  bafg  btefe  SBirfungen  nic^t  burd)  bie  äJia^-ima  an  unb  für  fidi  l)er* 
oorgebroc^t  »erben,  fonbern  nur  burc^  ba§  ^ufammenmirfen  mit  ben  barometrift^en 
phnimen.  ®a^er  müffen  beibe  miteinonber  betrod)tet  »erben,  »enn  man  ein  33er= 
ftanbnig  ber  Bitterungöoorgänge  erlangen  toia.  (£f|e  mir  jebod)  biefe  33etra(^tung 
anftellen,  mollen  mir  noc^  einiget  fpeciett  über  bie  borometrifc^en  aJJa^ima  folgen 
laffen.  ^eguglK^  ber  Suftbemegung  in  ben  burd)  fie  l)erüorgerufenen  Slnticndonen 
Dermeifen  mir  auf  ©.  15 2. 

m  barometrifd)en  a«a^ima  finb  bie  beftänbigen  Begleiter  ftrenger  SBintcr* 
falte,  mobei  ober  baS  S5or^onbenfein  ober  ^e^len  einer  ©c^neebede  üon  fefir  lier» 
üorragenber  33ebeutung  ift,  moä  fd)on  auf  ©.  274  f.  erörtert  mürbe,  ©en  großen, 
bentourbigen  mkepoßm  1788/89  unb  1829/30  giengen  ouSgebe^nte  ©Anee* 
faQe  ooron  unb  ber  fe^r  ftrenge  Sffiinter  1879/80  mürbe  burd)  einen  ©Aneefturm  ein- 
geleitet, melt^er  gan^  eentroleuropo  mit  einer  biden  ©d)neebede  einMtllte.  ©aoeqen 
S  ^'"^f  ^^^^/^^  in  a«itteleuropa  mieber^olt  langonbauernbe  boro* 

metrifd^eyjofima  auf,  ober  fel)r  tiefe  ^ältee^-treme  tmnen  nid)t  üor,  eben  meileine 
Jfi^ifP''  Jarometrifd^en  aWo^-ima  fönnen  eine  aui3erorbcntlid)e  6öl)c 
«reid^en  2llä  obfotuteS  barometrifd)e§  a^o^-imum  (rebuciert  ouf  boS  9JZeereinioeau) 
h  r  i1<7??".^i?"^"'"'.'^"'  1^^^^^  3U  ©emipatotinäf  in  ©ibirien  am  16.  ©ecem' 
ber  1877  beobachtet  mürbe.  ®em  ftel)t  olg  abfoluteä  SJJinimnm  gegenüber  ber 
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93aronictcrftaiib  Dou  (J94-3mm  m,  iDc(cf)er  in  Odjterüjrl^e  am  26.  :^änner  1884 
eintrat.  SDie  SDiffercn^  3it)iffl)en  beiben  ©täuben  gibt  111-4  ™«?,,  ein  33etrag,  ber 
nal)Cäii  beul  ®ciuicl)tc  beg  fed)§tcn  3:i)citeg  ber  2ltmofp[)äre  glcid)fommt. 

3n  ben  baronietrifdjen  aJünimen  nnb  ben  üon  il)nen  ocranlaföten  Sijctonen 
übcrgel)enb,  erinnern  luir  3unäd)ft  an  baö,  luag  über  (Sntfte^ung,  S3en)egung  nnb 
(Sigenfdjaften  ber  le^teren  ©.  153  f.  mitgetl)eilt  mürbe,  ^ier  rcirb  eä  not^wenbig 
fein,  nomenttid}  auf  il)rc  iBejieljnngen  gu  ben  3lntic^c(onen  nnb  inäbefonbere 
ben  3öitterungäcrfd)einungen  näl]er  eingugcljen. 

!Die  St)rionen  entftetjen,  rtie  tuir  iüiffcn,  bnrd)  eine  ©törung  beä  (Steid^- 
gen)id)teg  in  ber  2Itmofpt)äre,  tt)eld)e  il)rerfeits  burd)  bie  ungteid)e  (ärmärmung 
bnrd)  bie  ©onne  unb  burd}  ba§  93er[ialten  beä  äßafferbainpfe^  in  ber  ?uft  bebingt 
ift.  SBenn  bie  2n\t  über  irgenb  einem  ©ebiete  ermärmt  n^irb,  ergeben  fic^  bie 
9fiöeoufd)id)ten,  unb  bie  ^uft  muf§  in  ber  ^ölje  abfließen,  fo  ha\§  baf)er  eine 
33erminberung  ber  ?uftmaffen  unb  alfo  and)  be^  SuftbrudeS  erfolgt.  Sieber* 
l)erftellung  be§  geftörten  ®Ieid)gettiid)te§  fliegt  bie  untere  Suft  Ijinju.  3^eud)tigfeit 
ber  ern)ärmten  Suft  begüuftigt  ben  auffteigenben  Suftftrom,  unb  inbem  boburd) 
eine  Sonbenfation  beä  SBafferbampfeä  i)eröorgerufen  mirb,  erl)äU  bie  Suft  einen 
neuen  eintrieb  gum  Stuffteigen;  fo  fann  bie  ©teidigelDic^t^ftörung  eine  ganj  be* 
beutenbe  merben  unb  größere  Seftänbigfett  ert)atten.  (S§  touxht  ferner  fd)on  im 
fünften  ßapitel  bargetegt,  bafä  gegen  bie  ©teile  beS  niebrigften  Suftbrudeö  ?uft» 
ftrömungen  in  Setregung  gerattjen,  n)eld)e  auf  ber  nörbli(^en  |)atbfugel  nac^ 
red)tg  abgelenft  Serben.  'I)ie  urfprüngü(^  üon  atfen  ©eiten  gegen  bo§  ®ebiet  be§ 
niebrigften  ^uftbrude^  gerid)tete  Suftberacgung  gel)t  baburc^  in  eine  SBtrbelbemegung 
über,  roeld)e  baä  S3eftreben  ^at,  fid)  ber  Äreiä=  ober  ©ttipfenform  gu  nät}ern. 
®er  @inf(uf§  ber  ©rbrobation,  folrie  jener  ber  [jingutretenben  SentrifugalEraft 
ben)ir!en  eine  »eitere  Suftt)erbünnung  ober  baä  3^ortbeftet)en  berfetben  unb  fomit 
bie  ©r^attung  be§  barometrifd)en  9J?inimum§.  |)auptfäd)lid)  bie  S^eibung  bringt 
bie  SBenjegung  onmäl)Ud)  jum  (Srlöfc^en.  S)er  Slusgleid)  mürbe  fic^  aber  onfet)nUc^ 
rafd)er  ooltgieljen,  meun  nid)t  bie  Suft  auä  bem  centralen  5tf)eite  ber  Sqclone 
beftänbig  fortgefd)afft  mürbe.  ;^nbem  bie  ?uft  im  i^nnern  ber  et)ctone  auffteigt 
unb  oben  abfließt,  mirb  ein  berticaler  ^reigfauf  ber  ?uft  eingeleitet,  metd^er  jur 
@rt)attung  ber  e^ctone  betträgt.  9^od)  me^r  unterftül|en  bie  bie  lefetere  gumeift 
begleitenben  iRieberfd)Iäge  biefen  ^rocefg,  inbem  bie  SBärme,  mdd)e  bei  ber  Son* 
benfation  frei  mirb,  ta§  Sluffteigen  ber  ?uft  im  Zentrum  beförbert.  ^ebe  größere 
barometrifd)e  3:)epreffion  ift  »ie  Soomtä  unb  SJiofin  gefunben  tiaben,  üon 
9iegen»  ober  ©d)neefaü  begleitet.  ®od)  ift  e§  uic^t  ber  Dtegenfaa  an  unb  für  fi(^, 
melc^er  bebeutenbe  Sinberungen  be§  Suftbrudeg  t)eroorbringt.  SBeber  finb  rein 
örtü(^e  9flegengüffe  ftetS  üon  einem  g^aüen  beä  33arometerg  begleitet,  nod)  finb 
in  ben  STro^Den  bei  ben  bort  fo  außerorbenttid)  ftarfen  9iegengüffen  bie  SuftbrucE* 
fd)tt)anfungen  fel)r  beträd)ttid). 

„Sie  (£ntftef)ung  einer  eijdone  fann,"  roie  b.  93  ebb  er  gum  ©d)luiie  3U= 
fammenfaffenb  fagt,  „f)auptfäi^tid)  auf  gmeierlei  2lrt  gefd)ef)en:  i.  2Iuf  einem  ©ebiete 
mit  giemlid)  gteidjförmig  oertfieUtem  ^uftbrude,  mt\ä)eS  oon  groei  ober  mel)reren 
©ebieten  l)o^en  Suftbrudeä  begrenzt  ift  unb  fid)  burc^  t)Dl)ere3Bärme  unb  SBafferbampf 
(auc^  in  ben  f)öf)eren  9tegionen)  üon  ber  9^ac^barfd)aft  unterfd)cibet,  fo  bof§  em 
Siuffteigen  unb  Slbftießen  ber  Suft  in  ber  oben  angegebenen  Seife  bebtngt  tft,  ent- 
midett  fic^  ein  ©ebiet  niebrigen  Suftbrudeä,  eine  barometrifdje  ©epreffton  unb  , 
bur*  bie  bingutretenben  Sirfungen  ber  ©rbrotation  unb  ber  Sentrifugalfraft  cnt= 
ftebt  ber  Sirbel  ober  bie  Sljctone,  eine  @ntftel)ung§art,  bie  ben  tropifdjen  Sirbel* 
ftürmen  eigen  ift,  ober  2.  e§  bilbet  fid)  am  Sianbe  einer  fdjon  beitet)enben  6i)clone 
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im  a3ereirf)e  ber  cljclonalen  :eiiftben)egitng  ein  fecunbäreä  äliinimum  (^(jeitminimnm), 
lueldieS  3uer[t  geiüöl)nlidj  bnrdj  3lngbnd)tnng  ber  ^foboren  angebentet  ift.  ^Diefe 
Slu^bndjtnng  ücrfd)»uinbet  entiueber  fel)r  rafdj,  ober  bitbet  fid}  gnr  felbftünbigen 
ei)ctone  an§,  luobet  ha§  ^nuptminimnm  in  ber  Sieget  Derfdjiuinbet.  3)er  Icfjtere 
5i5orgnng  ift  in  ben  onfscrtropifdjcn  Qomn  bcr  gemöljntidjere." 

©d)on  frül)cr  mürbe  bemcrft,  baß  bie  tropifdjen  ©Ijclonen  oon  retatio 
geringem  Umfange  finb  unb  fid)  mcl)r  ber  ÄYei^form  nöljeru,  mäl)renb  auger()atb 
ber  aßenbefrcifc  bei  ungteid)  nmfangreid)erer  ©rö^e  bie  eüiptifd}e  g^orm  üorI)errfd)t. 
©icfe  le^tere  mirb  f)an)jtfäd)Ud}  burd}  bie  i'age  ber  angrengenben  DJJayima  bebingt; 
benn  liegen  gmei  ü)Zaj:ima  einanber  entgegengefel^t  gn  beiben  ©eiten  ber  ©l^ctone, 
fo  mirb  btefe  äufammcngebrüdt  unb  nimmt  eine  oDafe  3^orm  an.  Sind)  bürfte 
bie  mit  ber  breite  gnneljmenbe  ©rbrotation  ouf  bie  g^orm  Don  ©iuflufg  fein.  2luf 
bie  Sage  ber  grof3en  2td)fe  biefer  ©Ilipfcnform  nebmen  moljl  bie  mittlere  J?nftbrud= 
öert^eiUmg  imb  bie  ©rbrotation  beftimmenben  ©inflnfs.  ^l)re  mittlere  9?id)tung 
ift  für  bie  23ereinigten  ©taaten  Don  2lmerifa  unb  für  ben  Sltlantifr^en  Dcean 
eine  norbi3ftIid)e,  für  ©uro^ja  ift  bie  norböftlidje  big  öfttidje  9?id)tung  übermiegenb. 
©e^r  oerfdjieben  ift  ber  Umfang  ber  Stjclonen.  ben  Stro^jen  ift  er  gemö^nlid) 
fet)r  gering;  mit  mad)fenber  S3reite  nimmt  er  rafd)  gu.  9?ad)  Soomi^  beträgt 
bcr  ©nrdiraeffer  einer  £)e^5reffion  mit  einem  Sßinbfl}fteme  I)äufig  2500  7cm,  bei 
Sepreffionen  mit  mehreren  Zentren  unb  mehreren  2BinbfQftemen  oft  9600  Ä;m. 
^n  ©uropa  fommt  e§  nid)t  feiten  tjor,  bafg  eine  ©l;done  mit  einem  eingigen 
©entrum  bie  Suftbelnegung  be^  gangen  ©rbtfjeite^  bel^errfc^t,  ja  fie  greift  mitunter 
noc^  über  benfelben  meit  t)inang.  93ei  ©emitterftürmen  bagegen  befdiränten  fid) 
in  feltenen  3=öt(en  auggeprögte  @i)donen  auf  fteine  2)iftricte. 

S)ie  Suftbemegung  in  ß^ctonen  ^at  ö.  33  ebb  er  eingeljenber  33etrac|tung 
unterzogen  unb  ift  t)infid)ttid)  ber  Suftbemegung  an  ber  ©rboberpc^e,  in  ber 
unteren  unb  in  ber  oberen  SBolfenregion  gu  mid)tigen  ©rgebniffen  getaugt,  bie 
mir  t)ier  mittljeilen. 

©rabient  unb  3Binbe  geigen  on  ber  ®rboberpd)e  folgenbeg  35err)atten:  g^ür 
Sßefl''  unb  9?ormefteuropa  liegen  bie  fteilften  ©robienten  auf  ber  ©übfeite  (©üboft 
biä  ©übmeft),  bie  fleinften  auf  ber  9?orbfeite;  batjcr  finb  bie  fübmeftlid)en  SBinbe 
burd)fd)mtttid)  am  ftärfften,  unb  bie  öftlid)en  in  ber  9teget  om  fdjmäc^ften.  ©er 
SBinfel,  meldten  bie  3Binbrid)tung  mit  bem  ©rabienten  bitbet,  ift  auf  bem  9J?eere 
größer  auf  bem  Sanbe,  gröper  in  ber  märmeren  ^a^reSgeit  al§  in  ber 
fätteren,  größer  in  ben  Sljdonen  alg  in  ben  2tntict)donen,  größer  auf  ber  9?ü(f- 
feite  unb  fleiner  auf  ber  25orberfeite  ber  (Stjdonen.  Der  SBinb  ift  in  aUen  Steilen 
ber  Sijctone  nad)  innen  ^in  gerid)tet,  unb  e§  nä[)ert  fid)  im  aagemeinen  bie 
^mbba[}n  emer  ©pirale.  ®ie  aBinbftärfe  nimmt  im  oügemeinen  gu  mit  bem 
©rabtenten;  fte  tft  am  fteinften  im  Zentrum  ber  ©ijdoue  fomo^t,  al§  ber  2Inti* 
ct)done.  ®ie  mittlere  SBinbgefc^minbigfeit  für  benfdben  ©rabienten  ift  im  ©ommer 
merfln^  größer  atö  im  Söinter.  »ei  bemfdben  ©rabienten  baben  bie  uörblidien 
unb  öftlid^en  SBinbe  bie  größere  Q'ntenfität. 

®ie  unteren  Sffiolfen  giel^en  in  ben  atlermeiften  g^ällen  auß  einem  fünfte 
be§  porigonteg  ber  redjtä  oom  Unterminbe  liegt,  unb  gmar  ftefit  ilire  mittlere 
Jiid)tung  faft  fen  red)t  gum  ©rabienten  ober  ift  nal)egu  parallel  gnr  Sangcntc 
ber  ^fobaren.  Stuf  ber  SJorberfeite  ber  eijdone  ift  ber  SBiuM  beg  Rngcg  ber  unteren 

Tl'lT       f'f''''^'''  örößcr  atg  90",  fo  baf§  fid)  in  biefer  9Jegion 

Die  l'uft  bon  ber  (Sijdone  nat^  bem  l)öt)ercn  Drude  entfernt 

b.^  (Sirru§=)  ©Olfen  gießen  faft  ftetä  red)t§  fomol)t  oon  ber  9iid)tnng 

öeö  Untern^mbeä  alä  bon  berienigen  be§  unteren  SBotfcngugeS.  ^n  ber  9tegion 
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ber  ßirni^H) Olfen  bciücgt  bie  Suft  über  ber  S^clone  noc^  bem  SD^ajimum, 
iinb  3iuar  ift  baö  SUiöftrömen  nm  fcl)mäd)ftcn  in  ber  Umgebung  be§  centraten 
9fkunie§  nnb  nimmt  üon  bort  au  uad)  au^en  !^in  ju.  2>ie  mittlere  S^tiditung  ber 
ßirruäbenjegung  bilbct  mit  ben  ^fobareu  faft  benfelben  Sintet  nac^  auj3en,  alä 
ber  Unteriüiub  uad)  innen.  9'lal)e5U  bürfte  bie  9tid^tnng  ber  :^fobaren  bie  mittlere 
@trömung^rid)tung  ber  gefammteu  Suftma[[e  barftellen.  Sluf  ber  S^ücffeite  einer 
6t)clone  l)aben  bie  ßirruäiDolfen  in  (Suropa  naljeju  gteid^e  9flic^tung  mit  ben 
unteren  äBolfen  unb  bem  Unterminbe.  2luf  ber  SSorberfeite  finbet  bog  größte  @in* 
ftrömen  an  ber  ®rb Oberfläche,  bagegen  baä  größte  Slbftrömen  in  ber  §öt)e  [tatt. 
33ei  2tnnäl)erung  einer  neuen  Sl)clone  fdjeinen  bie  unteren  Suftftrömungen  bie 
SOBinbfat)nc  e^er  gu  beeinfluffen,  al§  bie  oberen.  !Die  ?age  be!§  oberen  Sentrumä 
ber  (S^clone  ju  berjenigen  an  ber  @rboberfläd)e  ift  abhängig  öon  ber  2;!emperatur* 
oertbeilung;  im  Sßinter  liegt  baSfelbe  für  unfere  ©egeuben  DorjugSrteife  lintä  öon 
ber  Sabn  uad)  tjorne,  im  ©ommer  linfg  nad)  hinten. 

23on  befonberer  Söic^tigfeit  für  bie  33orau0beftimmung  be^  SOBetterS  finb  bie 
ßirruSttJolfen.  SBie  |)ermann  Ätein  auf  ®runb  eigener  @rfal)rung  mittl}eilt,  fann 
man,  felbft  ol]ne  ba§  ^Barometer  Statine  gu  gietjen,  au§  ber  ^Bemegung  ber 
(SirruSttJ Olfen  unb  ber  9tid)tung  be^  2Beftminbe§  an  ber  Srboberpc^e  auf  bie  ?age  unb 
ba§  |)erannal)en  eines  barometrifdjen  SJäniummS  fd)ließen.  !i)ie  Sinuäberung  einer 
CDepreffion  mxh  oiet  frül)er  als  burd)  ba§  SSarometer  burc^  gemiffe  S3orgänge 
in  ben  Ijod^ften  SGBolfenrcgionen  angefünbigt.  „2ln  bem  bis  bot)in  l)eiteren  ober  nur 
üon  geballten  SumuluSmaffen  bebecften  Gimmel  geigen  fid)  ©puren  üon  eirruö* 
rcolEen.  Slnfänglid)  fe^r  matt,  einem  |)aud)e  üergleid^bar,  entmicfeln  fie  fid)  bolb 
p  beträc^tlid^er  ^ntenfität.  S^ac^  93erlauf  einiger  3eit,  geh5Öl)nti(^  eines  Ijalben 
2;ageS,  übergießen  gratförmige  ©rroftraten  ben  |)immel,  bie  bilfteilen  beffen 
©ettDölfe  wie  SKeribianc  auf  einem  ©lobuS  bebeden.  ®ie  finb  gegadt,  ouSgefämmt 
ober  gerollt  unb  bieten  einen  pbfd)en,  bem  Sßetterfunbigen  freilid)  nid)t  fel)r 
erfreulid)en  Slnblid.  9^ad)  unb  nad)  bleid)t  ber  anfänglid)  girifd)en  ben  eingelnen 
eirroftrotuSftreifen  nod)  fid)tbare  blaue  |)immel  ab.  er  übergiel)t  fid)  mit  bunftigem 
eirruS,  unb  enblid)  bebedt  ein  ©d)leier  boS  gange  Firmament,  ©iefer  (SirruS* 
fd)leier  gel)t  ftetS  ber  SSorberfeite  ber  !Depreffionen  öorauf;  mit  Slnnäberung  ber 
legieren  üerftonbelt  er  fid)  aümäl)lid)  in  S^imbuS,  unb  bamit  ift  ber  9?egen  ba." 

Setreffs  ber  geograpl)ifd)en  S3ert^eilung  ber  barometrifd)en  3J?inima  ift 
gunäd)ft  ^erüorgu^eben,  bajs  biejelbe  feineStoegS  eine  gleid)mäfige  ift.  ©otteit 
man  biSf)er  unterrtd)tet  ift,  fann  man  annehmen,  bafS  bie  a)Zinima  am  l)äufigften 
in  ben  Äüftengebieten,  am  feltenften  im  Sinnenlanbe  auftreten;  ferner  fd)einen  fie 
in  gebirgigen  ©egenben  nid)t  feßr  l)äufig  gu  fein,  ^n  ©uropo  treten  a}hnima  fet)r 
Mufig  auf  in  unmittelbarer  5«äl)e  ©nglanbS,  über  ber  ?iorbfee,  an  ber  ^ufte 
g^oriDcgenS,  über  bem  füblic^en  Dftfeegebiete  unb  in  ber  Umgebung  Italiens ; 
oerbältniSmäßig  feiten  bagegen  in  einer  ßone,  ireldje  fid)  öon  ©panten  über  baS 
Stlpengebiet  nad)  bem  ^nnern  ^ftufSlaubS  erftredt.  Sluffallenb  gering  ift  tl)re  |)ouftg< 
feit  im  Innern  ©roBbritannienS  unb  ©fanbinaoienS,  mit  2tuSnat)me  beS  fublid^en 
©djtüebenS,  m  fie  ungemein  oft  auftreten.  2tud)  bie  iafireSgeitlid^e  Jßertljeilung 
ber  OJiinima  ift  feine  gleid)mä§ige.  Sööt)renb  fid)  bie9}iinima  in  5«orbbeutfd)lanb 
unb  SßeftrufSlanb  über  baS  gange  ^atjr  fef)r  gleid)mögig  o er tl)etlen,  geigen  btc 
normeaifdie  Äüfle,  bie  9?ad)barfd)aft  Italiens  unb  ©üb[d)fteben  fel)r  große  ©djUjam 
fungen.  mit  ber  iaf)re§geitlid)en  5ßertt)eilung  ber  «minima  ftmimt  bie  ber  iuten= 
fioflen  aKinima,  fteldje  in  it)rer  Umgebung  ©türme  l)eröorrufen,  nid)t  gang  über* 
ein.  ^>n  5«orbeuropa  treten  foldie  ©turmcentra  naßegu  boppelt  fo  oft  auf  olS  tn 
©cf)Ottlanb  ober  in  ber  9f?orbfee,  neunmal  fo  oft  als  in  g^ranfretd)  unb  ©ubbeutfd)lanb. 


35a§  SBetter  iiitb  bic  nitSübeitbe  SBitteriiiia§fiiiibe. 
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W\t  bei-  .^äiiftgfett  bcr  OJiinima  fdjcint  i[)re2:iefc  iiidjt  gufaiiimcn^uliQiigcn; 
e§  fonn  eine  ©cgenb  l)ttiifigc  !Dcprcfi'toiieu  niifiüctfcu,  oljiie  bnf§  bie[c  biird^fdjnitt* 
(id)  eine  bcträdjtlidje  3:icfe  erreidjcn.  Über  ©übfd)>ucbcn  uiib  bein  mittleren  Zljük 
ber  Oftfee  3.  93.  treten  aJNninia  im  ©ommer  nnb  .S^erbft  fel)r  oft  auf,  errcidjen 
aber  nur  eine  fe()r  mäßige  2:iefc;  in  ben  öftlidjer  gctegencn  ©ebietcn  bagegen  finb 
bic  aJZinimn  biet  fettcncr,  bie  ©epreffionen  aber  bicl  ftärfcr.  ©ie  tiefften  baro= 
mctrifd^en  a)?inima  r)at  man  in  ^^orbioeftcuropa  beobad;tet;  baS  äJMnimum  üon 
694-3  TO7?i  3n  Dd)tertl}rl)e  am  26.  Jänner  1884  ujurbe  fdjon  eriDäl)nt. 

r^m  atigemeinen  finb  bie  tieferen  a)Jinima  and;  bie  intenfiberen;  bod^  trifft 
bieg  feineä>ueg§  immer  5U.  3)enn  bie  ^ntenfität  ber  a«ininm  erfdjcint  nid^t  bfog 
Don  ber  Siefe,  fonbern  and)  oon  ber  a5ert()eitnng  be§  ?uftbrncfe5  in  ber  9kd)bar* 
fd)aft  abhängig,  ^e  rQfd)er  bcr  l^uftbrucf  nad)  an^en  Ijin  gunimmt,  alfo  je  fteiter  bie 
©rabtenten  finb,  bcfto  intenfioer  geigen  fid)  bie  SKinima.  ^m  größten  2:()eire  Don 
(Snropo  treten  bic  tiefften  SQJinima  im  SBinter  auf,  nnr  in  9?orbbentfc^Ianb  nnb 
un  5«orbcn  unb  Seften  öon  ©djottlanb  im  g^rütjting  nnb  |)erbft.  !©te  tiefften 
©epreffionen  erfdjeinen  namcntfid^  über  9?orbn)efteuropa,  bann  über  92orbenropo 
iDc^^atb  in  nnferen  ©egenben  ftürmifd)e  Sßinbe  au^  ©übtoeft  unb  SBeft  am  I)äu= 
Ttgften  fmb.  ®aä  Sluftreten  ber  tiefften  ©epreffionen  erflärt  aut^  bie  ftürmifdie 
Söttternng  ber  fältcren  unb  ben  ruhigen  SBitternnggdjaraftcr  ber  njörmeren  fVafiregjeit 
®ie  mittlere  SScrönberlid)feit  ber  IDJinima  fenngetc^net  d.  33ebber  fotoenber^ 
maßen:  fie  tft  in  atten  ^afireggeiten  om  größten  in  ^Zorbtoeftenropa.  Sßäfircnb 
im  iueittelmeergebtete  bic  «cränberttc^tcit  nur  eine  geringe  iäbrlidbc  ^eriobe  xeiat 
mtt  tm  übrigen  ©uropa  ein  entfd}iebener  ©egenfa^  in  bcr  fältcren  unb  hjärmeren 
^afircägeit  t)crDor.  ®ie  «crönberlidifcit  im  SBintcr  ift  am  größten  über  ^floxMu 
europa,  tooran  fid)  aud)  baä  norböftlic^e  unb  ba^  nörblid)c  aJJitteteuropa  betfieilioen- 
m  ben  letzten  beibcn  ©ebietcn  irirb  fie  im  g^rü^ja^r  unb  ^erbft  gering  r,  unb 
im  (Sommer    ef)rcn  fid)  biefc  ^Ber^ättniffe  faft  gang  um,  ba   c^t  bie  gc  ingfte 

i  n?./'S^"/  -7  5'?'".  ^'^^  örößtc  im  ©üboftcn  fi.^  einftcü 

Setnerfcnän)ert  1 1,  bafg  im  ©ommcr  ein  ©trcifcn  gcringftcr  95c  änberlidZ 
f^'J^^'^}^^^^^^  ""i»  fie  ruffifd)en  O  tfeeproDinäen  burAgiebt  %  c 
größere  Seranber  i^fcit  im  Sinter  unb  bie  er^ebtic^  geringere  im  ©oS  diara 
Ä  ur^^^l^befÄf      rut)igenÄgld)arafter  be.  loS 
Sßte  \ä)on  iriebcrJioIt  betont  hjurbe,  finb  c§  bor  allem  bie  barometrifdien 
n^i.  r'r?!^'.';."."^'""  ®^9enben  bic  SBittcrung  beftimmcn.  ^  muff  Z? 
^'l®«fä"''"^'9fett,  mit  tüctc^cr  bie  SRinima  fortfdreiten  unb  bi  Stuna 
JL'  l-'^'.  ^^m^mQ  erfolgt,  ing  STugc  gefafit  «Serben  CLr  pf/aS 
ge  d)n)mbigfeit  ber  aßinima  ift  eine  fer)r  Derfdicb  ne;  h)äl,renblie fcfiS 

ZT^f'^  ''^^'ir'-  f^^"^^^^"  niit  ©tu  meggcW)2biSt  for 

S  obad^tungcn,  tvdäjt  in  ben  ^a^ren  1876  biß  1880  augeftT  Surben  [i  b/n 
für  ©uropa  eine  mittlere  ©cfc^n^inbigfeit  Don  642  iu  24  ©  unben  b  i  n  fc  ü 
27  km  in  ber  ©tunbc  ober  7-4  m  in  bcr  ©ecunbc  croebcn  -i^ipfrrS'.fl    v  V-^^ 

«"b  9jöJbm;Ä®öof  b?fff  Im  '^/^"öM;  be§9JorbatIautifd)cuDccan§ 

"'.b  e„tf„redK.i  ct..a'fältmn  IffuSe^ ti  f"'^  3[.  ©up'ai  c„tlcl)nt 

UmUult.  üa«  Sufimtec. 
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Berntes  Sapitcl. 


©oinit  ift  bie  initttcrc  ®efd)\vinbi9fcit  ber  SJitnima  auf  bcm  mittleren 
9Jovbat(antUd)eii  Dceau  etiuaS  gröfjer  al§  in  ©uropa,  in  ber  Union  aber  na()e3U 
boppelt  \q  grofs  al§  in  unfercm  ©rbttjcil.  SDie  (yefd)iuinbigteit  nimmt  Don  9?orb= 
amcrifa  oftmärtS  über  bcn  Dccan  nad)  (Suropa  Inn  ab,  m§  fid)  mol)l  baburd) 
crflärt,  bajä  „bie  SBinbe  auf  ber  S^orberfcite  ber  aJJinima  auf  bem  amerifauifd)en 
(kontinente  meiftemS  ©ecujinbe,  in  (Suropa  Soubminbe  finb,  luäijrenb  auf  bem 
Dceane  bie  33er[)ä(tniffe  auf  aden  «Seiten  nat)e5u  biefelbeu  finb". 

„S5ergleid}en  mir,"   fagt  ü.  93  ebb  er,   „bie  mittlere  ©efdiminbigfeit  ber 
SJJinima  ber  einzelnen  ®ebiet§t()ei(c  ©uropag  mit  bem  (Sefammtmittel,  fo  ergibt 


m    bofg  biefelbe  im  Sffieften  ber  brttifd)en  ^nfetn,  über  ^-intanb,  p^'l'^^JJ^^« 
S  bem  meftUen  3tufglanb  gu  gering    über  ^tf  en  uub  ^"^9ebuu9  "a)^3^^ 
uormat  in  ollen  übrigen  (SJebtetSt^eilen  SBeftenropaä  gu  groß  ^I^-^  I^^J^o^ä"^^?. 
finb  Me  auffaüenb  gr%en  unb  faft  öteid)«^^  »a^re^nüttel  über  |r^ 
üblidien  gjoibfeegebiete,  ®eutf(^Ianb  unb  Dftcrreici^aXugarn,  f''^"»!,,^.^^^.^ ""^ 
erfetben  ttorboftmärt.  uad,  bem  Dflfeegebiete  f 
S)i de§  ^Berbalten  gibt  bie  ©rflärung  5U  ber  Sljatfadje,  bafg  m  bcn  ei|tereu 
Irgenbef  bl  Sitt?run9^erfd)einungen  fo  Ijäufigen  unb  erl)ebttd,en  aBed)feIu  an.= 


gefetzt  finb." 


S)a§  Slßeftcr  iiiib  bie  nuSiiticnbe  S!Bitteniiig§tujibe. 
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iöon  bei"  3^oi-tpf(nii3intG!§rirf)tiing  bcr  2)iinima  Itrnv  \d]on  in  einem  früljcren 
eapttel  btc  Dfebe,  H)e§l)alb  luir  bovtI)in  ücmcifcn  (ugt.  ©.  154  f.).  SBir  Italien 
gcfcl)cii,  bnfS  bie  332iiiiiiia  in  33c5ug  auf  bie  a^idjtungen  idrcr  33etrcgung  eine 
gcipiffc'9?egcluiäßigtcit  geigen,  iiic§l)att)  man  üon  3ugftraf3en  bcr  a}?inima 
fpridjt.  3nr  befferen  Ülicr[id)t  fügen  \mv  l)icr  ein  5färtd)en  bei,  meld^eS  bie  ^ug* 
fti-af3en  ber  a)2inima  in  ©nropa  Dcranfd^anlidjt. 

3B.  ü.  93  ebb  er  Ijat  bie  ^ugftraf^en  bcr  barometrifdjen  DJiintma  unb  ba§ 
a3crl)atten  bcr  aJJinima  nuf  benfelbcn  ^nm  ©cgcnftanb  einge()enber  Unterfud)ungen 
gemadjt.  ®a  bie  üon  if)m  gcfunbcncn  9^efuttate  \om\)l  für  bie  t()eoretifd}e  rok 
für  bic  prattifd)e  SOZeteorotogie  öon  I)oI)er  ^ebeutung  finb,  tf}ei(en  njir  biefelben 
I)ier  in  ^Jürje  mit.  ^nnädjft  I)ebt  er  Ijcrüor,  bof§  nafje^u  ber  üierte  Stjeil  fämmt:= 


Hd^er  über  @uro|30  ^iniueggiefienber  Seprefftonen  fid)  auf  ben  angegebenen  fünf 
^ugflra^en  bcttjcgt;  auf  bie  einzelnen  ßugftragen  üerttieilen  fidi  biefelben  folaenbcr^ 
inaßen:  ' 

1876  619  1880  1881  BiS  1885 

«itgftrafee   .  I   II   III  IV   Va   Vb         I   II   III  IV   Va  Yb 

October  bt§  Wän  ....  20  18  23  14  12  10  41  23  14  6  7  7 
Stpril  bi§  ©eptember    ...  22  11    3    19     5      9         32   6    4    12     4  13 

V    rS'^^  ""i^  geridjteten  3ugftraf3en  (III  unb  V  a)  gel)i)ren  Iianptfödilid) 

ber  !alteren^al)re§3eit,  bic  nad)  ^orboft  gcridjteten  (I  unb  IV)  nonmcqenb  bcr 
föarmeren  ^a^re^aeit  an.  ferner  l)aben  bie  SOJinima  bic  D^cignng,  bie  einmal 
cingefd)Iagene  93nl)n  auf  längere  ^eit  beisubctjaltcn.  ©ine  33erglcid)ung  ber  J'uft^ 
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bntcfüert()ei(itng  für  jebe  einjetne  ^uofti'ßfjC  ergibt  folgenbe  \d)v  luidjtige  Sieget: 
g^iiUt  man  au§  bcm  ©cbtete  bc§  ticfften  33aromctcrftanbeä  auf  bie  bid)teft  gebrängten 
^folmrcu  eine  ©enh'ed)te,  fo  erfolgt  bie  g^ortpftan^mig  bcä  SDIininiuiuä  nat)eäu 
fent'rcd)t  311  biefer  lUnie,  fo  bafg  ber  t)üd)fte  Siiftbrud  redjtcr  ^anb  liegen  bleibt. 
SDiefe  9ieget  gilt  nid)t  allein  für  ©uropa,  fonbern  aud)  für  alle  2;i)eile  unferer 
@rbe,  raobei  ollerbingä  bie  Temperatur  in  l)ol)eui  ®rabe  mobificierenb  einiuirft. 
Unterfud)t  man  ben  3"ffitni"C"')f'"9  ^icfei-'  Siegel  mit  ber  ©tärEe  beö  äßinbeä,  fo 
finbet  man,  bafä  bie  gortpflan3ungärid)tung  ber  3)itnima  burd)fd)nittli{i^  mit  ber 
9^id)tung  ber  ftär!ften  3ßinbe  gufammenfällt. 

$Bie  beim  Snftbrncfe,  fo  fprid)t  fid)  aud)  eine  innige  S3eäiel)ung  ber  x^ovU 
pflanäungSrid)tung  ber  3Jiinima  gu  ben  ^fotl)ermen  au§.  Qitljt  man  nämlid)  oon 
bera  ©ebiete  niebrigfter  Temperatur  auf  bie  bid)teft  gebrängten  :5fotl}ermen  eine 
(3enfred)te,  fo  begeidbnct  biefe  ii^inie  bie  Siid)tung,  nad^  n)eld)er  in  ber  Umgebung 
ber  3)epreffion  bie  STemperotur  am  rofdieften  junimmt,  unb  biefe  bilbet  mit  ber 
g^ortpflangunglriditung  be§  a)2inimnm§  einen  SBinfel,  n)eld)er  j^ifc^en  45  unb  90" 
liegt,  fo  bof§  bie  l)öi|fte  STemperatur  gur  red)ten  ^onb  ber  33at)n  liegen  bleibt. 

®ie  Urfad)en  für  bie  SSemegung  ber  Suftmaffcn  in  ber  Umgebung  ber  boro* 
metrifd}en  3)^inima  finb,  mie  au§  frül)eren  S3etrad)tungen  einleuchten  mirb,  in  ber 
S3ertl)eilung  beS  ?uftbru(fe5  unb  ber  $Bärme  gu  fud)en,  unb  bie  gefammte  Suft* 
belüegung  ift  moßgebenb  für  bie  g^ortben^egung  ber  SSJJtnima.  ©aljer  tonnte 
0.  93 ebb  er  bie  beiben  oben  angefül)rten  Siegeln  oud)  in  eine  einzige  gufammen- 
f äffen:  3)ie  ^orlpflongung  ber  aJiinima  gefc^ieljt  annäl)ernb  in  ber  Siid)tung  ber 
übertriegenben  Suftftrömung  in  il)rer  unmittelbaren  Umgebung  unb  in  il)rer  ^ugflra^e. 

©ie  g'ortpflauäung  ber  ei)done  borf  man  fic^  ni(^t  in  ber  SBeife  Dorftellen, 
bafg  biefelbe  Suftmaffe  in  fortfd)reitenber  93ercegung  um  bag  Zentrum  fortmä^renb 
rotiere;  benn  bonn  müf^te  ouf  ber  «orberfeite  be§  2ßirbel§  ein  2lugftrömen,  ouf 
ber  Stüdfette  ein  Sinftrömen  ftattfinben,  unb  im  ßentralraume  müfSte  eine  Suft= 
bewegung  im  ©inne  be§  ^^ortfc^reitenl  be§  a)iinimum§  erfolgen.  35ielmel)r  über-- 
trägt  fid)  bie  SBirbelbemegung  ftetig  auf  neue  Suftmaffen,  mobei  auf  ber  S3orber* 
feite  ber  Suftbrud  fortmät)renb  obnimmt  unb  fo  bie  9^eubilbung  bei  (Sentrumö 
continuierlid)  beroertftelügt  tt)irb. 

Öäufig  finb  ^uftbrud  unb  Temperatur  um  bie  DJiinima  nic^t  gletc^mo^ig 
um  baS  S:)epreffiongcentrum  bert^eilt,  morau§  l)auptfäc^lid)  fid)  erflärt,  marum 
bie  g^ortpflangung  unb  33ermanblung  ber  ©epreffionen  unb  fomit  aud)  bte  SBttte^ 
runggp^önomene  unferer  ©egenben  fo  auj3erorbentlid)e  ajiannigfaltigfetten  auf^ 
ireifen,  umfomefir,  atä  auc^  nod)  bie  Temperatnrüertfieilung  am  (Srbboben  für 
biefenigc  ber  l)öheren  Siegionen  nid)t  gang  mapgebenb  ift.  SBenn  bie  «ert^eilung 
beiber  ©lemente  eine  entgegengefeljte  ift  unb  beibe  Elemente  emanber  äiemltd) 
gleid)iDertig,  fo  irirb  bie  Sen^egung  ber  ©epreffion  geliemmt  ober  gauj  aufgel)oben ; 
babei  nimmt  biefelbe  meiftenä  eine  längltd)e  ^-orm  an,  beren  Sänglad)fe  fenfrcd^t 
jum  ?uftbrud  ober  Temperaturgrabienten  ftel)t.  2ln  ben  (Snben  biefer  SangSad)fe 
löfen  fid)  Mufig  S:i)eilminima  lo§,  bie  bann  ber  Suftftrömung  folgen,  mU)c  m  ber 
gangen  Suftfäule  über  ber  entfpredienben  ©egenb  üormiegt.  ^Jt  ei^traeber  ber 
Suftbrud  ober  ber  Temperaturgrabient  übermiegenb,  fo  mirb  bie  Siid)tung  Der 
DrtSberoequnq  burdi  ba§  öormaltenbe  Clement  beftimmt. 

öaben  mir  im  5ßorangel)enben  bie  n)id)tigften  Siefiiltate  ber  Unterfnd)ungen 
ö  93ebber§  über  bie  »emegung  ber  aJiinima  fennen  gelernt,  fo  trollen  mr  nun 
aud)  ben  fpecietlen  ©influfg  ber  ©epreffionen  auf  baS  SBetter  gi-i3ßcrer  unb  fleinercr 
©ebiete  betrad)ten.  ®enn  nic^t  blo^  im  großen  ift  bie  äBetterlage  oon  ber  ^i'ort^ 
pflangung  ber  ^Kinima  abl)ängtg,  fonbern  an  iebem  emgelnen  Orte  wirb  ber 
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2öttterung§d[)ora!ter  unb  beffcn  fdjeinbar  Iauncnf)aftcr  SBcdjfet  in  erfter  ßtnie  tmd) 
bie  angcnicinc  SBcttcrlnge  bebingt;  örtltd)c  @inflü[fe  madjen  \\d)  crft  in  giceiter 
i'inie  gcUenb.  ®ic  grof3cn  ©cbicte  ()ijd)ftcn  nnb  iiiebrigftcn  Sufibnirfe^,  \vc{d)c  für 
gdüiffe  ©cgcnbcn  ber  STbobcrfIäd}c  djarnftcuiftifd)  [inb,  il)re  Uminanblungcn  unb 
3>crfd)iebun9en  bcftimnien  bn§  Sluftreten  unb  bic  ^^ortpflanjung  jener  Heineren 
gijdonen,  tueldje  bie  jeiueilige  SBitterung  itnfcrer  ©egenben  beftintmen.  Wit  ber 
tlnterfiidjnng  foId)er  tljpi[djer  SSitterungä  erfd}cinungen  ^abcn  fid)  namentlid) 
.'poffuKljer,  Stcifferenc  be  Sort  nnb  ü.  Sebber  erfotgreid^  befd)äftigt. 

Söie  anf  ®rnnb  üictjä^riger  33eobad)tnngen  |)offmel)er  nadjgercicfen  fiat, 
[inb  c§  brei  ©teilen  niebrigftcn  ^uftbrndeg,  iDeld)e  bie  gefammte  i'uftbcmegung 
über  bem  9?orbatIantif(^en  Dcean  unb  in  9Jorbh)efteuro)3a  im  SBinter  birigteren. 
25on  biefcn  liegt  ha§  |)anptminimum  im  ©übn^eften  oon  ;[jltanb,  bie  beiben 
geringeren  liegen  öftlid)  baoon  gegen  ba§  nörblid^e  ©igmeer  unb  rve\tüd}  gegen 
bie  ®aoi§ftrage.  ;^nbem  biefe  SJ^inima  auf  iljrer  ©übfeite  ©üb*  unb  (Bühmc^U 
luinbe  üeranlaffen,  nimmt  bie  bam^jfreic^e  8uft  über  bem  Dcean  ifjren  Söeg  nod) 
ben  Sefttüftcn  ©uropag  unb  berfeirjt  fo  unferen  SBintern  ii)re  fo  [)äufigc  ''Miibe. 

aber  biefe  iDiinima  nid)t  immer  gleidjmä^ig  entftjicfeU  finb,  fonbern  öielme^r  gumeift 
ejneä  Don  if)nen  über  bie  anberen  überlriegt,  geminnt  biefeg  eine  9J?inimum  ben 
|)aupteinf[ufg  auf  bie  2Bitterung§erfd)einungen  in  D^orbmefleuropa.  ©aburd)  erflärt 
fid},  bafg  bei  berfelben  ^age  biefer  brei  a)?tnima  unfere  Söitterung§äuftänbe  einen 
gang  oerfd)iebenen  6f)aratter  ^aben  fönnen.  S)enn  e^  fommen  Qud)  nod)  bie  großen 
barometrifd^en  aJiajrima  in  Setroc^t,  lueldie  mit  ben  3)ej)reffionggebieten  in  5Bed)feI* 
iDirfung  treten.  2lud)  fie  finb  giDor  in  genjiffen  ©egenben  unferer  @rbe  entmeber 
beftänbig  ober  ^u  gelüiffen  ^afjreSgeiten  foft  auäfd)tiegad)  ongutreffen,  erfaljren 
ober  m  tf)ren  ©renken  unb  in  i{)rer  Sage  mandjerlei  33erönberungen,  looburd)  fie 
bem  Sßitterung^d^aratter  unferer  (Segenben  bie  tierfd)iebenften  g^ormen  m  qeben 
imftanbe  finb. 

^m  Sinter  fommen  namentlid^  gtoei  Wlla^ima  in  Setrod^t,  meiere  auf  bie 
3Bitterunggerfd)einungen  in  SBefteuropa  beftimmenben  ©influfS  net}men;  ba§  eine 
tpäd)it§  bte|)au|5troae  fpielt,  liegt  fübioefttid)  über  bem  Mantifdien  Dcean  unb  er= 
jtrcdt  fid)  oon  ben  Sermubag  über  bie  Sanarien  unb  ^oren  nac^  (Spanien,  ba§  sföeite 
liegt  oftltd),  umfafSt  gang  (Sentralafien  unb  groj3e  Sijeile  oon  Dftafien  unb  (Sibirien 
unb  retd)t  mit  einer  ^unge  big  nad)  Dfteuropa  (ogl.  bie  2:afel  IX).  «erfdiiebt 
ftd)  bog  erfte  a^ajimum,  ofine  feine  geograpt)ifc^e  «reite  3U  änbern,  gegen  Diten, 
fo  imrb  bte  ^ufutir  feudE)ter  unb  mvnut  Suft  00m  Dcean  burd)  bie  <BübtüdU 
mnhe  begunfttgt  unb  loir  r)aben  einen  milben  Sinter.  Sanbert  ba§  DJiarimum 
gegen  ^orboften  big  nad)  g^ranfreid)  ober  Seftbeutfcf)tanb,  fo  ujerben  bie  (See* 

'  F?r""'^  ""^  ««"^        ®oIf  %on  Sigcaija  ober 

na^  ben  brttifdien  ^nfeln  erzeugt  syjorbroeft.  unb  9?orbn)inbe,  ireldie  nofäfattcg  Setter 
mtt  häufigen  unb  geringen  ©d^neefäüen  oeranlaffen.  ©og  große  a  iatifd)e  mxu 
uT  iL  ""'fj^''  eentralaficn  fe(,r  beftänbig  neigt  abe?  m  £,cit  nqen  unb 
e^errfd)t  tu  old^em  j^atle  bag  Setter  in  ©uropo  nia^ebenb.  9Jhtu  trUt  dne 
berartige  Sl)e.(ung  ein,  bafg  bag  Obgebtet  bag  öftlidje  Oon  bem  me  d,en  9^^^^^^^^^^ 
^ZV\T'  ""f"'       i^'^*"'^  ®fa"^inaoien  erftreS    S  n  t  tm 

ledS?U°lr.-"  Q  ^"''%r\  ^'^^'^^^  ^""^^  SBinterLetter  ^^li  nm  n 
me  ,t^ty  ""^       i«eftnd3ea}2ai-imum  fdjeibet, 

mei)    nad)  Seften,  fo  bilbet  I)an  ig  ßentralenropa  ben  ^anptfil}  beg  locftlidien 
^  Jimumg,  nnb  micbcr  ift  falteg  Setter  bie  ^olgc  baoou    ®ie  4  ieiu  ,1 
ätr.fd^en  ben  oben  befprod^enen  9)Hnimeu  unb  ben  beiben  oben  er^olijntef  Söfl"!men 
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unb  if)ven  ®inf(ufö  auf  bic  ©cftottung  be§  SBintermetterä  in  SBcfteuro)3a  {)at 
auf  ®ruub  bei-  *poffmcl)cr'fd)eu  Uuterfurijungen  fpccieU  Seiffcrenc  be  93ort 
ftnbicrt  unb  eine  %icil)e  öou  Sintertl)pen  onfgeftent.  (Sö  finb  folgenbe  fünf: 

Sl)pn§  A.  i?alt  unb  trocfen.  SDaö  il)Jaj.-imum  über  2(fien  üerfd)iebt  fid) 
getüöl)ulid)  nad)  äßefteu  unb  tf)ei(t  fid)  berart,  bafä  ber  raeftUdje  ^^eil  fic^  über 
ba§  nörblidje  Dhifölanb  unb  gnntaub  erflrcdt.  3)er  Juftbrucf  nimmt  babei  nad} 
SBeften  unb  ©üben  l)in  ab,  mefSfjalb  über  SJ^ittcIenropa  eontinentale  Dftn^inbe  üor> 
l)errfd}en,  meld)e  bic  l*ä(te  ?Juf§Ianbg  in  uufere  ©egenben  bringen.  S)tefem  2t)pu§ 
gel}bren  bie  Qänuermonate  ber  ^alire  1838,  1842,  1861,  1876  unb  1879  an. 

2l)pu§  B.  ^^art  unb  trocfen  ((Strat)üinggn)inter).  ^aä  90^Qi•imum üertegtfii^ 
über  ben  lücftUdjen  S^eil  öon  9JJitle(europa,  mäl)reub  im  Dbgebiete  unb  in  ber 
©egenb  ber  Sl^oren  ber  Suftbruif  rdatio  niebrig  ift.  tritt  ru^igeg,  (jeitereg  unb 
trocfeneg  Sßettcr  ein;  ba  ber  ^uftäuftujs  com  Dcean  für  uufere  ©egenben  abge* 
fpcrrt  ift,  finft  bie  Stemperatur  infolge  üdu  Sluäftral)lung  fcl)r  bebeutenb.  S3eifpte(e 
biefeg  Sl)pu§  finb  ber  !December  1864,  1865,  1873,  1875,  1879  unb  ber 
5>änuer  1859  unb  1864.  Sie  Sln^ftrabtung  n^irb  befonber^  begünftigt,  ujcnn  oor 
bem  (gintritt  ber  angegebenen  £'uftbruc!üertt)eilung  eine  ©d)neebede  fid}  gebilbet 
bot  luie  bieg  im  ©ecember  1879  ber  ga«  njar.  ©o  rourbe  biefer  SKonat  raot)t 
ber'  fältefte  ©ecembermonat  uufere^  ^at)rf)uuberteä,  ba  in  einem  £l)ede  SO^ittel* 
curopaS  ba§  STemperaturmittel  be^  TlonaU^  big  gu  12»  unter  bem  9^ormatoerte 
blieb  2(13  aJiinima  ber  Temperatur  lüurben  beobachtet:  in  ?artg  —25-6,  m 
ei)äIong  -25-10,  in  5ßafel  -24-oo,  in  J?affd  -25-80,  in  |)omburg  - 19-2 
inÄ^open!)agen  —  8-30,  inaJJünd}en  -  25-30,  inSBien  —  20-70,  tnSerIm  —  18-8  , 
in  Breslau   —  26-1",  in  ^?ra!au  —  29-60  e.  . 

2;i}pu§  C.  g^euc^tfalt.  ^Da§  a^apnum  bei  ben  SlQoren  l)ot  iid)  nad} 
Horben  bin  öerfd}oben,  über  bem  3JJitteImeergebiet  unb  ajütteteuropa  berild}t 
bagegen  retatio  niebriger  Suftbrucf.  ©emgemö^  fommt  oug  beni  t)ol)eu  5Rorbeu 
eine  falte  Suftftrömung  nad)  SBefteuro^ja  unb  bringt  bafelbft  bie  Temperatur  gum 
©infen.  3:)a  getDÖfinlid}  aud}  l)öufige  unb  reid)lid)e  ©d)neefätte  eintreten,  mirb 
baburd)  nod}  bie  SBinterfätte  tierftärft.  3)iefer  Zt)pu^  im  S)ecember  186/, 
1870  1871,  1874,  1878  uub  im  ^äuuer  1868  unb  1871  oor. 

'TtipuS  D  3)Hfber  äöinter.  ®a§  Gebiet  l)of)en  Suftbriide|  lagert  über 
ber  ^t}reuäen^a(biufel  unb  bem  aJiittelmeere,  loäI}renb  ^f^^^^^^'l^'^l^}^'"^^^ 
fi&  über  ben  5yiorbattantifd}en  Dcean,  ^orbeuropa  unj  5)^orbfibirien  er|tred 
S  unter  biefeu  Umftänben  ber  oceanifc^en  ?uft  ber  Seg  nad)  ^^^^ J^^n 
ftet)t,  n)irb  t)ier  mitbe  Sitterung  mit  t)äufigeu  9tegenfatlen  herrfd)enb.  S)ie§  «ai 
ber  ^att  im  ©ecember  1863,  1866,  1874,  1875  unb  namentlid)  im  Smter 

^^^^'^TnpuS  E.  aJJilber  Sßinter.  !©aä  afiatifc^e  a^a^imum  ift  nad)  9[iorb. 
rufMaub  üerfdiobeu,  iDä^renb  bag  norbatlantifc^e  ^J^inimum  nac^  ben  brttifd)en 
S  ge«aS  if .  2(ud)  jeijt  treten,  trie  bei  TDpng  D,  Sßinbe  Pom  Dcean  ^er 
^n^unb'  erzeugen  'milbeg^  ib  nieberf^tagreid)eg  fetter.  mP^l^J  fn  ber 
T^ecember  1862,  1872,  1876  unb  ber  Jänner  1860,  1872,  I87d,  i»/ 

Siefen  Wintertt)pen  anatog  foüten  and,  ©ommcrtt}pen  aufgeftcllt  «erb  n; 
bo^  hat  mau1i?fe  Unter fnd}un gen  auf  bie  t.ärmere  ^a^reggeit  nod)  nid)t  aug. 

^'^'^%k  oben  (®.  315)  bemerft  mürbe,  erfolgt  bie  ^'0'^tpP;"ä«n9  i»^^' 
fionen  in  b  r  ^  ife,  bafi  fon)o()t  bie  (,öl)ere  Temperatur  atg  ^^J. 
Erurf  niif  ber  rediten  ®ei  e  ber  ^Depreffiongbaf)n  liegen  bleiben.  9^ad}  ü.  Sebbci 

^«!)nen  ber  a)?inima,  b.  t,.  Pou  benKuigen 
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©ciircinonen,  iuetd)c  ahmiä^cnb  mx  bcr  Sieget  nidjt  nad)  o  thdjcr  9  id)tung  ^in 
fo  b^mm  "Uo  aiid)  bei  anomalen  93al)ncn  bicfelben  93cäic()nngen 

IS^üE  Suftbiniif»  unb  Xcmpcraturiicrttjctlung  nnb  bcr  3^ortpflanäung§rid)tung 
bcr  ©ciircffioncn,  wie  bei  normalen  ii3al)nen.  v     «  f.. 

5ffiir  babcn  im  «orangcl)cnbcn   bie  3Bitternng§crfd;cinnngcn  ber  fatten 
^Qhreg^eit  nät)cr  bctrad)tet;  l)tnfid)t(id)  ber  märmcren  Sat)rcS3Cit  iDurbe  eben 
criüiibnt,  bafö  fie  einer  glcidjcn  Unto1ud}nng  biäl)cr  nod)  nid)t  untersogcn  irnrbc. 
^yiüv  einsclnc  aBcttcrpl)önomcne  bcrfclben,  lucldje  fid)  befonberg  bcmcrfbar  mad}cn, 
hat  mon  in  «c^ng  anf  ben  3nfamment)ang  mit  ber  aagemcinen  SBetterlage  ftnbicrt. 
.f^icrsn  geboren  nmnentlid)  bie  ^älterüdfätle  im  »hu,  rcetd^e  ber  jungen  ©aat 
unb  ben  Slüten  ber  Dbftbiinme  unb  be§  SeinftodcS  fel)r  oerberbhd)  ujcrben, 
roenn  fie  in  ber  britten  ©ccabe  (äiuifc^en  bem  lO.  unb  20.)  biefeS  3)2onatä 
eintreten.  9^ad)  ber  3}2einung  beä  33olfe§  faüen  bie  ^maifröfte  in  ©übbeutfdjtanb 
gcroöl)nlid)  üom  12.  b\§  14.  a)iai,  an  ben  STogen  bcr  ^alenberljeitigen  ^anfratiu§, 
©croatiug  unb  SonifaciuS,  mld)^  man  alä  bie  „gcflrengen  |)errcn"  ober  bie  brci 
„6-i§männer"  be3eid)net.  ^n  9^orbbeutfc^tanb  unb  in  ben  Sfiteb erlauben  gelten  bie 
|)eiligen  SJJamcrtnä  (ii.  2)^ai),  "ißantratinS  unb  ©eroatiuä  al^  ©iSmänner.  ^n 
ben  Üt^einlauben  werben  [ie  aud)  als  „Sciutierberber",  im  ©aattljale  als  „Sßein* 
biebe"  beseidjnet.  ©ie  [inb  aber  nid)t  nur  bei  un§  bcfannt,  fonbern  aud)  in  Ungorn, 
g^raufreid),  furg  in  gang  ©uropa  bi§  an  ben  ©übfufs  bcr  Sllpen  gefürd;tet.  ^n 
g-ranfrcid)  fpridit  man  üon  ben  „trois  saints  de  glace",  in  Ungorn  tion  ben 
..fagyos  szentek".  ©ie  ^?ältcrüdfäüe  be§  Wai  geigen  [id)  am  frü^eftcn,  nämlid) 
am  11.,  meift  in  ©c^wcben,  im  Dftfeegcbiete  unb  in  Dftbeutfd^ranb ;  tu  Bommern 
unb  a)2ed(enburg  tann  ber  12.  9)ki  aU  ber  |)aupttag  ber  ajfaitälte  gelten;  in 
ber  matt,  in  (Sad}fcn  unb  ©c^Ieficn  i[t  ber  lältefte  Sag  ber  13.,  in  SBcflfaten 
unb  am  9?f)ein  ber  14.  9J?ai.  ^n  g-ranfreid),  m  bie  (grfd)einung  überl)aupt  nur 
jd)raad}  f]erDortritt,  fnüpft  [ie  fid)  an  bie  Sage  beg  14.  bi§  16.  2)cai.  ^n  Dtufä^^ 
taub  tritt  [ie  bom  18,  aJiai  ob  auf  unb  gegen  ©ibirien  ^in  noc^  fpäter.  ©panien 
unb  Portugal  fennen  feine  ^folterüdfalle  im  9Jtai.  5)a  biefer  9iad)n)inter  oft  großen 
©d)abcn  anritztet,  fo  reben  aud)  bie  fpric^mörttic^cn  Söetterregeln  fo  öiel  boüon. 
©0  fagen  bie  g^rangofcn:  „A  la  mi-mai  queue  d'liiver"  (Um  3J^itte  ü)Zat 
SBinlerfc^Icppe);  bie  ?anbleute  in  Dberitatien  begetdinen  il)n  aU  Tinverno  degli 
cavalieri,  ben  ©eibenttJÜrmcriDinter.  ^n  ber  ©ifel  bei^t  eä:  „SBer  feine  ©d)afe 
fd)ert  bor  ©eroag,  bem  ift  bie  SBoUe  lieber  al§  baS  ©i^^af".  „33or  ©eroatiuS 
fein  ©ommer,  nac^  ©erüotiug  fein  g^roft"  ^eigt  c§  an  onberen  Orten.  33oü= 
ftänbig  aber  luirb  bie  g^urc^t  tior  ben  9Zadjtfröften  erft  am  ©t.  UrbanStage 
(25.  Tlai)  abgelegt,  ©cg^alb  fagt  baä  ©prid)tt)ort:  „©t.  Urban  pflegt  feine 
2)Jntter  oom  Dfen  ju  ^oleu."  S)ie  Sged^en  l)aben  ou§  ben  SlnfongSfilben  ber 
9iamen  ber  brei  @i§männer  ein  eigene^  SBort  gebitbet:  Pan  Serboni,  unb  fagen 
baüon:  „Pan  Serboni  berbrennt  bie  Säume",  bjcil  man  bei  feiner  Stufunft  l)ciäcn 
mufä.  ©ie  fci^reiben  ben  SluSbrucf  in  jnjei  getrennten  ^iJrtern,  lueil  Pan  int 
Säed)tfd)en  „^err"  bebeutet. 

2Iuä  ben  iSeric^ten  ber  S^roniflen  erfiel)t  man,  bafg  bie  ©igmänner  be§ 
9}?Qi  fd)on  bor  bieten  :^al)rl)unberten  if)reä  Slmteä  halteten.  ^lein  ttjeilt 
einige  intereffante  33etege  Ijiefür  mit.  ©o  »rerben  an§  g^ranfreid)  berberblidje  a)?ai= 
fröfte  in  ben  ^aliren  892  unb  1118  ernjäljnt.  33om  ^at)re  1419  finbct  fid)  in 
ben  ^al)rbüd)ern  beä  ^of)anneä  Sinbcnblatt,  DfficialS  ju  Diiefenburg,  bic  3Ingabe: 
„fo  irar  et  alfo  f'olt  nad)  Dftcrn  fcn  "ißfingftcu,  ba§  bie  iölut  borfroS  off  ben 
S3abmen,  baS  njcnig  grüd)te  toorben  bon  Dbä".  ^al)vc  1853  fiel  um  bic 
äJJitte  beg  mai  in  ©d)tefien  unb  'polen  „ein  tiefer  ©d)nce",  bcr  fed)§  Sage 
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liegen  blieb,  ©ronnii  in  feiner  ©djrift  über  bic  SBitternng  ber  mavt  93ranben= 
bürg  berirfjtet:  Jim  10.  SOini  1439  fiel  in  S3raunfd}tt)ei9  ein  \o  l)ol)cr  ©djnee, 
bnfg  bie  ^tfte  ber  S3nume  gerbrodjcn  unb  bie  ©nat  gang  niebergcfdjiagen  iDurbe.'' 
Slni  24.  mal  1G53  fiel  im  !De[fQnifd)en  tiiel  ©djnee;  ebenfo  1705  am  25.  unb 
26.  Wai  in  ber  33inrf  93ranbenburg,  fo  bojä  bie  Sifte  ber  bereite  belaubten 
93äume  baüon  3erbrad)en.  ^Cie  fd)bne  i'inbenaüee  ouf  ber  Dleuftabt  gu  93crlin 
mnrbe  baburd)  bcrgeftott  befd)äbtgt,  bafi  man  einige  SBagen  mit  abgebrodjenen 
Stften  belaben  fonnte.  SBie  ®.  ©üntljer  ernjäljnt,  folt  ^föuig  g^riebrid)  ber  ®rof3e 
für  ben  Unglauben,  bcn  er  ben  2lu§fagen  feiner  ©ärtncr  entgegenbrad)te,  burd)  ben 
23er(uft  feiner  ganzen  Orangerie  auf  ber  ^erraffe  üon  ©anSfouci  beftraft 
Horben  fei. 

:Die  ffirflärnng  btefer  Äälterücffäne  t)at  bie  ajieteorologen  fdpn  feit  lange 
befd)äftigt.  ©enauer  I)at  äucrftS)oöe  biefelben  flubtert  unb  beriefen  (i836),  bafg 
bie  „ÜJZaifröfte"  iüirflid)  mit  S3orUebe  auf  bie  üom  ä5oIf§munbe  be^eidineten  Sage 
faüen,  bafg  fie  fic^  mefentlid)  auf  baä  mittlere  (Suropa  befd)ränfeu  unb  bafg  fie 
mit  gettjiffen  nörblid)en  SÖinben  pfammentiängen.  (Sr  fanb  ferner,  bafä  mit  faft 
gleid)er  S'legelmä^igfeit,  trie  im  Wai  and)  im  ^uni  eine  STemperaturbepreffion 
eintrete,  bie  nur  ber  öorgerücften  Vegetation  weniger  anjutiaben  imftonbe  fei. 
®oöe  meinte,  bafg  bie  au§  bem  l)0^en  S^orben  l)erabtreibenben  ©iäberge  auf  bie 
europäifd)e  Sltmofp'^äre  erfältenb  einlrirfen,  unb  felbft  ü.  Segolb  feilte  anfangt 
menigfteng  einen  St^eil  ber  Semperaturerniebrigung  auf  S^ed^nung  biefer  fd)meU 
^enben  (Sigmaffen.  !£)iefe  2Infid)t  t)at  man  fpäter  gang  fallen  gelaffen;  man  l)at 
bered)net,  baf§,  um  bie  über  100,000.000  ha  gro^e  3^läd}e  3^ranfrcid)ä  unb  ®eutfd)lanbä 
entfpred)enb  abgufülilen,  nid)t  ttjenigcr  al§  607.000,000.000  ©{g  [eJimel^cn 
müfsten;  b.  ^.  bie  fdjmelgenben  ©i^maffen  müfgten  bei  10  m  9)Hd)tigfeit  eine  g^lädje 
ttk  bal  ^ijnigreic^  33al)ern  einne'^men.  ®old)e  SO'Jaffen  fommen  aber  in  mittleren 
^Breiten  febr  feiten  mv.  21.  ©rmon  fül)rte  1839  bie  9)iaifri)ftc  auf  bie  um  bie  ©onne 
Ireifenben  9??eteorfc^n}örme  gurürf,  meld)er  lnfic!^t  aber  fd)on  S^otie  entgegentrat. 
®ie  rid)tige  Sluffaffung  föurbe  erft  in  unferen  STagcn  burc^  93iUn)iller  (1877), 
2Ifgmann,  |).  Älein  (l88i),  ö.  ^egolb  unb  ö.  Sebber  angebal)nt.  Sllg  ^ern 
it^rer  Unterfud)ungen  ergibt  fid)  folgenbeö.  Senn  im  3^rüt)iat)re  bie  (Srraärmung 
unfereS  ©rbt^eileä  öon  ©üben  l)er  beginnt  unb  bamit  93?eere  unb  kontinente 
fon3ol)t  binfid)tlid)  ber  SBärmeDer^ältniffe  al^  l)infid)tlid)  ber  Suftbrudnert^cilung 
i^re  5Roüen  taufd)en,  bann  fpielt  bie  S3atfan^albinfel  mit  bem  im  D^orben  berfelben 
gmifdjen  2lbria  unb  ©ditDar^em  9JJeere  liegenben  §interlanbe  biß  gu  ben  Äarpoten 
bie  9?otIe  etneä  fleinen  üorgefd^obenen  Sontinentä.  ®ementfpred)enb  gel)t  bie 
(Srmörmung  bafelbft  fe^r  rafd)  öon  ftatten,  eg  entiüidelt  fid)  bort  ein  ©ebiet  m-- 
tjältniämö^ig  großer  pofititier  t^ermifdjer  2Inomalie  unb  mitl)in  auc^  relatio  niebrigen 
S3arometerftanbe§,  b.  ^.  e§  tt)irb  (Sntftel)ung  fonjo^t  alä  (Sinbringen  t)on  ®epref= 
fionen  in  biefem  ©ebiete  befonberS  begünfttgt.  Sag  l)at  aber  in  33erbinbnng  mit 
bem  im  SBeften  ©uropag  ^errfd)enben  unb  um  biefe  Qeit  norbwärtö  ftetä  an 
2Iugbel)nung  gercinnenben  ^ol)en  Juftbrucfe  in  S)eutfd)lanb  nörblid)e  SBinbe  gnr 
unmittelbaren  3=olge  unb  bamit  ben  ^ölterüdfalt.  3Bäl)renb  3)ooe  bie  „geflrengen 
|)erren"  nad)  feiner  ©rflärung  al§  „geborene  Slmerifaner"  be3eid)nete,  nennt  fie 
D.  33e30lb  geborene  Ungarn;  bie§  ift  jebod),  njie  d.  Webber  gang  rid)tig  l)eröor= 
bebt,  nid)t  begeidinenb,  fie  müffen  üielme^r  geborene  ©d)njeben  genannt  luerben,  ba 
ber  falte  ^uftflrom  meift  üon  ©fanbinaöien  l)erabtommt. 

®ie  oben  gefennjeidineten  Semperatur^  unb  ^uftbrudüer^ältniffe  finb  aber  fo 
giemlid)  ba§  gange  3^rül)ia^r  l)inburt^  biefelben  nnb  feineSttjegg  ben  @i§männcr< 
tagen  ollein  eigentl)ümlid).  ^lllein  für  te^tere  fpecififd)  ift,  baf§  ©übe  ber  erften 


5DnS  SBettcr  itiib  bic  nitSiibciibe  SBittcrmigStunbe. 


361 


2)?aibccabe  aüe  Dbftbnunie  in  93(ütc  unb  n((e  33äitme  fomie  ber  Sßcinfforf  im 
©rtjnimfe  i()vc5  innren  garten  Vanbcä  ftefjcn,  bafs  nlfo  alk  biefc  ®en)äd)fc  (Siibe 
ber  erften  iWaibecabe  in  i()rein  empfinbUd)ften  ^'iftant'c  [inb.  STreten  Siiütevüd' 
fülle  ©nbe  9(pril  nnf,  fo  finben  [ie  baä  Smb  nieift  nod)  in  Ijafben  Änofpen,  unb 
bcffcn  .^)iif(cn  fd^ütjen  gegen  ben  ^^vo]t;  tritt  aber  ber  ÄäfterüdfnH  erft  in  ber 
britten  2}c'nibecabe  ein,  \o  ift  alteä  jnnge  ^?no[pen=  unb  33(nttiDerf  erftenS  fdpn 
wiberftanbgfäfjtger,  unb  gi»eiten§  ift  bie  ^iornmUemperatur  jet^t  fc^on  l}od), 
bafg  fetbft  bie  ftnrfften  SJüdfäüc  baö  Querffilber  nid^t  nieljr  auf  bringen. 
9^ur  2)?itte  3Jioi  trifft  bie  gröf3te  ©nipfinblidifeit  ber  ©eiüödjfe  unb  bie  MöqM)' 
feit  beä  ©infenS  ber  Temperatur  auf  i)lnü  gnfammen,  unb  taß  ift  ber  ,K'ern  ber 
©iSmännerfagc. 

^n  jiingftcr  ^eit  I)nt  |)egljfön)  bie  meteorologifdjcn  «er^ältniffe  be§  30?at 
m  Ungarn  einge^enb  unterfudit  unb  ift  babci  gu  Dfefultaten  gefommen,  lüeldje 
freirid)  ben  23ered)nungen  ü.  S3e3o{b'S  gnlr iberlaufen.   ^Tiamenttid)  ift  ^eroorgu« 
lieben,  bafä  bie  im  2)?ai  Ungarn  burdigie^enben  ©epreffionen  üon  ©übmeften  Jer 
einbredjen  unb  t^eitS  in  norböftlid;er  unb  bann  ni)rbad)er,  tl)eil§  in  mei)r  öftlid)er 
9?id)tung  ha§  Sanb  burd)äiel)en.  2(ud)  liefern  gerabe  ungarifdje  (Stationen  für 
O^roftfdjaben  im  3)?at,  unb  groar  in  ber  peiten  ©ecabe,  aaljlreic^e  93eifpiele.  SDarauä 
gcl)t  ^eröor,  bafä  bie  „®igmännerfrage"  noc^  immer  nid^t  gelöst  ift.  (£g  mag 
bal)er  ermäfint  Serben,  bafg  (£.  9?el)  1885  mit  einer  ©rflärung  aufgetreten  ift, 
bie  üon  ben  früheren  trefentlic^  abn)eid)t,  inbem  er  ber  Segetation  einen  größeren 
©tnflufg  ouf  bie  Temperatur  unb  bamit  bie  SBitternngöber^ältuiffe  einräumt  al§ 
man  bi^f)er  gemeiniglich  annot)m.  @r  f)at  burd)  9?ed)nung  nadiäumeifen  gefudit 
bafg  bte  um  bte  ä)?ttte  be§  dm  in  iijvev  ooüften  ©ntfaltung  begriffene  ^flonsen* 
becfe  bnvä)  33erbunftung  oon  ungel)euren  Tiengen  SBafferg  unb  burd)  ftarfe  2luä^ 
ftra{)lung  ber  bei  Tage  aufgenommenen  ©onnenroärme  eine  fiebeutenbe  Temperatur* 
bepreffion  erzeuge.  X)m  ift  aber  entgegenguljalten,  rtarum  benn  bie  Temperatur* 
erniebrigung  nid)t  bon  ©üben  nod)  movhm  fortfd^reite,  ftatt  umgefe^rt,  unb  icarum 
aud)  m  ©fonbmabien  biefelbe  eintrete,  m  bod)  bie  ©ntmicfelung  ber  Vegetation 
nod)  bet  njeitem  nid)t  fo  oorgefdjritten  ift  tuie  in  Ungarn  ober  in  g^rantreidi 
r.  u   ®i  ^^^^^  ^^"'^^        ern)öl)nt,  baf§  merüdfätle  aud)  im  fVuni  fid)  ein* 
ftellen.      ©ommer  treten  nämlid)  bie  meiften  SJ^inimo  in  ©Aottlanb,  bem  92orb* 
feegcbtete  unb  über  ©übfdjroeben  auf,  irä^renb  fie  in  a«itteleuropa  fettener  finb. 
®tefe  ©eprefftonen  öerurfad)en  im  ^uni  bie  fogenannte  ©ommerregengeit  S)cutfd)* 
lanbg  unb  fmb  greid)3eittg  Urfodje  oon  Äälterücffäöen. 

in  o^.SJ.P^^^'  iKl'K  '^"^"'^^  ^'^''im^''  in  SJZitteleuropa  unb  befonber^ 
Z'^  f^Tf  "5«"^"Mering;  gn  biefer  ^eit  treten  bie  IDepreffionen  tjorgugg* 

Z  Ll    J^'l  |)crbft  bei  un§  burA  fdn 

beltanbtgeä  unb  angenelimeä  Setter  auSge3eid)net.  ^  ' 

.vnff  "  .^^"^  "'^'^  seriellen,  bafS  mir  unä  ber  fogenannten 

^r af tt  d; en  2}?ete o ro lo gte  suirenben  fönnen.  2D?an  berf  el)t  barunter  bie krmmnna 
b;Ta£a''£  25orau.beftimmuug'  bk-  fomuKuben 

oDerjui  yiuffteUung  öon  2ßetter^3rogno  en.  !D  efer  ^meig  unferer  SBiffenfdiaft 

Änfa  ?     s^''!"^^lr"""^-^^""=         ^i«^  ©utbecfung  be§  allgemeinen 
S«ltai  »on  3n,c,  Ingen  »ovouä  anjiminbigc.  »icfc  aBittcrm,aän„4!rtjte,l,  ',„ic 
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gcgcinüiivtig  üon  einer  Slnjal)!  inetcorotogiid)er  (Jenti-atftcdeiT  in  ©uropa  nnb 
^itovbanierüa  anägefjen,  Ijaben  bcr  älieteorologic  mit  einem  ©d)lQge  bag  adgemeinfte 
^ntcreffe  be§  ''^JnblicnmS  ei-luovbcn,  nnb  unter  bcn  ^Jienigfeiten,  ineldje  bie  Leitungen 
bringen,  nel^nten  bie  2Bitterung§nad)rid)ten  nid)t  ben  legten  5Rang  ein.  ^nsn^ijdjen 
bnrf  man  fid)  über  bie  gegenmärtige  Seiftnngfäl)igfeit  ber  praftifdjen  33leteoro(ogie 
feiner  Sänfdjnng  tiingeben.  "2)ieie  ©iäciplin  ftel)t  erft  nm  S3eginn  il)rer  ©ntmidelnng 
nnb  e§  fet)ten  nod)  uiete  ®rfai)rnngcn.  9Bie  anf  aUen  nenen  ©ebieten,  fo  finb  and) 
t)ier  bie  ©riüortnngcn  beS  großen  ^nblicnmg  fe()r  üiel  bebentenber  a[§  bie  l'ei» 
ftungen  nnb  oiet(eid)t  tragen  einige  SOJeteoroIogen  and)  einige  ©c^nlb  baran,  inbem 
fte  beqeiftert  üon  ben  jüngften  ©rfotgen  it)rer  Sßiffenfdiaft,  bieje  etiDOg  glanjenber 
QU^imalten,  at§  fie  bei  ganj  objectiüer  S3etrad)tung  in  3Birfüd)teit  finb.  ©e()en  rcir 


S)r.  SBillielm  ^lin!erfue§. 

öon  5«orbamerifa  ab,  fo  ift  gunädift  gn  9eftef)en,  fe«f^,5"^^°^«"f^.f  ^"^"^S-n^a^ 
SBetterg  an  ber  |)anb  unferer  ^entigen  ^enntniffe  nur  für  etnen  2:t)eil  üon  (Smopa, 
unb  sroar  für  mttcU  unb  5«orblDeft=®uropo  mögtit^  ift." 

^SDie  SBetterprognofe  ftül^t  m  in  erfter  Sinie  auf  ^V^Tn^n- 
brucfcerMUniffe         ber  Sage  ber  ^fo baren  fann  man  auf  bie  ungefaI)ieJBmb< 
ridifuTa  unb  auf  ben  ®ang  ber  3)2inima  für  bie  näc^fte  3eit  j^aeßeu  nnb  bamit 

ebe^eite  «on  ^InlVt^^unften  5-  33eurtt)eilnn9  be.^^^^ 
aeaeben  ©ine  ^rognofe  auf  correcter  S3a  ig  rief  guerft  iBuljg'^allot  '"^  Uüm 
h  b  r'er  ben  S5odd)  ag  machte,  ieben  Sag  ^ärtd)en  augäugeben,  in  lycld^e  für 
ne  Stn  aM  Orte  ber  «arometerftanb  unb  bie  ^uibridjtung  ein. 

geu-agen  Tar^n.  ©ie^edjtäeitigeSJerfenbung  biefer  Diagramme  «nrbe  erneu  m  ben 


S)aS  SBetter  luib  bie  aiiäübeiibc  aBitteriiiiö§fiiiibe. 


3(J3 


©taiib  fcljen,  oiidj  für  ©egenben,  ireldje  auf  ber  Siaxtc  md)t  unmittelbar  bcrud. 
uAttcit  fiub,  baä  beüäiifioc  SBitterimgöbilb  311  cntmcrfeit.  23u\)S'a3oirot  l]at 
Wmit  bereite  ba5  Sefeit  bcr  SBcttcrprognofc  niittelä  fijnoptti'djcr  Scttcrtartcn 
aiicicbciitct;  fein  23orfd)lng  balintc  aber  m^^'^^)  i^c"  ®'eg  bcr  neuen  fljnop* 
tifdien  ä)Jet()obe  über  bie  big()erige  ftattftifd)e  ou.  ©d)on  öor  t()m  f)attcn  1842 
^frcil  unb  ^tbbington  in  2(nierita  üorgcfdjtagcu,  ben  eleftrifdjcn  Selegrapl)en 
^ur  @rtt)ciUing  oou  ©turnnuaruungcii  gu  ücrjucnben,  unb  fdjon  im  ^al)re  1858 
brad)te  bie  „©mit()fonittn  ^nftitution"  in  2ßaf[)ington  tägtid)  eine  aßetterfarte  gur  ^u§' 
Itcüntig;  1869  begann  bie  (£inrid)tung  be§  officieltcn  ©ignolbtenfte^  in  ber  Union, 
wcldjcr  unter  bie  Leitung  uon  (SleüeUub  Slbbe  unb  ^}t)zv  gefteHt  iriirbe.  a>on 
ben  europäifd)en  Räubern  mv  3=ranfreid)  ba^jenige,  in  [föc(d}cm  mit  ben  telcgrn= 


®r.  ©eorg  b.  9Uumat)>r. 


ptlifc^en  SBetterberidjten  ein  f^ftematift^^er  2Infang  gemad)t  lüurbe;  bie  "ißariier 
©terniüarte  begann  1856  unter  ber  Leitung  don  Seöerrier  unb  S^acornoc  mit 
ber  2(uägobe  oon2Betterfärtd)en  unb  ©turmangeigen.  ;^^n  ben  9lieber(anben  luiirbc 
ber  SBetterbienft  1860  burc^  SSut^S^SSaUot  organi[iert,  in  ©ngtanb  1855  biird} 
j^iijrol)  unb  1877  burc^  91.  ©cott  reorgonii'icrt.  ^n  ©entft^lanb  fü()Iten  begreif 
ltd)erfteife  bie  ©eeftaaten  guerft  ba§  S3ebürfnig,  fid)  einen  eigenen  SBetterbicnft 
etnsuric^ten.  @ine  eoncentration  erful}r  berfelbe  erft  1875  burd)  bie  93egrünbung 
ber  beutfi^en  ©een^arte  in  |)amburg,  wdd)^  mx  xljvm  [eitl)erigen  33orftanbc,  bcm 
Slbmiratität^rotbe  ©r.  ®corg  ü.  9Uumal)er,  in  ber  treffüd)ften  SBcifc  organifiert 
tturbe.  Sie  Sinnenftaaten  betitelten  if)re  felbftänbtgen  ^nftitutionen;  jo  33aben,  m 
^onfeü  ben  Sentralbienft  einrichtete  unb  aud)  auf  bic  |)odhiuafferprognofe  au§« 
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bc()ritc,  Sßürttcmberg,  föo  ©rt)ober,  33o^ern,  ttjo Sß.  ö. 23 ejolb  tüd)tige  Seiter  beä» 
felbcn  mürben.  ®en  erften  2lnftof3  bor  jctjt  officieUerfeitä  allgemein  eingefüf)rten 
Organisation  ber  tetcgraptjifdjen  SBetterberidjtc  unb  33oraugbeftimmung  ber  nmtt)= 
maillidjen  Sßitternng  für  ben  folgcnben  2:ag  l)at  'iprofcffor  ®r.  9Bi(t)eInt  Ätinfer* 
fueä  in  Böttingen  gegeben,  inbem  er  feit  1875  in  üerjd)iebenen  Leitungen  SBetter* 
jji-ognofen  öeröffcntlid)tc  unb  biefetben  fotdjerireife  burd)au§  populär  mad)te.  ^n 
Öfterretd}  mürbe  bag  »Dettertetegropl)ifd)e  2lmt  1865  oon  i^etltnef  eingerichtet 
unb  außer  ber  SBiener  Sentratftatiou  mürben  noc^  15  Socalcentren  in  ben  einzelnen 
^rouläubern  gefdjaffen.  ;^n  S^Jormegen  fnüpft  fid}  bie  ©inric^tung  beä  äBetterbienfte§ 
an  ben  iJiamen  i).  a)iot)n,  für  ©äncmarf  I)at  |)offmet)er,  für  ©d)meben  Stuben fon, 
für  ;^taUen  ü)Zatteucci  benfelben  organifiert.  ^n  9tuf§tanb,  mo  ^upffer,  ^aem^, 
SBilb  unb  SBoeifoff  fid)  für  bie  ©ad)e  auf  ba€  eifrigfte  bemühten,  beftebt  je^t 
aud)  eine  ©entrolfteüe.  Sind)  Portugal  fud)te  ouf  Slnrcgung  93rito  ©apetlo'ö, 
bie  dürfet  burd)  ßumberar^  ben  anberen  (Staaten  gu  folgen.  Sinmä^Iid)  mürben 
auch  überfeeifdjen  Kolonien  ber  eurDpäifd)en  (Staaten  öbnlid)e  @inrid)tungen 

getroffen.  ®a§  britifd)e  9^orbaiuerifa  folgte  frü'^e  bem  23eifpiel  ber  Union;  in 
CDftinbten  er!f)ielt  ber  SBetterbienft  burd^  SBIanforb  eine  tiorjügüdie  @inrid)tung, 
«benfo  bie  :^nfeln  beä  ^nbifd)en  Oceanä  burd^  SJielbrum  ouf  SJZauritiug. 

©tegegenmärtigeÖrganifation  beä  Sßetterbienfteg  in  ®uropa  befielt  barin,  bafg 
bie  einzelnen  (Stationen  eines  (Staate^  il)re  auf  eine  beftimmte  (Stunbe  (7  ober  8  Ut)r 
TUorgenS)  belogenen  iueteoroIogifd)en  Beobachtungen  ber  ßeutralfteüe  telegrapl)ifd) 
tnittl)ei(en.  Überbieä  fte^en  aud)  bie  mtd)tigfteu  (Stationen  ber  Derid)iebenen  (Staaten 
berart  untereinanber  in  SSerbinbung,  bafS  bie  Sentrotftationen  baä  SJiateriat  für 
bie  ©rfenntniS  ber  SBetterlage  im  größten  Xi^dk  ©uropaS  ermatten.  SDiefe  SIngaben 
merben  fomo^t  in  einer  überfid)tlid)en  2:abeIIe  gufammengeftellt,  al§  auf  einer 
.fi'arte  eingetragen.  SIuS  bem  fo  gemonnenen  58ilbe  be§  eben  herrfchenben  S33ttte* 
TungSguftanbeä  ergibt  fich  bann  bie  SBetterprognofe  für  bie  nächften  24  Stunben. 
STobetle  mie  SBetterfarte  fammt  SBetterprognofe  merben  täglid)  publiciert. 

SBir  bringen  l)ier  ben  „internationalen  telegrapl)ifd)en  2Betterberid)t"  gum 
Slbbrucf,  metd)en  bie  SBiener  eentralonftalt  für  ben  6.  !J)ccember  1890  ausgegeben  t)at. 

Snternattonaler   telegrapl)ifd)er   3[Betterbericl)t   be§  f.  t  meteorologif en 
(S;entraI  =  Dbfert)atDrium§      SBien  üom  6.  ©ecember  1890,  7  Uf)r  morgeiiS. 
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SBem  criungen:  ©t.  ®ottI)arb,  ©oniiblicf,  Dbir  iiiib  ©cfjiiccbcrg  auf  2500m  rebit= 
ctert.  Um  2  llJ)r  melben;  2ruftria=@rie§  50»  6.,  toiiibfütt,  trüb;  &öxi  ll-B"  (£.,  tütnbfliU, 
l)nlb  bclüölft;  mba^ia  12-0»  (5.,  luinbftill,  trüb,  ©emmering,  7  Uf)r  grüJ):  —  4-1"  (S,,  Gl, 
syjebcl;  S^emperatiir:  aiJnjL-immn  3",  ajfintmiim  —3°  (£.  3u  g^raiifreidi  fielen  noc^  ergiebige 
iftegeii,  fouft  luaren  bie  Stieberfdilägc  nur  gang  beretujelt  unb  fet)r  gering.  S)a§  Wlttx  ift 
allgemein  nur  fditoad)  bi§  mdfeig  betoegt. 

bcn  Dftivmb  ift  bie  internationale  ißegeic^nung  E  (engt.  East)  gemö^tt; 
bie  SBinbftärfe  ift  nad)  ber  33eanf ort'fdjen  ©cata  (ügt.  ©.  148)  angegeben.  "Sie 
Slbfürgungen  a.  nnb  p.  bebenten  „üormittagg"  unb  „nadjmittagä"  (ante  unb  post 
meridiem),  Ii  (hora)  =  Ut)r. 

211g  Seifpiet  einer  SBetterfarte  bringen  irir  bie  9?eprobnction  einer  foId)en, 
roeldjc  un§  bie Sßetterlage  in  ©nropa  amaJJorgen  beg  22.Dctober  1874  nad)  ^off* 
mel)er  geigt.  „®ic  frummen  Sinien  in  berfelben  finb  bie  ^fobaren,  unb  gttior  finb 
biefeiben  Don  760  mm  au[n)ärt§  \ä)mv^  auggejogen,  abmärts  aber  punttiert  bar< 
geftellt.  SD^on   nimmt  geh)öl)nttd)  bie  i^fobaren  oon  760  mm        ©renge  be§ 
yjiajimumg  unb  aJZinimumg  an.  ^er  ^arte  nad)  befanb  fid)  otfo  an  jenem  Sage 
lö^ittet^  unb  9^orbeuropo  unter  ber  ^errfd)aft  eineg  barometrifd)en  SD^inimumg, 
beffen  9J2itteIpun!t  im  füblid^en  ^ormegcn  lag.  Sie  SBinbrid)tungen  finb  burd) 
gefieberte  Pfeile  begeidjnet  unb  bie  aBinbftärfe  burd)  bie  Slngol)!  ber  gebern 
(fed)§  g^ebern  begeidinen  ftarfen  ©türm).  ^DieSpit^e  jebeg  ^feileg  liegt  in  bem  betref* 
fenben  Drt  unb  bie  'ißfeite  fliegen  mit  bem  Sßinbe.  2tuierbem  ift  bie  ^immelg* 
befd)affent)eit  bargefteüt.  ^eber  Seobac^tunggort  iuirb  burd)  einen  «einen  Äreis 
vepräfentiert;  ift  ber  ^rei§  unauSgefüfit,  fo  bebeutet  biefeg  I)eiteren^immel,  ift  ein 
93iertel  beg  ^reifeg  auggefüüt,  fo  ift  bort  ber  ^immel  ein  23iertel  bebedt,  t)albe 
^ugfüüung  geigt  I)albbebedten  ^)immel,  unb  ein  fdjiuarger  .^reig  repräfentiert  ööllig 
bebedten  |)immel.  ©in  ^untt  baneben  bebeutet  9?egen.  @iu  graeiter  ^reiä  um  ben 
Drtgfreig  geigt  SöinbftiUe  an,  unb  enblid)  geben  bie  ben  Drten  beigefdjriebenen 
Ziffern  bie  Temperatur  in  6etfiuggraben.  Um  bie  tarte  nid)t  gu  überfüllen,  finb 
bie  ^32amen  ber  93eobad)tunggorte  fortgelaffen.       luirb  nun  l)iernad)  Ietd)t,  ein 
93ilb  be§  SBetterg  über  ©uropa  am  22.  Dctober  1874  morgenä  gu  erl)alten.  Qu-- 
uäd)ft  fc^en  \mv,  baf§  um  ben  Drt  be§  a^inimuml  bie  SSinbe  in  ber  5Rid)tung 
gegen  ben  Sauf  beg  U^rgeigerg  lüel)en  unb  bafg  fie  ba,  m  bie  ^fobaren  am 
«ngften  gufammentiegen,  alfo  über  Däncmarf  unb  ©übuormegen,  am  ftörfftcn,  faft 
ftürmifd)  tt)el)eu.  ©teid^gettig  ift  ber  ^immel  bort  meiftenS  bebedt  unb  üielfad) 
fätit  Siegen.  Sind)  im  größten  übrigen  Sf)eil  tion  ©entraleuropa  tft  ber  ^mimcl 
fcenjötft  unb  bo§  SBetter  regnerifc^,  bod)  finb  bie  Söinbe  f)ier  fd)möd)er.  ^m  Diten 
©uropag,  m  I)o^er  Suftbrud  ^errfd)t,  finb  bie  Sßinbe  \ä]\md)  unb  laufen  in  ber 
gfiidituug  mit  ber  Ut)r  um  ha§  Sarometermaj:imum,  beffen  Sentrum  am  Äafptid^en 
mm  liegt.  S)er  ^immel  ift  in  biefer  ©egeub  meift  l)eiter  unb  bie  Temperatur 

^^^^^^%ft  aud)  bie  33orau§!enntni§  ber  mutlimapdjen  SBitterung  üon  allgemeinem 
^ntereffe,  fo  gibt  eä  bod)  geiviffc  »erufggtreige,  für  iueld)c  biefe  ^enntniS  öon 
Qong  befonberer  Sebeutung  ift.  Sir  meinen  ben  ©eemann  unb  ben  Janbmrt. 
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time  ober  nautifff)e  a)ieteorotogie  Iint  baf)er*öor  aüm  bic  2{ufgabe,  für  bie 
©egdfdjiffe  bte  bcflcn  unb  fürsefteu  „©egelrouten"  oufjuftc((cii  unb  für  ba§ 
©teiicrn  bc§  (5d)iffe§  im  {^aUe  ciiieä  aBirbelfturmeä  ciitfprerf^enbe  „©turmregeln" 
SU  ert^eilen.  äßir  lüiffcn,  bafä  bie  .erfteren  auf  einer  genaueren  ^t'cnntnig  ber 
IDieere^ftrömungen  unb  ber  üorl)errfd)enbcn  Söinbe  befuljen  unb  bafä  bie  erften 
lucfentlid)  berüoüfominteu  ©egekouten  üon  bem  ainerifanifrf}en  Kapitän  aJiaurl) 
oufgefteüt  iDurben  (üg(.  ®.  183  f.).  2tud)  üon  ben  ©turmregeln  n^ar  fc^on  bie 
9tebe,  ire^fjalb  luir  borouf  öerlneifen  fönnen  (©.  238  f.).  T)ag  SOkterial  für  bie 
ftetc  a?erDofifommnung  ber  maritimen  3)Zeteoro(ogie  roirb  in  erfter  Sinie  oon  ben 
pf)rern  ber  ®(i)iffe  gefammert.  ^n  biefer  |)infid)t  l)at  fid)  namentlid)  in  ^eutfd^:= 
(nnb  ber  Dortreffüd)e  Seiter  ber  beutfd}en  ©eettjarte  in  |)omburg,  ®.  9^eumot)er, 
ücrbient  gemadjt.  ^ebem  ®d)iffäcapitön,  ber  fidj  3J?itarbeit  an  ber  g^örberung 
bereit  erflärt,  tnirb  öon  ber  ©eeirarte  ein  g^ormulorbud)  einge^önbigt.  ^n  biefeg 
trägt  ber  ßapitän  gu  bret  beftimmten  S^ageäftunben  bie  geogrQpl)iic^e  'ißofition 
feines  ®d)iffeg,  SBinbridjtung,  Sinbftärfe,  bie  Slbtcfungen  am  Sarometcr,  jljer^ 
mometer  unb  '!ßft)d)rometer,  Solfenbitbung  unb  ^immelSanfidjt,  S3eobad)tungen 
über  ©eegong  unb  eDentuelle  2)?eeregftri)mungen,  enblid)  2:emperatur  unb  S)id)te 
beS  2)?eenraffer§  ein.  ©ie  :^ournaIe  »erben,  fobalb  ba§  ©c^iff  ben  ^ofen  erreidjt 
{)at,  an  bie  ©eeftjarte  cingefenbet  unb  bort  geprüft.  ®o  fammelt  fid)  ein  äu^erft 
UjertüoöeS,  fletS  n)ad)fenbeg  S3eobad)tunggmateriaI  an.  ^ann  ein  gen)öt)nlic!^er, 
loenn  aud;  fel)r  l^eftiger  ©turnt  einem  tüdjtigen  ©c^iffe  auf  offener  ©ee  nic^t  oiet 
anl)aben,  fo  änbert  fid)  bogegen  bie  ©ituation  njefentlid)  in  ber  91äf)e  ber  ^üfte. 

foldiem  ^alU  ift  e§  für  ben  58efe^(gl)aber  eines  ©djiffeS  üon  großem  Serte, 
redjt^eitig  auf  einen  ^eranna^enben  ©türm  oufmertfam  gemad)t  ^u  luerben.  ©iefeS 
S3ebürfniS  beS  ©eefat)rerS  l)at  baS  l^eute  atigemein  burc^gefü^rte  ©turmiuar* 
nungStoefen  inS  Seben  gerufen,  n5etd)eS  bie  Hauptaufgabe  ber  litorolen  ober 
^üftenmeteorologie  bitbet.  Sind)  üon  ben  ©turmföarnungen  roav  aber  fc^on 
frül)er  einge^enber  bie  9iebe  (ogl.  ©.237  f.).  ®ie  Slgrarmeteorologie  enbüd), 
rcetdie  Sorenj  ti.  Siburnau  in  üorgügtidjer  äBeife  bearbeitet  I)ot,  erfennt,  abge= 
fetten  öon  ber  fUmototogifd)en  ©eite,  namentlid)  bte  lanbtt)irtfd)aftlid)e  SBetter* 
|3rognofe  alä  i^re  ^auptoufgabe.  S)ie  oon  ber  le^teren  gu  befolgenben  ©runbfä^e 
^at  0. 5Bebber  maßgebenb  oorgejeidinet.  9^atürti(|  fpielen  bie 9^ieberfd}Iaggt)er()ä(t= 
niffeinberIanbn)irtfd)aftüd)enaJieteoroIogiebien3ic^ttgfte9?one.  ©S  reid)en  aber  Ijier 
ireber  aJieffungen  ber  9tegenmenge,  nod)  bie  SBeftimmuug  ber  91egenn)a^rfd)einlid)feit 
au§,  fonbem  e§  ^anbett  fid)  oor  allem  barum,  bie  tocaten  5Bebingungen  ber  Siegen* 
bilbung  tennen  gu  lernen.  ©el)r  h)i(^tig  finb  ferner  bie  ©e-faitter*  unb  bie  9lad)t= 
froftlDrognofe.  SSon  btefen  fott  lüeiter  unten  nod)  gel)anbelt  Ujerben. 

^el)ren  toir  nod)iuaI§  gu  ben  Sßetterfarten  gurüd,  fo  geigt  ein  S3ergreid)  ber 
SBetterfarten  ä^eier  unmittelbar  aufeinanber  folgenber  STage,  bafS  bie  33ertt)eilung 
beS  SuftbrucfeS  üon  Sog  gu  Sag  in  größereiu  Tla^c  m^\di.  ©iefetbe  ift  meift 
nad)  24  ©tunben  ganj  anberS  al§  man  togäjutior  oermutfjete,  ftorauS  fid)  ergibt, 
bofS  SBetterprognofen  im  allgemeinen  fic^  f)öd)fteitS  auf  bie  näd)ften  24  ©tunben 
erftrecfen  bürfen.  ®ie  @rfot)rung  ?ieigt  aber,  bafS  aud)  3?oratt§beftimmungen  be§ 
3BetterS,  bie  fid)  btoß  auf  bicfen  ßeitraum  befd)ränfen,  oft  nid)t  zutreffen,  ©er 
©runb  fotc^en  DJJifSerfoIgeS,  fagt  |).  Ätein,  liegt  bariit,  bafS  baä  Setter 
niemals  in  ber  gorm  ber  tt)pifd)en  Seifpicte  ber  Sel)rbüd)cr,  bafS  eS  ntemalS 
programmgemäß  oerläuft,  bafS  oft  nur  ein  St)eil'  ber  @rfd)eiuungen,  iüeld)e 
bie  ©epreffionen  ober  SKaj-ima  d)arofterifieren,  eintritt,  unb  enblid)  and)  bann, 
bafS  unfere  gange  2[)eorie  nod)  ireit  baoon  entfernt  ift,  oollcnbet  gu  fein,  unb 
bie  6t)ctonen  itnb  2tntici)clonen  n)al)rfd)eittlid)  burd)auS  nid)t  allein  baS  Sßettcr 
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t-egiacit.  ©aju  f'omnit  noä)  eine  UiH3onfomincn()cit  un)erer  SBettcrbertd^te,  infofcrn 
biefcUien  mit  9?ücf'iid)t  auf  it)rc  notljiuenbigc  rnjdje'iöcrüffcntlidjung  auf  bie  93cob:^ 
odjtungen  um  7  ober  8  Ul)r  morgend  gcgritubct  fiub.  9^un  l}oben  ober,  mic 
^.  ,'panu  ridjtig  bemcvft,  bie  fvüt)eu  93forgeuftunbcn  gumeift,  ireun  nidjt  ftärfcre 
Siube  U)el)cu,  eine  obnorme  2;empcratui-,  mcldje  icebcr  über  bie  aBäriueüer[)äUnif[c 
be^  üorauägegangcneu,  uod)  bie  beä  bctrcffenbeu  Za^cä  fetbft  einen  befriebigeuben 
5luffd)Uifä  gibt.  Db  bie  SBitterung  bcm  äfieifen  bcr  3=elb*  unb  ©artenfrüd^te,  ber 
.f)eucrutc  u.  ).  w.  günftig  fei,  barüber  gibt  ber  um  7  ober  8  Ul^r  morgend  abgc- 
lefene,  gerabe  an  l)citcren  unb  iriubflinen  STagen,  bie  fcbr  t)eiß  njerben,  burd^ 
näc^tlid)e  2Bärmeftral)lung  erniebrigte  2;i)cnnometerftanb  bcm  Saubttiirtc  feine  ober 
eine  falfdje  SluSfnnft.  !I)eSl}aIb  fd)(ug  ^.  ^ann  cor,  bie  Setterberic^te  burt^ 
9lngabe  hc§  Jtemperatnrmaj-imumä  beä  5ßortageg,  inetdjeä  er  in  btefer  .^infidjt  für 


S)ie  beittfdie  ©eelDarte  in  Hamburg. 

baä  trertuoüfte  ©tement  l)äU,  gu  oeroollftänbigen.  ^n  ber  S(]at  irerbcn  ncueftcn§ 
mä)  ajiajimum  unb  9Jiinimum  ber  Temperatur  innerfjalb  ber  lebten  24  ©tunben 
ben  aßetterbcrid)ten  beigefügt  (ögt.  <B.  364  f.). 

2luä  bcr  'JOhngelbaftigfeit  ber  gegennjärtig  übtidjcn  Sßetterprognofe,  meldic 
treilid)  burd)  bie  praftifdje  ©rfabrung  bcr  cinsetnen  a«eteoroIonen  uim  Tlieil 
poralijfiert  mirb,  ergibt  fid)  bag  Sebürfnig,  bie  S5orau§beftimmung  ber  mutbmaß^ 
lidien  SBittcrung  oud)  nod)  auf  anbere  «eobadjtnngcn  3U  ftüUcn,  aU  fie  bic 
of^^icieücn3Bctterberid}te  bieten.  (S§  gibt  eine  2(n,^abt  oonSoräeidjen  beö  fomin^nben 
-Ü3etterä    )re(d)e  oon  ber  locafen  SBetterprognofe  burd)au§  nidit  qerinq  gcfdiälu 

?Jp??  Ä-  ^^'^^  bog  93aromcter  birect  bcobad)tcn  mü  feu. 

Jer  meifteJRegen  faüt  bct  un§  mit  fteigeubcm  93arometcr.  9icqnct  bereits  in 
^^ubenglanb  unb  5y?orbfraufrcid),  fo  ift  bcr  eintritt  üon  ^kgeniMctter  audi  bei  un'=> 

U  mlauft.  Do«  l'iiftmeir.  ' 
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iüaI}i'jd)einUd},  bcfoiibcvS  tucun  baä  93avometer  anbauernb  fällt,  SBeiin  (eljtereS  nbcr 
langfam  fäüt,  oljne  bafS  9{c0cuiucttei-  eintritt,  \o  ift  biefeö  erirartcn,  irenn  ba§ 
33arometcr  iuicbcr  ftcigt.  ®ann  ift  e§  bnö  Sdiäfeljen  beä  ^iiumelg,  ireldjeS  un§ 
über  ba§  gii  criuartcnbc  3Bcttcr  untcrrid)tet.  Sirrugftrcifeu  am  l)citeren  |)immct 
geigen  gnmeift  baS  |)erannal)en  einer  ©epreffion  an;  nantentlid),  menn  bie  Sirrn§= 
ftreifen  ftarf  gcfafert  'unb  gc,^acft  erfdjctnen,  finb  fic  untrüglidjc  ^ilnäeid}en  öon  Oiegen. 

2U§  einen  für  bie  i^orau§fid)t  fommenben  9^egen§  fef)r  iuidjtigen  Slpparot 
enipfal)!  guerft "^piasäi  ©mitf)  ba0  ©pectroffop,  für  beffen  «ertoenbung  Älein 
ouf  ®runb  eigener  ©rfnljrnng  mit  großer  ©ntfd)iebenl)eit  eintritt.  S3etanntltd)  mirb 
ba§  mcijie  ©onnenUd}t,  iDenn  e§  bnrd}  ein  ©tagpri^ma  ge^t,  nidjt  blojs  oon  feinem 
SBege  abgelenft,  fonbern  ttud)  in  bie  fieben  g^arben  beä  9?egenbogen§  üon  9lott) 
big  93ioIett  ^erlegt,  beren  23ilb  man  nuf  einer  weißen  g^Iädje  ouffangen  tann.  2)ieg 
ift  ba§  fogenannte  ©pectrum  ber  ©onne,  metdjeg  man  am  beften  burd)  einen 
eigenen  Slpparat,  ba§  ©pcctroffop,  beobod)tet.  S)ag  ©onnenfpectrum  roirb  ober 
aud)  üon  einer  Slngat)!  bunfler  Linien  burdjjogen,  beren  ^erüorragenbfte  mit  ben 
93uc^ftaben  A,  B,  0,  D  u.  f.  fö.  be3eid)net  luorben  finb.  ©intge  biefcr  Linien 
oerbanfen  tljr  ^eroortreten  bem  SBafferbampf  unferer  2Itmofp[)öre  unb  merben 
ftärfer,  luenn  beffen  S[Renge  gunimmt,  nehmen  aber  ab  mit  h)ad}fenber  Slroden^eit 
berSuft.  Siefür  bie  S^egenprognofe  ttiid)tigften  biefer  „9?egenbänber"  oberSoffer' 
bampftinien  liegen  girifdjen  ben  Linien  C  imb  D  im  rotten  @nbe  beä  ©onnen- 
fpectrumg.  ©inb  bie  9?egentinien  fc^mad)  unb  fein,  fo  ift  in  ben  nädjften  ©tunben 
fein  9^egen  gu  eriuarten,  finb  fie  ober  fel)r  bunfel,  breit  unb  üermofdien,  fo  fonn 
mon  mit  großer  ©id)erl)eit  auf  9iegen  fd}Iief3cn,  ber  in  fpätcfteng  oier  big  fed)g 
©tunben  eintritt. 

Slud)  für  bie  5föinbprognofe  ift  bog  ^Barometer  bog  tt)id)tigfte  ^nftrument. 
Sei  mößtg  tiefen  S)epreffionen  bleibt  ber  Sinb  meift  fd^wod),  fo  tonge  bog 
Sorometer  faßt;  n)enn  eg  ober  gu  fteigen  beginnt,  tritt  ber  äÖinb  fofort  ftorf  ouf. 
i^eftige  Sffiinbe  bei  foUeubem  iBorometer  beuten  bogegen  ouf  ftarfen  ©türm,  i^nner^ 
liolb  eineg  borometrifdien  2)Za};imurag  Bnnen  aud)  bei  ^o^em  SBorometerftonbe 
ftorfe  SBinbe  rcel^en. 

3ur  9^od)tfroftprogn ofe  bebient  mon  fid)  entfteber  eineg  ^it)d)rometerg 
ober  eineg  eonbenfationgl]l)grometerg  (ögt.  ©.99  unb  lOO)  unb  gel)t  babet  nac^ 
folgenber  Siegel  öor:  9^od)tfroft  tritt  nid)t  ein,  menn  ber  St)oupunft  ber  Suft  über 
bem  ©efrierpunite  liegt;  9^od)tfroft  mufg  por  nidjt,  tonn  ober  fel)r  Ieid)t  ein* 
treten,  irenn  ber  3:i)aupunft  unter  0"  liegt. 

©el)r  fdjtoierig  ift  bie  ©ettjitterprognofe  unb  erforbert  longe  @rfoI)rung. 
5am  beften  l)ält  man  fid)  on  bie  üon  Grefte!  aufgeftetlte,  in  ber ^rofig  beftätigte 
9?egel:  Sßenn  an  einem  Orte  bie  Temperatur  über  bie  mittlere  t)inaugge^t,  fo 
fommt  ein  ©eroitter  allemot  bonn  gum  2lugbrud)e,  luenn  ber  SBorometerftonb  bei 
feinem  Übergonge  tion  einem  a)Jo^-imum  gu  einem  SO^inimum  ober  nmgefeljrt  bem 
mittleren  S3orometerftanbe  beg  betreffenben  Drteg  notjegu  gleid)  ift. 

@g  mufg  ougbrüdlid)  betont  irerben,  bofg  oüe  SBetterproguofe,  mläjc  fid) 
ougfd)Iiepd}  auf  bie  Theorie  ber  Siffenfd)aft  flütjt,  mm  bcrfclben  nidjt  oudj 
proftifdje  ©rfo^rnng  gur  ©eite  fte^t,  ftetg  einen  feljr  problematifdjcn  äöert  befiljt. 
S)ogegen  üerfügt  ouc^  ber  Soie  über  eine  gonge  9?ei()e  üon  Sitterimggongcidjen, 
njetdje  felbft  ofjue  a«e  toenbuug  üon  ^nftrumenten  ilju  in  ben  ©tanb  feigen, 
bog  fommenbe  SBetter  gum  minbeften  für  metjrere  ©tunben  ober  felb|t  für  emen 
Xaa  mit  giemtidjer  ©id)er()eit  oorouggufagcn.  Sllle  biefenigen,  welche  üermöge  tljreg 
Serufeg  auf  bie  SBeobod^tung  beg  |)immelg  unb  beg  SBetterg  Ijmgeiüxefen  finb, 
crluerben  fidj  bei  einiger  ^nteOigeng  biefe  mM<^'^t>  nomenttid)  ©eeleute,  ^anb^ 
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unb  g^orftteutc.  SHg  2(n3cid)cii  bc§  fommcnbcn  5iöettcr§  biencu  if)nen  bie93cid)ai[en= 
t)cit  bei-  l'uft,  be!3  .^imniclä,  bcioiibcv^  bei  ®onuciinuf=  unb  »Untergang,  ber 
iBoIfen^ug  unb  bic  9{icl)tuug  bcS  SöiubeS,  ber  5«ebe(,  S()aufnü,  bann  aber  and) 
bag  33crl)a(tcn  geiüiffcr  2;i)ierc. 

(Sin  Slnaeidjen  fonimenben  SJtcgcnS  ift  bcfoubcre  Äiorljeit  ber  Suft,  fo  ba[§ 
ferne  Siergc  ungemein  bentlid)  erfdjcinen.  ^ft  bagcgen  bie  Snft  luenig  bnrd)fid)tig 
unb  (icgt  auf  ber  gonjcn  l'anbfdjaft  ein  (eid)tcr  üDuft,  fo  ift  namentlid)  im  |)crbfte 
aubauernb  fdjoneS  SBctter  gn  enuarten.  SBolfen,  bie  fidj  ou  23ergfpil^en  bitben 


©onnenmttergang,  ber  fd^IedjteS  SBetter  üerfünbet. 

unb  fid)  langfam  ouSbreiten,  geigen  nieift  9?egen  on.  Übergießt  ben  ^immel  ein 
(Sd)Ieter,  auf  bem  einzelne  rand)artige  2Bölfd)en  fic^tbar  finb,  fo  faun  man  auf 
batbigen  unb  anI)aUenben  9iegeu  rechnen.  Sßenu  ber  ^iiumet  nadjmittagg  fid)  grau 
ju  übergießen  beginnt  unb  eä  gegen  Slbenb  gu  regnen  anfängt,  fo  regnet  e§  geiuößn» 
lid)  bann  einen  großen  2:ßeit  ber  9?ad)t  l)inburd)  fort.  ®eg  äl^orgenä  beginnenber 
5Regen  I)ört  bagegeu  meift  oor  ÜTcittag  auf,  m§  bog  ©pridjujort  gum  Slugbrud 
bringt:  „2ln  {Jrüt}regen  unb  SBeibertßränen  ift  icenig  gelegen." 


©oniteuuntergang,  ber  fd)öne§  SBetter  anscigt. 


3Bid)tigc  SBetterongeidjen  erf)ält  man  ou§  ber  a3efd)affenl)eit  beS  «pimmclä 
bei  ©onnenauf^  unb  -Untergang,  ^ft  bei  untergefieuber  ©onne  ber  |)immet  fol)!. 
gelb  fo  tritt  oft  anbauernber  9?egen  ein.  ©d)öneg  SDZorgeurotl)  beutet  oonuiegcnb 
auf  yiegen,  etu  grauer  9J?orgenr)immet  auf  fd^öucg  Setter,  mit  ber  prbnng  bc§ 
^benbl)innuel5  berl)ä(t  c§  fid)  gerabe  umgefel)rt  (ogl.  ©.  323).  «Befonbcrg  »oiditig 
für  bie  äßetterprognofe  ift  ber  2lbenbf)imme(,  uamcnttid)  föenn  man  ben  ©oiiuen- 
imtergaug  ungeljiitbcrt  bcobad)ten  faun,  benu  naf)e33crge  l)iubcrn  bie  23cobad)tuno. 
-wenn  bie  SBotfen  fid)  gu  einer  fd)n3eren  äöanb  äufanimcn3ict)en,  bie  ©onne,  grelle 
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l?td)tev  lucrfcnb,  uid)t  ()intci-  ber  2'mk  be§  .^ovi^outeg  untcrgeljt,  fonbern  hinter  ber 
SBoltcninanb  ücrfil)iuinbct  iinb  uivgcnbS  inel)r  juin  5öorfil)cin  foiiimt,  bobei  ber 
äßinb  fiel)  in  lutGÜnftiQCui  ©inne  brcl)t,  fo  fommt  fd}led)teä  SBctter.  ^i^i^t^ieilcn  fid) 
bngecjeii  bie  bislang  broljcnb  au§fel)cubcn  fd}n)ercn  3Bolienfd)id}tcn  unb  i()re  9^iänber 
äevfliejjcu  glcid)fain  Dor  ber  ©onne;  biefe  jclbft  burd^bringt  iinb  beleudjtet  alles 
unb  gel]t  eiiblid)  bei  initbcm  Stbenbrotl)  Ijiitter  ber  ^Oinie  beg  |)ori5onteä  unter,  fo 
Jüirb  bei  günftigeni  S3er(ialten  beg  SBinbeä  bag  Setter  am  näd)ften  STage  fd)i3n. 

|)iniid)tlid)  ber  SBinbe  fei  l)ier  nur  auf  bie  regelmäj3ig  n)e()enbcn  sißinbe  au 
©ebirggfeen,  ben  Dber=  unb  UnteriDinb,  t)ingeH)iefen  (ügl.  ©.  160).  ©o  tonge  biefe 
bciben  SBinbe  gur  beftimmten  STogeggeit  uiitcinanber  inedjfeln,  bleibt  bog  SBetter 
conftant  fdjön;  bleibt  einer  bcrfelben  oug,  fo  tritt  geujifg  ein  3Betterumfd)Iag  ein. 

©teigenber  9^ebel,  foldier,  ftetdjer  oorguggmeife  tu  ber  ^öl)e  lagert,  .^ird)- 
tl)ürme  unb  Sßcrgfpit5cn  öerl)ütlt,  beutet  auf  trübeg,  unfreunblid)e§  SBetter,  fallenber 
hiebet  ücrfünbet  einen  fetteren  STag.  9fieid)lid)er  S^oufall  im  ©pätfommer  unb  im 
|)erbft  läfgt  ^umeift  ouf  einen  fd^iinen  Züq  fdjücfsen.  3BetterIeud)ten  gilt  Dortt)icgenb 
al§  S^orgeid^en  fdjöneu  Si?etterg. 

3!Rond)e  3:t}iere  befitjen  nngineifcl^aft  eine  inftinctioe  SSora'^nung  berfommenben 
Sßitterung.  @g  tft  allbefannt,  bafg  bie  fen!red)t  auffteigenben  ©äulen  fpielenber 
ajfüden  fd)öueg  SBetter  üerfünben;  irenu  bagegen  bie  ^nfecten  fid)  na^e  bem 
äoben  l)alten  unb  bie  ©d)tt)alben  bal)er  fel)r  niebrig  fliegen,  fommt  in  Sälbe 
9?egen.  2lud)  empfinbfame  Slenfdjen  fül)len  einen  nal)cnben  SBetterumfd)lag,  noment= 
üä}  9'ieroöfe,  ®id)tleibenbe,  ^Imputierte  u.  bgl. 

^ier  lönneu  mir  ung  eine  Semerfung  über  bag  fdjöne  ober  gute  unb  bag 
fc^led)te  SBetter,  oon  bem  big^er  ftetg  bie  9tebe  gemefen,  nid)t  öerfagen.  ©c^ön 
ober  gut  nennen  toir  bog  SBetter,  menn  bie  ?uft  rul)ig  ift  unb  eg  ntd)t  regnet; 
©türm  unb  Siegen  bebeuten  fd)lcd)teg  SBetter.  Söenn  eg  aber  etwa  im  ©ommer 
mod)enlong  nid)t  geregnet  Ijat,  bann  ift  nid)tg  erfel)nter  alg  ber  Üiegen,  unb  raenn 
biefer  enblic^  eintritt,  fo  fommt  unsraeifeltiaft  guteg  Sffietter.  Tlit  9^ed)t  fagt 
D.  ^efdiel:  „Sßie  oft  betlageu  mir  ung  über  bag  fd)led)te  äßetter!  ©d)led)teg 
Setter  ift  aber  ein  maubelbarer  93egriff.  tropifd)eu  Slfrita,  mo  bie  9?egen 
periobifc^  ftnb  unb  bie  ^m]t  ber  giegen^auberer  in  S3lüte  fte()t,  Ijeißt  reid}ti(^er 
Siegen  guteg  Setter." 

®ie  ^enntnig  mand)er  33or3eic^en  ber  mutl)maßlid)en  Sitterung  pflanjt  fid) 
fd)on  feit  alterg  üon  ®efd)led)t  gu  ®efd}led)t  burd)  Uberlieferung  fort.  T)ieg  füt)rte 
gu  öerfd)iebcneu  Setterregeln,  bie  aud)  in  SSerfe  gefafgt  mürben  unb  auf  meld)e 
ber  ^auer  große  ©tüde  l)ält.  ©te  finb  üon  Sert,  menn  fie  fid)  auf  bie  3eit  beg 
Slnbaueg  ber  oerfd)iebenen  S^u^pflangen  ober  anbere  lanbmirtfc^oftlid)e  5Irbeiten 
bestellen  ober  menn  fie  conbitional  gefafgt  finb,  mie  etma  bie  ^Bauernregel:  „Ü)iai 
nid)t  gu  falt  unb  ntd)t  gu  nafg  —  füüt  bie  ©d)eune  unb  bag  3^afg"  —  ober  menn 
öom  9^ooember  gefagt  mirb:  „33iel  unb  langer  ©d)nee  —  gibt  oiet  g-rudjt  unb 
mct".  ®ie  meiften  berfelben  finb  aber  gang  falfd)  unb  öermerfliti^,  fo  namentlicf) 
btejentgen,  metd)e  bog  fünftige  Setter  oon  ben  fogenonuten  „?ogtagen"  obl)augig 
moi^en,  g.  S3.  „Sie  bag  Setter  gu  9)?atariug  (2.  Jänner)  mar  —  fo  mirb'g  im 
©eptember  trüb  unb  flor";  ober  „Senn'g  im  Wilai  l)agelt,  fo  l)agett'g  feben 
3J?onat".  Sir  l)aben  gel)ört,  bofg  raon  mit  äiemlid)er  (55emifgl)ett  bog  Setter  nur 
für  einen  2:ag  unb  l)öd)fteng  uod)  mit  einiger  Sal)rfd)eiutid)feit  für  ben  smeiten 
3:ag  oorougfogen  fonn,  moroug  gu  erfel)eu,  mie  unfinuig  eg  ift,  bie  Sitterung  für 
louge  Zeiträume  oorouggubeflimmen.  ^n  ben  Reiten  ber  Slftrometeorologie,  bo  man 
bie  |)errfd)aft  über  bie  eingelnen  Qol)re  ber  9^eil)e  nod)  ben  fieben  ^Moneten  ein« 
räumte,  glaubte  mau  oud),  bofg  biefe  einen  beftimmenben  ©mflnfg  ouf  bog  Setter 
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iicf)inen.  3)?an  fo((tc  gdiuben,  bnjä  bicfe  Reiten  mtniiicf)r  vorüber  [inb.  ®§  ift  nbcr 
iiid^tfo.  Sin  im  Hörigen  Qal)rf)iinbert  entftnnbencr,  nnf  einen  geiuiffcn  S)r.  33?anritiug 
i?nauer  3nrücfgcfül)rter  fogennnntei- „^unbertiäl)riger^fn(enber"  (cbt,  immer  iDicber 
ncn  aufgelegt,  noil)  fort,  bemfclben  luirb  bie  mutf)maf5Ucf)c  23?itternng  auf  ®runb 
bcr  ^al)reäl)errfd)aft  ber  fiebcn  'ißlaneten  für  fi eben  :3a f)^"'^  üorauöbeftimmt,  irorauf 
bic  SieberI)oIung  beS  gleidjen  2ßetter§  in  berfelben  ^{etlje  erfolgen  foH.  @r  ift 
nlfo  eigentlid)  nur  ein  fiebenjabrigcr  ^Jalenber.  ^al)re  1890  toar  ber  ^lav§ 
i^afjreöregent;  er  luirb  c§  1897  tuieber  fein,  unb  bat)er  foH  nad}Änancr  in  biefem 
^aljxc  fidj  baöSBctter  non  1890  iüiebert)oleu,  unb  fo  in^  Uueublidje.  ^u  bebanern 
ift,  baf§  bic  ben  Aberglauben  fi)rbernbcn  Setterregcin  ^nauerg  and)  nod)  in 
Dielen  anbercn  ^'alcnbern  uad)gcbrudt  luerbeu. 

@troa§  anberö  öcrl)äU  fid)  mit  ber  g^rage  nadj  bem  ©influffe  beg  9}^onbe§ 
auf  bic  Sitterung.  ©d)on  Slrago  f)at  erflärt,  bafä  bic  molfcn^erftreuenbe  Äraft  beä 
5Dionbeg  uidjt  geleugnet  irerben  fann,  unb  iütäuner  luie  ^.  .^erfd)el  unb  S3nl)§< 
S3allot  l)iclten  einen  3nfammenl)ang  pifd)en  3}2onbpl)ofen  unb  33ett)i31fung  infofern 
für  möglid),  alä  baä  ä)Jonblid)t  üietleidjt  in  ben  l)öl)eren  9Jegionen  ber  2ltmofpl)öre 
einen  SJbeil  ber  mitgebradjten  3Bärme  üerliert  unb  gur  3>erinanblung  bon  SBolfen 
in  unfidjtbaren  !Dampf  oerireubet.  2lnbere  t)aben  ben  SBitterunggeinflufS  auf  äjt'- 
mifdje,  anbere  nod)  auf  attractioe  Sßirtuugen  gu  begieljcn  gefudjt.  Sie  Slnnafime, 
bafä,  lüie  eg  eine  g^lut  unb  @bbe  beä  mcevz§  gibt,  eine  ebenfold)e  erfd)ctnung 
cinä)  in  ber  2ltmofpl)äre  beobad)tet  werben  müfgte,  flingt  fel)r  übergengenb  unb 
natürlid),  nur  ift  ba§  23orl5anbenfein  biefeä  ^t)nuomen§  fel}r  fd}lrer  nadjmeigbar, 
rceil  bie  ©rucfbifferengen  nugerorbentlid)  geringe  finb.  ©er  ?öfung  biefe§  ^roblemä 
^at  man  biel  ^eit  unb  aOtülje  gcmibmet,  unb  ^ar  tl)eilg  um  nur  flatiftifd^eS  DJZateriat 
gu  fammeln,  ttjeilä  um  |)l)potl}e)en  über  bie  Sirfunggtoeifc  beg  aJ^onbeg  aufguftellen. 
^ierbon  nennen  iDir  nur  tnrg  ©ronau,  ber  gcfunbcn  l)at,  bafg  41  ^rocent  be^ 
aBitterunggtted)fel§  auf  ben  5«eumonb,  39  ^roccnt  auf  ben  «ollmonb  fallen, 
gerner  fonb  er,  bafs  in  loo  ^al)ren  1743  «eräuberungen  unb  8189  9^id)tber= 
anberungen  beä  SBetterg  mit  bem  91«oubiüed}fel  gufammentreffen,  m§  mv  ©cnüge 
ben  negattben  (Sinflufä  beä  ä)?onbe§  nadjttjeifcn  mürbe. 

©trein^  fom  nad)  reiflichen  Unterfuc^ungen  gu  folgenbem  (Sd)lnfgfafee: 
j,Cer  yjionb  übt  auf  bie  ©djicanfungen  bon  Barometer,  Diegen  unb  2Binb  in 
uufercn  5öretten  feinen  fold)en  ©influfg,  bafä  berfelbe  mit  unferen  5>nftrumenten 
unb  y3eobad)tung€metl]oben  inuerljalb  eiueä  ^eitraumeg  bon  2o  f^abrcn  gefunben 
irerben  fönnte.  ^ft  berfelbe  bennod)  borfianben,  fo  mufä  er  fo  außerorbentlidi 
^.""K  t"'-"  '^^^  «eftimmung  alä  nic^t  beftel)enb  betrad)tet  lucrben 
tann  ©.  @untl)er,  mbem  er  biefe^  Sljeorem  im  großen  unb  gangen  al§  riditiq 
anerfennt,  glaubt  bemfelben  folgenbe  neue  Sl)efe  gur  (Seite  ftellen  gu  müffen-  T)te 
h.nanid)en  ©egeiten  finb  uid,t  ftarf  genug,  um  erl)eblid)e  ^Beränberungcii  im 
Setteguugäguftanbe  unferer  «uftl)ülle  bon  fid)  an§  gu  bcibirfen,  mlü  aber  ftarf 
Tf/"^""  oor^anbene  «eiMcgunggborgängc  lcid)t  nnlcrflü^cub  ober  liemmenb 
f  n  9""'"^'9en  93erl)ältniffen,  ftie  fic  fid)  ctiM  gmifdien 

ben  SBenbetretfen  barbieten,  mefgbare  Ofcillatiouen  beä  93aromcterftanbe§  m 
n  bie  Slrt  unb  2Beife  ber  Setliätiguug  bcr  atniofpljärifc^  n  ©egcit 

n  ben  S?ar,ationeu  beS  Suftbrucfe^  nod)  feiue^cgg  aufgeflärt  ft.  %ic  IS- 
^lag^mengeu   erfd)eiuen    ber  SKoubbeibegnug    gegeuüb  ?  burdi  u§  nbifferent 

K?er  9Vn^;,rt?^^''^'  unb  bie  Särmc   cbenf      e  S 

mnl     ^o,l^"^^^erfung,  bon  ben  ©tetluugen  bc§  ä)?onbe§  -  in  unb  bentcnbcm 
b^r  t~cf.^°"9>9  erfd)einen.  S)abct  barf  ebenfoi«ol)l  ben  an  ber  Zcn  S 
ber  2ltmofpl,drc  berfd)lncften  buurien  3Bä  incftr  l)len  bc6  l'c^ub  d)  e^  mf  a  d 
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3ef)iitc§  Snpitel:  SaS  SBcttcr  uiib  bie  au§itl)enbe  SBitteninggtunbc. 


bell  giDeifeUoS  öom  ^?i3rpci-  bcä  SJionbcä  aitgftraljlenben  niagnctijcfi^elcttrifdjen 
Ä\'äften  ein  gciuiffcr,  mcuu  aud)  iiad)  93ctrag  unb  3(rt  nod)  giemlic^  unbctannter 
©uifdtfg  3iincfd)ric[icn  lüerbcn." 

^ft  eine  atmofpt)ävifd)e  ©egeitenbeiregung  tiorl)anben,  \o  unterliegt  fic  natür« 
lic^  ben^etben  ©efetjen  luie  bie  (Sbbe  unb  bie  g^tut  be§  DJiecreS,  b.  I).  bie 
Slnjic'^uug^t'rQft  ber  üorj^ügtidjft  tDivfcnbcn  ©eftirne:  ©onue  unb  S)^oub,  ^ängt 
üou  bcr  ©tctlung  bicfer  ©eftirne  ab.  SSir  uiüffen  bal)er  ®pnng=  unb  9^ippf(utcn 
norauSfe^en,  bie  bann  burd)  bie  (Srbnä^e  unb  burd)  bie  Srbferue,  burd)  bie  i)ecli= 
natton  ber  ©eftirne  u.  \.  1ü.  be^üglid)  il)re§  93ctrageg  unb  ber  >^üt  iijreä  Eintreffens 
mobificiert  werben.  93ian  ^at  beSiwegen  in  neuefter  ^üt  roicber  ftatiftifdjeä  a)kteriat 
gefammett  unb  ©ruppieruugen  üorgeuommen,  bie  erfenncn  laffen  follen,  mie  fid)  biefe 
ober  iene  (Stellung  beg  SJZonbeg  ju  bcn  SBitterungSoorgängen  oer()äIt.  ©o  {)ot 
^aut  .^aufer  1886  bie  ©rgebniffe  umfaffenber  ftatiftifd)er  ^ufammenftettungen 
über  bie  23esief)ungen  giDifd^en  Temperatur,  ?uftbru(i  unb  ^Jheberfd^Iögen  einerfeitg 
unb  ^t)afen,  @rbnät)e  unb  ®rbferne,  (SEliptif  unb  tquatorburdjgängen  beä  a)?onbe§ 
anbererfeitS  tieröffeutlid)t.  @r  fam  nun  gu  bem  9?efultate,  bafä  au§  ben  birecteu 
S3erglei(^en  einzelner  (Elemente  unb  bereu  ©otnbinotion  ein  Sinftufä  be§  DJionbeä 
auf  ba§  iffietter  uid)t  einmal  einigermaiseu  erfanut  werben  fönne,  bafg  aber  bod) 
gu  üermutt)en  fei,  eS  beftel)e  ein  ^ufammentjang  3n3ifd)en  ben  lebljafteren  3Sor< 
gängen  in  ber  2ttmofpl)äre,  beäiel)unggtt)eife  bem  Eintritte  fd}ted^ter  SBitterung 
unb  ben  3tquotorburä)gängen  be§  DJ^onbeg. 

9^oc^  neueren  3)atum§  finb  Unterfudjungcn  über  ben  ©influfS  be§  SD^onbeä 
auf  ben  fuftbrud,  bereu  9iefultate  öou  S.  ©eemann  1886  unb  üon  ®.  9Kel)er 
1890  öeröffentüd)t  luurben.  ©icfetben  laffen  beutlid)  ertennen,  bofS  ber  Suftbrucf 
mit  bem  a)?onbumIauf  correfponbiert,  inbem  ber  niebrigfte  93arometerftanb  bei 
unb  nadj  bem  ^ßoümonbe  unb  I)ot)er  ©tanb  beim  erfteu  33iertel  bcr  Tlomte 
(September  bi§  Jänner  I)errfd)t,  n3ät)reub  in  ben  übrigen  ü)?onaten  fid)  föeber 
üon  biefer  nod)  öon  irgenb  einer  anberen  monatlid)en  5Regetnm^igfeit  öf)ulid)  beut= 
lid^e  ©puren  oorfinbcn.  !Diefe  (Srgebuiffe  begiefieu  fid)  aber  nur  auf  bie  ^abre 
1876  bis  1889,  bie  früfieren  ^a{)rgänge  geigen  biefeS  3?ert)ältnig  faft  gar  ntdjt. 
es  ift  aber  aud)  nid^t  aufgeftärt,  warum  baSfelbe  nur  in  ben  genannten  SJ^onaten, 
uid)t  aber  in  bem  9left  beS  ^afireS  auftritt.  !Dat)er  fann  aud)  gegenwärtig  üon 
einer  33erweubung  biefeS  25erl)ältniffe§  gur  SBetterprcgnofe  nid)t  bie  9^ebe  fem. 

Sßenbcn  wir  biefe  ©rgebniffe  auf  bie  üon  9tubolf  g-atb  mtt  großem  ©ifer 
üertretene,  aber  ftatiftifd)  nid)t  erwiefene  2:i)eorie  au  oon  bem  mächtigen  @influffe 
be§  9JJonbe§  in  feinen  öerfd)iebenen  ©teüungen  auf  bie  S3orgänge  im  irbiid)en 
i»uftfreife,  fo  bafä  gewiffe  Sombiuotioneu  Pon  fogenannten  glutfactoren  „atmo- 
fpbörifd)e  f)od)faiten"  gu  ergeugen  imftaube  finb,  fo  müffen  wir  biefe  ^f)eorie 
aü  unberechtigt  unb  übertrieben  gurüdroeifcn.  ©enn  wenn  auc^  äugeftanben 
werben  mag,  baf§  nad)  weiteren  ftatiftifd)cn  (Srmitteluugeu  unb  uad)  ft)etterer 
SSerbefferung  ber  meteorotogifdien  ^nftrumente  mefieid)t  ein  ©inftufS  beS  iUfonbeS 
auf  baS  SBetter  aud)  unter  anberen  Umfliinbcn  ot§  bei  3lquatorburd)gangen  unb 
auf  anbere  ®(emente  als  ben  Suftbrud  fid)  werbe  bartt)un  laffen,  fo  ilt  biefer 
einftufS  bod)  ungweifelfjaft  ein  minimaler. 


rimafoCogi 
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JlirgBmBinB  ^Itmafolögiß. 

(Srtläntng  ber  23egrtffe  „Sliina"  unb  „^Itiiiatologie".  —  ®te  flimattfdjeii  ISIemeiite.  — 
üJ}atI)ematifd)eä  ober  Jolare§  imb  ptjljfifcljeS  ober  reale§  Ülima.  —  Sani-  unb  Seeflima.  — 
2tefen=  unb  §D{)eiiEltiiia.  —  (Smtljeiliiitg  ber  ©rboberPcidje  in  SJlimasonen  unb  tUma- 
protiingen.  —  Sie  5:enH3eratnrüert()eiIung  auf  ber  @rbe, 

Qnhm  wiv  unä  im  crften  ^auptabfdjnitte  be§  borliegenben  93ucE)e§,  tvdäjcv 
ber  ÜKeteoroiogie  im  engeren  ©inne  geroibmet  ift,  mit  ben  einzelnen  meteorofo^ 
gifd)en  (Slementen  ber  9?eif)e  nod)  eingel)enb  bef^äftigt  (jaben,  mar  eg  üielfad) 
nid)t  gu  Dermeiben,  gelegentlich  aud)  auf  ©egenftänbe  ber  atlgemelnen  unb  fpecietfen 
^ümatologie  gu  fprecf)en  gu  fommen.  ®enn  bte  ?e!}re  üon  ben  meteoro(ogifd}en 
(Elementen,  ben  g^actoren,  meld)e  ben  jemeiltgen  ^uftanb  unferer  2ltmofpt)äre 
beftimmen,  ift  begreiflid)ermeife  oon  einer  Setradjtung  beä  Sluftretenä  biefer  (älemente 
in  ben  enger  begrenzten  ©ebieten  ber  ©rboberflädie  oft  nid)t  gu  trennen  unb  oud) 
f)äufig  ha§  3ufammenmirfen  mef)rerer  biefer  Elemente  auf  einer  fotdien  beftimmten 
?ocalität  in  ber  ©arfteaimg  nid)t  p  fonbern.  3)amit  mtrb  ober  fdjon  ba^  ©ebiet 
ber  ^ümatologie  geftreift.  (Sä  mirb  baljer  im  g^olgenben  mteber^oft  auf  fi^on 
93eff)rod)encg  oermiefen  merben  müffen;  gugleid)  merben  mir  and)  bei  ber  33el)anblung 
ber  Ältmatotogie,  um  meitläufige  Siebert)oIungen  m  üermeiben,  m§  limev  faffen 
müffen.  ' 

Smää))t  mirb  e§  fid}  um  bie  [^eftfteaung  ber  ^Begriffe  „^üma"  unb 
„Äfltmatologie"  Ijanbeln.  aBenn  Oötar  ^efd)er  Dorfdjtug,  ba§  $Bort  Älima 
burd)  „Sßetter",  ober  ^^Umatologie  burd)  „5Better(eI)re"  gu  erfe^jen,  fo  fdieint  er 
bag  Sßefen  biefn-  ©igcipün  nidjt  rid)tig  erfafät  3U  baben,  ba  Mima  ber  t)öl)erc 
begriff  t|t,  meld)er  auä  ber  ^ufommenfoffung  ber  aufetnanberfotgenben  Söttterunoä* 
pftanbe  tu  einem  begrengten  ©ebiete  fid)  ergibt.  2l(e^-auber  ü.  .<pumboIbt  baqeqen 
M^te  ben  Segriff  ju  eng,  ba  er  unter  bemfefben  bie  ©efammtbeit  aller  bcricnioen 
2Bitterung§äuftönbe  oerfteljen  mollte,  dou  meldjen  unfer  menfdjltdier  Oraanignuiä 
nad)  trgenb  emcr  ©eite  beeinffufät  mirb;  benn  eä  ift  f(ar,  bafg  eä  auf  ber  ©rbc 
fd)on  oor  bem  Sluftreten  beä  2)2enfd)cn  oerfd)iebeue  ^^timate  gab.  fVuIiu^  ßonn 
mel(^er  alä  ber  grünbli(|fte  ;^enncr  biefeä  Xtjeileä  ber  a)Zetcoro(ogie  gilt/ uSb  bcni 
ba^er  jebeg  Se^r=  ober  |)anbbud)  ber  ^imatologic  Ijente  folgen  mufg,  fafSt  beu 

be?n  L?nrfJ"^'r^t''"  «crftel,en  mir  bie  ©efammtbctt 

bermetcoroIogtfd)en@rfd)einungeu,  metd)c  ben  mittleren  ^uftanb  ber  9ltmofpbärc  on 
trgenb  emer  ©teile  ber  @rboberftäd,e  djarafterifieren.  $öa?mir  Söitternn^  nu  „ 
i|t  nur  eine  ^(jnfe,  e.n  einzelner  2[ct  auä  ber  Slufeinanberfotge  ber  @rfd  ein    ac  ' 
bereu  ootler,  ^aljr  für  ^al,r  mel)r  ober  minbcr  gleid.art  ge?  9  b  an  baTS^^^^^ 
e.ne.  Orte,  bilbet.  ®a.  ^lima  ift  bie  ®efammtV'it\er'  S  tc  ug  u"  ^ 
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(ängcreii  ober  fürgei-eii  ^ettnbiiljnitteä,  tuie  [ie  burd)fd)nitt(idf)  biefeu  ^ett 
bcä  ^a()rc!§  ciii3ittrctcu  pflcGcii;  luir  üerfte[)eu  iiutcr  einer  $)ar|lcüuii9  bc§  mimaS 
bie  ©djitberiing  bcsS  inittlcrcii  ^uftanbeg  bcr  §Itmofpl)öre."  3u  bcrfelben  2(n[irf)t 
befcnnt  [id)  nud)  .'peinrid)  a)?ol)n,  \vdd)cv  üom  S3egriffe  ^ttma  bie  folgcnbe 
©rfläntng  gibt:  „®er  angeiiieinc  ^iiftonb  be§  SBettcrg  an  einem  beftimmten  Drt 
ober  in  einer  beftimmten  ©cgenb,  ober  genauer  gcfprod)en  ber  Inbegriff  ber 
bnrd)fd)nitt(id}en  ©rolle  unb  93efd]affent)cit  aHer  mcteorotogifd)en  Elemente  i)t  nid)tg 
anbereg  al§  ba§,  luaä  man  baS  ^üma  eines  Drteä  nennt." 

aiufgobe  ber  ^timototogic  ober  .^timote()re  tt)irb  nad)  ^.  ^ann  e§ 
fein,  un§  üor  allem  mit  ben  mittleren  ^e^"  2ttmofpl)äre  über  ben 

üerfd)iebenen  2:f)eiten  ber  (£rboberftäd)e  befannt  gu  niad)en;  bod)  foü  fie,  um  ein 
ridjtigeS  93ilb  gn  geben  unb  ben  93ebürfniffen  einer  praftifd)en  S3ertt)enbbarfeit 
entgegenäufommen,  oud)  barauf  9Jüdfid]t  ueljmen,  mläjc  ^btoeid)uugcn  oon  biefen 
mittleren  ^uftänben  tnnert)atb  längerer  ßeiti'iiun^e  bcmfetben  Orte  eintreten 
fijnnen.  3)ie  0)M)obe  ber  ^ümotologie  ift  fomit  bie  ftatiftifd)e,  ja  9J^of)n  nennt 
fie  felbft  birect  eine  „©tatiftif  ber  nieteoroIogifd}en  (Stemente,  we(d)c  bnrd) 
bie  burd)fd)nittüd)eu,  auS  fa^retangen  Seobad)tung§rei[)en  abgeleiteten  SBerte  ber 
Lufttemperatur,  ber  3^eud)ttgfeit,  be§  ?uftbrucfeg,  ber  Söinbric^tung  unb  SBinbftörfe, 
ber  33eit)ijlfuug  unb  ber  9^ieberfd)Iag§mengen  gu  ben  oerftijiebenen  Reiten  auSbrücft, 
unb  baburd)  gugleid)  bie  tägtidjen  unb  jätjrtidjen  S3eräubernngen  biefer  ©(erneute 
nadjnjeigt". 

©ie  bciben  meteorotogifd)en  ©iäcipünen,  bie  ajieteorologie  im  engeren 
©iune  unb  bie  ^limatologie,  Ijabeu  fomit  tro^  aller  engen  SBe^ie^ungeu  einanbcr 
eine  gerabe  eutgegengefeljte  Slufgabe;  erftere,  il)rem  3Befen  nad)  tl)eoretifierenb,  ger^ 
gliebert  ben  Somplej:  ber  atmofpprifd}en  93orgänge,  um  bie  einfadjeren  2:i)eil= 
pfjänomene  an  bie  ®runblet)ren  ber  ^f)l)fif  auäufnüpfen;  lel^Uere,  il)rer  Ülatur  nad) 
mef)r  bcfdireibenb,  fud)t  ein  mijglidift  lebenbigeS  33ilb  be§  ^nfammenmirfenä  aller 
atmofpl)tirifd)en  ®rfd)einungen  über  einer  drbftelle  3U  liefern,  ©ie  mufö  aber  auc^ 
natürli^  üennanbte  ^limate  fl)ftematifd)  barftellen  unb  in  größere  ©ruppen 
gufammenfoffen,  fottJte  bie  2Bed)feln3irfnng  unb  gegenfeitige  $Bebingtl)eit  ber  Älimate 
nac^tüeifen. 

Sing  biefen  Erörterungen  geljt  and)  bie  33e3ief)ung  ber  Mimatologie  ^nr 
©eograpliie  l)ert)or,  umfomef)r  aber,  n^enn  irir  nod)  l)iu3nfügen,  baf§  bie  erftere 
aud)  biefenigen  uieteorologifd)en  ®rfal)rungen  ing  Sluge  fafSt,  n5eld)e  auf  bag 
organifd)e  Seben  auf  ber  @rbe,  auf  bie  ^flangen^  unb  S:i)ierrcelt  vok  auf  ben 
3J?cnfd)en  ben  größten  ©influfä  nel)men.  ©inb  Sllepuber  0.  |)umbolbt,  i?oemt5, 
5Doüe,  93ergl)oug  al§  bie  SBegrüuber  ber  n5iffenfd)aftlid)en  Sl)eorie  ansufelien,  fo 
tierbanfeu  wir  il)re  fpecififd)  geogropl)ifd)e  S3erroertung  ^rofeffor  2lbolf  93Ml)rl) 
(1810  big  1888),  n3eld)er  in  äal)lreid)en  3Berfen  namentlid)  bie  geograpliifc^e 
©eite  ber  Älimatologie  beorbcitete.  |)ente  bernl)t  aber  aud)  in  biefer  |)inftd)t  bie 
le^tere  auf  bem  nmfaffenben  „|)anbbud)  ber  Mimatologie"  (1883)  oon  |)ann, 
bem  neueftcnä  51.  Sßoeifoff  ein  ouSgcgeidincteg  SQSert  über  „^)te  ^limatc  ber 
@rbe"  (1887)  folgen  ließ.  @§  follen  ba^er  biefe  beiben  epoc^emad)enbcn  Serfe 

unfere  pl)rer  fein.  .  . 

®a§  Mima  eines  DrteS  n^irb  burd)  bie  flimattfd)en  Elemente  ober  bte 
tlimatifdjen  gfactoren  be§  letzteren  bebingt,  bereu  genoue  Kenntnis  bie  ^^or- 
mulierung  einer  gutreffenben  ^limad)arafteriftif  möglid)  mad)t.  m§  fold)e  fltmattfifie 
Elemente  bejeic^net  |)ann  bie  £emperaturoerl)ältniffe,  bie  atmofpl)änfd)e  g^endittg» 
feit  bie  Seujölfung,  bie  335inbe,  ben  Luftbrurf,  bie  nid)t  burd)au§  gleid)arttge  d)emifd)c 
3u  ammenfetjung  ber  Suft  unb  enblid)  bie  pl)änologif(^en  5ln3eid)cn;  btefelben 


Sdlgentetiie  S?IimatoIogie. 
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crfAeiucu  l)icr  siigtctd)  und)  il)rcm  einnge,  b.  l).  und)  bcm  ©rabe  iJrcS  (Sinfdificä 
auf  bte  ^(inmocftaltuuG  Qcovhmt.  QA)on  an§  bicfcu  9Wr)cufo(9C  ift  3u  ertcuucn, 
U\§  in  bei-  ^Jürnatologic  bie  ciu^dncu  gknicutc  uid)t  bicfdbc  'Siolk  fpidcu  luic 
in  bcr  fpccicHcu  a)?etcorologic.  ,  .    ^  . 

$in|id)tüd)  ber  Seuiperatunicv()nltuific  ()aubc(t  c§  fidj  tu  bcr  Älnnato* 
(onic  3uuäd)ft  biunnu,  bie  ml}vc  ^agcStcnipcratur  gu  cnuittelu.  3Bir  f)abcn  bereite  im 
^rocitcu  Sapitet  biefc^  S3ud)e§  bic^uftvunicutc  fcuueu  gdcrut,  luddjc  gur  Scnipcratur» 
bcobad)tuug  oeriueubct  lucrbcii,  ferner  U)ie  utnn  ju  ber  @rmittc(ung  bcr  mittleren 
SageStcmpcratiir,  ^n  bcu  iü^ountgmittdn  uub  bcr  mittleren  ^a()restemperatur  fommt. 
ebcnfo  iimr  üon  ber  mittleren  ^a()reSfd)n)aufnng  ber  Temperatur  bie  9{ebe.  2(ud) 
oon  bcm  täglidjcn  ®nnge  ber  Söruic  uub  ber  täglidjcn  2lmptitube  bcrfdbcu  iDurbc 


S)r.  StbDif  miiljxi). 


gef)anbdt.  ?efetere  erforbert  bd  ber  Sljarofterifti!  eines  Drteä,.  in  flimotiidjer 
Sejie^ung  befoubere  5ßeat?^tuug.  „^n  maud)en  g^älten  fijuneu  Örtlidjtcitcn  mit 
ftorf  ausgeprägter  ©diiraufung  gtdd)n)oI)t  ein  f)l)giciuifd)  günftigeg  Älima  befitjen, 
e§  braud)t  nur  ber  9kd)mittag  uub  ber  SIbenb  fid)  burd)  glcidjmäfäige  uub 
retatiü  f)oI)e  Temperatur  auSäU3eid)u.!U,  benn  gegen  bie  a)?orgcufül)tc  oermag  mau 
fid)  ia  Ieid)t  gu  fdjülicu."  SBir  t)oben  ferner  get)ört,  bafS  bcr  Untcrfd)icb  bcr  mitt- 
teren  Temperatur  begfdbeu  a)2onat§  in  üerfd)iebeueu  :^al)rgängeu  eine  geringere 
nimatifd)e  Sebeutuug  l}at,  ivdl  biefe  S:emperaturfd)iuaufuugen  oon  cinauber  burd) 
ein  ganjeS  ^al)r  getrennt  fiub,  lüogegeu  bie  nnrcgdmäfsigcn  ober  unpcriobijd)en 
Temperaturfd)iraufungen  in  furgercu  ^eitperiobcn,  bie  in  bcmfdben  ::)Jtonat  ober 
gar  bon  Tag  gu  Tag  eintreten,  üicl  nnmittdbarcr  ba§  organifd)e  i'eben  berül)ren. 
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^)te[e  letzteren  3:einpcratiirfd}iuniifuiigcn  finb  e§,  iüelc()e  bcmÄlima  einen  ©tempel  Quf= 
bvüdcn;  fie  fenn3eid)ncu  ein  ^ftima  als  conftant,  gleidjmäfjig  ober  üariabet, 
oeränbciitct).  !Con  bei-  93ebeutung  bei-  nnpcviobifd)en  iOJonatä'  nnb  ^ol)re§:' 
fd)H)antungcn  bcr  Srcniperatnr  luar  ebenfo  bicS^kbe,  Juie  üon  Inngjäfirigen  periobiid)en 
ober  fäcularen  ®d}iuanfungen  unb  oon  ben  Sogenannten  Mltepcrioben.  ,^onn 
m\§t  and)  anf  ben  2Bert  ber  Kenntnis  be§  mittleren  ^atumä  für  ben  erften 
g^roft  int  ^erbfte  nnb  ben  letzten  g^roft  im  3^rü()(ing  I)in,  an§  raefdjen  !Daten 
fofort  and)  bic  gal)i  ber  froftfreien  Sage  im  ^aljre  fid)  ergibt.  S)amit  l)ängt  bie 
g^ragc  nad)  bem  ^"gefrieren  nnb  Sßieberanftljanen  ber  ®ett)äffer  gufammen,  mit 
ber  fid)  in  iüngfter  3cit  |)itbebranbgfon  nnb  3f{l)tatfd}en3  befafst  f)aben,  of)ne 
ben  ©egenftanb  aber  311  erfdjöpfen.  5yiid)t  au§erad)t  geloffen  werben  fo(l  ber 
Unterf(|ieb  ber  mittleren  STemperatnren  nnb  ber  täglidjen  3:emperaturfd)n)onfung 
in  ©täbten  nnb  auf  bem  ?anbe  in  näd}fter  9iad)borfc^aft;  benn  innertjalb 
großer  ©täbte  föfit  ba§  ^al)regmittct  ber  Snftn)ärme  ^ö^er  au§,  bie  täglid)e 
äöärmefdjraanfung  wirb  bagegen  fleiner,  namentlid)  im  ©ommer.  3B3ät)renb 
für  meteorologifd)e  Unterfuc^ungen  nnr  bie  Suftwärme  oon  3Bic^tigfeit  ift  unb 
bie  ftratjtenbe  SBärme  nur  infoferne  in  93etrad)t  fommt,  al§  fie  bie  ?nft* 
wärme  mobificiert,  ift  in  Himatifdier  SSegieliung  bie  ftral)tenbe  SBärme  an  fic^, 
gan^  abgefet)en  öom  ©rabe  ber  ^uftwärme,  ein  äujserft  wii^tigeä  (Clement,  g-ür 
baä  organifd)e  :?eben  auf  ber  @rbe  ift  bie  birecte  ©onnenftral)lnng  minbeftenö 
ebenfo  n)id)tig  als  bie  Suftwörme,  unb  in  l)^gieintfd)er  .f)infid)t  fann  fie,  bei  ruhiger 
Suft,  bie  eigentltd)C  ^uftwärme  faft  üöÜig  gleid)giltig  mad^en,  Wag  oerfc^iebene 
„flimatifd)e  Surorte"  in  befonber§  gegen  SBinbe  gefd)ül^ten  2llpen^od)tt)älern  bar= 
ttjun,  weld)e  trolj  ftrenger  SBinterfälte  mit  füblidjen  SBinterpfhu^t^ftötten  erfolgreich 
wetteifern.  2lud)  bie  bloße  3[Bärmereflc3:ion  ober  bie  SBörmeflra^lung  irbifc^er 
©egenftönbe,  wie  fie  3.  33.  öon  ©eenfpiegeln  ober  in  ®ebirg§tl)älern  üon  SSerg= 
wänben  tieranlafSt  wirb,  übt  i5rtlid}  einen  nid)t  unbebcutenben  ©influfg  fowot)l 
auf  bie  S3egetation,  wie  baä  Steifen  ber  3^rüd)te,  al§  and)  auf  fränflidje  nnb 
fd)Wäd)li(^e  'ißerfonen.  ©dilie^tid)  üerbient  aud)  bie  93obentemperatur  eine  gewiffe 
93ead)tnng.  ©a  aber  bie  ©onnenwärme  nid)t  fel)r  tief  in  ben  ©rbboben  einbringt, 
fo  genügen  für  ben  flimatograp^ifdjen  Qmd  93eobad)tungen  in  ben  oberfien 
©d}id)ten  big  gu  l  big  2  m  ^iefe  unb  on  ber  Dberfläd)e  felbft. 

SDag  9J?aß  ber  atmofpl)ärifd)eu  ^^eud^tigfeit  ift  näd)ft  ber  Temperatur 
ba§.  widjtigfle  flimatifd)e  (älement.  ®g  Ijanbelt  fic^  l)ier  foWol)l  um  bog  in  ®ag= 
form  olg  auch  in  conbeuficrter  gorm  in  ber  ?uft  enthaltene  Sßaffer.  ^nbem  bie 
.$?limatologie  oorerft  bie  DJionatgmittet  beg  abfoluten  unb  relatiüen  SBafferbampf» 
gehalteg  ber  2ltmofpf)äre  (ogl.  ©.  96  ff.)  für  bic  Söfung  if)rer  Slnfgabe  beran3iel)t, 
geigt  eg  fid),  bafg  bie  relatioe  3^eud)tigfeit  flimatologifd)  »iel  wid)tiger  ift,  alg  bie 
abfolute  3^eud)tigfeit.  3)afg  bie  erftere  einen  großen  ©influfg  auf  bie  35egetation, 
auf  3:i)iere  unb  aJienfd)en  aulübt,  hoben  wir  fd)on  gehört  (f.  ©.  104*),  benn  eg 
wirb  burd)  fie,  felbftoerftänbtid)  gugteid)  mit  ber  ^Temperatur,  bie  (Söaporationg= 
fraft  beg  Älimag,  b.  t.  bie  ©tärfe  ber  S3erbunftnng,  mit  weld)er  bag  Saffep 
bebürfnig  ber  Drganigmen  fid)  erhijht  ober  erniebrigt,  bebingt  (f.  ebenb.).  Tik 
Sprenge  beg  in  ber  Sltmofphäre  enthaltenen  Söafferg  unb  beffen  Sonbenfationggrob 
beftimmen  ^ntenfitöt,  ^äufigfeit  unb  Slrt  ber  atmofphärifd)en  9Zieberfd)lägc.  ^lierbet 
ift  eg  ber  ^limatologie  um  bie  mittleren  SWonatg^  unb  :Q^ahregmengen  ber  9Jieber* 
fd)löge,  bie  ^ahl  ber  Tage  mit  9^ieberfd)lägen  überhaupt,  ber  Tage  mit  ®d)neefall, 
mit  |)agelfoll  fpecieü  3U  thun.  3Son  befonberer  S3ebcutung  ift  bie  gtegcnwahr» 
fd)einltd)feit  (f.  ®.  270)  für  bie  33egetation,  ferner  aud)  bie  55auer  nnb  ®icfe 
ber  ©d)neebe(fe. 
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Sic  a3eiüörtunG,  bereit  ®rab  cbeiifaaö  fel)r  luid^ticj  ift,  irifb  beffer  alö 
t)iti-dE)  bie  einfadje  5(ti)"ii)iil,Mm9  mit  .sptlfc  eiiieä  ©onncnfrfjchircgiftralorS  ([.  ©.  253) 
cnnittelt,  bev  birect  bie  Sauer  bcö  ©ouneiifd)cine§  rcgiftriert.  ©er  'Jicbet  fommt 
foiüol)!  beSmcgcn  in  93etrad)t,  Jueil  er  bie  :$}nfolntioii  nuSfdjIic^t,  alä  aud)  aii^ 
belli  ©riinbe,  lucil  er  eine  QucUe  atiiiofpl)ärifd)cr  5-eiid)tigtcit  bilbet,  bie  man  in 
Söejug  auf  il)re  älkuge  iuol)l  in  bcn  felteiifteu  ?yäUen  luejfeu  tann,  bie  aber  bciinod) 
für  bie  5i5cgctation  uou  93ebeutuug  ift.  ^n  maudjeu  ^^liiuaten  crfeljt  luäl}renb  ber 
trodeuen  ^aljre^seit  ber  ü^ljau  beu  biegen. 

Die  gleid)e  ()oI)e  93ebcutuug,  iue(d}e  beu  Sin  beu  für  bie  2)?eteoro(ogie  ^xu 
tommt,  befit^^eu  fie  für  bie  Ä^Iimafunbe  iuol)t  uidjt,  finb  ober  bennod)  ein  luidjtiger 
ftimaiifdjer  g^actor.  ©ie  erf)i3I)en  baä  ©DaporationgDermögcn  beg  ^lima^  unb 
lüirfeu  auf  baä  obfectioe  2öörmegefü()(,  auf  bie  pl)l)fio(ogifc^e  STemperatur,  miä)c 
uidjt  burd)  baS  Stl^ermomcter  angegeben  tüirb.  @g  iDurbe  fd)OU  eriDäi)Tit,  bafg  fe[)r 
niebrige  Lufttemperaturen  bei  SBinbftiHe  ldä)t  ertragen  werben,  luäljrenb  t}öi}ere 
STemperaturen  bei  2Binb  ben  (Sinbrud  iuteufioer  Stalte  rnadjen.  3)agegen  lüirb 
fetbft  febr  l)oI)e  Stemperatur  bei  2Binb  uiel  erträglidjcr;  freiüc^  auf  bie  23egetation 
üben  trodeue  Sßinbe  einen  fet)r  ungünftigen  ©inftufö,  ^ebenfQÜg  ^oben  bie  Sßinbe 
eine  l)obe  l)l)gieinifd)e  33ebeutung.  ©in  ^lima  mit  ftärferer  Luftbewegung  wirft  auf 
ben  inenfd)lidjen  Drganigmuä  anregcnb  ein  unb  begünftigt  bie  jT^ötigfeit,  wäfjrenb 
Älimate  mit  tobter  Luft  abfpanneu  unb  fetbft  gong  Ietf)argifd^  machen.  9^id^t  gu 
unterfdjät3cn  ift  bie  ftete  Erneuerung  ber  Luft  burd)  ben  Sßinb  on  Orten,  wo  fid) 
eine  satjlrcidje  93eDi)Ifernng  bidjt  gufammenbröngt.  ift  Slufgabe  be^  Ätimatologen, 
bie  siSiubftörfe,  bie  ^äufigfeit  ber  üerfd)iebenen  SBinbrid)tungen,  bie  Slngal)!  ber 
jtage,  an  benen  ber'  Söinb  gewebt  l)at,  gu  ermitteln.  Locate  äßtnbe  {^anb--  unb 
©eewiube,  Serg=  unb  S:i)alwtnbe,  3^i)t)n,  ©irocco,  93ora)  net)men  auf  ben  S^arafter 
eineä  ßlimaä  oft  einen  beftimmenben  @influf§;  nirgenbä  ober  ift  bie§  in  ^oberem 
©robe  ber  x^aü,  olg  in  ber  STropenjone  unb  bem  inneren  'ijJotargebiete,  wo  bie 
SBinbe  gcrobegu  bag  ^üma  bel)errfd)en. 

Untergeorbnet  ift  bie  9^oüe,  weld)e  ber  Luftbrud  unb  beffen  (Sd)Wanfungen 
al§  Himatifd)er  g^octor  fpieten. 

^infid)tlid)  ber  djemifdjen  ^ufamineufeljung  ber  Luft  {)oben  wir  gef)ijrt, 
bofg  biefetbe  an  allen  Orten  ber  @rbe  unb  in  ollen  unä  erreidjbaren  •pöl)en  fid) 
mit  großer  Sßeftänbigfeit  naljegu  gleid)  bleibt  (ügl.  ©.27);  nur  bie  Beimengungen 
finb  örtlid)  unb  geitlid)  üerfd)iebeu,  unb  e§  wirb  bal)er  bie  ^limotologie  nur  auf 
fold)e  eine  größere  lufmerffomfeit  gu  rid)ten  baben.  lieber  bie  l)l)gieinifd)e  93e* 
beutung  beä  Dgong  (ogl.  ©.  30)  ift  man  nodj  uidjt  im  floren.  Sie  Luft= 
dettricität  olg  foldje  fdjeint,  foüiel  bie  Seobadjtnngen  bi§  beute  bortbnn,  qor 
feine  flimotifc^e  93ebeutung  gu  ^oben. 

©djließlid)  mnfg  oudj  nod)  ber  ißegieljungen  gwifdien  ber  93otauif  unb  ber 
^flimofunbe  geboi^t  werben,  mit  benen  fid)  bie  fogenonnte  ^^änologie  ber  ®e= 
wodjfe  bcfd)äftigt;  bie  ©ntwidelung  berfelben  l)at  neuefteng  ^l)ne  überfidjtlid) 
borgelegt,  man  tonn  biefen  SÖiffcnggweig  in  boppelter  2lbfid)t  bearbeiten-  cntmeber 
um  Qug  bemfelben  für  ben  Slnbou  ber  ©ewädjfe  9htlieu  ^u  giclien,  ober  umgelcbrt' 
um  bte  pljonologtfdien  3?orgänge  für  bie  ^limotologie  gewinnbringenb  su  modjen 
m  jebeg  Laub  würben  djorofteriftifdje  (Srfdjeinungcn  beg  ^]5flansenlebeu§  weldie 
Tl  ^f^tliöjen  JÖJarffteiu  in  feiner  IJljljfioguomie  bcbingen,  IjcrouSgcgriffen  ,^ur 
oboäjtung  unb  bereu  (Smtrttt  olg  „p^önologifdje  ®rfd)einnngen",  notiert.  %U 
lolilje  woljlt  man  bie  an§  bem  ©d)nee  Ijeroortugcnbeu  93lütcu  in  ©rbnlonb,  bie 
^etoubung  ber  SBölber  in  ^Deutfdjlonb,  bie  crftcn  93lütenbilbungen  an  ben  nod) 
Oer  trodenen  ^oljreägeit  üorfdjuell  bomit  beginucnben  Säumen  in  ©ettau  u  f  w 
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^©a  iiuin  bic  ^eäicl)itugcu  bcr  5öcgetation  äiir  ^Temperatur  im  allgemeinen  feit 
tange  fennt,  lag  c§  ualje,  einen  parallelen  ®ong  beiber  für  möglid)  ju  l)alten. 
jDod)  ninfS  l)erüorgel)oben  luerben,  bafä  Snft,  SBärme  nnb  j^end)tigfeit  jnfammen 
baö  'ißflangcnleben  in  feiner  a5egetation§periobe  beftimmen.  9^id}t  bie  ^emperatur^ 
erl)öl)ung  im  5'rül)ial)r  allein  bringt  nnfere  93äume  gnm  9(uStreiben,  fonbern,  \mc 
fid)  DStax  jDrnbe  auSbriid't,  eine  „inl)ärente  9ü)l)tl)mif"  ber  93äume,  »elc^e  fid) 
mit  bem  burdjfdjnitttid^en  ^?lima  in  Sluägleid)  gefetzt  Ijat.  ©o  belanben  fid)  bie 
93irfen  am  9^orbcap  bei  niebrigeren  ^Temperaturen,  alä  bie  ber  ^DreSbener  |)eibe 
nnb  l)aben  gn  allen  lueitcren  ®ntn)i(fetung§ftabien  roeniger  >^dt  nnb  weniger 
SBärme  ni3tt)tg;  bie  nad)  9Jiabetra  eingefütjrten  33nd)eu  entblättern  fid)  bei  2;em= 
perotnren,  fteldje  nnfere  S3ud)en  uod)  in  oollem  :?anbfd)mncf  treffen,  g^ür  jeben 
Ort  ^at  alfo  bie  ^flanje  eigenttid)  ein  ettta^  anbereä  3:emperatnrmaß.  ©in  Übel* 
ftanb,  unter  bem  bie  ^^änologie  leibet,  liegt  barin,  bafg  fte  auf  bie  meteorologifdjen 
Stabellen  l)ingeii)iefen  ift;  nnb  boc^  erftreden  fid)  bie  p^önologifd)en  93eob' 
fld^tungen  auf  ^flangen,  bie  an  üerfd)iebenen  Orten  ^erftreut  finb,  it)äl)renb  bie 
meteorotogifc^en  ©rmittetungen  meift  nur  an  einer  ©teile  gemad)t  finb  nnb  meift 
nur  für  ®d)atten  gelten,  '©ie  S3ariationen  ärcifd)en  a)?ittag^*@onnentemperatur 
nnb  9?ad)tfü^le  gelangen  in  feinem  SSered)nung§mittel  gum  Stu^brud.  Wiift  eine 
einzelne  ^Temperatur  bewirft  für  fid)  ben  (gintritt  eines  ©en^äd^feS  in  eine  bc- 
ftimmte  "ißfiofe,  fonbern  bie  ^l)afe  ift  angeiüiefen  geirefen  äugteid)  ouf  bie  Tem- 
peraturen ber  il)rem  ©intritt  üorI)erget)enben  Sage,  ©afg  aber  immer  bie  er- 
H)äf)nte  innere  9t^l)tt)mif  eine  t)erücrragenbe  9ioIle  fpiele,  ijat  man  bnrd)  33erfud)e 
unmittelbor  nad)gen)iefen  nnb  gefnnben,  baf§  jebe  ^flange  einer  gerciffen  9?u{)e* 
periobe  bebürfe,  n3eld)e  gu  ©übe  fein  mn\§,  mm  bie  l)öt)ere  Temperatur  öon 
Sirfung  auf  ben  ©intritt  in  bie  5ßegetation0periobe  fein  foß.  S)ie  Sauer  ber 
9?ul)epertobe  iütrb  jebod)  burd)  bie  Slccliraatifation  ber  'ipftangen  aümä^üd) 
mobificiert.  StuS  bem  ©efagten  gel)t  l)eröor,  bafg  man  in  ber  Tt)at  pflangen- 
pf)önologifd)e  a3eobad}tung§refultate  für  flimatologifd)e  Qmät  öerwenben  fann. 
9lad)  |)ann§  Slnfidjt  finb  fold)e  pt)önotogifd)e  S5eobac^tungen  namentlich  m 
©ebirgägegenben,  m  große  S3erfd)ieben^eiten  auf  fletnem  9^aume  äufammen- 
gebrängt  finb  nnb  bie  oerfd)icbene  ©};pofition  ber  Sergpuge  gegen  ©onne 
unb  tuorme  SBinbe  eine  fo  große  Ütotle  fpiett,  gang  gut  gu  üermerten,  rceun  regele 
müßige  meteorologifd)c  2lnf3eid)nungen  nid)t  gu  ermarten  finb.  ©traag  »eiter  uod) 
ge^t  D.  S)rnbe,  inbem  er  fagt:  „Wit  guneljmenber  geograpl)ifd)er  Sßrette  unb 
©eet)öl)e  tritt  ftet§  eine  33erfpätung  ber  ©ntmicfelnnggp^afen  bei  berfelben  W^n^o^ 
ein  unb  btefe  fann,  in  Tagen  auggebrüdt,  ben  flimatifd)en  Unterid)ieb  jmmv 
ber  S3ergleid)uug  untern) orfenen  £)rte  üerftänblid^er  beäeid)nen,  al§  bereu  aJhtteU 
temperatur." 

9laä)bem  h)ir  unS  im  5Borange^enbcn  mit  ben  flimatifd)en  ©lementen,  01)0 
ben  ^actoren,  treidle  baä  ^lima  beftimmen,  befaunt  gemad)t  baben  unb  nunmejr 
ujiffen,  njorauf  cä  in  erfter  .?inie  bei  ber  mimabeft^^reibung  einer  gewtffen  ©rb* 
fteüe  onfommt,  toollen  lüir  äunäd)ft  geföiffe  atigemeine  ®efid)t§pnnfte  aurftellen, 
nadi  irelÄen  fidi  bie  ^Jtimate  auf  ber  ©rboberpdje  gruppieren  laffen. 

3:)ien)id)tigften  flimatifd)enUnterfd)iebe  toerbenburd)  bie  Temperaüir  beltimmt 
m§  bie  maßgebenbe  Quelle  ber  SBörme  für  bie  Suftpüe  nnferer  ©rbe  Ht  un§ 
bie©onne  befaunt.  Sie  2ßärmebertl)eiluug  an  iebemDrtc  crfd)emt  üor  allem  oon 
ber  ibm  gufcmmeuben  Quontttät  ber  ©ounenwärme  unb  bem  Setrage  ber  ffj^f 
au§ftral)Iung  bafelbft  abhängig.  ®a  unfer  planet  "^^l^f /ou  fugetiger  ®^ta  t  ift, 
rcirb  eine  S3erfd}iebeul)eit  ber  ^ufolation  üou  bem  Söuifet,  unter;  bem  bie  ©ouuen^ 
ftra{)ten  einfallen,  ober  üon  ber  geegrapf)ifd)enS3reite  abf|ängig  fem.  SBarc  bie  ©rbe 
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eine  regelmäßige  ^fiigc(,  ttjfc  Dbcrfliidjie  iiiii-  üom  gefKnnb  cingeitoinincii  iiiib 
tjttttc  [ie  feine  3(tmo)p()Qre,  fo  roüvbe  bic  Säume  nnf  jebem  parallel  buvd)  bie 
geograp(}ifd)e  )i3reitc  nKcin  bebingt  lucrben  unb  ber  ®ang  ber  2:cmperQtnr  luäljrcnb 
beiä  ^al)rei§  miif^te  ein  nngcmein  regelnuifjiger  fein.  i^-a\ät  man  bfofj  bic  bnrd;  bic 
geograp()ifd)e  breite  Ijcrüorgei-nfenen  23crfd)iebcn()eitcn  m§  2(ugc,  fo  fjanbctt  man 
üom  motl)ematifd)en  ober  fotaren  ^flimo,  bcffen  33ctrad}tnng  frei(id)  Mor* 
lüiegcnb  nnr  einen  ttjeorctifdjen  SBert  befil^t.  |)ente  iuei|l  man,  bafä  anßcr  ber 
93reite  and)  anberc  g^actoren  bie  93crt()ei(nng  ber  S^emperatnr  mefentlid)  bcein= 
finffen.  ^n  ben  Qcikn  ber  gricd)ifd)en  nnb  mtttelalterlidjcn  ©eogropljcn,  ba  bie§ 
nod)  nidjt  erfannt  lunr,  nnterfdjieb  man,  cingig  anf  ben  ®ang  ber  ©onne  unb 
bie  l)ierDon  abgängige  S^cmperatnr  9'{ücfftd)t  ncljmenb,  bie  befonntcn  bret  ^^Itma^ 
gonen  onf  jeber  ^albfuget,  bic  I)ei(3c,  bie  gemäßigte,  bie  falte,  loeldje  burc^  Scnbe= 
nnb  ^^ofarfreife  ooneinonbcr  getrennt  inerben.  Unter  ben  obigen  33oraugfel|nngen 
fann  man  bie  5:age§=  unb  ^a^reäfnmme  ber  ©onnenftraljhtng,  lpe(d)c  einem 
Orte  gnfommcn  luürbc,  tüenn  c§  feine  2Ümofpf)äre  gäbe,  birect  bered^nen  (ögl.  ©.  49 
nnb  50).  ©inen  Unterfd^icb  auf  ben  beiben  @rbl)älften  in  93e5ug  anf  ha§ 
^a()re§quantum  ber  ©onnennjärme  fofite,  iDte  t§  fd)eint,  bic  ejcentrifdjc  ©tctfnng 
ber  ©onne  innerl)alb  ber  @rbtaf)n  f}erborrnfen,  ftetf  tnfofge  beffen  ba§  aftrono» 
mifd)c  ©ommerf)aIbia()r  ber  nörbüdjcn  |)albfugel  um  beiläufig  fieben  STogc  länger 
bauert  al§  ha§  ber  fübfidjen  ^afbfngel,  ferner  iceif  bie  beftänbigc  dlaä)t  in  ber 
arftifd)cn  Qonc  füraer  toä^rt,  als  in  ber  antarftifdjen  3onc  (fief)e  ©.  43).  1)a 
aber  bie  ©rbadjfe  mä^rcnb  eines  llmfaufeg  um  bie  ©onue  ftetg  biefelbe  ©teflung 
im  SBeltenranme  bcibeljäft,  unb  bie  (Srbc  gnr  ^eit  bei  nörblidjen  ©ommerf)ofb= 
jaf)reg  bem  2lpl)el  nä^er,  gur  ^eit  be§  füblic^en  ©ommer^aIb|af)re§  bem  ^erifjet 
fid)  näf)er  befinbet,  gleid)t  fid)  ber  Unterfdjieb  im  empfangenen  SBärmequantum 
n^ieber  anä.  SBie  bic  fteine  STabefle  onf  ©.  49  geigt,  finb  im  fofarcn  ^lima  bie 
®egenfäl|e  ber  Seftratjtuug  gn^ifd^en  SBinter  unb  ©ommer  auf  ber  fübfidien 
@rbl)ä(ftc  gröfser  al§  ouf  ber  nörblid)cn  (beiläufig  um  8  bis  9  ^rocent)  unb  bagu 
fommt  nod)  bie  längere  ©aner  ber  mtSftro^fung  im  fübfid^en  SBiutcr.  (£§  todSt 
baf)er  bal  folarc  ^Uma  ber  füblid)en  |)albfugel  größere  ©egcnfäl^e  ouf  ofg  bog  ber 
nörbtic^en  |)emifpl)äre. 

©el)r  n)id)tig  ift  ber  (Sinftufg  ber  2(tmofpI)äre  ouf  ben  betrog  unb  bie 
Seid)affenl)eit  ber  ©onnenflrotjlung.  !Die  «uft  abforbiert  einen  anfe^nUd}en  Zljcil 
ber  ©onnenftra^Ien,  lüefdje  burd)  fie  f)inburd}gef)en,  unb  umfo  me^r,  je  länger  ber 
SÖeg  ift,  ben  jene  burd)  bie  Snft  nehmen,  alfo  je  niebriger  bie  ©onne  ftcbt  ©o^ 
bei  ift  ber  ^uftanb  ber  Suft  uidjt  gteidjgiftig,  ba  feudjte  Suft  meniger  biatfjermon 
ift  aU  trodene.  SBolfen  unb  5«ebel  beein^uffen  bie  ©onnenftrafjlung  h)efentlid) 
®m  Slied  ber  leljteren,  rodäjt  ber  ©rboberflädie  burd)  bie  Sttmofp^äre  eutgogeu 
lutrb,  irirb  t^r  ober  h)iebcr  erfcijt  bnrdj  bie  ©tral)rung  ber  2(tmofpr)äre  felbft 
mbem  bie  in  ber  Suft  fuSpenbierten  tringigen  2Boffertf)eiId)en,  befonberS  in  Soffen' 
bann  ©toub  u.  f.  ro.,  btc  ©onnenftroblen  reflectieren  unb  gerftrenen,  fo  bofg  bie 
Sftmofp^äre  boburd)  gu  einer  bebeutfomeu  nnb  Särmeaueffe  loiib  Cnaf 

©.  50  nnb  51).  ^  ^  ■ 

l^''         ^^""'^  ^''^  ^"^"^^       Ung(eidjfi)rmiqfcit  ber 
(ärboberffodje  in  n)ettgel)cnbcm  DJkße  mobificiert;  fo  entftel)t  boä  pf)i)fifdie  ober 

rcofe  ^fimo.  ®ienngfeid)mäßigc93ertf)eiIungi)on$öafferunb  Sonb  unb  bie  boburd) 
m  beftimmte  S3of)neu  gebrongten  «nft=  nnb  ä)?eereSftri3mungcn,  fomic  bie  mi 
ld)icbene  ®r()ebnng  beg  |eftfonbcg  über  bic  a)?ccre§flädje  mirfcn  ftörcnb  ouf  bic 
5]fegc(maßigtett  ber  3>ertl)ct(nng  ber  flinmtifdjen  ©ebietc  unb  bereu  cinfoAe  9lb. 
grengung  nod)  Sreitefretfen,  mie  fie  im  rein  foloren  iflima  ftattfinben  mürbe 
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®te  betvtrt'en  ^iMci  funbomciitale  fümQtifd)e  ®egcnfäl^c:  ben  llntei-fd)ieb  jroifdieu 
^aitbs  mib  ©ccfliiiia,  imb  bcu  Untevfdjieb  3ii)ifd)en  3:iefen-  uub  |)ö^cii» 
füma. 

2(it§  bcni  ticrfd}iebcnen  S3cr^a(teu  uon  Sanb  uub  SBaffer  gegeuübei-  ber  i^ufo- 
lation  uub  äBärmeauäftval)luug,  beu  bctbeu  ^auptfactoven,  üou  benen  bie  l'uft» 
uninue  eiuc§  DrteiS  abljäugt,  ergibt  fid)  bcr  ©egeufüt^  äroifd)eu  bem  ©outtneutal  = 
ober  S3iuueutltma  einevi'eit^  luib  beut  oceauifd)eu,  Ä'üftcu',  Q^nfe{=  ober  ©ee^ 
füma  aubercrfeitä.  2)a  bo§  3Bafter  eiue  üiet  gröf3ere  SBärmecopacität  befiijt  al§ 
bcr  ©rbbobcu,  alfo  uuter  gleid)en  Umftäubeu  eine  oiel  größere  SBärmenteugc 
brnudjt  bieder,  um  eiue  beftiuimte  SÖärmeerl)ö^uug  gu  erreid)en,  fo  ift  bie 
Semperaturerljöbuug  beä  Saubeö,  föenu  g(eid}gro§e  3^(äd)eu  Dou  Ö^eftlaub  uub 
SOteer  glcid)eu  SBärmeiinrfuugen  auggefe^t  merben,  im  aügeuieineu  uatiegu  groeimal 
fo  gro[3  aB  bie  beä  9)2eereg.  1)ngegeu  DoHätet^t  fid)  bie  2lbt'üt)Iung  beä  ©rbbobeuö, 
jobalb  bie  ©iuiüirfuug  ber  äßäruie  auf[)ört,  oiel  rQfd)er  a(g  bie  be^  SBafferä. 
^iDagu  fommt  uod),  bafg  aud)  bie  2touo|'p!t)äre  öerfdiiebeu  ift,  je  nad)bem  fie  über 
großen  ?aubfläd)eu,  ober  über  auggebetjutcu  SBoffcrftäd)eu  fid)  befinbet;  im  erfteren 
g^ade  ift  fie  trodeu  uub  t)eü,  im  lei^tereu  ftetä  feud)t  uub  trüb.  j)aburd)  roirb  ber 
äemperaturgegeufal  gmifc^en  marmer  uub  fdter  i^atjreg^eit  über  bem  Soutineute 
größer,  über  bem  SBeltmeere  geringer,  alg  er  eg  nad)  bem  folaren  ^lima  fein 
mürbe.  S)a§  Sontineutolftimo  ift  burd)  iDarmen  ©ommer  uub  falten  äöiuter,  ba§ 
©eefüma  burd)  füllen  ©ommer  uub  milbeu  SBiuter  d)arafterifiert.  continen» 
taler  ein  ^üma,  um  fo  größer  tt)trb  bie  j;äl)rlid)e  SBärmefd)n)aufung,  uub  grcor  gilt 
bie^  auguat)ndoä  für  alle  breiten,  dagegen  ift  über  bem  DJZeere  uub  auf  nic^t 
oceanifd)en  ^nfeln  bie  iäf)rlid)e  SBärmeompütubc  äußerft  gering.  93etege  I)iefür 
bieten  bie  Slugoben  auf  ©.  59  unb  60. 

!Den  fierfd)iebenen  ©inftufg  oon  Saub  imb  äßaffer  ouf  bie  SBärme  geigen 
bentlid)  bie  mittleren  2:em|3eraturen  ber  etugetnen  ^aroüettreife.  S3efannttid)  bot 
biefe  Slormattemperatureu  für  jeben  ^aratlelfreig  guerft  ©ooe,  nad)  il)m  ©pi- 
tater  bered)net.  S3etrad)ten  mir  bie  üou  bem  lel^teren  ermittelten  unb  auf  ©.  77 
mitgetl)eitten  Sßerte,  fo  erfennen  mir  biefen  ©influfS  an  einem  l)erau§gegriffenen 
Seifpiete  fofort.  ©er  40.  'ißaraaet  ouf  ber  uörbüd)en  ^albfugel  gel)t  burd)  ben 
9iorbatlantifd)en  Dcean,  5)lorbamerifa,  ben  9?orbpacififd)en  Dceon,  burd)  Stfien 
unb  ©uropa  berart,  baf§  beiläufig  150°  auf  ha§  2}?eer  unb  210«  auf  baä  g-eft^ 
lanb  entfaflen,  ober  nat)eäu  gmei  pnftet  oceonifd)  unb  brei  pnftel  continental 
finb.  3?om  40.  parallel  auf  ber  fübad)en  ^emifppre  entfaUen  aber  bloß 
120  (Y^^)  auf  gefttanb-  üou  ©übamerifa,  bagegen  3480  ('^Vgo)  auf  ben 
Slttantifdjen,  ©roßen  unb  ^ubifd)en  Dcean.  ©uc^eu  mir  bie  biefen  beiben  ^^araüel* 
ireifen  cntfpred)enben  Semperaturmerte  I)eraug,  fo  ergibt  fi(^: 

fiältepci-  monat       SESörtnfter  «Dlonnt         Sifferenj  3abre«mUtel 

400  nörbl.  23r  -2-30(S.  20'80  6.  23-loS.  O-ejS. 

400  liibl.  23r   6-70  S.  12-50  S.  ö-S»  ©.  8-90  G. 

SBir  erfennen  au§  biefen  ßablen  fel)r  beutfid)  ben  üerfdjiebenen  ginffuf^  oon 
ilßoffer  unb  l'anb  auf  bie  SDJitteftemperaturen  be§  fälteften  uub  beä  märmften 

ÜJionatä.  .  ,     „   ^      ^  .-- 

Slud)  auf  bie  tägltd)eu  S:emperaturfd)manfungcn  mtrfeu  i?anb  uub  Ubaiicr 
in  Qteid)er  SBeife  ein.  ^e  tiefer  mau  oon  beu  occauifd)eu  lüften  tu  ba§  a3mnen-- 
taub  einbringt,  bei'to  mef)r  erl)öl)t  fid)  ber  Setrag  ber  täglid)en  Temperatur. 
fd)manfung.  !©al  a^aj-imum  ber  letzteren  beträgt  in  bem  an  ber  attantifd)en  Äujtc 
gelegenen  Siffabou  nur  G-G»,  in  bem  binucnlänbifd)eu  SD^abrib  bagege^i  14-5«  l*.. 
^ol)cr  fteUt  |)onn  ben  im  aügemeinen  giftigen  ©ag  auf,  bafg  bic  ^tcmperatur^ 
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üerpftniffe  bcS  ^üfleii'  itnb  :^iifdMtmo§  bcn  Stjaraftcr  bcr  gri5|3crcn  Seftänbigfeit, 
ber  geringeren  ©djmonfnngen  um  bcn  äliitteliucrt  Ijaben  gegenüber  bem  Sontinen* 
talfUnta. 

^n  Helnerem  ÜJia^e  »»erben  nnd)  große  ?anb[cen  eine  ä()nürf)e^?tiinan)irfnng 
ändern  luie  ba§  OJZeer.  ©icS  [)at  SBindjett  bcäüglidj  ber  canabtfd)en  ©cen  bar* 
geUjan,  tveläjc  in  iljrer  Umgebung  febr  niaf3igenb  anf  ba§  3U  jäijen  Slcniperatur* 
fprüngen  geneigte  Äünta  'iTJorbanteritaS  einiwirfen.  Söoeifoff  I)at  bie  2:empcratur* 
rcirfangen  ber  grof3en  Seen  in  ber  ©nbpolorregion  (wie  g.  33.  beä  ?aboga=  nnb 
Dnegafee^)  unterfndjt  nnb  gegeigt,  bafä  bie  ^ilbnng  i()vcr  ©isbecfe  eine  ajienge 
Söärme  frei  hjerben  läfät,  njeldje  bie  Stemperatur  in  i()rer  Umgebung  merfbar 
erl)ü[)t,  hjäbrenb  bie  (Siäfdjmelgc  bie  Temperatur  im  3^rü^üng  nnb  bi§  in  bie 
Wüti  be§  (Sommert  erniebrigt. 

Sefonberä  Hör  mad)en  ben  thermalen  ®egen[al^  äh)i[d)en  bem  fonb*  nnb 
©eeflima  bie  ^fotf)ermen.  (Bä)on  bie  ^afjreäifotljermen  (bgL  Safet  I)  fpiegeln 
ben  milbernben  ©influfä  ber  OJZeere  beutlid)  ab;  inbem  [ie  über  ben  großen  ßon* 
ttnenten  eng  gnfammengebrängt,  ouf  bem  Ocean  hingegen  biel  n^eiter  ouSeinanber 
gerücft  finb,  geigen  fie,  tok  bie  Temperatur  gegen  ben  ^ot  Ijin  öiel  raf(^er  auf 
bem  g^eftlanbe  al§  über  bem  DJfeere  abnimmt,  dloä)  beutlid)er  geigen  biefen  ®egen* 
\a\i  bie  Jänner*  unb  ^utiifotljermen  (ogL  Tafef  II  unb  III),  oon  benen  fdpn 
frufjer  (ogl.  ©.  73  f.)  einget)enb  ge^aubelt  njurbe.  mt  n^euigen  äßorten  fenn= 
getdjuet  ©.  ®üntl)er  bie  Slbljängigfeit  ber  SBärmeöert^eitung  auf  ber  @rbe  öon 
bem  cerfd)iebenen  Särmeaufna^mebermögen  beg  Diaffen  nnb  Srocfenen  folgenber* 
maßen:  ^ebe  öom  äReere  ^er  auein  anSgebe^ntereg  gefttanb  ^erantreteube^fot^erme 
imrb  beim  ©iutritte  bon  i^rer  bi§I)er  eingerjolteuen  Ü?id)tnng  me^r  ober  meniger 
energif(^  abgelen!t,  unb  gujar  in  ber  Stic^tung  gegen  ben  ^ot  ober  in  berjenigeu 
gegen  ben  STquator,  je  nad^bem  bie  falte  ober  marme  ^a^relgeit  Ijerrfdit.  S3eim 
Ubergange  Dom  Sanbe  gum  Speere  ift  bie  @rfd)einung  gerabe  bie  umgefe^rte 

3Iuf  ben  SJerlauf  ber  ^aI)reäifotf)ermen,  mid^e  mdjv  ober  Ujeniger  üou  ben 
^araüetfreifeu  ablreid)en,  ftü^t  fid)  21.  ©upon'g  @iutf)eifung  ber  ©rboberflMie 
m  Temperaturgonen  on  ©teile  ber  alten  ^oneneintJieilnng,  irerdier  man  geaen* 
Jüartig  ben  ?Jamen  öou  „S3ereud)tung^gonen"  beifegt.  !©ie  brei  öouptgonen,  tteMe 
g)on  auf  ©.  75  angefüfirt  ttjurben,  finb:  l.  ®ie  föarme  3one  grtifdien  ben 
£^regtfot^ermen  üon  20«  e.;  2.  bie  gemäßigte  ^one  gmifdjen  ben  4[)reg. 
ifot^eiMuen  oon  200  nnb  0»  ®.;  3.  bie  fattc  ^one  jenfeitä  bei^  ^afjreäifotbermen 
hTi^hHi^fr®".!""  berei-tremenäJZonatStemperaturen  ober 

bie  jafirlt^e  5ffiarmejd|tt)anfung  gu  einer  ^limoeintJjeilung  bern^enbet,  gelaugt  er  m 
einer  fc^arferen  St)arafteriftif  ber  {«matifdjeu  ©eqenfäbe  al§  fie  fidi  burdi  dir 
treitläufige  Sefdjreibuug  geben  täfät.  @in  ^«ma^  nl  t^  'einer  S^t  ^en  ^^n'S 


e 

al§ 


efceffiüeg  ^anbflima  (ügl  ©.  76  f.). 

Stnßer  ben  Tempcraturoer^äüniffen  toerben  oud)  nodi  aubere  ftimatifdie 
tZn'J\''Tf'^  bie  ^uftfend)tigfeit,  bie  «ett)i3Ligg.  uSb  g^e^S 
Sr  f öerfjiebene  ©inn^irfnug  üon  Saffei  unb  ?anb  beei  X  S 
aibfolute  nnb  relatioe  ^euditigfeit  nehmen  im  aügemein  u  oon  ben  Süfte  ael^^^^^ 
^arui" Z^^T^I.      ""V"^^       Seriugfteii  in  ben  ©teppm  u  ißü,?e 
hnnlf   r,^  b  eSerbunftung  in  ben  festeren  ©egcuben  außerorbeutlid)  arofrüber" 
llul  y^l  ""r^      «erbunftung  oon  ber  4te  gegen  baä  Slai   Inn  u 

il'™"?  "^^"^      "^^ö"""""  b?n%egeufä^nTi"fant"rb 
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©eellininS  Qbl)äii9iö;  fic  ift  auf  ben  (Sonüiicnten  unter  fouftj  gleirtjcii  23erf)äÜniffcu 
geringer  als  über  bem  aJJeere,  auf  beit  ^Jüflcit  \uirb  [ie  nament(id)  burd)  bie 
l)cvrfd)enben  SBiube  beehifdijiSt.  ©cl)r  beutlid)  fpicgcln  bicfcii  (Sinfdifg  bie  ^fonep()en 
(Sinicii  gtcidjcr  mittlerer  93ciui31tiuig)  ab,  lüie  bie  ^jonepljenfarte  üon  (Suropa 
(©.  255)  geigt.  SDafä  nud)  bie  $)'{egcuuieugeu  mit  ber  ©utfernuug  üon  ben  lüften 
unter  Uuiftänben  ubuel)iucn,  tunrbe  jd)on  ern)äl)nt  (üg(.  ©.  2G2).  ©elbftoerftänblid) 
be()oupten  bie  Sßinbe  in  tlimatijdjcr  .S^iufidjt  ebcnfaftä  einen  bebeutenben  ^tmQ. 
©ieS  l)aben  luir  bei  93ctrad)tnng  ber  ^nffate  nnb  SJJonfune  (fiet)e  ©.157  f.),  joiüie 
ber  Sanb=  unb  ©eeiuinbe  ertannt  (fie()e  ©.  158  ff.).  I^cx  ir)id)tige  ftimatifc^e  (Sin» 
flufS  ber  3J2eere§ftrömnngen  auf  bie  2:euiperaturüerl}ä[tniffe  unb  auf  bie  ^a-- 
tbeilnng  ber  9Ueberfd)Iäge  fanb  auf  ©.  179  big  i.si  eine  eiuge()enbe  (Srörternng. 
(£§  ift  feinegiuegS  gteid)giUig,  ob  eine  ^^üfte  üon  einem  roarmen  ober  falten 
9)?eere§flrome  berül)rt  mirb.  ©.  ®üntl)er  fnfgt  ben  Sinflufä  ber  Whcu^' 
flrömungen  auf  bog  ^lima  in  folgenben  allgemein  giltigen  ©atj  äufammen:  !Die 
Eigenart  be§  ©eeflimaS  wirb  in  ber  Umgebung  unb  inäbefonbere  in  ber  S(d)fen* 
rid)tung  einer  luarmen  EReeregftrömung  nod}  oerftärtt,  n)äl)renb  eine  falte  ©trömung 
ba§  ^lima  ber  ^üfte  bemjenigen  beg  93innenlanbeg  an5unäl)ern  beflrebt  ift. 

3)ie  ©rljebung  beg  ^-eftlanbeS  über  bem  aJieeregfpiegel  bewirft  ben  ebenfalls 
fd)arf  l]eruortretenben ©egenja^  a^uifdjen  bem  3:iefen=  unb  |)öf)entlima.  SBeber 
bie  2Ibnal)me  be§  Önftbrndeg  überl)aupt  mit  wad)fenber  ©eel)öl)e,  nod)  ber  oer» 
fd)iebene  ®ang  ber  täglidjen  ©d)man!ungen  beg  Suftbrudeg  -im  Sieflanbe  unb 
im  ©ebirge  (fiel)e  ©.  124)  ift  üon  befonberer  flimatifd)er  S3ebeutung;  bod)  ift 
bie  S-iniDirfung  auf  bie  organifdje  Sebewelt,  fpeciell  auf  ben  3!)?enfd)cn  gu  beadjten, 
bei  weld)em  anfel)nlid)  oerminberter  ^uftbrncf  nid)t  nur  einen  gumeift  üorüber* 
gel)enben  ®influf§  auf  ba§  aBol)lbefinben  —  man  gebenfe  ber  „93ergfrantl)eit" 
—  fonbern  felbft  auf   STemperament  unb  ^abituS  nimmt  (fiel}e  ©.  133  ff.). 
aJiebrere  Urfad)en  lüirfen  gufammen,  bie  ^ntenfität  ber  ©onnenftral)lnng  mit 
mnel)menber  |)öf)e      üerftärfen.  ^e  länger  ber  2öeg  ift,  ben  bie  ©onnenftral^len 
burd)  bie  aitmofpl)äre  neljmen,  befto  mel)r  SBärme  oerfc^ludt  bie  le^tere  unb  be|to 
weniger  SBärme  fommt  bem  ^oben  äu;  je  l)ül)er  alfo  ein  Drt  liegt,  befto  weniger 
©onneuftral)len  werben  üon  ben  über  il)m  befinblit^en  Suftfd)id)ten  aufgebalten. 
Iber  bie  ffutenfität  ber  ©onnen)tral)len  nimmt  mit  ber  wadjfenben  @eel)öt)e  aud) 
wegen  ber  ftetg  geringeren  T)id)te  ber  Suft  gu.  ®nblid)  wirft  im  gleid)en  ©mne 
aud)  ber  mit  ber  ööl)e  ftetig  abnel)menbe  SBafferbampfget)alt  ber  Suft.  SOagegen 
erfcbeint  bie  ougftrol)lenbe  ^raft  beg  ©rbbobenS  in  ber  bünneren  ?uft  üermmbert; 
e§  wirb  fomit  in  größerer  ©eel)öl)e  ein  griißerer  ^rocentfa^  ber  cingebrungeneii 
©onnenftraf)len  gur  (£rl)i)l)ung  ber  S3obenwärme  üerwenbet,  alä  m  ber  @bene. 
Unterfd)iebe  m\&tn  ben  33obentemperaturen  eine§  DrteS  im  ©ebirge  unb  einc§ 
sweiten  in  ber  gbene  finb  bal)er  nie  fo  groß,  al§  bie  ©iffercnscn  gwifdjcn  ben 
oleidiseitigen  Mttemperaturen.  S3eobad)tungen  üon  et).  a)?artin§  l)aben  3.  -ö. 
ergeben,  bafg  auf  bem  ^aull)orn  (2680  m)  in  ben  58erner  SUpen  bie  Lufttemperatur 
8  2"  S.,  bie  S3obentemperatur  16-2°  betrug,  wät)renb  fid)  tu  SBruffet  (50  m)  eriterc 
auf  2r4'>,  letztere  auf  20-io  belief;  bie  ©iffereng  beiber  »Obentemperaturen  itcUt 
fid)  fomit  nur  auf  3-9°,  bie  ber  beiben  Lufttemperaturen  aber  auf  if;_2". 

Tsm  ©cgenfalje  gu  biefer  Buna^me  ber  ^nfolation  mit  ber  |)ol)e  [tel)t  bie 
mnabme  ber  Luftwärme;  benn  nur  äum  geringeren  S:t)eil  wirb  befaim  lid)  bic 
«uft  üon  ben  birecten  ©onnenftral)len  erwörmt,  jum  weitaus  grofäeren  ^l)cit  üon 
ben  bunflen  ©tra^len,  wetd)e  ber  ©rbboben  gurüdfenbet.  5-ur  le  100  m  ^ol)cn^ 
Suna^mc  l)at  man  in  ber  Sropenjone  eine  gBärmeabnal)mc  »on  0-58  m  b  n 
außertropi  d;en  ©ebirgen  üon  o-ö?«©.  gefunben.  ®em  gegenüber  fel)r  auffaüig 
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imtfS  bte  3:()otfaii)e  erftl)etueii,  bafiS  iu  mittleren  iiiib  l)ü()eren  ^i-eitcii  abgefd;(of[eiic 
3:()atbecfeii  tut  Sinter  fälter  finb  at§  bie  3lb()änge  unb  ^?uppeti,  bafä  al\o  im 
Siberfpritdje  mit  bcm  alfgemeincn  ©efeije  ber  3Bäriueabita()me  itad)  obeit  bie 
l*itftteiitperatitr  biä  jit  einer  geiuiffcu  ipi3t)e  ,ytntmntt.  (S^  crt'Iärt  fid)  bicS  nn§ 
ber  nädi)tüdjen  2Bärmeniiäftra()Uing  unb  ber  (Sd)id)tnng  ber  üerfd)icben  temperierten 
i'nftma[[en  nnd)  i()rent  fpecififdjcn  ®eiüid}t,  fo  ba[§  bie  tättefteit  gu  unterft  (agern, 
fo  lange  bie  3htl)c  ber  Snft  biefe  ©djtdjtnng  begünftigt.  ^kv^n  tritt  mandjerortä, 
luie  3.  23.  im  £()albe(fen  üon  J?äruten,  nod}  eine  eigentpmlidje  ?nftcircn(attott. 
Säljrenb  bie  int  3:()algrunbe  crfaltete  ititb  üerbid;tete  ?uft  nid}t  abfliegen  fann 
nnb  bal)er  über  bent  33ob«n  be§  %{}akS  ftagniert,  finft  bie  über  ben  ©ipfeln  er= 
fattcte  ^^nft  (äng§  ber  S5ergT)änge  gegen  ben  2:t)a(grunb  ^innb,  tüirb  babei  einem 
größeren  ©rncfe  anSgefe^t  unb  inufS  [td)  ermärmen,  bann  breitet  fie  [id)  über 
ben  im  3:()a(e  ftagnierenben  falten  ?itftfd)id)ten  au§.  33efonberg  [d)arf  tritt  bicfer 
©egenfa^  jiuifdjen  ber  ^Temperatur  ber  ^öijm  unb  be§  3^Iad)(anbeä  ^eroor,  luenn 
im  Sinter  über  au§gebet)ntem  ©ebiete  nnge>DÖ()nüc^  gro|e  ^?ätte  unb  ruhige  l'uft 
I)crr|d)t.  ©tetg  fpieten  aber  babei  tocate  33er^ä(tniffe  in  ben  üerfc^iebenen  ©ebirgen 
eine  maßgebenbe  9?oHe. 

SJergleid^t  man  bie  tägliche  Särmefdjnjanfnng  in  ber  @bene  mit  ber  int 
©ebirge,  fo  [inbet  man,  bafä  oitf  ©ebirgggipfetn  taä  3}?aj;imunt  ber  ^Temperatur 
üie(  frü()er  erreid}t  mirb  aU  im  Siefianbe,  bafä  bte  mittlere  SlmpUtnbe  burd)  ben 
Unterfdjieb  ber  ^a^re^geiten  üerf)äUniginä^ig  nur  mentg  beeinflufät  luirb,  baf^ 
enbüd)  bie  STageSfdimanfung  felbft  oielfad)  eine  geringere  ift.  @ingef)enb  t)at 
Soeifoff  ben  ®influf0  ber  topograp^ifd)en  Sage  auf  bie  täglidje  Slmplitube  unb 
Xemperaturperiobe  unterfudjt  (ög(.  <B.  57).  2Cuc§  bie  iär)rtid)e  Särmebemegung 
()ält  [ict)  in  um  fo  engeren  ©renken,  je  ^ö^er  man  fid^  im  ©ebirge  ergebt,  mu 
l)ier  berührten  ^nnfte  fanben  auf  <B.  67  biä  71  bereits  eine  augfüfjrlidbere  Se= 
fpred)ung. 

9Jon  ungemeiner  23ebeutung  finb  bie  ©ebirge  in  ^Segug  auf  bie  |)i)brometeore, 
tnbem  fie  auf  bie  ßonbenfation  be§  atmofp()ärifd)en  SafferbampfeS  unb  babitrd) 
oitd)  auf  bie  ^änfigfeit  nnb  Spenge  beö  9?egenfaUeä  ben  größten  ©inftufä  iteljmen. 
yetd)t  nur  iDerben  bie  allgemeinen  ^Inftftrömungen  gezwungen,  an  ben  ^2lbl)ängen 
eineä  ©ebirg^augeä  empor  gn  fteigen,  fonbern  bo§  ©ebirge  felbft  beranfafst  nitdi 
locale  aufitetgenbe  Sitftbemegungen.  ©amit  ift  aber  eine  rafc^e  Slbtüljhtng  ber  Snft 
nnb  etne  Sonbenfation  beg  Safferbampfge[)aUeS  berfelben  öerbunben.  ©iefer  ©in. 
Pnfä  ber  ©ebirge  auf  bie  9^ieberfd)täge  geigt  fid)  in  allen  Ätimaten  in  fofdiein 
a^e,  ba  ä  fte  überatt  fliinatifdje  ^nfetn  mit  I)äufigerem  unb  tjerftärftem  Dtegcn. 
faU  barfteiten.  !Dod)  ift  befannttid)  ein  Unterfdjieb  gu  ntad)eit  gimfAen  ber  bem 
üorl)errfd)enben  regenbringenben  Sinbe  gugefeljrten  Suüfeite  beä  ©ebirgeä  unb 
ber  üon  ifjm  abgen^anbten  Seefeite;  mä^reub  erftere  reid)(id)e  9^iebcrfdi[ägc  anf= 
iretlt,  fann  (entere  an  gri)j3ter  9tegenarmut  leiben,  ©elbft  fd)ou  mit  ber  Satitälicriuta 
an  bte  ©ebirge  iitmmt  ber  S^ieberfdjtag  gu.  mit  äuitei)mcnber  ^öl)c  im  ©ebirnc 
md)§t  oud)  bte  gfiegenmenge;  bod)  nur  big  gn  eitter  gemiffen  (Seel)öbe,  üon  metdicr 
an  bieJHegenmenge  mteber  abnimmt,  treit  ber  anffteigenbe  Suftftrom  imntcr  m  l)r 
Ä"'r^  r"^  ^eucjitgtett  vertiert  (nl  ®.  259  f.).  5«id)t  Deigeffeu  n)erben  bar  , 
grm.m  ""^^  «^■'^'t'^»         mt  in  ber  ^rope.tgonc  b 

bef  Äf^^r  bebing^lt.  ^otgeerfdjeitt.tng, 

hnvnn^"^  ^^^''^öe  auf  bie  Sinbe  betrifft,  fo  ift  uor  aücm 
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^munq  ber  Suftitrömimgen  t)telfad)  [jcntmcu,  meS^alb  im  allgemeinen  bie  Sinbe 
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im  ©ebirge  tangfamer,  ungleidjiiiäfiiger  iinb  unregelmiifsiger  rod)m  al§  in  ber 
(Sbene.  !Dicä  gilt  jclbflüerftänbUd)  üon  ben  l'uftftrüuuingen,  mldft  über  bie  ®ipfel 
ber  Gebirge  ()inn)eggcl)en,  iiid)t;  im  t)i5d)|ten  ü)iaße  bagegen  in  ben  unteren  2t)ätern, 
beren  9{id)tnng  ber  3öinb  l}äufig  folgt  (ügl.  <B.  143).  bie  ©ebirgätbäler 
mcrben  birect  bie  ©tätte  eigener  ©ebirgsminbe,  ber  fogenannten  23erg=  nnb  2:bal'' 
minbe,  metd)e,  menn  nid)t  heftigere  otlgemeine  i^uftltrbmungen  t)errfd)en,  bei  Xag 
tbalanfmärtS,  bei  9!ad)t  t()alabtDiirtä  ftreid)en.  3)ie  ©rftärnng  biefer  SBinbe  ift  auf 
©.  lüO  f.  gegeben.  Sind)  bie  luarmen  mib  tolten  tJaltroinbe  ber  ©ebirge  (3^öt)n, 
Verrat,  Sora,  Sfiort^er,  aJiiftrat)  finb  ()ier  ona«fc^ti€§en  (ogL  ©.  196  ff.). 
SInberer  Slrt  finb  bie  ben  weiten  (Sbenen  eigent^itmlid)en.2Öinbe,  bie  beifsen  SGBüften^ 
minbe,  me(d)e  il)re  @ntftet)ung  ber  l)ol)en  Temperatur  unb  gror3en  Xrocfenbeit  ber 
SBüfte  öerbonfen  (f.  ®.  204  ff.),  unb  bie  furdjtbaren  ©d)neeftürme  (93uran, 
■ißurga)  norbift^er  ©teppen,  iüeld)e  wegen  i()rer  weiten  ebenen  ?(u§bel)nung  unb 
wegen  i[)re§  aKangetä  an  ^odjragenben  S3äumen  entftanbenen  ©türmen  bie  gering» 
ften  Sinberniffe  in  ben  Sßeg  ftetlen,  weäbalb  fid^  biefe  3U  fo  ungel)eurer  ©ewalt 
fteigern  fijnnen  (ügt.  ©,  208  f.).  SDie  ©ebirge  l)aben  and)  in  bem  ©inne  eine 
ftimatifd)e  S3ebeutung,  at§  fie  ben  an  ber  Seefeite  einer  gefd)loffenen  ©ebirgömauer 
im  SBinbfd)atten  gelegenen  2tbt)ängen  ©d)ut3  öor  SBinben  gewäl)ren,  worauf  fitf) 
bie  günftige  Sage  öieler  tlimatifc^^er  Surorte  grünbet. 

Unferen  ©rörtcrungen  über  bie  Unterfd)iebe  beg  ^öl)en=  unb  Tiefenflimag 
laffen  wir  nod)  weniges  übet  ben  (Sinflufä  au§gebel)nter  ©d)neefläc^en  unb  ber 
SSegetation  auf  bag  Älima  folgen.  S3on  ber  ©inwirfung  ber  winterlid)en  ©c^nee» 
becfe  auf  bie  Temperatur  unb  Suftfeud)tig!eit  war  fd)on  frül)cr  (©.  274  f.)  bte 
9lebe.  ^n  l)Dl)en  33reiten  ftimmt  fie  bie  Temperatur  fo  tief  l)erab,  baf§  e§  bort 
im  ©ommer  fältcr  wirb,  atö  e§  burd)  ba§  folare  unb  fetbft  alä  e§  burd)  ba§ 
continentole  Älima  an  fid)  geboten  wäre.   33efonber0  beutlid)  mad)t  fid)  ber  oer= 
fditediternbe  @influf§  fdimeljenber  ©d)nee»  unb  SiSmaffen  auf  ber  fübtid)en  (^rb= 
liälfte  füblbar.  ^©ie  ftimatifd)e  Sebeutung  ber  33egetotion,  welche  ©oetfoff  ein» 
qebenber  erörtert,  äufeert  fid)  namentlid)  in  bem  ©inflnffe  auf  bie  SBärme  unb  bie 
pfeucbtiofeit  ber  Suft.  !Die  S3efd)attung  beg  SBobeng,  bie  23ergrößerung  ber  warme» 
auSftrablenben  öbcrflädje,  bie  33erbunftung  ber  ^flansen,  enblic^  bag  me(^amfd)e 
ÖinberniS  ber  Suftbewegung,  ba§  finb  bie  |)auptbebingungen,  oon  bcnen  biefct 
Sinflufä  abilängt.  ^)ie  irt  unb  SBeife  unb  bie  ©tärfe  biefer  (Sinftüffe  fmb  au^er» 
orbentlid)  nmnnigfaltig,  ie  nad)  ber  Eigenart  ber  ^ftangen,  ber  ^J)i(^tigtcit  ber 
iBclaubung,  nad)  il)ren  S3egetation§perioben  u.  f.  w.  2^m  bemertengwertel^n  t)t 
ber  (Sinflufä  beg  >Balbeg  auf  bag  SDfeer.  5Bor  allem  mitbern  bte  SBalbcr  bie  ®egen» 
föt3e  ber  Temperatur;  in  tt)neu  ift  im  allgemeinen  bie  l)öi^|te  Temperatur  niebngcr 
bie  geringfte  l)öl)er  als  au^er^alb  be§  äöatbeä.  Slugerbem  erniebrtgen  fie  ubert)aupt 
bie  Temperatur  be§  ©ommerS,  wä^renb  fie  im  SBmter  umgefel)rt  wirfen  '^ic 
Suftfeud)tigfeit  wirb  burd)  bie  Sffiälber  im  ©ommer  öergro^ert,  im  f  tnter  ift 
bie  er  (SinflufS  am  geringften.  Siel  größer  nod)  ift  bie  einwirtung  auf  bie  93er. 
bunftung.  ^Diefelbe  fann  unmöglid)  allein  tion  ber  uiebrtgeren  .Temperatur  unb 
orößeren  relotiüen  geu(^tigfeit  im  SBalbe  abl)ängen,  melmel)r  ift  m  i'^Mf 
b  fonb  ?S  wirtfam  bie  2lb  d)Wäd)un9  ber  Sinbe.  ©er  (Sinflufg  be§  SBat  e§  auf 
Spenge  unb  |)äufigteit  ber  9Jieberfd)täge  ift  f.^on  auf  ©.  260  f- ^efprojen  worben^ 
©  Jünthei  fafSt  ben  ftimatifc^en  @influf§  be§  SöalbeS  in  fotgenben  ©afe sufammen: 
Salbungen  be  iifliiffen  fletS  ba§  ^üma  im  ©inne  einer  2lnna^erung  an  ben 
maritimen  ßtiaratter,  inbem  fie  ^ie  Temperatiirgegcnfä^e  «^.ftnjj^'f^l, 
Sbunflung  l)intanbalten;  and)  förbert  il)r  «orl)anbenfem  bte  SluSft^etbung  beä 
atmofpl)ärifd)en  SKafferS. 
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einge^enb  Ijnt  m\S  anä)  fd)on  bic  g^rage  ber  ^Itmo fdjlronfun gen  in 
fjiftonfdjer  unb  üorl)tftorifc5^er  ^eit  befdjäftigt  (@.  61  hiß  67)  unb  mir  ^abcii 
gefcl)cn,  baf§  uio()l  für  große  'ißcriobcit  tDcfcntIid)crc  3(nberungcn  ber  Temperatur 
angenommen  luerben  biirfen,  nnb  bafä  fid)  l)icfür  and)  gutrcffenbe  Urfadjcn  an= 
füllten  laffen.  (Sine  mcrnidjc  Jlnbernng  be§  ^?lima§  in  I}iftorifd)er  ^eit  fdjien  ober 
nid)t  nad)n)ei§bar.  g^erner  fonnteii  and)  bic  in  für^eren  ßiüifdjenrönmen  anftrcten» 
ben  MItepertoben  nid)t  erflärt  werben,  ba  ein  3"fö'"'"^"t}'i"9  berfelben  mit  ber 
clfiäljrigen  ©onncnftcrfenpcriobe  feineäiuegö  nnämeifet()aft  luar.  ©eit  bem  Slbbrurf 
biefer  2(n!3fül)rungcn  ift  nun  eine  Iiodjbebcutfome  'ävheit  üon  Sbuarb  S3rü(fner 
erfd)icnen  (1890),  lüeldje  bie  g=rage  nad)  ben  ^?limofd)tt)anfungen  in  Ijiftorifci^er  3eit 
in  entfdjeibenber  Seife  gefi3rbert  I)at.  3)erfelbe  gieng  bei  feinen  Unterfuc^ungen  üon  ben 
®d)iBaufungen  ber  ©eenfpiegel  anä  unb  brad}te  biefelben  mit  ben  meteoro(ogifd)en 
S3eobod)tnngen  bi§  gum  ^of)re  1700,  foiweit  fo(d)e  tiorlicgeu,  in  3"ffl"ii"£n^)an9- 
Stuf  biefem  SBege  i)at  er  gcfunben,  bafg  fid)  in  ber  Zifat  periobifd)e  ^(ima= 
öubernngen  nad^wetfen  laffen,  ujeldje  in  faft  öoüfommen  paratfeten  ©djlranfungen 
ber  2:empera(nr,  beä  ?uftbrude§  unb  beä  iKegenfafleä  beftefjen  unb  fid)  ouf  ber 
gangen  @rbe  glcid)3eitig  in  einer  35iö^rigen  ^eriobe  öotigiefjen.  SDer  SBert  ber 
2remperoturfd)tt)anfungen,  oon  it)eld)em  biejenigen  be§  ?uftbru(fe§  unb  ber  D^ieber* 
fd^Iagämengen  abt)ängen,  belauft  fic^  für  bie  gange  @rbe  burd)fd)nittlid)  auf  etma 
0-8"  S.,  n^obet  fid)  bie  rcnrme  |)älfte  ber  ©djmonfung  um  0'4''  oon  ber  fälteren 
unterfd^eibet.  (Sä  geigt  fic^,  bofä  bie  2;emperatnrfd)n)antungen  oon  ben  ©onnen* 
fledenperioben  gar  nid)t  abhängig  finb;  burd^  treidle  Urfad^e  aber  jene  ^erbeige* 
fül)rt  roerben,  bleibt  bergeit  ein  nocf)  ungelö§te§  9?ät^fe(. 

SaSir  ^aben  gefeiten,  bof§  aU  |)auptfactoren  beä  Mma§  fidö  Sßärme  unb 
^01icberfd)lag  eriüeifen,  inbirect  and)  bie  Sinbe  unb  bie  orograpI)ifd)en  5ßer^ä(tniffe, 
ba  fie  bie  S3ertf)eilung  ber  beiben  erfteren  (Elemente  hjefentlid)  mitbebingen.  SBenn 
man  nun  bag  ^ufammenfpiel  biefer  öier  3=actoren  in  ben  t)erfd)iebenen  (jjegenben 
ber  (Srbe  unterfud)t  unb  babei  (55emeinfame§  gufammenfafst,  fo  gefangt  man  ta^u, 
nad)  bem  üorljerrfc^enben  SBitterunggt^pug  fogenannte  Älimaprootngen  oufgu* 
fteüen.  ^n  feber  biefer  großen  2Ibt{)eirungen  läfät  fidf)  njieber  mit  9?ücffic{)t  auf 
geiBtffe  tl)pifd)e  2öitterunggerfcf)einungen  eine  9?eir)e  bon  ^limabegirfen  unterfdE)ei* 
ben,  ja  in  mand)en  (SJegenben  irirb  ba§  S3eobad)tung§moteriaf  nodt)  eine  raeitere 
Untereintf)eitung  geftatten.  :^n  banfenSroerter  SBeife  f)ot  fid)  31.  ©upan  mit  biefem 
©egenftanbe  befd()äftigt  unb  84  ^timaproDingen  aufgefleOt,  oon  benen  21.  auf  bie 
öftlid)e  ?anbfefte  mit  ^olljnefien  entfallen,  12  auf  bie  neue  2öe(t  unb  i  auf  bic 
DJorbpolargone.  2öten)ol)I  teidjt  eingufef)en  ift,  baf§  eine  foIdt)e  ©intfjeifung  feine 
ungmeifelbaft  feftftef)enbe  fein  fann  unb  baf§  über  bie  Qai){  unb  (Stengen  ber  eiu= 
gelnen  ^robingen  ujo^t  niemolä  eine  an§fd)Iießenbe  Übereinftimmuug  ergielt 
werben  bürfte,  fo  laffen  mir  bennod)  ®upan§  ^limaproüingen  fammt  ber  non 
tl)m  gegebenen  furgen  ©c^itberung  berfefben  folgen,  med  biefe  ®int()eihing  eine 
gute  Uberfn^t  über  bie  flimatologifd^en  S3ert)öltniffe  ber  erboberftödje  bietet  SSci 
unferer  meiter  unten  folgenben  S^arotteriftif  merben  mir  un§  aber  uidit  burd)= 
get)enbg  an  biefe  mimaprot)ingen  galten  fönnen,  meil  biefelben  uu§  m  nuüer. 
metblid)en  SBiebertjoInngen  nötljigen  mürben.  Tafel  XV  flellt  bie  ©nyou'faeu 
•ßlimaprobingen  fartograpljifdf)  bar.  ^     '  ^ 

A.  filtmapröotn^cn  i>i?r  üpitrijen  Coiittuciilc  iinö  Snfdm 

ffuff.  L^v!^.r'i°^"ii^^  ^robiug.  a«ilbc  Söintertemperatur  unter  bem  ®in= 
fluffe  ber  meftüd)en  Stube  unb  beS  (SJoIfftromeg.  ^äf)rlid)c  Särmcfdjmanhtug 
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elftes  enpttel. 


unter  15°.  3flcid}Iic[)c  S'Jicbcrfditägc  mit  gtemnd)  gleichmäßiger  SSertl^eilunQ  über 
bie  ;^a()re§3etten.„©iunmeu  fel)r  tiariabet,  ba  bie  StcrraingeftoUmig  oujäerorbentltd) 
luedjfelöoU  ift.  llbcrt)nupt  itied)feln  bic  Himatifdjcn  SJer^ältniffe  oft  auf  furje 
!I)iftaiiäen,  unb  cä  luirb  bat)er  eine  ctngel)cnbe  Unterfud)ung  gur  StufftcKung  äat)l* 
reidjer  Unterabt()eihingen  fütiren. 

2.  £)fteuropäifd)e  'ißrobin^.  beginnt  fd)on  ba§  ®ebiet  be§  ^anbflimog. 
S5orI)errfd)en  ber  ®bene,  bal^er  Unterfd)iebe  I)aupt}äd)tid)  nur  Don  ber  geogropl)ifd)en 
58rcite  nbl)ängig.  S)ie  9^iebcrfd)lnge  finb  geringer  atS  in  ber  erften  ^roöinj  unb 
net)men  nad)  ©üboften  ab;  auggeprögteä  ©ommermaj;imnm. 

3.  SBeftfibirifc^e  ^rotiing.  ®ie  ©renge  gegen  bie  oftcmopätfd)e  ^roöing 
liegt  bort,  m  bie  pofitioe  ^aljreSanomatie,  bie  ©uropa  auSjeic^net,  aufbort;  unb 
e§  ift  gu  betonen,  baf§  fie  faft  genau  mit  ber  UraUinie  gufammenfäüt.  ^m 
übrigen  unterfd)eibet  fid)  biefe  ^roüing  oon  ber  üorl)ergenonnten  nur  burd)  ein 
fdjärfereS  ^eröortreten  aller  (5:f)araftereigentl)ümlid)feiten.  ®ro^e  2:em^3eratur^ 
oeränberlid^iEeit. 

4.  Oftfibirifdie  ^roöing.  ^tn\dt§  be§  ^eniffei  beginnt  eine  allgemeine 
|)ebung  be§  ^anbeg,  Siefebene  nur  an  ben  ^^lüffen.  Gebiet  eineä  n3interlid)en  Mite-- 
pokS.  jährliche  2Bärmefd)manfung  am  gri3j3ten.  9^ieberfd)täge  im  aifgemeinen  gering. 

5.  Äamtfd)atfa)3r Otting.  DaS  SD^eer  mitbert  bie  Semperaturej;treme 
unb  füfirt  reid)Iid)eren  9?egen  gu. 

6.  (S;f)inefifd}  =  iapanifd}e  ^roötng.  Stuf  bem  geftlanb  relatio  bebeutenbe 
Sinterfätte  unb  ftreng  periobifd^e  biegen,  ^n  ^apan  treten  biefe  @igentl)ümad)= 
feiten  etma§  gemilbert  ouf. 

7.  Slfiatifd^e  ^od)tanbproüin3,  nmfafgt  alle  gebirggumfdjloffenen  ^oäy^ 
tänber,  bie  im  aÜfeitigen  3Binbfd)otten  liegen;  baljer  fetjr  troden.  Sinterfälte  burd) 
bie  bebeutenbe  ©eel)öl)e  gefteigert,  ©ommerhjärme  burc^  bie  continentate  Sage. 
S;äglid)e  Särmefc^tcanfung  fel)r  bebentenb. 

8.  Slralproöing.  SrocfeneS  Sieflanb;  9^ieberfd)lag§maj:nnum  tm  Diorbcn 
im  ©ommer,  im  ©üben  im  Söinter.  ^n  Suran  ftrenge  SBinter  unb  fet)r  I)ei^e  ©ommer. 

9.  ^nbuäproüiug,  burd)  SrodenI)eit  unb  ^il^e  ouSgegeidineteg  Sieflanb. 

10.  3)JitteImeerprooin3.  ©rofse  9)knnigfamgfeit  ujegen  reid^er  bori= 
gontaler  ©liebcrung  unb  n3ed)fetnber  Dberpd)enbefd)affent)eit.  SWilb  tft  bog  Muna 
überaß  mit  2lugnat)me  ber  inneren  ^od)Iänber.  Sßinterregen. 

11.  ©aI)araprot)ing,  bi§  nad)  2«efopotamien  reid)enb,  ©ebtet  ber 
trodenen  9^orbn)inbe,  n)ol)rfd)cinIid)  regenärmfte  ®egenb  ber  ©rbe.  (Sontmenta  itot 
unb  üegetationSarmer  S3oben  fteigeru  bie  ©ommerl)ifee  au^erorbentlid),  ial)rltd)e 
unb  täqliÄe  2Särmefd)n3an!ung  betröc^tUd).  .         ^  . 

12  £ropifd)e  ^roüiug  üon  Slfrifa.  Sffiärme  auf  bem  inneren  §od)(anb 
burd)  bie  ©ee^öl)e  gemitbert,  befto  gröjäer  aber  auf  ben  fd)malen  Äuitenebcncn. 
Stropenregen,  nad)  SBeften  abuel)menb. 

13.  ^atafiariproping,  umfafSt  ba§  gange  regenarme  ©cbiet  oon  ©ub^ 

ireftafrifa. 

14.  ©approöing,  fubtropifi^^.  ^.    or  =  r 

15.  Dftinbifd)  =  auftraUfd)e  aJtonfunprotitng.  ÜKtt  2lu§nar)me  cmtger 
©egenben  im  2lrd)ipel  ftreng  periobifd^er  9^egen  mit  ©übn^eftirnnb  begte^nngnKifc 
9?orbiKftminb.  2;emperatur  giemlid^  gteid)mä^ig  tro^j  bctrad)ttid)er  Slugbe^nung 

ber  IJrotiing;  £vö^)^"e^fct}^ö"^""9  1^^)^'  "i^iß^Ö-  .  r 

16.  luftraüfdje  Sinninprotiing.    ©ro^e  Semperaturei-treme;  unrege^ 

möfiige  9fiieberfd)Iäge,  oort)errfd)enb  trodcn. 

17.  Sluftralifc^e  ©übnjeftproüing,  fubtropifd). 
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18.  2Iuftratifd}C  Oftproüing,  bis  oii  ble  SBaffcufdjeibe  aiid)  bie  ©üboftfüfte 
iinb  3:n§inanien  umfnffciib.  ytMcbcrfcI)(Ö9C  crgicbiö  imb  stemlid)  glcidjmäßtg. 

10.  9^eufeelänbifrl)c  ^^roniii^,  iüal)r[d)cinlirl)  and)  bte  frcmevcn  ^njeln 
in  bei-  Unujelnmg  nmfaffciib.  miim  mima  mit  ^xmüä)  9(cid)mäBigcn  9kgen. 
ilMirmc[d)Uninfitng  iiiäing. 

20.  ^oIt)ncftfd)e  3:ropcitprooins.  2:vopeunima,  biird)  bie  ®ee  gcmtlbert, 
cigctUIid)  baö  gaiiäc  ^nl)r  ein  milbcr  ©oiiuucr.  biegen  auf  bcn  l)o[)cn  ^n\dix 
rctd)lid)  uub  mit  tropifd)cu  'il3cviobicität. 

21.  @ an biüidjiir 0111113.  STcmpcratitr  cbenfnttS  gteidjmäjjig  milb.  ä^tegen 
fiibtro^jifdj. 

B.  tfUimn).tr0uinjcn  ^dnerilmiS. 

1.  5)ubfoiH3roöiit3.  Qiun  grojätcu  2:i)eite  c^-trcmc^  ?anbfüma  unb  iDcntg 
Dlieberfdjläge. 

2.  9^ orbivcftUd)e  ^üftenprotilnä.  9?egcnrcid)e§,  milbeg,  gteidjmäf3tge§ 
^lima. 

3.  eaIifornifd)C  ^robinj.  SBert)cittnigmäj3ig  t'üt)I,  befonberS  im  ©ommer. 
©treng  fubtropi[d)c  9^egenpcriobe. 

4.  ^odjlaitbpro»3in3.  S^voden,  gro§c  jäfjrlidje  unb  tä9Ud)e  3Bänne* 
fd)ii)anfung. 

5.  Itlanttfdje  'ißroüinä.  ;^m  Söinter  großer  STcmperoturgegenfal^  3tt)ij'd)en 
9?ovbcn  unb  ©üben,  :i'anbflima  aud)  nn  ber  Mftc.  Stiegen  reid)lid)  uub  gleidj* 
mäßig  über  ba§  ^al)v  öertf)etlt.  ©roge  S3eränberlid)teit. 

6.  Sßeftinbifd^e  ^robing,  aud)  ben  ©übraub  üon  9^orbamerifa  umfaffenb. 
®Ieid)mägigc  SÖärnie,  9cieber[d)täge  gu  aücn  iQ^a^reSjeiten,  aber  mit  auägefprod)enem 
©ommermaj-nmum. 

7.  2:ropi[dje  ©orbinerenproöinä.  ^m  inneren  2:afeHanb  megeu  beträd)t* 
lieber  ©eet)öl)c  eiüiger  3^rü()Iiug.  ^n  DJie^ito  unb  ©entrafamerita  auggeprägte 
3euitl)alregeu,  in  ©übamerifa  gteid)mä^ige  ^J?ieber[d)Iäge. 

8.  jf ro penproßing  Don  ©übamerifa.  S)er  ©egenfat^  tion  ®ebirg§=  unb 
Sieflanb  bürfte  eine  giemlidie  2J?annigfa(tigfeit  be5  ^?lima§  Ijertiorrufen,  bod) 
Jriffeu  mir  barüber  nid)t§  ©id)ereg. 

9.  ^eruanifd)e  ^roöing,  oud)  einen  3:^eit  tjon  S()ile  bi§  gu  30" 
33reite  umfaffenb.  9iegeuto§  unb  abnorm  t'ül)(. 

10.  orbc^itenifdje  "^Jroöing,  fubtropifd). 

11.  ©übd)itcnifd)e  "ißroüiug,  augerorbentüd)  nieberjdj(ag§reidj.  Stemperatur 
gleidjmäßig,  ©ommer  fü(}I. 

12.  "ijiampaSproüing.  Siegen  nid)t  rcid)tid);  iäfirtid^e  Temperatur* 
fdjiüonfung,  rtcuigftenS  im  Siorben,  giemlid)  groß. 

2lrftifd)e  ^roDing.  3:)ie  ©übgrcnge  auf  bcn  kontinenten  ift  unfidjer,  umn 
fann  bie  lO^^^fottjerme  be§  niärmflcn  SJJonatcS,  bie  annäberub  mit  ber  33aum= 
grengc  übereiuftimmt,  a\§  foldje  annebmen.  ^Jiiebvige  ©ommeriuärme  megen  ber 
großen  fdjmelgenben  ©djnee*  uub  (SiSurnffen;  >uarme  ©ontmerluft,  m  ber  Sinter» 
fdjneefatl  gering  ift. 

SÖSir  fügen  biefer  9ruf3äbntug  ber  ©npan'fdjeu  ^limaprooingen  gur  lucitcrcn 
6l}arattenficrung  uod)  für  jebe  bcrfclbeu  bie  Temperaturiicrbättniffc  einiger  Orte 
bei,  unb  giuar  mittlere  :^al)regtcmpcratur,  Temperatur  beä  tätteftcu  unb  luärmflcn 
iUiouateä  unb  ben  Uuterfdjieb  gnjifdjen  biefen  bciben. 
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Singeineiiicr  fümatifdjer  (S:f)araftcr  ber  SCropeiisDitc.  —  3legen=  tmb  S;rD(fcii3citcit.  —  StccIU 
matifattoii  be§  ©iiropäErS  im  3:roj3engebtet.  —  S)te  SßfCauäeutrelt  ber  ^ei|?en  3onc.  —  ®a8 
tropifdjc  aifrifa.  —  ®n§  fübafiatifdje  SCrojjeiigebiet.  —  ®a§  f)nitertnbifd)=auftralifd)e 
2;rDj) engebiet.  —  ®ie  3nfeln  im  trD}3ifd)en  2;i}ei!e  be§  ©ro^eit  DceanS.  —  ®a§  ameritanijdie 

Srotjengebtct. 

®ie  ^^ro^iengone,  rtelc^e  nad)  ber  @intt)eiUtng  ©upanä  glrtfc^en  ben  belben 
^af)re§tfott)ermeii  bon  20"  ß.  liegt  unb  baljer  riä)ttger,  ba  fie  feineStnegg  t)on  ben 
Sro^en*  ober  SBenbefreifen  begrengt  erfd)etnt,  bie  luarme  ober  ^eijse  3one  genannt 
irerben  fotl,  umfafgt  bie  mittleren  2:[)etle  be^  ©roßen  unb  beg  Slttontifdien  DceaneS, 
faft  ben  ganzen  ^nbifd^en  Dcean,  öon  ben  Sanbma[fen  aber  faft  gang  Slfrifa  (mit 
2lu§uaf)me  nämlic^  hz§>  ItlaSgebiete^  unb  be§  fübtteftti(i)ften  unb  |üblid)ften 
S:()eile§),  ben  ©üben  2lfien0,  fpecieti  airabten,  ©^rieu,  ba§  ^ocf)Ianb  oon  ^ran, 
mit  Slugnalime  be§  nörbltd)en  3:i}eileg,  S5crbcrinbien  bi§  an  ben  ^imata^a, 
^interinbicn,  ba§  füblictifte  ei)tna  unb  bie  inbift^e^nfelftur,  öon  Sluftralienä 
§efttanb  nur  ben  ©üben  unb  ©üboften  nid)t,  faft  bie  ganje  auftroUfc^c  ^nfetoelt, 
enbUd)  üou  Slmerifa  einen  füblic^en  ©treifen  ber  Union  om  me^ifanifdien  älleer^ 
bufen  fammt  ^yloribo,  Wlz^iXo,  Sentralamerifa  unb  ben  grögten  Zl^tW  oon  ©üb= 
omerila  (nur  ben  ©übn^eften  unb  ©üben  nid)t).  2luf  STafel  I  ift  biefeä  ©efammt*. 
gebiet,  iuel(i)eä  40  ^rocent  ber  gangen  grboberftäd^e  au§ma(l)t,  Icid)t  gu  über^ 
blicfen.  9Bir  ujoüen  junäd)ft  im  2Infä)tuffe  an  ^.  ^aww  ben  fUmatifc^en  ßljarafter 
ber  njarmen  ^one  im  aögcmeinen  fct)i(bcrn  unb  bann  erft  auf  bie  örtlidjen 
S3efonber()eiten  uäf)er  eingelien. 

S)cr  t)eige  ©ürtet  ber  @rbe  äeid)net  fid)  oor  aßen  anberen  ^onen  burd^ 
einen  fet)r  einl)eitlid]eu  eijarafter  in  ißegug  auf  oüe  tt)id)tigen  flimatifd)en  (Elemente 
au§.  21I§  ben  ©runbgug  beg  ^ropentümag  faun  man  bie  größte  9?egelmäj3igfeit 
in  ber  5öieberfef)r  ber  )3criobifd)en  Sßitterunggerfdjeinungen,  bie  überl}aupt  bei 
otmofp(}ärtf(^en  SSorgängen  gu  bcobad)teu  ift,  begeid^nen.  !Die  fogcnanuten  unperio= 
bifc^en  @rfd)einungen,  h)e(d)e  in  feiner  unmittelbar  erfid)tlid}en  Slbfiängigfeit  üon 
bem  täglid)en  unb  jäl)rnd)en  Saufe  ber  ©onne  ftet)en,  bie  aber  für  Mma  unb 
SBctter  mittlerer  ^Breiten  fo  majsgebenb  finb,  mad}eu  fid)  unter  ben  Sropcu  nur 
lüenig  bemerfüt^. 

©0  geringfügig  fiub  bie  Slnberuugeu  ber  mittleren  Temperatur  im  Saufe 
be§  ^at)reg,  bafg  mon  bie  i^atjreggeiteu  Ijier  uid)t  uac^  ben  aBärmetierI)äItniffen, 
fonbern  nad)  bem  pcriobifdjen  aBed)fel  ber  S'Jegen^  unb  Srocfeugeiten  unb  nad) 
ben  öorf)errfd)enben  Sßinben  abgrenzt.  2lu  bie  ©teüe  beä  ®cgcnfat^c§  „luarm"  unb 
„talt"  tritt  ber  ©egenfa^j  „troden"  unb  „feudjt".  9?ad)  ben  naffeu  unb  trodencu 
^erioben  rid)ten  fid)  bie  Seben§bert)ättniffe  ber  93en)ol)uer,  folücit  fie  öom  ßltma  ab= 
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Mtigen,  bc§ofei<J)en  mtd)  bte  periobifdjen  ®rf(f)einiingen  be§  2:i)ier^  unb  ^flanjcn* 
IcbeiiS.  ®ic  Unbcftiiiibigfeit  bcr  SBittennio,  luelrfjc  für  bie  ^Iiinote  bcr  f)öl)ercn 
breiten  fo  djnrnftcriflifd)  ift,  fcimt  man  äh)tfd)cn  bcn  Sßenbctreifen  nid)t;  bag 
„SBetter"  ift  I)icr  guglcid)  baS'  Mimo,  b.  l).  bcr  mittlere  normale  93erlauf  bcr 
iöittcnnig^crfd)cinimgcn.  l)ängt  bie^  pfammcit  mit  bcr  ©leidjmäjsigfeit  bcr 
Scmpcratiuv  unb  Snftbrnrfücvtl)cilnng  über  einen  fo  nnget)curcn  S:t)cil  ber  @rb* 
oberf(äd)c  unb  bcm  bnranS  fid)  crgebenben  cinr)cit(id)cn  ©l}ftem  ber  Suftftrijmungen. 

in  bicfcn  niebrigen  ^Breiten  bie  nblcnfcnbc  Alraft  ber  ©rbrotolion  nnf  bie 
Juftbcniegung  nod)  gering  nnb  bic  2Bnrmeüertl)ciInng  fo  gleid)mnßig  ift,  \o  fommt 
c§  nnr  feiten  nnb  faft'nnr  nn  geiuiffen  OrtIid)teiten  jur  ©ntttjicfelnng  groj3er 
Vnftmirbet  (SBirbctftürmc,  Sljcfonen),  öon  bcren  fnft  forttt)äf)rcnber  iöilbnng  nnb 
tnngbnncrnbcr  nnb  nnrcgclmnfjiger  ^-ortbeiuegung  ber  h)cd)feItioUc  S^arotter  bcr 
onj3crtropifd)cn  ßlimate  abl)ängt. 

SBie  bie  ^arte  ber  ^at)regifott)ermen  (STafcI  I)  j^eigt,  ^ätt  fid)  in  ben  Tropen 
bie  mittlere  ^al)rc§n)ärme  im  oügemcinen  glDifdjen  20  nnb  28"  fteigt  aber  im 
^nncrn  9^orbafritn§  bi§  onf  SO«,  ©in  33erglcid)  ber  :^at)regifotI)ermcn  mit  benen 
beä  ^'dmm  nnb  :5nli  (3:Qfel  II  nnb  III)  läfät  bie  geringen  3:cmperaturfd)n5an= 
fungen  in  ber  l)eißen  Qonz  ertennen.  ^n  bcr  9^ä()c  beä  ^quator^  beträgt  ber 
SBnrmenntcrfdjieb  gmifc^en  bcm  njärmften  unb  fälteflcn  3JZonat  nnr  i  bis  5°  ©.  nnb 
übcrfd)reitet  biefeS  Wa^  and)  nid)t  im  ;^nncrn  bcr  kontinente.  Slbcr  felbft  gegen 
bie  SBenbefreife  I)in  gel)t  bie  jäl)rlid)e  Särmcfdjnjonfnng  tanm  über  13«  ^inan§. 
3)ie  jä^rlidie  SBärmefd^manfung  ift  ba'^cr  an  ben  meiften  Orten  fleincr  aU  bic 
täglid^e,  für  n)ctd)c  man  tticfieidit  a\§  ©rengen  5"  nnb  13"  S.  annehmen  barf. 
©ctbft  bie  _Unterfd)icbc  gnjifdien  ber  t)öd)flen  nnb  tiefften  SJemperatnr  bc§  Q^o^reS 
ge^cn  im  Siquatorialgcbiet  nii^t  oicl  über  bie  ©renge  ber  täglichen  5öärmefd)man* 
tnng  Iiinang.  Tlcm  Ijat  bal)er  mit  9^ed)t  bie  9'fad)t  ben  „SBinter  ber  STropen" 
genannt  (ogl.  ©.  60).  ^n  pftanjcnlcercn  ©egenben  tommt  e§  infolge  bcr  flarfen 
näd^tlid)en  2lu§ftraI}Iung  mitunter  felbft  gur  ©isbilbnng. 

Dbmoi)!  bic  bnrd)fd)nittUd)en  S^empcratnrmajima  im  Stqnatoriolgebict  niebriger 
finb,  felbft  als  jene  im  mittleren  ©uropo,  merbcn  fie  boc^  bei  bem  großen 
3^enc^tigfeitggel)alt  ber  Suft  biel  brücfenber  empfunben,  al§  l)ö^ere  ^Temperaturen 
in  nnfercm  relatio  trocfcncren  ^lima(ügl.  ©.  106);  nnb  miemo^I  bic:^a^re§minima  an 
Dielen  Orten  in  ben  ^tropen  nid^t  unter  20"  nnb  an  ben  meiften  nid)t  unter  15" 
l)inabgel)en,  friert  man  bod)  in  bicfcn  ©cgenben  faum  rceniqer  al§  in  tiicl  {"älteren 
^?limatcn.  t)k  glcidje  3:empcraturfd)manfung  t)at  nömlid)  eine  fel)r  öerfc^iebene 
pl)l)fiologifd)e  SBirfung,  je  nad)  ber  ®ettjöl)nung  be§  ^örperä  an  eine  l)öbere  ober 
niebrigere  ä)2ittettemperatur.  21.  ^Jappler  tl)eilt  über  feinen  ^Infentljatt  in  ©urinam 
mit,  bafö  bei  einer  Temperatur  ber  Suft  tion  32  big  33"  ein  33ab  in  beut 
24  big  25"  ujarmen  Sauaflnf«  bei  it)m  ftetg  ein  ?yrö|teln  l)erDorrief.  ©inft  in 
SBcncgnela  h)äl)renb  ber  9ficgcn3cit  bie  Temperatur  auf  21  big  22"  g.,  fo  beffagt 
man  fid)  laut  über  bic  „Sigfälte".  Tik  9feger  Slfrifag  gittern  bei  il)rer  bürftigen 
Mcibung  bor  ^roft,  ircnn  bag  Tl)crmometer  nad)tä  auf  20  big  15"  e.  3nrürfgel)t. 
dagegen  erträgt  man  bei  trocfener  Suft  in  bcn  Tropen  felbft  l)ol)e  i)i^cgrabc 
leidjt.  ^eli^  DSiualb  bemerft,  bafg  il)m  gur  Trodengeit  in  bcr  ©ierra  9icflra 
((Scntralamcrifo)  bie  Temperatur  bon  33»  e.  fo  eigcull}ümlid)  bcljaglid)  mar,  bofg 
il}m  bcr  3irecf  bcr  ©olaria  ober  ©ouncnbabel)änfcr  bcr  römifdjcu  ©pifuräcr 
bcgreiflid)  rourbc. 

(Sine  bcmerfengircrtc  ©igcntljümlidjfcit  beg  ^flimag  üielcr  tropifdjcr  ©egenben 
beftelit  in  einer  pl)l)fioIogifd)cn  SBirfnug  ber  birecten  ©Dnncuftral)luug,  unabl)äugig 
üon  ber  ©onnenl)öl)c.  !3:)er  Europäer,  ber  fid)  unbeberften  ^anpteg  ben  ©onnen» 
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ftra^Ien  niig[e(}t,  ücrfäüt  Ieicl)t  bem  ©onncnftid)  ober  |)iljf(^(agc.  !l)erfelbe 
beftet)t  in  niel)r  ober  Jüciiigcr  ftarfcn  (53el)irncongeftioiicn,  tt)eld}e  bi^ircilen  gut 
(5Jcl)irncnt3Ünbung,  ja  311  augenbli(fUd)cm  3:obc  infolge  a3(ntüberfünung  füt)ren 
tonnen.  !Dod)  ift  nad)  ben  ©rfaJirungen,  n)eld)e  ^.  g^altenftein  unb  ®.  21.  3^ifd)er 
bei  ial)i-dnngem  2(ufentl)aÜe  int  tropijdjen  ?(frifa  gemad)t  l)aben,  biefe  ©onncn= 
tüirfnng  ftnrt  übertrieben  njorben  nnb  ber  ©onnenftid)  in  bem  genannten  Gebiete 
t)ödjft  feiten. 

©ie  gro^e  ®Ieid)mäßigteit  ber  STeraperatur  inner()alb  ber  Zxopen  irirb  felbft» 
DerftänbUd)  3nnäd)ft  bnrd)  bie  geringe  jät)rüd)e  SSariotion  ber  ©onnenftro^tung  unb  bie 
geringe  Stnberung  ber  SogeSlänge  im  Saufe  beg  :^a()reg  bernrfad)t.  Slber  oud^  bie 
nngel}eure  Sluäbe^nung  beä  gleidjmäfstg  unb  t)od)  erirärmten  ©ebieteä  tommt 
{)infid)tlid)  ber  5Iugfd)lie^ung  erljeblid^er  SCemperaturbe^jreffionen  in  33etrad)t;  benn 
berfenige  3rt)eil  ber  @rboberf(äd)e,  ireldjer  gmifc^en  ben  ;^af)reäifot^ermen  Don 
20"®.  liegt  (^iüifdien  32°  nörblid)er  unb  20*'  füblidjer  93reite),  umfafSt  gegen  bie 
.^älfte  berfelben.  ^ein  fatter  Suftftrom  aü§  l^öf)eren  breiten  fann  begt)alb  bi§  ju 
ben  Seubefreifen  tjorbringen,  obne  fid^  gu  errtärmen,  ba  er  gubem  infolge  ber  (Srb* 
rotation  bie  "ißaraKetfreife  nur  f(^räg  burd)fd)neiben  fann.  2)er  t)o^e  SBofferbompf- 
ge^alt  ber  Suft  üer^inbert  einen  ftarfen  näd)tlid)en  SBärmeoertuft,  benn  fd)on 
eine  geringe  S{bfut)Iung  beirirtt  eine  ßonbenfotion  berfelben  in  i^orm  üon  Z^an- 
unb  SBoIfenbilbuug,  rtoburd)  eine  »weitere  Srfaltung  icirffam  geljemmt  ttjirb.  J)er 
gange  fefte  ©rbbobeu  ^at  fc^^on  in  geringer  2:iefe  fortn)öt)renb  bie  ^ot)e  mittlere 
Suftraärme  bon  22  big  27°  6.  unb  fteüt  beälplb  ein  mäc^tigeä  SBärmereferboir 
bar;  nod)  me^r  gilt  bie§  bon  ben  Dceonen,  bereu  mittlere  STemperatur  an  ber 
£)berfläd)e  22  bi^  28°  S.  beträgt.  Die  Dceaue  neljmen  aber  iuner{)alb  ber  SBenbe* 
treife  brei  33iertel  be§  @rbnmfange§  ein,  bag  fefte  Sanb  nur  ein  SSiertel,  bie  ganje 
Slropengone  ^t  be0f)alb,  and)  in  ben  93innenlänbern,  im  oßgemeinen  ein  oceani* 
f(^e0  Ätimo. 

Söie  bie  Sßärmebertljeitung,  fo  ift  and)  bie  33ert^eilung  beg  Suftbrudel  in 
ber  ()eißen  3one  fetjr  gleichmäßig,  aud)  bie  unregelmäßigen  ©d) Häufungen  beg 
Barometers  finb  nur  gering.  !Da  bie  unregelmäßigen  S3erönberungen  beg  le^teren 
in  ben  Tropen  gang  festen,  trenn  man  bie  fettenen  plle  oon  aßirbelftürmen 
ausnimmt,  fo  tJOÜgiefit  fic^  bie  regelmäßige  tägtii^e  Dfciüotion  beS  SuftbrudeS 
mit  einer  ^ünftlid)teit,  bie  bon  iel)er  bie  23ern3unbernng  ber  9fteifenben  erregt  ^at. 
©iefer  regelmäßige  ®ang  beS  Barometers  loirb  burd)  bie  ^eftigften  ©emitterftürme 
nid)t  geftört.  DaS  Barometer  berUert  äh3,ifd)en  ben  SBenbefreifen  bie  it)m  fonft  an^^ 
^aftenbe  ^^etnfül)ligfeit  für  beborftet)enbe  tnberungen  ber  SBitterung;  um  fo  guber^ 
läffiger  finb  aüerbingS  beSf)aIb  bie  SBarnnngen  beSfelben  bei  ^erannaljenben 
SBirbetftürmen. 

liefern  Bert)atten  ber  Suftbrudbertljetluug  entfprid)t  aud)  bie  Beftänbigfeit 
unb  ber  fanfte  St)arafter  ber  Suftftrömungen.  iDie  ^ropengone  ift  baS  ©ebietbor^ 
t)errfd)enber  öfttidier  ?uftftrömungen,  genauer  norböftlidjerSinbe  auf  ber  nörblid^en, 
nnb  füböftUd)er  Sinbe  ouf  ber  fübüdjen  |)atbfuget,  ber  fogenannten  ^offate. 
®iefe  letzteren  ftjerben  befanntlid)  über  bem  ^nbifd)en  öcean  unb  einem  S:t)eile 
beS  ®ro|en  DceaneS  burd)  bie  mit  ben  e^rtremen  Qat)reSäeiten  n)ed)felnben  9)^on= 
fune  erfeljt.  SDie  ^affatgebiete  beiber  |)otbfugeIn  finb  burd)  ben  an  Breite  Jüed)* 
felnben  ßaUnengürtel,  in  irelc^em  Sinbftiüen  unb  beränbertid)e  SBinbe  borherrfd)en, 
boneinanber  getrennt. 

2lm  regelmäjsigften  unb  fröftigfteu  m\]m  bie  ^affate  über  ben  Dceanen. 
Über  ben  Sanbfläften  tüirb  ber  ^affat  megen  ber  bnrd)  bie  Unebenl)etten  beS 
BobenS  bergrößerten  9teibung  in  feiner  ^raft  gefd)n3äd)t  nnb  wegen  ber  nngtetd)en 
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enuärimnig  be§  ?anbe§  in  feiner  Dteoctnuißiöfeit  Dietfad)  geftlirt.  fe^tereg  ift 
nanientlid)  im  ©onuncr  ber  ?^-a((,  bcnn  bic  ftärter  eriuävnitcn  i?anbfläd)en  er^cncjcn 
SBinbitillen  unb  aiionfuniuinbc,  mld)c  bcn  ^ufamnicnljong  ber  ^offatgürtel  nntcr» 
brcdjen.  ®e§{)alb  fnnn  man,  tok  fdjon  frül)cr  (©.  157)  bemcrtt  wnrbe,  üon  einem 
continnicrlid)cn  ^nffotbanbe  nnf  ber  nörblidjcn  .f)Q(bfnget  niemals,  anf  ber  füblidjen 
nur  im  Sinter  fpredjen.  ^n  ben  oberen  ©d}id)ten  ber  3ltmofpl)äre  iue()en  ben 
^nffnten  birect  entgcgcngefetite  äöinbc,  bie  2lnttpnf[ate. 

trieben  ben  "ipaffaten  fpielen  int  ^?lima  ber  Xropen^one  bie  tägtid)  ired)fc(nben 
Sanb=  nnb  ©eeiuinbe  ber  ^?üftenregionen  eine  große  9{oUe.  ©ie  mad)en  fid)  an 
QÜen  tropifd)en  lüften  gettenb;  m  aber  ber  ^^a\\at  oug  irgenb  einem  ®runbe 
nnterbrüdt  ift  ober  mit  bcr  9iid)tung  be§  ©eeiuinbeä  ober  beö  Sanbroinbe^  3U= 
jammenfänt  unb  nid)t  immer  conftant  genug  n^eljt,  um  ben  täglidjen  Suftmedifei 
5iui[d)eu  l'anb  unb  @ee  gu  uuterbrücfen,  bort  fennt  man  nur  biefe  SBrifen,  t-öeld)e 
Sag  für  Sag  mit  größter  9tegelmäßigteit  gur  beftimmten  ©tunbe  einfetten.  3)er 
relatiu  ful)Ie  ©eeiuiub,  lueldjer  bie  frifd^e  reine  Suft  bcä  äJieereä  an  bie  5?üfte 
bringt,  luirft  ungemein  erquideub,  ja  er  aUein  madjt  mand)e  tropifd)e  Mften 
für  ben  Europäer  bettjotjubar.  ®er  fd)n)üle  Sanbn^inb  bogegen  icirft  erfd)taffenb 
nnb  abfpanncnb;  mo  hinter  bem  ^füftenfaum  bradifdje  Lagunen  unb  ©ümpfe 
liegen  ober  nac^  ber  Ütegen^eit,  wenn  er  über  baä  überfd)memmt  gemefene 
unb  nun  anftrodnenbe  Sanb  toti)t,  erzeugt  er  öerberbüd}e  ^Jieber  unb  förmlid)e 
©pibemien. 

Tlit  bem  geitiueiligen  ober  gänglic^en  2{uf^ören  be§  fonft  conftant  n)ef)enben 
•ißaffateS  ober  mit  bem  ©intreten  beä  ©ommermonfunä  ^ängt  ba§  im  Sropen* 
flinm  Jüid)tigfte  ©reigni^,  ber  Eintritt  ber  91  eg  eng  ei  t  gufammeu.  3{ur  im  ßalmen* 
gürtel  fonn  man  eine  foli^^e  Siegengeit  nid)t  unterfd)eiben,  ba  e§  bort  ju  oüen 
feilen  be§  ;^a^reä  reid)Ud)e  9tegen  gibt,  h)etd)e  meift  in  g^orm  oon  ©emitter^ 
güffen  be§  Üiadjmittagg  ^ernteberge^en.  ©er  33eginn  ber  tropifd)en  Siegengeit  folgt 
im  aügemeinen  bem  Eintritte  beg  t)öd)ften  ©onuenftonbeS.  j)al)er  finb  bie  Sropen^ 
regen  „©ommerregen",  of)ne  jebod)  überalt  in  ber  I)eißeften  i^a^reägeit  ju  fallen, 
weil  mit  bem  Eintritt  ber  ftarlen  SBehJölfung  unb  ber  heftigen  Dlegen  meift  bie 
Temperatur  gu  finfen  beginnt,  ^n  mand)en  Sropenlänbern  mirb  begl)alb  bie 
Dlegengeit  gerabegu  al§  „hinter"  begeidjuet. 

SDie  relotiö  er^eblid)e  2lbfül)lung  ber  feuchten  Suft,  iüeld)e  burd)  bic  reid)= 
Iid)e  Sonbenfation  beä  SBafferbampfcS  in  ber  g^egengeit  üeranlafät  mirb,  ift  mit 
einer  befonberö  Iröftigen  Entroidelung  beä  auffteigenben  Puftftromeä  oerbunben,  in 
beffen  ©efotge  eine  cQclonale  Suftbemegung  entftet)t,  bn  bie  unten  auffteigenbe  unb 
oben  abfließenbe  Suft  burd)  feitlid)e  ^u^üffe  erfe^t  tt)erben  muf§.  3Die§  S5erl)ältniä 
rcirb  fid)  aber  nidjt  gerabe  unter  bemjentgen  ^araKelfreife  einftellen,  über  bem  bie 
©onne  eben  im  ^enitb  ftel)t,  meil  bie  üerfdjiebene  Erluärmung  oon  Sanb  unb  ÜJteer, 
foiuie  Piele  locale  Urfad)en  it)ren  Etnflufä  geltenb  mad)en,  Derart  entfteljen  Oer* 
fc^iebene  örtlid)e  Eentren  ber  EriDÖrmung,  meld)e  aber  überall  eine  cljclonale  ?uft- 
beiregung  ^erborrufen.  S)iefe  le^tere  bet()ätigt  fid)  in  ben  ^üftengebieten  in  Diel  groß* 
artigerem  302aße,  h3äl)renb  im  S3innenlonbe  bagegen  eine  Steigung  ju  Heineren 
Sl)clonen  gu  beobad)ten  ift.  !©od)  mufg  man  fid)  ben  91egenfall  nid)t  febcrgeit  unb 
uberall  oon  bcr  Ejrifteng  fold)er  El)cloncn  abl)ängig  beulen.  :^m  Ealmengcbict  gibt 
e§  biefelben  gar  nic^t;  bie  täglid)en  ©croitterregcn  bicfer  unb  onberer  tropifd)er 
®egenbcn  finb  üiclmel)r  mit  jener  Elaffe  unferer  ©ommergeiuitter  analog,  meld)e 
moiju  „^Därmegewitter"  genannt  ^at.  ©old)e  ©eiuitter  treten  gumcift  bei  gletd)* 
rnaßig  oertl)eiltem  Vnftbrucf  unb  l)ol)er  l'nftiuärmc  ein.  ^t)re  Urfad)e  ift  bic  auf* 
ftetgcnbe  S3en)egung  marmer,  fcud)tcr  i^nftmaffcn  iunerl)alb  einer  im  aügemeinen 
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ftogntcucnbeii  2ltmofp()äre;  bieS  ift  aber  aud)  ber  ^uftaiib  ber  2(tmofpl)äre  in  ben 
STropeu  äur  Qcit,  m  bei-  ^]3af[at  aiifgefjört  l)at. 

2Ba§  bte  ^RoIIe  betrifft,  luelrtje  bie  ©ommermonfune  bei  ber  @ntftef)ung  ber 
tropifdjcu  Siegen  fpielen,  fo  ift  nid)t  ber  ^auptnad)brucf  baranf  gn  legen,  bafä 
biefelben  ©ectüinbe  finb  unb  beä()atb  ^Tiegen  erzeugen,  fonbern  baranf,  bafö  fie 
il)ren  ^i^tpunft  in  bem  eriuärmten  Sonbe  l)oben  nnb  bort  eine  anffteigenbe  S3e* 
iregung  onne^men.  ©etbft  int  ^nnern  ber  (kontinente  ift  in  ber  9iäl)e  be§  2iqna= 
torS  ber  $ßafferbampfge()alt  ber  2ltmofp()äre  gro§  genug,  nm  bei  2{uf()ören  beg 
^affateä  bie  töglidje  ®emitterbi(bung  Ijeroorjurnfen,  iueldje  bie  tebijafte  'ißaffat* 
bercegung  burd)  Unterbrüdnng  ber  anffteigenben  Suftbeiuegung  tierl)inbert. 

_,S3om  rein  ti^eoretifd^en  ©tanbpunfte  au§  wirb  man  ernjarten  bürfen,  bafä 
am  iqnator  unb  t)inauf  h\§  ju  benfenigen  ^Breiten  norb=  unb  fübh)ärtg,  m 
äiDifd)en  ben  beiben  ^^ni^lj^fi^io^cn  ^^i'  ®onne  nod)  ein  längerer  ^sitr'ium  üegt, 
fid^  aud)  gnjei  Slegenjeiten  im  Qal)re  benierfbar  mad)cn.  ber  Slljat  fteüen  liä) 
in  ben  äquatorialen  !It)eilen  Slfrifaö  unb  ©übamerifaS  foldje  boppelte  9^egenjeiten 
ein  unb  e^  gibt  bort  aud)  gmei  jCrodenjeiten,  eine  grof^e  unb  eine  fteine.  :^m 
äquatorialen  Slfrifa  tijeilt  fid)  bemgemä^  baä  Qal)r  in  gmei  naljegu  einonber 
gteid)e  |)älften  mit  gföeimaügem  2lnbau  ber  Sulturpflangen,  ttje^ljalb  bie  S3ett)o()ner 
aud)  nid)t  nad)  ^[yabren,  fonbern  nad)  ^albfabren  gätilen.  ©elbft  in  droa§  größerer 
©ntfernung  üom  Stquator  mad)t  fid)  oielfad)  eine  Senbeng  gum  ^eroortreten 
gnjeier  3Jia^-ima  be§  üiegenfaüeg  gettenb.  ÜDo  aber  bei  ben  geringen  SBärmeunter* 
fd)ieben  ber  boppeüen  iQ'nfotationgmafima  geringfügige  fecunbäre  ©inflüffe  leidet 
imftanbe  fein  fönnen,  ha§  Sluftreten  boppelter  Siegengeiten,  bie  anä  jenen  folgen 
fönnten,  gu  unterbrücfen,  fo  tt)iberfprtd)t  t§  fd)on  ben  tl)eoretifd)en  33orougfeljungen, 
einen  gufammenf)ängenben  ©rbgürtel  mit  boppelten  Stegengeiten  angune^men,  mß 
aud)  burd)  bie  @rfaf)rung  beftätigt  rtirb. 

©ntraeber  an  ©teile  ber  tropifc^en  9iegengeit  bei  ^öd)ftem  ©onnenftanbe 
ober  aüä)  neben  berfelben  treten  an  öielen  Orten  ber  I)eißen  ^otie  bie  fogenannten 
^affatregen  ein,  n)eld)e  i^re  @ntftet)ung  bem  Sluffteigen  ber  conftanten  ©trömung 
be§  faft  überall  fel)r  mafferbampfreic^en  ^affate§  üerbanfen. 

Über  ben  Sljarafter  ber  tropifd)en  9ftegengeit  t)errfc^en  öielfod)  unrid)tige 
SSorfteüungen.  ^t)r  Eintritt  eröffnet  feineämegS  eine  ^eit,  in  ber  e§  nun  burd^ 
Söod)en  unb  9)2onate  unabläffig  regnet.  S3ielmel)r  ift  ber  beginn  ber  9^egengeit 
in  ben  meiften  2:ropenlänbern  bie  fd)önfte  :Q^al)reggeit,  ba  nac^  ben  erften  befrud)= 
tenben  ©emittergüffen  bie  SSegetotion  gu  neuem  Seben  ern)ad)t.  @§  regnet  ireber 
ben  gangen  2;ag,  nod)  überhaupt  Sag  für  Sag.  ;^m  allgemeinen  fällt  ber  meifte 
ategen  bei  Sag,  in  üieten  ©egenben  jebod)  bei  9^ad)t;  namentlid)  bie  ^affatregen, 
fottJie  aud)  bie  aWonfunregen,  m  fie  l)auptfäd)lid)  eine  SBirfung  be§  Sluffleigcnö 
ber  ?uft  an  Sergab^ängen  finb,  fcf)einen  bie  Senbeng  gu  einem  näd)tlid)en  ü)?a^-imnm 
gu  ^aben.  ^n  ben  ©egenben,  Ido  bie  Sagregen  öorl)errfd)en,  gel)t  bie  ©onne  gumeift 
am  öollfommen  floren  §immel  auf,  aber  balb  fommt  e§  gnr  Silbung  üon  fd)n)eren 
SBolfen,  vorauf  um  bie  9)?ittag§geit  ba0  ©etüitter  loäbrid)t,  ba§  mel)rere  ©tunben 
anbauert.  Slbenbg  ift  bagfelbe  geiröljnlid)  oorüber,  unb  beä  9kd)tö  ftral)len  bie 
©lerne  in  raunberbarem  ©lange  am  reinen  g^irmament.  Dft  aber  lagert  be§ 
2Korgen§  an  9iegentagen  über  ber  gongen  Sanbfd)aft  ein  bid)ter  Giebel,  ja  er  um-- 
l)üllt  oft  alleg  fo  lange  e§  regnet  unb  mirb  erft  burd)  bie  lüieber  oug  bem  ®e» 
mölf  ^eröorbred)enbe  ©onne  gerftreut.  ^umeilen  gel)t  baä  ©eiuitter  in  einen  met)r* 
tägigen  ?anbregen  über,  aber  eä  fommt  aud)  oft  eine  9ieil)enforge  tion  mel)reren 
öollfommen  fd)'önen  Sagen  mitten  in  ber  9?egengeit  üor.  m^ito  gilt  ein  brei= 
tägiger  ununterbrodjener  9legen  alä  SWoi-imum.  Üiegengeit  l)ei^t  alfo  nid)t  bie 
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Reit  fortiuäf}i'cnber  afegcu,  foiibern  üielinel)r  bie  tropifrfje  ^a^reS^cit,  in  iücrrt}er 
c§  überlinupt  ju  9^icbcijcl)lägcii  foniiut;  beim  in  ber  Srotfenaett  regnet  eg  nie 
ober  faft  nie. 

©egenfatje  ben  ©eiuitterregen  beS  täglidjen  5Bärnienia^-iniuui§  jtnb 
bie  ^affatregeti  nur  fctteit  Don  eteftrifrljen  ©ntdibnngen  begleitet.  !Die  5Bti(5e  ber 
l)eftigften  Ivopifdjen  ©eiuitter  nbcr  l)abcn  nnclj  ben  übereinftiminenben  ^eugniffen 
gal)lreid)er  3tei)enber  bie  benicrfenöiucrte  ®igentl)ümlid)feit,  bafS  fie  faft  nie  äün= 
bcnb  ober  scrftöreiib  cinfd)(agen,  wenn  fie  and)  an§  ben  Söolfen  gur  @rbe  niebcr^ 
fal)ren.  S)od)  fcl)U  el  nid)t  an  entgegengefe^ten  33eobad)tungen.  ))tad)  ©min  'ißafdja 
finb  am  oberen  ^l'ü  jünbenbe  ^li^e  nidjtg  Ungcmöi)nlid)eg.  2tm  7.  aJJai  1883 
fdjlng  ber  93li^  in  ba§  ^ofjlenbepot  ber  fran^ijfifd^en  g^octoret  gu  iBanana  ein 
nnb  legte  e§  in  Slfdje,  am  3.  Wdv^  1884  gefd}oI)  baäfetbe  mit  einem  großen 
2ßaren=^'  unb  ©piritnofenmagagin  beä  f)oüänbifd}en  §anfe§  in  S3anana,  unb  im 
^itoüembcr  1885  fdjlug  ber  33life  in  bie  fatI)o(ijd)e  ÜJiiffion  2JZ'93omo  nnb 
töbtete  einen  9)fiffionär  unb  groei  aJZiffionäfinber.  33om  ^ü^z  gerfplitterte  5Säume 
finbct  mau  ^öufig  im  ßongogebiet,  oud)  33ergtafungen  an  greifen  unb  33Ii^rö()ren. 
^arl  S3ocf  berid)tet  üon  einem  ©etöitter,  baä  er  1881  in  ©iam  erlebte  unb  bei 
bem  mel)rere  liol)e  Säume  com  S3li^e  getroffen  mürben  unb  unter  furdjtbarem 
ßrad)en  gu  S3obeu  fielen.  3)arnac^  fci^eint  tS,  ha\§  bie  3^eobad)tungeu  in  biefer 
9^id)tuug  nod^  lüdeu^oft  feien.  9^od)  fei  ermähnt,  bafg  eä  regenarme  trDpifd)e 
©cgenben  gibt,  in  benen  bie  ©emitter  üoüftänbig  feilten,  Uuter=^eru  gibt  e§ 
feine  ©eiuitter  unb  bie  58ett)oI)ner  öon  Sima  tenuen  lüeber  ©onuer  nod)  SßUlj. 

ift  teid)t  erflörüi^,  bafS  infolge  ber  unget)enren  SBöffermaffen,  ftjelc^e  im 
Saufe  ber  9?egenäeit  Ijernieberge^en,  atk  S3äd)e,  g^lüffe  unb  ©een  über  it)re 
Ufer  treten  unb  me^r  ober  meniger  au§gebel)nte  Überfd)tt)emmungen  oeronlaffen, 
bafä  enblid)  üUc§  uiebere  Sonb  unter  SBoffer  gefegt  mirb  nnb  üiele  ©aoannen 
©een  gleichen,  über  bie_  man  mit  größeren  Stuberbooteu  fat)ren  fann  (ügl.  bie 
2lbbitbung  §u  ®.  295  „Überfd)U3emmuug  in  ber  ®egenb  üon  Sabari  in  93ornu"). 

^J)ie  Suftfeud)tigfeit  ift  in  ben  tropifd)en  ^uftengebieten  couftant  I)od), 
fowo^I  abfolut  lüie  relatio,  mä)  in  ber  STrocfengeit.  ©iefelbe  ^at  eine  ftarfe  ^JJebeI= 
bilbnng  gnr  g^olge,  metd)e  einen  großen  Übelftanb  be^  ^Uma§  bilbet.  2Im  unteren 
Songo  »erben  bie  2)?orgen  unb  Slbenbe  burd)  biii^te,  meiße  Siebet  eingeleitet,  »eldjc 
niebrig  gie^enben  SBoIfeu  gteid)en  unb  uuouft)örlid)  wie  mit  einem  (Sprühregen  auä 
ber  f(ammfeud)ten  Suft  aUe^  unb  jebeg  mit  fi^iüerem  ST^au  bebecfen.  ®ag  ift  ber 
„Socimbo"  ber  portngiefifd)en  ©otonien,  unb  m§  man  an  ber  ©uineafüftc 
„©mofeä"  ober  räud)ern  nennt.  Sfud)  bie  St)anbitbung  ift  in  oieten  ©egenben 
ber  Sropen  ftäfirenb  ber  ^rodengeit  ungemein  ftarf;  fie  beginnt  faft  unmittelbar 
uoi^  (Sonnenuntergang  unb  fteigert  fid)  fel)r  rafd).  pr  ba§  ^ftansenteben  ift  bie^ 
felbe  ton  größter  2Bid)tigfeit. 

tußerft  ej-trem  ift  ber  ©ang  ber  a3ett)öltuug  in  ber  f)eißeu  3oue.  $Bäf)= 
renb  ber  ^affat  eä  in  ber  ^rocfenaeit  gu  feiner  irgenb  auägiebigen  SBoIfenbilbung 
fommen  läfät  nnb  bafjer  ber  |)immel  faft  nie  getrübt  mirb,  üerljülten  gur  Diegen- 
gett  fdjirere,  finftere  SBoIfenmaffen  bag  Firmament,  bie  oft  monatdang  uid)t  mcidjen. 
3)urc^fd)nittlich  gehört  bie  Sropengone  nic^t  gu  jenen  ©ebieten,  bencn  ber  |)immcl 
am  I)eiterften  {ttd)t.  ®ie  mittlere  23en3ölfung  nimmt  gegen  ben  äfquator  l)in  gu, 
unb  bort  ift  ber  |)immel  faft  couftant  mel)r  ober  minber  bebedt,  gang  l)citere 
^age  fmb  fetten.  Sind)  über  bie  g^arbe  be§  Xropen^immelS,  bie  ^ntenfität  feinet 
-ölau  unb  bie  !Durd)fid)tigteit  ber  Suft  mad)t  nmn  fid;  geiuöfjnlid)  falfdie  SJor^ 
Iteuungen,  mbem  man  biefe  ©igenfdjaftcn  überfd)ä^t.  ^n  Sßirflid^feit  ift  ber 
^ropenl)immel,  meuigftenS  nal)e  bem  a)?eereSgeftabe,  feiten  eigentUd)  blauj  ber 
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gro^e  5BafferbainpfgeI)aIt  ber  l'iift  gibt  t{)m  meift  eine  lueißlidje  t^ärbung,  totH 
ber  SBafferbampf,  luenigftcnS  in  ben  l)ö()eren  <Bd)iä)tm,  kiä)t  gur  Sonbenfation 
neigt.  2)ic  trocfenen  luarmcn  ©egenben  ber  fubtropifdjen  ^one  [inb,  luaä  9^ein^eit 
be§  ;piinme(S  unb  3:iefc  feiner  btanen  3^arbe  anbelangt,  ben  Strogen  ml)l  öiel^ 
fad)  überlegen,  ^n  Bielen  ©egenben  bcg  SBinncnlanbeä  er-^engen  gur  Slrodenjeit 
bie  ^änfigen,  äiifälüg  ober  abfid)tlid)  entftel^enben  ©raSbränbe  einen  eigenartigen 
®unft,  ber  mit  luedjfelnber  3)id)te  fetbft  iüod)enIang  fidj  ()ätt  unb  bie  3Ümofpl)äre 
ftarf  trübt.  !£ierfelbe  erfd)eint  aU  trodener  Stiebet  üon  Ieid)t  bröunlidjer  ober  gart 
blangrauer  bi§  buftig  üiotetter  g-arbe,  analog  bem  ^i5[)enraud)e  ÜJiitteleuropaä. 

S)af§  bie  3)auer  ber  ^Dämmerung  in  ber  2;roi3enäone  üiel  fürgcr  ift,  a(ä 
in  pl^eren  breiten,  ift  fd)on  an  anberem  Orte  (©.  48)  erörtert  roorben.  !i)od) 
gibt  man  fid)  and)  in  biefer  ^infic^t  leicht  falfd^en  S3orfteUungen  l)in.  @ntfd)ieben 
übertrieben  ift  eä,  föenn  einzelne  9ieifenbe  unter  bem  ©inbrucfe  be§  Ungen)o()nten 
befjaupten,  mit  einem  ©^tage  irerbe  man  au^  bem  2:ag  in  bie  9^ad}t  oerfefet. 
©elbft  om  Stquator  fann  man  nad)  genauen  ^eittieftimmungen  "ißediueUSoefdie^ 
nod)  minbeftenä  20  aJiinuten  nad)  ©onnenuntergang  ol)ne  Slnftrengung  im  g^reien 
lefen;  bie  üoüftänbige  3:)nnM^eit  tritt  etmo  naä)  25  20?inuten  ein.  g^reilid^  ift 
biefe  3eit  im  33ergleid)  ju  unferer  Dämmerung  fe^r  furg,  unb  ber  neue  2tntömm= 
ling  in  biefen  ©egenben  muf§  fid)  erft  baran  gemöfinen,  in  ber  äßilbniö  bei 
fintenber  ©onne  nid)t  weit  üon  feiner  äöo^nung  gu  entfernen,  mil  er  fonft 
Ieid)t  tion  ber  ®untetf)eit  überrafd)t  njürbe.  Tl\t  n)ad)fenber  breite  nimmt  oud) 
bie  Dauer  ber  Dämmerung  ju;  in  ©urinam  (572"  nörbt.  33reite)  g.  33.  beträgt 
fie  fd)on  gegen  brei  23iertelftunben. 

(£§  ift  angegeigt,  i)kx  aud)  oon  ber  (ginftirfung  he§  Xropenftimag  auf  ben 
Europäer  unb  öon  beffen  SlccUmatifation  gu  fpred)en.  Die  ©igenart  bei  tro-- 
pifdjen  Mimaä,  meld)e  fid)  namentlid)  in  ber  f)o^en  Temperatur  unb  in  bem  grojsen 
3;euc^tig!eitgget)alt  ber  ?uft  äußert  unb  eine  m^)xt  „Sreibt)aulluft"  ergeugt,  ujirb 
gegenüber  jebem  ©ingemanberten  fid)  guerft  in  mel)r  ober  weniger  ungünftiger 
SBeife  gettenb  mad)en.  aber  atlmä^Ud)  n)irb  fid^  jeber  an  biefe  @igent)eiten  geroöt)nen, 
wenn  er  über  einen  gefunben  Äörper  unb  über  ben  nöt^igen  ernften  äBiaen  üerfügt, 
fid)  burd)  bie  meift  nid)t  geringen  Unannel)müd)feiten  nie|t  gurücffdirecfen  gu  laffen. 
|)irfc^  nennt  bieä  bie  raeteoro(ogifd)e  Slcdimatifation.  ©elbftDerftänblid^  BoUgiel)! 
fic^  biefetbe  nid)t  bei  atlen  (Europäern  gleid);  om  teidjteften  bei  benienigen,  beren 
l)eimifd)eg  ÄUma  bem  tropifd)en  fd)on  am  näd)ften  fte^t.  2lm  meiften  accommoba» 
tiongfät)ig  erfd)eineu  bie  DJkttefer,  bann  bie  Italiener,  e§  folgen  ©panier  unb 
^ortugiefen,  ^^rangofen,  (Sngtänber  unb  ^otlänber,  iJJorbbeutfi^e,  gule^t  erft 
©übbeutfdie  unb  ©djroeben.  SDIit  einer  foldien  Slccommobatiou,  h)eld)e  ben  em* 
gefnen  befähigen  mürbe,  e§  eine  Zeitlang  in  einem  STropenlanbe  auägul)orten,  ift  eä 
aber  nod)  nid)t  abgetf)an.  Unter  Slcclimatifation  mufg  man  bod)  bie  pt)igfeit 
einer  9iaffe  oerfleJjen,  fid)  ftet§  bmä)  fic^  felbft  ot)ne  S3ermif(^^ung  mit  ber  ein- 
geborenen Dhffe  unb  ot)ne  ßugug  ou§  bem  a^utterlanbe  gu  erhalten  unb  bie 
©rifteng  burd)  eigent)änbigen  ©rmerb  ober  S3obencuItur  fid)  gu  oerfc^affen.  Daoon 
ift  ober  in  feinem  tropifd)en  Sanbe  bie  9lebe.  SÖßeber  in  Slfrifo  nod)  m  Elften,  ober 
im  tropifÄen  Stmerifo  ift  e§  ber  tt)ei§en  Stoffe  gelungen,  fid)  in  biefem  ©mne  gu 
occlimotifieren;  benn  entmeber  I)at  fie  fid)  mit  ben  eingeborenen  me[)r  oberiueniger 
üermifd)t,  ober  fie  ift  nid)t  imftanbe,  fd)tt)erere  SIrbeiten  gu  t)errtd)ten,  fonn  nur 
bei  einem  gett)iffen  ®rabe  öon  ßomfort  leben,  unb  feber  eingelne  mnfl  nod)  einiger 
Reit  fid)  gu  feiner  (£rl)oIung  nad)  ©uropa  begeben.  Dogu  fommt  ober  oud)  nod) 
bie  bem  Europäer  burd)  bie  im  Sropenflimo  enbeniifd)en  ©eud)en  bro()enbc  ©efabr. 
5üt3äre  eine  patl)ologifd)e  Slcclimatifation,  tote  fie  |)irfd)  nennt,  m  ben  oon  biefen 
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©eiidjeii  bcl)cii-|djtcit  ©egeiibcii  inogUd),  [o  müfäte  bcr  (Europäer,  nadjbcm  er 
cinioc  ?(iifä((e  bei-  Ä>niin)citcn  iibcrftnnbcn  l)nt,  eine  gctuiffc  :^inmiinität  gciuiiincn, 
>De(d]e  jcbcii  foltjciibcii  Eingriff  il)n  Icidjter  n(i?  bie  iiorl)crgc()cnbcn  übcriuinben  ['d\ßt. 

Sirflidjfcit  licr()ii(t  c§  fid)  ober  Iciber  gcrnbc  unigct'cl)rt;  mit  jcbeni  audj  nur 
teidjtercii  Un»üoI)l[ctn  [iitft  bic  5ffiibcrftnnböfäl)igfcit  bcä  meiifd^ndjeu  DrgQni§nut§, 
fo  bnfä  mnu  fagcit  iiiitf!?,  für  bcii  iueitaii§  grüjjtcit  3r[)cil  ber  STropcn^oiic  ift  bic 
ajJöglidjfcit  bcr  patI)o(ogifdjcu  Shipaffuiig  fclbft  für  bcii  inctcoro(ogi)d)  accUiimti* 
ficrtcu  2liifi3niiiiling  bcr  gcmäOigtcn  33rcitcn  nidjt  Dorljonben. 

!Die  fd)ltmnifte  itnb  itnglücffidjcriücifc  Derbrcitctftc  Ärnuf()eit  ift  bic  9}?atarta, 
haß  ciiil)ciniifdjc  ^JUmaficbcr  ber  STropcn,  lucldjcä  gc>v»ö()n(id)  nur  n(ö  g^icbcr 
fd)Icd}tl)in  bC(^cid)net  ivirb.       tritt  rcoI)I  aud)  im  füblid)cn  (Suropa,  nnmcntlid)  in 
i^talien  nuf,  feine  fd;red'(id)ftc  (Steigerung  crfä()rt  cS  aber  in  ber  l)cif5en  ^onc. 
lluäiDcifcltjaft  luirb  aud}  bic  SDklaria  gteid)  aubercn  ;^nfectiongfrantl)eiten  burrf) 
^Batterien  berantaf^t,  iDctdjc  h)a()rcnb  ber  JKegcn^cit  im  ©rbreidj  fdjtummern,  nad) 
Sccnbigung  berfetben  aber,  mcnn  bcr  S3obcn  augäutrocfuen  beginnt,  in  bie  2(tmo= 
fpt)ärc  unb  mS  biefcr  in  bie  blntbercitenben  Organe  be§  3Kenfd)en  überge()cn.  ^m 
tropifdjcn  SIfrifa  bleibt  gu  biefcr  ^alircSgeit  fein  europöifdjcr  Stnfömmting  aud)  nur 
mcl)rcrc  3:ngc,  nadjbem  er  baS  g^eftlanb  betreten  I}at,  ocrfdjont;  aber  aud)  foId)c, 
lueldjc  fd)on  längere  ^cit  im  Sanbc  üerincilen,  rocrbcn  üom  g^ieber  befaflen  unb 
fein  Vanbftrid)  ift  üoUfommen  aufgenommen.  Dffar  Seng  fagt:  „@g  ift  gang 
gleidjgiltig,  ob  ba^  ?anb  am  SUieere  liegt  ober  im  ;^nnern,  ob  ber  'ißla^  l)oä}  ober 
tief  gelegen  ift,  e§  ift  unb  bleibt  ein  ungefunbeg  ^ftima  unb  jeber,  bcr  mit  Ijeiler 
^aut  biefe  i'änber  ücriiifgt,  fann  non  ®lüc!  fagen."  ©ie  erftcn  teidjteren  g^ieber* 
aufälfe  luerbcn  freilid)  mcift  batb  übern^nnben;  fie  iriebcrljolcn  fid)  aber  unb 
fdnt)ädjcn  bie  ©cfunbljeit  berart,  baff  man  fd}Ucßtid)  ber  ^öd^ften  (Steigerung  bcr 
ä)?a(aria,  bem  „pcrniciöfcn  ^-ieber"  ticrfä«t,  \vdd)t§  oft  in  njcnigen  Sagen  löbtlid) 
oerlöuft.  2ßär)rcnb  man  im  tropifdjen  Slfien,  namcntlid)  im  (Sunbagebiete,  fomie 
in  ^olljneficu  biefelbe  g^ieberform  n)ie  in  Slfrifa  bcobadjtet,  tritt  fie  in  ctm§  mobi- 
ficterter,  aber  nod)  meit  fdjUmmerer  ^yornt  aU  „gelbcä  g^ieber"  in  ben  ()ci§en 
giaeberungcn  in  6entrar:=  unb  (Sübamerifa  auf.  3:)icfe  ^ranft}cit,  lucldje  üon  ben 
e-nil)eimifd)en  beseidjnenber  „vomito  nero"  (fdilDargeg  ©rbrcdjcn)  genannt  loirb, 
Itamnjt  etgentlid)  oon  ben  Slntilkn  unb  lüirb  üon  ba  in  bic  üorneljmlid)  üon  iijv 
betroffenen  iJüftenptäl^e,  35cracru3  unb  Sampcdjc,  immer  aufiS  neue  eiugcfdjicppt 
Vtadj  mo  be  :^anciro  fam  baä  gelbe  O^icber  erft  1850,  raffte  aber  fd)on  im  erftcn 
^al)re  4160  ^erfoneu  lueg;  fcitl]er  finb  nur  brei  ober  üier  ^al)re  ücrgangen,  in 
benen  fie  ferne  Dpfcr  forberte,  1873  ftarben  3(]59,  1876  3407  "i^erfonen  9JZerf= 
iBurbigcnoeifc  unterliegen  bem  gelben  ^-ieber  bie  9?efte  ber  cingefeffenen  ^Bcüöt* 
fernng  nod;  mcl)r  al§  bic  ©iniDanbcrcr  au§  ber  Union  unb  auf  ©uropa  mic 
bcun  aud;  bte  farbigen  Eingeborenen  bcr  Sropensone  feincfmcgg  fieberfrei 'finb 
nur  etoag  me[)r  n)ibcrftanbffä^ig.  ®od)  gibt  e§  and)  tropifd)e  ©egcnbcn,  mcldie 
üomjieber  frei  ftub;  n^ol)!  in  ?ffrifa  nid)t,  mo  nur  üon  üerfd}iebcnen  ©raben 
ber  ^•.ebergefaljr  bie  9vebe  fein  fann,  bagcgcn  gc[)örcn  l)icrf)cr  ©cbirgSfanbfdiaftcn 
u  2lfien  unb  bic  £)od)ebcuen  in  Zentral,  unb  ©übamerita,  luctdie  and)  bem  ^Itovi» 
lanber  feinen  unangenct)meii  9hifentl)alt  bieten. 

ffi,.  ©cl)überung  beä  aageuieincn  ei)arafter5  beS  Sropcn= 

bcr  I)ci(3cn  3ouc  in  ^füi-^c  gel.anbclt 
S  iVr  .tt?'""*^'^  Temperatur  unb  bic  9ror3c  ^-cinDtigfeit  ilemirfen, 
Daiä  l)ier  bag  ^ftauäcntcbcu  m  größter  SJkffe  unb  a)?auuigfaltigfeit  auftritt  m 

1°^'^'"'^''"^^  '-it  ben  >13o[argren,en  ha  ^Z 
3iifanimeu,  U)cld)e  neben  5ßanancn  unb  riefigen  9lroibcen  oorbcrrfdienb  finb  Ru 
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iBaubbäumen  mit  btcfcn,  tebcvnrtigcn  gliiiijciiben  931ättern  gefenen  fid)  baumartige 
3^arne  imb  ©räjcr.  2ln  ben  lüften  finbcn  fid)  SD'Jangroüclrätber,  im  i^nnern 
SSätbcr  üon  g^eigcnbäumcn.  2lm  üppigften  iinb  gro^artigften  entfaltet  fid)  ba§ 
^ffanjcnleben  in  ben  Urmälbcrn  beä  eigcntlidjen  äquatorinten  ©ürtelS  jwifdien 
15"  niirbl.  unb  fübl.  93reite.  Laubbäume  ber  ücrfdjiebenften  Slrten  unb  oerfd^ic= 
benen  2ltter§  brängen  fid)  aneinauber;  i^re  ©tämme  unb  j'tfte  finb  bie  .^eimftätte 
un3öl)liger  ^flanjenparafiten:  Ord)ibeen,  Stroibeen  unb  Surgelparafiten  mit  meift 
präd)tigen  iölüten;  bie  ©tämme  unifpinnen  Dianen  üon  33aum  ju  33aum,  bafg  ber 
SBalb  üoüfommen  nnburd)bringlid)  mirb;  lf)od}  ragen  bie  ®d)äfte  eingetner  Jahnen 
empor,  einen  äBalb  über  bem  3BnIbe  btlbenb,  ^n  ber  STropensone  ober  fann  man 
bie  übereinanber  üegenben  |)ö()enregionen  ber  ^ftan^en  alte  üon  ber  Sfiegion  ber 
^almen  unb  Sananen  bis  ju  ben  ^frl^ptogamen  ber  ©djneeregion  beobachten;  fo 
an  ber  ©übfeite  be§  |)tmalal)a,  im  tropifd)en  Slnbengebiet,  au  ben  fc^neetragenben 
Sergen  be§  ciquatoriolen  Slfrifo,  irie  eä  baä  beigefügte  S3itb  be§  ^iUmanbfd)aro 
fo  fd}ön  geigt. 

SDod)  i)ält  bie  |)errlid}Mt  beS  ^flansentebenS  feine§tt)eg§  bag  gange  ^aijx 
I)inburd)  an.  ;^n  ber  S^rocfengeit  berlicren  üiete  SBäume  i^r  Saub,  ber  33oben  ift 
mit  einem  braunen  iTcppid)  üon  abgefallenen  blättern  bebccft,  bie  übrigen  5Bäume, 
toelc^e  i^re  SBlätter  bel)alten,  fe^en  feine  neuen  <Sd)üffe  an;  auf  ben  O^luren  finb 
bie  mallenben  ©räfer  faljl  geujorbcn  unb  niebcrgelegt.  ^n  irofferarmen  ©egenben 
mie  in  ben  ©ampoS  93rafilienS  gibt  eg  fogar  lid)te  SBälber  (eatingaä),  bereu 
33äume  inSgefammt  in  ber  trocfenen  ^nljreäseit  it)r  Saub  üerlieren.  ^mmer  ober 
irirb  ber  Slublid  ber  Statur,  big  unter  bem  @influffe  ber  crften  9tegengüffe  bie 
SSegetation  gu  neuem  Seben  erttiac^t. 

SBo  in  ber  STropengone  trocfene  Sßiube  l}errfd)en  unb  eg  ba^er  nid)t  gu 
9lieberfd)lägen  fommen  fann,  fel)It  bie  ^flaugenbede  beg  SBobeng  faft  ooüftäubig, 
mie  eg  ung  bie  äöüftenbilbungen  ber  ©al]ara,  Slvabieng,  ©ijrteng,  SOiefopotamieng 
unb  ^erfieng  geigen,  ebenfo  mmx  Ijolje  ©ebirge  ben  aöiuben  alle  §euc^tigfeit  rauben, 
ober  falte  aKeeregftrömuugen  füt)te,  relatiP  trodene  Söinbe  ergeugeu,  n^ie  eg  mit  ber 
^alabari  in  ©übafrifa  ber  ^aü  ifi.  S)o(^  entbel)rt  bie  letztere  feinegn^egg  ooflftönbtg 
ber  9^egen,  nur  finb  biefelbeu  fpörlid)  unb  unregelmäßig,  megfialb  bie  Äalabart 
feine  eigentliche  SBüfte  ift,  fonberu  ein  eigeutpmlidjeg  SDiittclglieb  giüifcihen  SBufte, 
©aoanne  unb  ®eftränd)fteppe  bilbet. 

mtggebef)nte  ©benen  neigen  überl)aupt  ftetg  gur  ©teppeu=  unb  ©aoannen» 
bilbung,  mil  fie  fid)  im  ©ommer  ftarf  erbi^cn  unb  felbft  feud)ten  Suft* 
ftrömen,  bie  über  fie  hinJreggiel)en,  feinen  5«ieberfd)lag  geftatten,  lüogu  fa  eme 
?lbfül)lung  erforberlid)  ift.  ©afjer  entbeliren  aud)  bie  ?lanog  am  Dnnoco, 
bie  ßampog  Srafilieng  eineg  üppigen  ^flaugenlebeug.  !Die  tropifc^en  Sauber, 
in  benen  eg  üiel  regnet,  fagt  Sßoeifoff,  fönneu  nid)t  burd)  eine  eiugige 
^flauge  d)arafterifiert  icerben;  bort  ift  gerabe  bie  a«annigfaltigfett  ber  33egetotion 
d)aratteriftifd)  für  bie  ^Jlimate.  Wogegen  ift  für  bag  trodene  ^lima  ber  f^Wa. 
Strabieng  unb  mjefopotamieng  bie  Dattelpalme  d)arafteriftifd),  bie  uberaU  gebaut 
mirb,  m  man  ben  S3oben  genügenb  beiräfferu  fann.  3Bir  fönnen  l)mgufugen,  bafg 
in  ben  ©ragebeuen  am  Drinoco  bie  aJiauritiapalme  eine  äbnlidje  Diolle  fpielt; 
feit  ben  9?eifeu  § umbolbtg  f)at  fid),  wie  ^arl  ©ad)§  conftatiert  l)nt,  if)re  ^al)l 
bort  febr  anfebulid)  nermel)rt.  ^  . 

9kdibem  im  Sßorangebenben  ber  allgemeine  flimatifd)e  ^axatkv  ber  Atropcn= 
gone  qefenngeidinet  morben,  lüenbcn  lüir  ung  einer  S8ctrad)tung  ber  eingetnen 
tropifd)cn  ©ebiete  gu  unb  beginnen  mit  5tfrifa,  um  oon  biefem  aug  oflmartg  bte 
übrigen  Sropeulänber  ber  ©rbe  gu  burd)n)aubcrn. 
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Sljrifa  ift  bcr  luännftc  oüer  @i'btl)cilc,  ba  er  faft  oollftäiibig  ^luifrljcn  bcn 
^9aI)rcäifotf)eriiicn  Doii  20"  e.  liegt;  nur  mit  feinen  nörblidjften  unb  füblid)ften 
Xljeiten  rcidjt  er  in  bie  fnbtropifd[)e  ^onc  [)inetn.  !©Qg  f)eif3efte  ©ebiet,  wo  bic 
mittlere  ^aljreätemperntnr  h\§  30"  S.  [teigt,  liegt  aber  nid^t  unter  bem  Siquator, 
fonbern  nörblidj  üon  bemfelben.  (S§  Ijängt  bieS  mit  ber  93ert()cilung  beg  5Regen§ 
im  erbtl)et[e  ^ufammcn;  bie  trocfene  ^nljrcSaett  ift  für  bcn  größten  2()eit  be§ 
eontinenteä  bie  Ijcige.  g^aft  gan^  Slfrifa  Ijnt  entlüebcr  tropifdje  9?egen  ober  nafjcgu 
feinen  9?egen,  nur  ber  nörbtidjc  ^lüftenfaum,  folüic  ein  fleiner  Zlje'd  be§  (iaptonbeä 
I)nt  ein  nnbcrcg  Stegenregime,  nömfid)  Dormiegenbc  SÖintcrregcn. 

3iüifd)cn  etjua  18°  nijrbl.  93r.  unb  20"  fübf.  93r.  liegt  baS  ©ebiet  ber 
tropifd)en  9Jegen,  lueldjc,  bem  l)'6ä)fkn  ©tonbe  ber  (Sonne  folgcnb,  haS  ^nl)r  in  eine 
trocfene  unb  eine  nnffe  ^o^re^aeit  cint^eifen.  Jljeoretifd)  umfafSt  bie  9?e9en5eit 
tm  nbrbhdjen  ©cbiet  bie  aJJonate  Slpril  big  October,  im  füblidien  ©ebiete  bie 
^?onate  Dctober  big  Slprif,  erfdjeint  aber  fefbftöerflänblid)  je  nad)  ber  «reite  mobificiert. 
®ie  m\)tcnb  ber  Stegenaeit  niebergef)enben  9^egenmaffen  oerurfad)en  bie  großen 
©djiücnuniien  ber  auS  biefem  ©ebiete  ^erabfommenben  ^tüffe;  fie  brütfen  aber 
Qud)  tn  «erbinbung  mit  ber  ^ö^eren  ^oge  bie  Temperatur  ^erob.  :^n  einer 
fdjmalen  Spne  am  5(quator  regnet  e§  äffen  ^afireSgeiten,  am  ftörfften  jebodj  gur 
^eit  bcr  Sfqninoctten.  9?ur  in  ben  03?onat?n  beS  ^öd)ften  ©onnenftanbeg  fiegt  bcr 
tropifd}e  gicgengnrtef  faft  gong  auf  einer  |)emifpf)äre,  auf  ber  nörbfid^en  im  ^ufi, 
auf  ber  fubfid)en  im  ^önner.  ^n  ber  ^toifdienäett  öerfd)iebt  fid)  berfefbe,  im 
A°  gelrinnenb,  m§  er  im  ©üben  üerfiert.  SSSährenb  bog  qanxe 

Queffgebiet  bei  2Bei§en  miä  biß  3ur  (Sinmünbung  beg  ©obat  bereite  @nbe 
JJiavi  Uiegen^eit  f)at,  tritt  biefcfbe  an  ber  ©übgrenge  bei  ©ubanS  erft  anfangs  mai 
s  .  '^I'Kl^  ^"9"ft,  nad)bem  bie  ©onne  ifjren  f)ö(^ften  ©tanh  im  SBenbe. 
freig  beg  ^rebfeä  lüieber  ücrfaffcn  ^ot,  beginnt  bie  Siegenaeit  für  ben  9?orbranb 
s  m  ?  .^''""■^  «""^  ""1*  ^^^m  über  ein  bi§  md  3)Zonate.  5>n 
.Ipf  t^'l'".  ntebrigerer  S3reite  l)eben  fi.^  bagegen  in  ber  fänger  anbauernben 
n  p^H"^^^'^  ^^"^^  Venoben  ftörferer  5r?ieberfd)fäge  ab,  bie  burd)  einen  Oer= 
S  r.'^'rl  ^''^'"""^  Setrennt  finb;  ber  festere  ift  um  fo  fänger,  je 

fflnrn,n«  t'^'f Söenbefretfeu  entfernt  liegen,  ^n  fofdjen  ©egenben 
ffZp  Trn  J  ""^  ^'"^  "^'"^  9?egenaeit,  n^ie  eine  groge  unb  eine 

Sadi  inlS  ""^'^■f'^^'^^"-  &e^ü§«n  fie  bcrfdjiebenften  33crl)ältniffe 
Äfm  na  .^t  h"^?"  ^i'"^'"-  ®'  Songomünbung  nur  üi er 

ilZZT  .^^^l'H"^'''  S^ef'ntar,  m^i  mit  einer  baaioifdjeti  fiegenben 

t?bie  1^  tt  '"cv,?«""^^;  ^in""f       ®trome  fäfft  bie  große  STrolenacit 

m  bie  ajJonate  Qim  btä  ©eptember,  bie  ffeine  Trodengeit  in  ben  5>änner-  bie 
a^onate  Februar  big  a«ai  ftellen  bie  große,  bie  3«önate  Dctober  b^  i  cember 
bte  ffetne  9?egen3ett  bar.  2lm  ©tanfe^./oof  tritt  bie  Trodenpanfe  int  Set 
md,t  me^r  em   man  fann  nur  mef)r  eine  Trodenaeit  oon  oier  unb  c  S 
aeit  Don  ac^t  aWonaten  untcrfd)eiben.  92od,  l)ö^er  l)inauf,  in  ber  mähe  ber  ?in 

aufammen^cf^Lpft  unb  L  re^n^el";:; 

lllZ:  ""^  'l"'  Srrodenaeit,  ein  loenig  lanbeinmärtg  finft  bie        bei  j  (?^liZ 
iteeUen  bL'''  beibeu  ^aS 

beftir,.     ?         ""l        Uberganggperiobe  ooneinanber  gefdiieben,  in  melAcr 

S:agcgorbnung  finb.  ^ci§  mhna  ion  Dberquinca  £ 
"»  öanaen  für  eine  äquatoriale  ^üftenregion  fül)l  ift,  trägt  im  -^.rd^fciSnilt  citKU 
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\t\)V  rcgdniä)3igcn  Sf)nrnftcr;  bic  $Regenäcitcn  finb  bop^jett,  bie  SBinbrtd)tung  tior* 
l)ervfd)enb  ©übiücft.  |)tcr  »wie  in  ©cncganibien  lticl)t  in  bcr  Si^rocfcnjeit  ber  gwar 
tü^k,  nlicr  iingcinehi  trodenc  |)anuattan  au§  Dften  I)cr  alä  ungünftig  ttjirfen» 
ber  ^nnbiuhtb  (ngt.  ®.  20G).  Unter  feiner  |)errjd)aft  finb  bie  ÜJJorgen  unb  Ibenbe 
tül)(cr,  bic  aJJittage  I)eij3er,  bie  täglidje  33ariation  atfo  gröfser;  auf  bie  mittlere 
Stemfjerntnr  I)at  er  faft  feinen  ©influfS.  Sin  ber  Ä'üfte  öon  Diieberguinea  h)irb  bie 
Stemperatur  in  ber  STrodenjeit  burd)  bie  33enguelaftröniung  abgefüf)U. 

23on  ben^nfeln  üor  2lfrifa§  Sßeftfüfte  fei  bemerft,  bafg  bie  bem  ^eftlanbe  nat)e 
gelegenen  ©nineainfetn  ein  ungemein  I)eif3e§  unb  feud)teg  ^^lima  l)aben,  bat)er  mit 
ber  üppigften  3>egetation  gefdjmüdt,  aber  öufserft  ungefunb  finb.  Slfcenfion  unb 
®t.  ^letena  liegen  im  ^tv^m  beg  ©üboft^affateS;  erftereS  l)at  auffaüenb  ttjenig 
g^egen,  te^tereS  eine  auffattenb  niebrige  Stemperatur  liegen  ber  aug  ©üben 
fommenben  !©riftftrömung.  SDie  eapöcrben  fd)Iie^en  fid)  gong  ber  Äüfte  ®ene< 
gnmhien^  on,  bie  oceanifdje  Umgebung  »eränbert  aber  bie  ©djmanfungen  ber 
Sem)jeratur  unb  3^eud)tigteit.  @in  ujunberbar  fd)öne§  Mima  befi^en  bie  eona-- 
rifdjcn  ^nfeln;  bag  ^Ijermometer  fin!t  am  DJkere  nie  unter  17»  S.,  roii§l)alh  fie 
fidi  at§  Stuf entljaltg ort  für  SSruftfranle  unb  5«erüenleibenbe  öottreffli(^  eignen;  nur 
über  1600  m  fällt  bigtreiten  ©c^nee.  SBät)renb  bie  n^cftlidjen  i^nfetn  eine  üppige 
'ii3flanäenU)eIt  aufweifen,  leiben  bie  öftlidjen  fel)r  unter  ©ürre. 

©el)r  t)erfd)ieben  üon  bem  Älima  ber  ofrilanifdjen  SBefffüfle  ift  ba§  ber 
Dftlüfte.  ®a  l)ier  polare  SO^eereSftrömungen  mit  il)rer  milbernben  SBirtnng  fel)len, 
ift  bie  Temperatur  eine  ftefentlic^  l)öl)ere.  ©er  nörblic^e  Sl)eil  ftel)t  aud)  mäjt 
unter  ber  f)errf(^aft  be§  ^affateä,  fonbern  in  ber  einen  ^ol)re&l)älfte  unter  ber 
be§  3)ionfun§.  ^n  bie  SKonate  feinet  aßel)en§  (mxi  bi§  Dctober)  fällt  bie 
^Regengeit  ber  £)ftfüfte.  '^a§  Mima  ber  letzteren  ift  äuBerft  ungefunb;  em  lüenig 
beffer  [lebt  eg  mit  ber  i^nfel  ©anfibar,  m  fomot)!  bie  täglid)e  alä  awä)  bie  jal|r- 
lide  Söärmefd)ivan!ung  fel)r  gering  ift.  SluffäUig  in  bem  GJebtete  smfd)en  ber 
©anfibarfüfte  unb  bem  Tanganljifafee  ift  eine  für  21frifa  ungett)öl)nli(^e  >Lrodenl)ett 
ber  Suft  in  ben  ü«onaten  ^uni  bis  S^oöember,  eigentl)ümlii^  bo§  Sluftreten 
fturmartiger  SBinbe  im  ^uni  unb  ^ult.  Sie  größte  ^i^e  l)errfd)t  iro^l  im  fub^ 
lidien  Tlieile  beä  9?otl)en  SO^eereä  unb  ouf  feinen  pflangenleeren  ^eftaben  Jfod) 
©ruft  ö aedel  fteigt  Mer  in  ben  ©ommermonaten  bag  Sl)ermometer  um  aJitttag 
im  ©dmtten  auf  naliegu  50«  S.  es  ift  bat)er  begreiflid),  baf§  auf  ben  Stampfern, 
weldie  ba§  9iotlie  Tim  befal)ren,  al§  feiger  nur  5«eger  au§  ©anfibar  ober  bem 
©uban  öerlrenbet  irerben.  !Der  l)eißefte  Drt  nic^t  blojs  l)ier,  fonbern  au  ber 
Qouaen  ®rbe  ift  nad)  ben  bi§l)erigen  Seobad)tungen  SiRoffaua,  ido  bag  ^alyj 
mittel  30-20  S.,>)  bie  Öännertemperatur  ^'^'^^^^f^'^XT^,^^^^^^ 
beträgt.  !Die  ©^treme  ber  Lufttemperatur  follen  nad)  ©erljarb  JRol)Ifg  54  bi§ 
560  i  erreidien.  ®a§  |)od)lanb  Slbeffinien,  m^tä  fid)  beut  iti^  m  brei  ^linio^ 
unb  ^flansenregionen  gliebert,  nimmt  in  ber  unterflen  berfelben  on  bem 
tropifdjcn  kmo  be§  ÄüftenlanbeS  ttjeil,  n)ät)renb  bie  mittlere  gemäßigt,  bie  obeifte 

lolÄ^or'  ^ot  eine  auSgefproc^ene  Stegenjeit    bie  ^^^^^^.f'^'' 
momnha  big  gum  kpril  bouert;  bon  Slpril  big  Seilte  ^iooember  .e^t  er  ©ub. 
Dftpoffat  mit  mt)lerem  Sßetter.  ®od)  bieten  bie  beiben  „.f 
Unter  diiebe  in  Segug  auf  bie  D^egenmenge  bor;  bo  bei-|offat  üon  ©"^oM^^ 
bi?  biVt  bewalbeten  lerg^önge  trifft,  regnet  e«  an  ber  Dfteite  biel  me^r  olä  im 

faua,  luäljrcub  bie  SJtngabc  nuf  ®.  74  auf  alteren  23cobad;tungen  bcrul)t. 
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Innern  imb  on  ber  SBeftfcite.  Sluf  beu  eomorcu  tft  fein  Womt  reßenloS,  auf 
bcn  ©elirfjeHcu  bagcgcn  bilben  bie  SKonatc  SUiguft  bi§  Dctober  eine  Slrt  Groden* 
jcit  unb  in  bie  a)?onate  ^-äniici-  iiub  faden  bie  3{egenntai-inia.  !üie  aJiaS* 
cai-cncu  ()aben  eine  Zvodm--  nnb  eine  ^Regenseit,  ©cpteniber  unb  Dctober  finb 
bie  trocfeuftcu  aKouatc.  3faiucntlid;  S[J?auritiu§  l)ätte  ein  gan^  angcucl)nie§  ifluna, 
lucnu  f)ier  mä)t  bie  furd)tbarcu  „iDkuritiuäorfaue"  im  ©oniuicr  ber  fubüdjen 
f)emifpl)äre  auftreten  luürben  (ugL  @.  231  unb  234.) 

5)ic  ftinmtifdjcn  23erl)ö(tniffe  bc§  inuern  2lfrifa§  fiub  nod)  nid)t  tiollftanbig 
gu  überblicfen;  bod)  beft^en  mir  über  baä  Songogebiet,  ba§  Sfabfeebecfen  unb 
nameuttid)   bie  üornialige  ägljptifdjc  tquatorialproüing    nätjere  a0^ittt)ei(ungen. 

ber  Iet3tcrcn  l)errfd)t  fel)r  I)oI)e  ©ontmertemperatur,  babei  ift  bie  t'dQi\ä)t 
äßävmefdjiuantung  ftarf,  bie  9fäd)tc  finb  tatt,  a[Bät)renb  ber  ^^kgengeit  ift  bie  Suft 
aui3crorbentlid)  fciid)t,  gumeilen  felbft  gefättigt.  2lud)  am  Sfabfee,  m  faft 
ununtcrbrodjen  Dftiuinb  iuet)t,  ift  bie  täglid)e  3ßärmefd)iüonfung  öiel  größer  al§ 
an  ber  ^üfte.  m§  ba§  nörbüd)fte  ©ebiet  tropifc^er  Stegen  ift  Dberägljpten  angu* 
fel)en,  bod)  fel)tt  bafelbft  bie  Dtegelmägigfeit  niebrigerer  S3reiten  berart,  baf§  fel)r 
regenreidje  Sal)re  mit  gang  regentofen  mec^feln.  (ärft  im  nörblidjen  9^nbien  fann 
üou  einer  eigentUd)en  9?egenäeit  bieÜtebe  fein,  bod)  ift  biefetbe  nur  üou  furger^auer, 
fetbft  in  ©partum  inäbrt  fie  faum  bret  aJJonate,  im  benad)barten  !I)arfur  aber 
bereite  öier  3Jionate.  ;^n  äquatorialer  Siiditung  t)ert[)eiten  fii!^  bie  9?ieberfd)Iöge 
im  ^nnern  beä  kontinentes  immer  gletd)mäßiger  über  bog  gange  :^al)r,  unb  biefe 
33er^äUniffe  l)errfd}en  bi§  gum  ©übufer  be§  23ictoria  S^^anga.  SBeiter  füblic^  unb 
raeftlid)  finben  tok  aber  lüieber  ed)t  tropifd)e  9tegenüertl)ei(ung.  ©ebiete  beä 
Sualaba  fiiüt  bie  eigentliche  S^egenjeit  giuifc^en  ®nbe  October  unb  SOtitte  33?ai, 
gegen  ben  ^^mbefi  ^in  treten  ujieber  gmei  9iegenmaj:tma  l)eroor,  2lm  Dberlauf 
beä  Seiger  gibt  e§  eine  einmalige  S^egengeit,  fteldje  norbttiärtS  fid)  immer  mel)r 
öerfürgt,  fo  baf§  fie  in  2:imbuftu  nur  met)r  jmei  ällonate,  2luguft  unb  ®ep* 
tember,  mätjtt.  '$il)nüä)  roie  im  nörblidien  Xi)tik  fd^eiut  eS  fid)  and)  in  bem  inner* 
afritanifd)en  ©ebiete  gmifdien  bem  Äquator  unb  bem  äBenbefreife  beS  ©teinbodeS 
gu  üerf)alten. 

S'Zörbtic^  Dom  ©uban  liegt  bie  au§gebel)ntefte  Süfte  berßrbe,  bie  ©al)ara. 
@§  unterliegt  feinem  3^eifet/  ^afä  bie  SBüfte  infolge  be§  äugerft  trocfenen  ^limaä 
entftanben  ift;  wo  eine  fünftlii^e  S3elüäfferung  möglich  ift,  bort  ift  ber  SBoben 
ber  ©al)ara  fe^r  probuctio.  Tlit  9teä)t  ^at  man  barauf  l)ingen3iefen,  baf§  ba§ 
Ä1ima  in  früheren  Reiten  ein  anbereg  geicefen  fein  müffe.  Qai)lvdä)t,  Ijeute  trod'ene 
3^lufäthöter(SBabiS}fül)ren  oonben  ©ebirgenim  i^nnern  gum  aJtittetmeer,  gur  atlau* 
tifd)en  Äüfte,  gum  9üger  unb  Xfabfee  unb  felbft  gum  9^il.  eiepl}ont,  g^tufäpferb  unb 
^rofobil  fanben  fid)  üormalS  am  32orbranbe  Slfrifag.  ®ie  ©aramanten  l)aben  mit 
^ferben  Steifen  unb  ^JriegSgüge  unternommen,  Ujälirenb  ^eutgutage  ein  gri)^crer 
Strupp.,  ^ferbe  bie  ©a^ara  nirgenbä  paffieren  fann.  3)ie  foloffalen  ^Bauiuerfe  ber 
alten  2tgl)pter,  icelc^e  ie<jt  inmitten  ber  Söüfte  ftel)en,  foföie  3a^lreid)e  unb  au§^ 
gebeljnte  9?uinen  im  füblidien,  f)eute  öi3llig  „öerirüfteten"  Sllgericn  belüeifcn,  bafg 
in  biefen  ©egenben  einft  ä^Jenfd^en  bequem  leben  fonnten.  ©od)  begieljen  fid)  biefe 
Beugniffe  nur  auf  Stjeile  ber  ©aliara,  unb  für  biefe  fann  man  immcrl)in  mit 
Dötar  Seng  annel)men,  baf§  bafelbft  infolge  üou  (Sntiualbnng  allmäl)lid)  ein  a3crfar= 
ftungäprocefs  üor  fid)  gegangen  fei.  SDie  |)aupturfad)e  bleibt  bod)  immer  baS 
trocfene  ^lima.  SDiefeä  gu  erflären,  betrad)tet  SBoeifoff  ©ommer  unb  Sßintcr 
getrennt,  ba  er  bie  2lnfid)t,  bie  ©al)ara  liege  im  93ette  trodener  l'anbiuinbe,  bie 
an§  Slfien  fommen,  n\ä)t  tt)eilt.  g^aft  alle  9teifenben  fpred)cn  aud)  uid)t  oou  9Jorb:= 
oftiöinben,  fonbern  begüglid^  ber  nörblid)en  ©a^ara  nur  oon  9^orb*  unb  D^orbiucft» 
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luinbQit;  m  ber  njcfttidjcn  ©Ql)ara  Ijatle  eng  biiS  weit nad)  ©üben  l)in  auSfc^üeßlid) 
nngenelim  fül)(enbe  9forbiüefttüinbe,  imb  erft  fpätev  traten  bic  t)ei§en  ©übiüinbe 
auf.  SBoctfoff  lueiSt  nnn  barauf  {)in,  bafS  im  Sinter  ein  rclatiü  l)ol)cr  Vuftbrud 
nn  ber  S^orbgrenge  bcr  ©aljara,  ungefäl)r  bei  30"  niJrbl.  93r.,  cfiftiert.  S3on  bort 
fliegt  bie  ?uft  nad)  3^;orben  ob,  b.  l).  gum  9)?ittenänbifd)en  ijieer,  aber  nid)t 
beftänbig;  nnd)  ©üben,  b.  l).  nad)  ber  aJJitte  Slfrifaä  ()in,  ift  biefe  te^te  £'uft= 
ftrömung  aud)  ein  trocfcner  afrifanifd)er  SBintermonjun.  @r  ift  trotfen,  meil  er 
im  trodenen  ^1ima  beginnt  nnb  beftänbig  in  irärmere  ©egenben  bringt,  bal)er 
fid)  oom  ©ättignng§|3unft  entfernt.  :^m  Sinter  ift  foroot)!  ber  ©uban  troden, 
als  auc^  bie  ©ot)ara.  ^m  ©ommer  befinbet  fid)  bog  ©ebiet  beS  niebrigen 
brndeS  an  ber  ©renge  ber  ©a^ora  unb  beg  ©uban§,  nnb  babei  ift  e^  tua^rfc^einlid), 
baf3  er  im  Dften  niebriger  ift  atS  im  SBeften;  auf  bem  SJiittelmeer  unb  bem 
S[ttantifd)en  Dcean  ift  ber  fnftbrud  t)ö^er,  unb  ber  2öinb  Itie^t  üorerft  nad)  bem 
nörblidjen  2:t)eile  ber  ©al)ara.  3^ie  Snft  ift  anfangt  feucht,  aber  ba  e§  in  ber 
©a^ara  im  ©ommer  üiel  wärmer  ift  al§  auf  ben  2)2eeren  unb  babei  noc^^  bie 
Suft  troden,  fo  entfernt  fie  fid)  fd)ne(I  oom  ©ättigungöpunft  unb  erfd)eint  troden. 
®er  SBinb  roeljt  in  ber  ©al^ara  nid)t  beftänbig  oon  S^orben,  e§  fommen  aud^  öon 
©üben  n)et)enbe  SBinbc  oor,  befonberS  im  3^rüt)ting. 

@g  ift  begreiftid),  bafS  e§  feine  längeren  S8eobod)tungen  im  Zentrum  ber 
©a^ara  gibt,  bal)er  fann  man  auc^  nid^t  entfd)eiben,  iro  namentüd)  im  ©ommer 
bie  l)öd)fte  Stemperatur  l)errfd^t.  üDie  SobenoberfIäd)e  fann  fic^  bi§  70"  ®.  unb 
l)öf)er  erluärmen,  unb  wenn  ber  äBinb  ben  glü^enben  ©anb  empor!^ebt,  erwärmen 
bie  ©anbt^eildjen  nod)  bic  benad)barten  Suftt^eitc^en.  Lufttemperaturen  non  50"  S. 
werben  nid)t  fetten  beobad)tet.  „|)ier  ift  bie  (Srbe  ^^cuer,  ber  äötnb  eine  g^tamme." 
W.S  aJ?a3;imum  gilt  bie  in  ÜJJurfuf  ©egjan)  im  ©d^atten  beobad)tete  Suft= 
temperatur  tion  56-2"  S.  •Die  I)öd)fte  ©teigerung  erfä{)rt  bie  j)i^e  ber  Suft,  wenn 
ber  ©lutwinb  ber  3Büfte,  ber  ©omum  (ber  S^amfin  tgtjptenS)  fid)  erl)ebt 
(ögl.  ©.  204  ff,).  93efanntUd)  fann  berfelbe  burd)  ia§  rafd)e  Slugtrodnen  ber 
Safferfdjtäuc^e  unb  33runnen  ben  Karawanen  fel)r  gefäl)rlid)  werben. 

gffad)  bem  üerfd)iebenen  geotogifd)en  Sau  unb  ber  Ianbfd)oftlid)en  ©onfigu* 
ration  fann  man  brei  tl)pifd)e  g^ormen  in  ber  ©a^ara  unterfd)eiben.  Seitauä  am 
tierbreitetften  tritt  bie  ^lateauwüfte  ober|)ammäba  auf,  eine  ebene,  fteinige  ^l'dä)t 
o^ne  nennenswerte  ©r^ebungen  ober  ©infenfungen,  ol)ne  ^Brunnen  ober  Saffer* 
aberri,  gong  ot)ne  23ege:Qtion.  Unfere  Slbbilbung  fteüt  eine  'ißortie  ber  |)ammäba 
bei  35i§fro  am  ©übfuße  be§  2ltla§gebirge§  bor.  9ieid^tic^  öerftreut  über  bie  gange 
©a^oro  finben  fid) '©epreffionen  oon  größerem  ober  fleinerem  Umfonge,  weldjc  bie 
fogenonnte  ©rofionäwüfte  (©ebd)a,  3)iüf,  |)ofra,  !©aia,  ©d)ott)  d)araftertfieren.  äBo 
ber  S3oben  ber  !©epreffton  nid)t  übermäßig  folgig  unb  bie  S3ewäfferung  reid}lid) 
ift,  bo  wonbett  fie  fic^  gur  Dofe  um,  unb  in  biefer  ift  wunberbore  g^rudjtborfeit 
meift  mit  größter  ©teriütöt  bereint.  '^k  eigentlid)e  ©anb:=  ober  ©ünenwüfte  ((Srg, 
aj?el)rgaf)l  m-eg)  ift  bie  troftlofefte  unb  furd)tbarfte  atter  SBüftenformen,  benn  \)kv 
gefeilt  fid)  gur  Unfrud)tbarfeit  be§  SobenS  oud)  noc^  bie  Unbeftänbigfeit  beSfelben. 
(Über  bie  !Dünenbilbung  ügl.  ©.  184  ff.)  2llä  öierter  Sljpuä  ließe  fid)  nod) 
3ittel  nod)  bie  ®ebirg§wüfte  beifügen;  benn  bie  gnm  Sljeile  l)ol)cn  ®ebtrg§- 
lonbfd)aften  im  ©entrolgebiet  ber  ©al)ara  finb  borwiegenb  fterile  ^loteouä  üon 
obfdjredenber  3Bilbf)eit;  nur  in  ben  tiefeingeriffenen  engen.  St^älern,  wo  fid^  i^luffe 
unb  ©een  finben,  gibt  e§  23egetotion  unb  ift  9)ienfd^enleben  möglid). 

biefen  centralen  S3erggruppen  finb  bie  Stegen  relatiü  reidjlid).  Slber  aud) 
in  ben  übrigen  3:i)eilen  ift  bie  ©ol)Qra  nid)t  öollfommen  regcnloS,  ja  SBoeifoff 
begweifelt,  bafä  e§  einen  Ort  gibt,  wo  e§  niemals  regnet.  ®ie  9?egelmäf3igfeit  bcr 
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nieteoi-ologi)"rf)eii  ©rfdjetnungcii  luirb  biöiueifen  ()icr,  unb  bovt  geftört,  iinb  einmal 
in  etniiieit  S)cccniiicn  fällt  ein  Ijcftigcr  ^In^vcgcn  unb  fiilll  bie  trocfcnen  2öabi§ 
nn.  5(it"^er  bicfctt  fclteucn  (£vfd)ciuiiiigeii  bringen  bie  Sinteruegeu  beä  2JiittcInieereö 
mä)  bem  ^'iorben  ber  ©al)ara  (3.  33.  in  iDhirint  finb  fie  nidjt  feiten),  oon  ©üben 
bie  9fJcgcii  bc^  fubnncfifdjen  älJonfunä  {b\§  20"  niJrbL  Sjr.  nnb  btäraeilen  n^citer). 
3(nd)  in  i'igl)pten  I}crrfd}t  ajegcnnrnmt,  nnb  o^nc  ^3Ji(  luäre  e§  eine  333ü[te.  3n 
©ncä  betragt  bie  jäljrlidjc  9i'egcnnienge  nnr  3  cm..  :^nj-olgc  ber  3;rodenf)eit  ber 
l'nft  nnb  ber  ftarten  9ln§f(rtt()lnng  ift  bie  fübUdje  ©a()ara  int  SBinter  fälter  at§ 
bie  ©eftabc  bc§  äiattcUnecreä,  unb  g-röfte  finb  nid)t  fetten.  3)ie  täglid^e  5.(mplitube 
ift  fo  grojj,  baf§  nur  Sibet  unb  übert)an|)t  bie  ^oi)en,  trotfenen  |)od)ebenen  2(fien§ 
hierin  bie  ©aljara  übertreffen. 

23ou  2lfrifa  wenben  luir  nn^  2(fieu  gu.  ©tiua  ein  2Id}teI  biefe§  @rbtf)ei(e§ 
liegt  in  ber  l)ei0en  Qoxic.  S)od}  niüffen  föir  f)ier  ^luifdjen  bem  SBeften,  n^eldjer 
gleid}  ber  ©a^nra  bem  großen  Söüftengürtel  ber  alten  SBett  anget)ört,  nnb  bem 
griipcren  Dftcn,  >Detd)er  unter  ber  ^errfd^nft  ber  9)?onfune  ftel)t,  unterfd)ciben. 
J)er  genannte  3Büftengürtcl  erftredt  fid)  über  ben  größten  2;i)eil  Slrobienä,  über 
©l^rien,  ä)iefopotamien  unb  ba^  |)od]tanb  öon  ^ran,  ja  er  reid)t  fogar  aud}  nad) 
^nbien  I)inein;  e§  l)crrfd)en  bofelbft  ä^nlidje  S3erl)ältniffe  n^ie  in  ber  ©a^ara, 
l)ol}e  STemperatnr  unb  gro(3e  Slegenarnuit  djarafterifieren  im  allgemeinen  biefeö 
gange  ©ebtet.  |)icr  finbet  man  bie  f)eißeften  ?anbftrid)e  Stfienl,  al§  lüetdje  ba§  untere 
yjcefopotomien,  einige  ©ebiete  üon  Slrabien  unb  ©übperfien,  fomie  in  ber  ;^nbtfd)eu 
SBüfte  ^tjüxv  am  unteren  ^nbul  gelten.  (Stmaä  niebriger  finb  bie  STemperaturen 
in  ©l;rien  unb  im  nörblidjen  ^ran.  !Der  ©ommer  ift  regenlog,  irogegen  ber 
Sinter  reid^Iic^e  ^iiebcrfdjläge  bringt.  Siel  gitt  aud)  öou  bem  äu^erften  9^orben 
2[rabicng,  infoferne  e§  bereite  äßinterregen  befi^t,  aber  nur  in  geringer  a)?enge. 
öie  finb  reidjiidjer  in  ber  inneren  ©egenb  oon  'D^ebfdib,  etn^a^  weiter  nad)  ©üben, 
^m  ©übmefteu  näf)ern  fid)  bie  93erge  um  3JJoffa  bem  ^lima  be§  ©ubanS,  b.  f). 

fommen  regelmäßige  tropifdje  9tegengüffe  in  ben  S3ergen  oor.  ©üboftarabien 
befinbet  fid)  fd)on  unter  bem  ©inftuffe  ber  aKonfnne,  aber  fie  bringen  in  ben 
©ommermonaten  menig  Stegen,  ©ine  mi§naf)me  bilbet  TlaBtat,  metd)e§  fid)  ftima:= 
ttfd)  fdjon  entfdjieben  fubtropif(^  üert)ält.  mk§  übrige  Slrabien  ift  SBüfte.  §ier  mic 
in  ©Ijrien  tritt  ber  ©amum  ouf,  unb  auc^  bie  anberen  ?änber  tiaben  ibre  Sßüften* 
loinbe,  loie  3.  93.  2)Jefopotamien  (09L  ©.  207  f.). 

pr  gan3  ^erfien  ift  bie  ©eringfügigleit  ber  faft  augfdjliejsüc^  in  bie  brei 
SBmtermonate  ©ecember,  Jänner  unb  g^ebruar  faüenben  atmofp{}ärifd)en  S^ieber-^ 
fd}(age,  bie  im  fübn3eftlii|en  Sl^eile  l)öd)fteng  25  cm  im  ^abre  betragen,  unb  bie 
e^-ceffiDe  ©ommerljiije  bei  oertjättnigmäjjig  füljlen,  ja  felbft  falten  SBintern  diarafte= 
riftifd).  ®ie  ©ommerbilje  ift  )uegen  ber  großen  Suftfeud)tigteit  an  ber  Mfte 
noI)e3u  unerti-aglid),  n^ogegen  auf  ben  ^lateaug  beg  ^nnern  bei  trodencr  ihift  aud) 
fel)r  Jol)e  SBdrmegrabe  gar  nid)t  brücfenb  empfunbeu  loerben.  IDabei  finb  bort 
bte  J)?ad)te  erquicfcnb  füf)!,  meätjalb  man  3ur  ©ommer§3eit  nie  anbcrg  al§  bei 
r^HTj^^^^  unb  befonberä  ber  Äarairanenberfe^r  faft  anäfd)Iießlid)  in  biefe  Reit 
fallt  pr  ben  Europäer  ift  bal)er  aud)  ba§  ^lima  im  |)od)lanbe  ^erfienä  gefimb; 
bie  ^roütn3e^i  ®ilan  unb  m^änbcvm  aber,  m  felbft  bie  ©iuqeborencn  an  fort' 

Ä'I^tL?'?"  ';l'"'J°^..?y  2lf9l,aniftan  unb  93elubfd)iftan  l  err. 

fd)en  al)nlid)c  flimatifd)e  a5erl)ältniffe  loie  in  ^erfieu 

®;/\®"^^'"  ""^  ©"i^often^ienä  bilbet  ben  afiatifd)eu  a)?onfun9Ürtcl, 
bi  femÄ?p*^t'>\rr^-r'f"^^-''  "^'^^'^  2''  ^'^f^^'^^aeiten  eintritt,  ©enieinfam  ifi 
nn    In  ^      o^'l  "^""'"'^  "craulafgt  burd)  baS  58orb  rrfd)cn 

oon  tiodencn  l^anbiomben,  nnb  bie  ftarfc  SeiriSlfung  loäbrenb  b  r  ^eit  ber  f ci  d) 
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3Dtonfiiuc.  Süid)  S()uia  iiub  i^apaii  gc()övcn  bicfcm  a)?oiifuii9ÜrtcI  an,  aber  in 
y3eäiii3  auf  bie  ^Icinpcratm'DcrljöItniffc  ift  mir  bcr  äuf3crftc  ©üben  ß()tna§  tropifd), 
üoii  bcm  l)icr  aud)  bic  9{cbc  fein  luirb.  1)ie  ^aiiptgebicte,  auf  wddjc  fid)  unfcre 
Srörtcruug  bcjicljcu  foU,  fiub  33orbcriubieu,  |)iutcrtubieu  uub  bie  iuataiifd)e  ^nfctflur. 

!Dtc  fümatifd)eu  23erl)öItuiffe23orberiubieu§  lüerbeu  ^um  grofBeu  2;^et(e  burd) 
fciuc  93obcugeftatt  erHärt.  S)er  mäd)tigc  ©ebirgäirall  be§  ^ima(at)a  entgie^t  e§ 
bcu  ©iupüffeu  ^uneraficng,  fo  bafä  tctne  falten  eontinentalminbe  bie  3Binter= 
teuipcratur  t)erabbrücfen  föuuen.  'S^mäj  bie  SluSbreituug  ber  lüeitcn  l)iubuftanifc^en 
©beue  unmittelbar  am  g^ußc  be§  |)od)gebirgeg,  bie  'ißlateoubilbung  in  Deffan  unb 
bie  ^ufpil^ung  ber  |)albinfel  nad)  ©üben  regelt  S3orberinbien  fein  Mima  big  ju 
einem  gewiffen  ®rabe  unabljängig  Don   ben  9fiad)borgebteten.  Sluffäüig  ift  bie 
anßerorbeutlid)e  ®leid)l)eit  ber  mittleren  ^al)re§temperatur  trotj  großer  33rciten= 
nnterfd)iebe;  üon  bcn  ^öljer  gelegenen  ©tationen  abgefeljen,  fdjiuanft  biefelbe  nur 
groifdieu  22  unb  28»  S.  (eolombo  auf  eel)lon  unter  6"  56'  nörbl.  SBr.  =  27-4", 
S3ombal)  an  ber  Seftfüfte  IS^  54'  nörbl.  S3r.  =  26-1»,  aJiultan  im  ^enbfdjab 
31"  10'  nörbl.  33r.  =  24-40  e.).  ®rößer  finb  bagegen  bie  jä^rlidien  2öärmc= 
fd)iranfungeu,   ireld)e  üon  ©üben  nad)  ^^orben  gune^men;   fie   betragen  auf 
eel)(on  nur  2  btä  4",  loadjfen  mit  ^öl)erer  S3reite  allmäl)lid)  unb  belaufen 
fid)  im  ^enbfd)ab  felbft  auf  22"  unb  barüber.  ®ie  fälteften  SIKonate  finb  überaü 
©ecember  ober  Jänner,  bie  fieißeflen  Slpril  U§  Sluguft,  ie  nad)  ber  Sreitenlage. 
Wit  9iüiffid)t  auf  ben  ®ang  ber  Temperatur  unb  ben  Stegenfall  unterfc^eibet 
mon  in  ^nbien  brei  ^alire^geiten,  bie  füt)te,  bie  ajfonate  Dctober  big  gebruar 
ober  ÜJHra  umfoffeub,  bie  l)eij3e,  unb  bie  S^egengeit.  T)k  le^tere  n^trb  burd)  ben 
©übmeftmonfun  oeranlafgt,  Don  bem  mir  bereite  miffen,  baf§  er  burc^  bog  ?uft* 
brucfgminimum  erzeugt  lüirb,  iDeld)e§  fic^  über  (Sentratinbien   allmä^lic^  burc^ 
©rmärmung  augbilbet  unb  mel]r  augbebut,  fo  bafg  bie  Suft  über  ben  umgcbenben 
ajjeeren  mit  einer  größeren  ©emalt  ing  Sanb  gebogen  lüirb.  Sie  2JJonfunregen 
beginnen  ouf  Seljlon  in  ber  letjten  9)2aimod)e  unb  rücfen  rafc^  nod)  moxhm  fort, 
fo  bafg  fie  S3ombal)  f(^on  in  ber  erften,  ©alcutta  in  ber  gmeiten  Söoc^e  beg  ^uni 
erreidien.  ^aä)  bem  ^erbftäqutnocttum  mirb  ber  aJionfun  fi^mäc^er  unb  ^ört 
©nbe  ©eptember  ober  anfangg  Dctober  tu  ben  nörblidjen  Gebieten  ganglid)  auf; 
inbem  aber  mit  ber  fid)  mieber  immer  mel)r  nod)  ©üben  menbenben  ©onne  bte 
borometrifc^e  ©epreffion  fübmörtg  Derlegt  mirb,  empfangen  bie  Dftlüfte  unb  eel)ton 
nod)  im  ©ecember  unb  Jänner  bebeutenbe  9^ieberfd)läge.  ^m  odgememen  finb 
bie  9?egenmengen  bur(^gel)enbg  fel)r  groß;  am  njenigfteu  genest  mtrb  bcr  ©üben 
unb  Sßeften  Don  ©effon  unb  ber  meftlid)e  2:f)eil  beg  ©ongegtieflonbeg  mit  bem 
ongreuäcnben  ^enbfc^ob,  am  meiften  bie  SBeftfüfte  unb  bog  Sonb  füblic^  Dom  o|t. 
lid)en  ^imotoM.  33on  ber  ungel)euren  9tegenmenge  (1252  cm),  iüeld)e  ^tjc^rro^ 
punbfd)t  am  ©übabf)ang  ber  ^affioberge  erreid)t,  mar  fd)on  an  onbercr  ©tel  e 
bie  [Rebe  (ogl   ©.  262).    ^Der  normale  5ßerlauf  ber  9fjteberfd)laggüerf)altniife 
pflegt  aber  ollfäfirlid)  f leine  ©d)tü auf ungen  gu  geigen,  meld)e  mitunter  emc  bebenf. 
liAe  ©teigerung  erfoliren.  SBenn  nämlid)  im  SeBeftt)imolal)o  unb  im^eubfd^ab,  mo 
aug  bigt)er  nod)  nid)t  erfonnten  Urfodien  bie  meiften  9iegen  nid)t  im  ©ommer, 
fonbern  im  SBtnter  fallen,  biefe  „^altmetternieberfd)läge"  befonberg  reid)  id)  anr= 
treten,  erzeugen  fie  bafetbft  eine  ftorfe  2lbfül)lung  unb  Serbic^tuiig  ber  ^"f^  »»cld)^ 
trodene  ^orbmefiminbe  nacf)  bem  Qften  entfenbet  unb  baburd)  ben  ^utritt  b  g 
3«onfungmeitl)in  obfperrt.  Dürren  unb  2«ifgeruten  finb  bie  unmittelbaren  folgen 

^"^°"©d)on  mit  bem  (Sintritt  ber  9?egen3eit  beginnt  fid)  bie  23egetaÜon  in  üppigflcr 
äßeife  äu  entfalten,  bie  (Sorten  Dermonbetn  fid)  in  eine  n)ud)ernbe  Söilbni^,  nicbrig 
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Qclecicitc,  tiocfcnc  W¥  i»  nioraftigc  ©iinipfc.  !Dic  Temperatur  m  )l  erljcMid, 
gefüllten,  ift  bennod)  fc^r  I)od),  nnb  bie  manne  9{äffe  beginnt  atgbatb  iljr  ^cr^ 
ftörnnggwcrf  in  aaent,  luaä  ^üegctation  ()cif3t;  fdjarfe,  fandge  !Dnnftc  er  ut  en  bie 
^uft  bie  üräditigften  931nincnanlngcn  at()iiicn  einen  "^efttjand)  anä.  J)eg()alb  [mb 
bie  5BoI)nl)änfer  ber  ©nropäer  in  ^nbicn  bon  grofjen,  DoKfoininen  ta()(cn  |)üfen 
ringä  nntgcben,  ba  ©arten  in  ber  S^cgengeit  übclried)cnbe  S3rnt|tdtten  giftiger 
aJiMaöinen  finb.  ®te  naffe  ^aljreSäcit  bringt  bie  fo  gefiird)tetc  aJJataria,  infolge 
beren  bie  ®tcrbltd)feit  bebenftid}  fteigt.  3Ber  c§  fann,  fudjt  boI)er  bie  im  Gebirge 
gelegenen  ®efnnbl)eit§ftationen  oitf,  beren  SBirfnng  fid)  in  bor^ngtidjer  SBeife 
ben)äf)rt  f)at.  ,       ^       ^  _  ^ 

^n  ^interinbien  finb  bie  fümatifdjcn  5ßerl}äamffe  redjt  ocrfd)teben,  h)ie» 
iBol)I  bnrdjgängig  ein  t)ei^feud)teä,  bon  ben  äJJonfnnen  bel)errfd|te§  ©eeftima  gn 
beobachten  ift.  ©iam  ift  luoljt  baä  gefünbefte  Sanb  ber  |)atbinfcl.  Die  t)etßefte 
3eit  be3  gangen  ^al)reg  ift  ber  Slnfang  beä  Stprit;  aber  in  bemfelben  beginnt 
aud)  bie  9?egcnäeit,  unb  bamit  bie  StuSfaat  bc§  9^eifeS.  2tm  meiften  regnet  eä  im 
2)?at  nnb  im  (September,  im  Slugnft  läfgt  ber  9tegen  nad),  erft  im  ÜJobember 
mit  eintritt  beä  ^yjorboftmonfunä  enbet  bie  9?egenäcit.  @g  beginnt  bie  fütjte  ^a^re§= 
seit,  metdje  biä  ®nbe  g^ebruar  banert;  ber  Jänner  ift  ber  füblfte  SJionat.  :^m 
9Ipril  tritt  f)öufig  bie  3^nbr  auf,  im  ^uni  t)errfd)t  in  ben  Dfd^ungcln  bog  g^tebcr, 
aber  im  na^en  ©ebirge  fann  man  fid)  biefen  ©cfä^rbungen  ber  ®efunbf)eit  leidjt 
entgie^en.  ©odiin^ina  liegen  bie  Sanb^  unb  ©eerotnbe  im  ^fampfe  mit  ben 
9J?onfunen;  brei  SUionate  t)inburd)  fällt  gar  fein  9?egcn.  ^öd}ft  ungefunb,  jo  mör* 
berifd)  ift  baä  ^üma  öon  Stongfing. 

S3on  e^ina  gehört  nur  ein  fteiner  Sfieif  gur  S^ropengone;  ^ier  ift  bie 
ungen3ö()ntid)e  Sroden^eit  be^  9^orboftmonfun§  bemerfengmert,  ber  aud)  mitunter 
borbeigef)enb  bie  2:empcratur  tief  ^erabbrücft  unb  baburd)  on  ben  ^ftanjen  bcbeu= 
tenben  (Schaben  anrid)tet.  ^Die  ©emöffer  in  ber  Umgegenb  oon  (janton  bebecfen 
fid)  unter  feiner  ©inroirfung  nid^t  feiten  mit  (äi§,  inaä  in  ftern^elten  9täd)tcn 
fetbft  fd)on  im  5yiobember  ber  g^all  ift. 

2luf  ben  ^15t)ilippinen  f)errfd)t  ein  ec^t  tropifdi-infutareS  Mima,  benn  Xm^ 
peratur,  Suftfeud)tigfeit  unb  9?egenmenge  finb  fe^r  bebeutcnb,  bie  SBärmefd)raan= 
fungen  finb  gering.  Wan  fann  eine  trodene  unb  eine  naffe  Q^ai^re^gcit  beutlid) 
unterfd)eiben;  in  a)?anila  n3äf)rt  bie  erftere  bom  Sfloüember  big  ^uni.  Die  3Binb* 
ric^tung  umlDanbert  im  Saufe  eineg  ;^a()reg  bie  gange  3Btnbrofe,  ift  aber  eine 
äu^erft  regetmägige.  ©ie  öorl)errfd)enbcn  Dlic^tungen  finb  S^orboft  unb  ©üboft. 
Seim  aJionfunme^fct,  b,  i.  im  ^nüy  unb  @pätial)r,  treten  furd)tbare  2öirbel=: 
fliirme  auf,  ^tcr  JBaquioä  genannt. 

®ag  ^interinbifd)  =  auftr'alifd^e  S^ropengebiet,  inner()atb  bcffcn  im 
©ommer  ein  92ovbiüeftmonfun  al§  gicgeniuinb  auftritt,  umfafSt  bie  füblid)e  |)ä(fte 
bon  (Sumatra  unb  Sorneo  etfta  bom  tquator  an,  bie  übrigen  (Snnbainfcin  mit 
9?euguinea,  9corbauftraUen  etlra  big  20"  fübl.  33rcite,  nad)  Dften  liin  nod)  bie 
(Satomonginfetn  unb  bie  Svenen  ^ebriben.  3^ie  Temperatur  im  ^nbifd)cn  5(rd)ipet 
ilt  bie  gleidimöpigfte,  bie  mir  auf  ber  ©rbe  fennen;  bie  ^J)iffcreng  ber  9Jfonat= 
tcmperaturen  ift  fel)r  g(eid)förmig  l\  meiter  im  Dften  2°,  erft  im  aiiftralifd)en 
Tropengebiet  tDää)§t  bie  iäl)rlid)c  ?Bännefd)n)anfnng  nad)  (Süben  l)in  immer  inel)r 
nnb  erreid)t  an  ber  ©rcnge  ber  Tropen  12^.  2liid)  bie  ?uftfend)tigfeit  ift  eine  con« 
Itante  unb  ^o^e.  Inf  fäimntlid)en  nieberlänbifd)en  i^nfctn  finb  bie  ial)rcg3cittid)cn 
Ubergänge  bermifd)t,  ber  Unterfd)ieb  3mifd)cn  Trodcn=  unb  9?egen5eit  tritt  ntd)t 
IJarf  genug  berbor,  ja  in  5«euguinea  fö(tt  bag  gange  ^al)r  l)inburd)  eine  große 
Jfegenmenge.  (Sd)ärfer  finb  bie  ©egenfä^e  im  iucftlid)cn  Tfjeite  bcg  ©ebicteS,  mie 
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ä.  93.  auf  ^aüa,  bcffen  fUniatifdje  58er()ältniffe  man  be9i-ciflid}ern3eife  am  beften 
fennt.  58on  Dctober  biä  Slprit  iuel)t  I}icr  ber  SfJovbtueftmonfiiu,  -iinueilcti  mit  einem 
SBeftiuinbe  mcdjfctnb;  haä  ift  bic  ^)aupti-ccjcnäeit.  ^n  ben  übrigen  IDIonaten  l)crrfd)t 
ber  Dftmonfnn,  ber  and)  äumeiten  Stegen  bringt,  meift  aber  2rotfenl)eit  erjeugt. 
ÜDer  SBeften  t)at  eine  üiel  gröfserc  S^kgenmcnge  (Siititenjorg  521  cm,  Unarang  518  cm), 
al§  ber  Dften  (SBefnfi  123,  ^robotingo  122  cm),  bie  ®ebirg§gegenben  eine 
bcbcutenb  größere  a\S  bie  Sitieberung.  ;^n  ben  l)i3l)er  gelegenen  ©ebieten  ift  bo§ 
^?Iima  gefunb,  in  ben  tieferen  l'agen  üerflitlt  man  leicht  bem  SDialaria^  unb  $ßed)fe|= 
fieber,  ber  ©ingeborene  bei  unpaffenber  Sebenäiretfe  ber  gefät)rlid)en  5öeri=beri* 
^ront()cit,  einer  mit  iuafferfüd)tigen  2lnfd)meltnngen  üerbnnbenen  Sä()mung  ber 
unteren  ©Uebmagen. 

!©er  'i)^orbroeftmonfun  bringt  ot§  9iegenn)inb  tief  in  ba§  innere  be§  auftro* 
lifAen  ^^efttanbeg  ein;  erft  bei  18»  fübl.  33reite  »ertiert  bie  mcgenperiobe  oümäijtii^ 
i^ren  tropifd)en  St)ora!ter.  3)od)  bleiben  täng§  ber  gangen  Dftfüfte  Stnftraheng 
bie  ©ommcrregen  üor{)errfd)enb,  loenn  and)  mit  mad)fenber  S3reite  bie  gtegenmengc 
beä  ©ommerg  abnimmt,  bie  be§  äöinterI)a(bi.al)reS  dmä  pnimmt.  SSon  ber 
Dftmfte  nad)  äßeften  l)in  verringert  fid)  bie  iäl)rUd)e  3f{egenmenge  fel)r  bebeutenb, 
ebenfo  üon  5«orb  nad)  ©üb,  fo  bafg  fie  im  ^nnern  auf  ein  3Dhutmum  t)erab* 
finft  äöä^renb  biefelbe  in  ©omerfet  an  ber  ©pil^e  ber  ?)orf'^aIbinfet  221  cm,  tn 
^Brisbane  an  ber  Dftfüfte  123  cm  beträgt,  finft  fie  am  Uberlanbtetegrapijen  unter 
20-5»  fübl.  »r.  auf  41,  unter  27-7»  gar  auf  13  cm  f)erab.  3)tefe  9ftegenoi-mnt 
erinnert  an  ^nnerfpanien  unb  bie  Ufergegenben  be§  ^?ofpifd)en  SD^eereg.  ®a^er 
finb  auc^  bie  inneren  g4äd)en  SluftraüenS  gröf3tentt)eit§  Sßüften,  meift  mit  jteifen, 
fted)enbeu  ©ragarten  bebecft. 

^oHjnefien  get)ört  faft  augfd)Uei3Ud)  ber  Sropensone  an,  nur  bon  ben 
fronsöfifc^en  Sefi^ungen  liegen  einige  fc^on  in  ber  fübüc^en  spiafsigten  ^one. 
koä)  größer  aber  als  bie  93reitenerftrecfung  biefer  ungeheuren  Önfelpr  tft  bie 
S?ängenerftrecfung.  ©a^er  erflärt  eä  fi(^,  bafg  ber  norbroeftüd)e  ^^rfe  ben 

nodi  unter  ber  ©errfc^aft  beg  fübafiatifd)en  ©übiueftmonfunä,  ber  fubn)eftliche 
Srbeil  unter  ber  be^  auftratifd)en  iJiorbmeftmonfnnä  ftef)t,  iüä{)renb  im  eigent* 
üAen  Mcififd)en  ©ebiete  ber  5«orboftpaffat  ber  nörbüd)eu  unb  ber  ©uboftpafjat 
ber  füblicben  ©emifp^äre  f)errfd)t.  Sefeterer  ift  aber  nur  im  Sömter  (ber  fublidien 
©emiföbäre)  normal  entmicfelt,  in  ben  übrigen  ^at)reSäeiten,  namentlid)  aber  tm 
©ommer,  i  t  bie  regelmäßige  ^affatgone  in  ber  mitte  beg  Dceane§  burd)  ein  bon 
g^orbmeft  nodi  ©üboft  öerlaufenbeS  20  big  30«  umfaffenbeg  33anb  m  ä^üei.^Jette 
getrennt.  5^n  biefem  aßittetraume  t^eiten  t)auptfäd)tid)  norböftüd)e  unb  norbIid)e 
Ißinbe  mit  bem  ^affat  bie  |)errf(^aft,  ober  eä  treten  Sßmbftiüen  auf.  |ier  )er 
gebiJren  bie  3^ibfd)iinfetn,  bie  ©amoa.,  bann  bie  ®efe«fc^aft§infe(n  unb  ber  2lrd)ipct 
ber  ^Hebrigen  f^nfeln.  T^k  a^arquefa^infefn  liegen  an  ber  ©renge  fd)on  im 
ungeftörten  ?5affatgebiet.  3lu§er  ben  ^affaten  übt  aud)  nod)  bie  a^^eereStemperatur, 
treld)e  burd)auJ  niebrig  ift,  einen  milbernben  ©iuflufg.  ©ojer  fmb  bie  ial)i-lid)en 
Särmefdjmanfungen  fe^r  gering,        |)onolulu  auf 

bie  f^alregtempeiatur  24-1«,  bie  Temperatur  be§  iDarmf^en  SJionateä  Slngu 
26-2«,  bie  be/fälteften  (Jänner)  21-8.  9^oi^  geringere  ©iffereuäen  seigt^PW  Quf 
ben  ©amoainfeln,  m  bei  einer  ^al)regn)ärme  üon  25-7<'  emeni  ^uli  »on  24  i 
ein  Secember  üon  26-7"  gegenüberfteDt.  ©g  fiubet  alfo  l)ier  ^^^^'^'  H'^'X 
©ommer  ftatt,  fonbern  ein  beftänbig  milber  unb  angenel)mer;  bie  ^nfeln 
nefieng  baben  pmeift  ein  marmeä  ed)teg  ©eeflima.     ^      ,  ^ 
^     ©od,  finben  fid)  in  93eäug  auf  bie  5«ieberfd)lä9e  bemerfengmer  e  - 
3)eun  bie  niebrigen^nfeln  leiben  oft  an  Sroden^eit,  n)ä()renb  bie  t)ot)en  leid)tei 
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bte  !©äntpfe,  bei-  ^a[fat  mit  \id)  bringt,  an  fid)  ntcber[df)(a9cn  ^hn  md) 

liier  ntnrbt  firf)  bie  (Sirnuirtmig  ber  ^agc  bemertbar.  !Die  ?uDfeitc  ber  I)o(}cn^nfcln 
ift  bie  fenditc  ©eite  mit  üppigfter  33egetation,  bie  ?eefeite  Ijat  eine  für^ere  9iegen> 
^eit  mld)t  mit  bem  Iiöd)ftcn  ©onnenftanbe  gnfammcnfäat,  unb  leibet  ortlid^  an 
mvvc  ©0  beträgt  ber  9kgcnfall  in  Qara  33atu  anf  ber  ^•ibfti)iinfel  ^amuni, 
iDetdicS  bem  ©üboftpaffat  üoll  an^gefe^t  ift,  ü28  cm,  in  Mtafan  anf  ber  2riMd)t' 
infel  iMinna  l'eun  im  2Binbfd)atten  be§  ^affatcg  nnr  272  cm.  !Die  9fheberfd)laggj 
ücrl)ältniffe  bcbingen  and)  bie  S3erbrcitnng  ber  ^anptnal)rnngSpflan3en;  lualjrenb 
ber  93rotfrnd)tbanm  für  üiclc  ber  l)ol}en  ^nfcln  in  erfter  Sinie  fte()t,  ift  bic  Socog* 
iialme  auf  ben  uiebrigcn  ^nfetn  oft  ber  einzige  Saum,  ^tn  ©ommer  (^ecember 
bis  Wdn)  treten  in  ber  ©cgenb  ber  0^ibfd)i=  nnb  ©amoainfeln  prceilcn  2öirbel= 
ftürme  auf,  mciter  nad)  Dftcn  fd)einen  bic  (Sl^clonen  in  biefen  33reiten  faft  ganj 
^11  f  elften 

^  2)a§  STropcngebiet  StmcrifaS  mirb  gleid)  bem  2lfritaS  burd)  ben  tqnator 
bcrart  get^eilt,  bafä  feine  Sreitencrftrednng  oon  ba  au§  nad)  ^ovb  unb  ©üb  faft 
bicfelbc  ift.  Slber  roäljrenb  fid)  Ifrifa  als  eine  foloffale  ungeglieberte  Sontinentol* 
maffe  barftellt,  fei)en  tüir  Slmerifa  gerabe  in  tropifd)er  S3reite  bnrd)  ein  groj^eS 
infelreid)eä  S3innenmeer  tief  eingefd)nitten,  fo  baf§  nur  eine  fd)mole  Sänberbrürfe 
übrig  bleibt,  mcld)e  ben  9^orben  unb  ©üben  imertfag  miteinanber  üerbinbet. 
Slber  and)  ber  öerticale  Slufbau  beiber  (Srbtljeile  ift  fc^r  tierfd)ieben.  ®ie  auf  ber 
SBeftfeite  SlmerifaS  l)od)aiifgetl)ürmten  2lnben,  ha§  an  it)rem  Dftfuße  in  ©üb* 
amerifa  fid)  auSbreitenbe  Siieflanb,  bie  gefonberten  niebrigeren  |)od)lanbfd)aften 
im  Often  geioä^ren  bem  Üteliefbilb  beä  tropifd)en  2Imerifa  eine  öiel  größere  3)^a^= 
nigfaltigfcit,  al§  fie  ba§  fo  einförmig  aufgebaute  Slfrifo  befii^t.  ©a^er  uierben  fid) 
and)  bie  flimatif(^en33erl)ä(tniffe  biefer  beiben  Säubermaffen  öoneinanber  lüefentlid) 
iinterfd)eiben.  Leiber  finb  uiir  über  baS  Mma  beg  tropifdjen  SImerita,  obn)ol)l 
bagfelbe  cioilifierten  ©taaten  angel)ört,  im  allgemeinen  »iel  meniger  unterrid)tet,  als 
felbft  über  centrale  Zijdk  SlfrifaS.  @S  laffeu  fid)  bemjufolge  and)  bigl)er  bie 
llimatifd)en  33erl)iiltniffe  beäfelben  in  überfid^tlid)er  Söeife  nid)t  gur  ©cnüge  bar= 
ftellen  unb  nur  einige  gemeinfame  ©efid^töpuntte  geminnen.  !Die  ^Temperatur  bleibt 
llinter  ber  ber  l)eißen  Qom  anberer  ©rbtbeile  ni(^^t  gurücf.  ©ommer  lagert  ein 
SBärmemajimum  über  bem  ®olf  bon  3D?ej-if"o  unb  erftrecft  fid^  fogar  big  in  bic 
gemäßigte  ^one  l)inein;  gegen  ben  ^erbft  t)in  manbert  bag  2Ko^-imnm  nad)  ©üb* 
amerifa  l)inüber  unb  überfd)reitet  fpäter  ben  Stquator.  ^nfolgebcffen  fann  im 
ÜBinter  bie  norbamerifanifd)e  SBärinebeprcffion  über  bie  ©rcnge  be§  jTropengürtclg 
l^inübergreifen  unb  öeraulofSt  unregelmäßige  STemperaturfdinjanfungen  öon  außer* 
gen)öl)ntid)er  ®röße  in  aJ?ej-ifo  unb  Sentralamerifa.  S)ie  Dftfüfte  üon  ©übamerito 
ift  gleidjmäßig  temperiert;  lanbeiuirärtS  aber  fd)eint  fid)  ber  ®egenfat|  gttjifdjen 
Mften*  unb  SBinuenflima  überall  ftarf  bemerfbar  ^u  mad)en.  Sind)  bie  S^ieber* 
fd)läge  beg  tropifd^eu  SImerifa  entbel)ren  jener  (55leid)förmigfeit,  meld)e  ba§  tropifd)e 
Slfrifa  auggeidjuet.  2ßäl)reub  SJ^ej-ifo  eine  Siegen*  unb  eine  Strodcngeit  l)at,  bcfi^en 
aJiittclamerifa  unb  bie  Sorbillereu  größtentl)eil§  bie  -jiMci  bem  3enitl)ftanbe  ber 
©onne  entfpred)eubcn  9?cgenperioben;  bie  Äüfte  öou  ®ul)aua  lucist  ein  boppeltcS 
9{egenmaj;imum  auf,  bie  Oftecfe  üon  ©übamerifa  geminnl  burd)  borl)errfd)eube 
SBinterregcn  fd)on  einen  fubtropifd)en  (E!;arafter,  aber  meiter  füblid)  i}ern)ifd)t  fid) 
biefer  mieberum,  unb  in  9iio  be  Q=aneiro  unter  beut  2ßenbefrei§  be§  ©tcinboifcö 
regnet  cö  girar  in  allen  :^al)reSi5eiten,  am  meiffen  jebod)  im  ©ommer.  5>m 
^nucrn  ©übamerifaS,  öftlid)  öon  ben  Slubcn,  bemirtt  bor  allem  bic  ial)re!§,^citlid)c 
23ertl)eilung  ber  iRegen  ben  Uuterfd)icb  in  ber  ^ftauäcnbede;  im  Urmalbgebietc 
(ber  „|)i)läa")  regnet  e§  foft  feben  Sag,  unb  bie  ;$5ol)reSäciten  finb  nur  nadj  ber 
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SOJeuge  ber  i>iiebeiid)lä9c  311  initcrfdjcibcu;  \o\vdt  aber  bie  ^iegenfälle  auf  eine 
^nl)re^^3cit  coiicentvicrt  [iub,  l)eirf(I)t  bic  ©tcppeiiforiit.  g^nftregenloSift  ber  Janbftrid) 
an  ber  SBL'ftt'üftc  ©übaincritaS  fübiuürtä  üon  ber  'ißiiuta  Marina  (4'*  jübl.  93r.)  hiß 
ettüa  28^  \M.  93r. ;  ber  tropifd)e  2;()ei(  bcSfclbcii  eubet  aber  fd)oii  Bor  Siina.  ^ie 
große  9icgeiinrimit  rül)rt  üoii  bciii  falten  i^eruanifdjen  SOJeereäftrome  ^er,  »eldjer 
bicfe  Mfte  bcfpiilt,  hu  D^orbcu  biird)  ben  25orfpriing  ber  '^mta  Marina  aber  nad) 
Sßefteit  üon  ber  ^üftc  lüieber  abgeleuft  »virb.  tiefer  ©trom  beiuirft  einen  ftarfen 
Suftbrucf  über  ber  aJicereSf(äd)e,  mäf)renb  bie  |)ö()e  ber  Slnben  einen  a(u§tau[d} 
,^tMtfd)en  ber  [d)iüeren  ?uft  iinb  bem  Kontinente  üerl)inbert.  SlnberjeitS  ftnb  bie 
^lateaum äffen  ^eruä  unb  23otibieng  nid)t  beträd)tlid)  genug,  um  iljrerfeitä  eine 
\o  ftarfe  Suftctrcutation  f)erüor5urufen,  mläjQ  bie  njärmeren  unb  feud)teren  Juft= 
utaffen  jenfeitS  ber  fatten  ©trömung  nod)  gegen  bie  ^?üfte  in  S3eiregung  fe^en 
fönnten.  ©aju  tommt,  bafg  bie  ^affatujinbc,  iuetd)e  über  bie  argentinii'dje  ©bene 
ben  ©üboftranb  S3oIitiien5  nod)  fröftig  befeud)ten,  bort  il)re§  SBoffer§  beroubt 
irerben  unb  baf)er  and)  aU  troctene  SBinbe  im  SGSeften  anfommen.  X)er  fatte  aJ^eereS-- 
ftrom  ift  e^  and),  meldjer  bie  STemperatur  ber  SBeftfüfte  fo  betröd)tlid}  ()erabbrü(ft, 
bafg  bie  Qfotl)erme  üon  200  S.  biefelbe  fd)on  in  einer  S3reite  üon  12°  fd)neibet. 

©iefer  allgemeinen  (Sfiorafterifti!  beg  omeritanifd^en  Sropenfümag  mögen 
einige  jDetaitg  über  bie  einzelnen  ^änbergebiete  folgen.  2)ie^-ifo§  ^?Uma  pngt 
rceit  met)r  öon  feiner  üerticalen  ©eftaltung  alg  t)on  feiner  geograpl)ifd)en  ?age 
ab.  SBot)t  umfofgt  bo§  Sonb  brei  ^öt)enftufen  mit  brei  öerfd)iebenen  ^limaten, 
bie  Tierra  caliente,  templada  unb  fria  (ogL  ©.  134),  aber  ben  größten  Sfieit 
feiner  Dberfläd)e  bilb'en  |)od)ebenen  öon  mel)r  a\§  1900  m  ©eet)ö()e,  auf  benen 
ein  milbeg,  mebr  italienifd)e§  atg  äquatoriale^  Mima  t)errfd)t.  S)ie  Jieigen  Sanb* 
ftrid)e  an  ber  ^?üfte,  ireldje  öiet  üon  ^htaria^  2ßed)fet*  unb  gelbem  lieber  l)eim=: 
gefud)t  tt)erben,  finb  nur  fd)mal,  fonft  ift  bag  Mima  gefunb,  namentlid)  in  ber 
Tierra  templada.  2lnf  ber  oberften  ©tufe  (ber  |)od)fläd)e  öon  1900  big  2500  «i 
^öIk)  tüirb  eg  im  SBinter  empfinblid)  fall,  bag  Sl)ermometer  finft  auf  0«,  unb 
erft  aJiitte  :^änncr  ift  bie  ^eit  ber  ©djneeregen  borüber.  ®od)  bleibt  trol^bem  haä 
mima  im  aügemeinen  angenehm  unb  gefunb  unb  bie  a)iitteltemperaturen  geigen 
feine  großen  ©c^manfungen.  ^Dagegen  finb  bie  unregelmäßigen  Temperatur» 
fd)ii3anfungen  im  SBinter  ajfejifog  unb  eentralamerifaS  groß,  ^n  ber  |)auptftabt 
m^'üo  (2266  m  über  bem  äReere)  beträgt  bie  mittlere  ^o^reStemperatur  16-4", 
bie  aO^itteltemperatur  beg  fälteften  3«onateg  (Jänner)  12-5",  bie  be§  löärmften 
(OJfai)  19-60.  (;{,er  t,en  l)öd)ften,  gumeift  fal)len  |)oc^flä(^en  ert)eben  ftc^  bie 
majeftätifd)en  bulcanifd)en  ^fegelberge  ä«e^-ifog,  bereu  ©i^fet  bi§  in  bte  <Bä)nK" 
region  emporragen  (eitlaltepetl  5450  m,  ^opocatepetl  5420  m,  ^gtaccitiuatl 
5205  m).  Die  gtegengeit  (Estacion  de  las  aguas)  beginnt  am  Dftabl)ange 
oft  fc^on  im  2lpril,  fpäter  auf  ben  ^tateanS  unb  in  ben  Siefebenen,  mit  Slnfang 
^uii  ift  fo  giemlic^  bie  gange  tquinoctialgegenb  in  bie  ^eit  ber  9?egen  em- 
getreten,  ^m  ^ult  ober  Sluguft  tritt  öfter  eine  längere  Unterbrechung  be§  Üiegeng 
ein,  unb  9JJitte  Dctober  Ipren  bie  9^ieberf(^läge  gang  auf.  ^n  ber  barauffolgenben 
Trocfengeit,  bem  ©ommer  (Estacion  secca,  el  Estio),  fommen  nur  öeremgelte 
©ettjitter  öor.  ©türme  finb  nid)t  feiten,  ^m  me};ifanifd)en  ©olfc  treten  gur 
©ommerägeit  bie  Surbonabag,  furg  onbauerube,  tjeftige  ©ettJttterfturme  auf. 
^l)ncn  gang  äfjulid)  finb  bie  gtt)ifdjen  Dctober  unb  mai  fid)  einftellenben 
^apagallog  unb  Setjuantcpcqneg.  2lm  öerl)eerenbften  aber  finb  bie  gludud^cr» 
njeife  felteneren  ^uracaneg,  bie  eigentlid)en  Sßirbelftürme  (ügl.  ©.  224  ff.), 
ben  ©ebirgen  beg  g^eftlanbeS  trifft  man  oft  ungeljeure  SBalbftredcn,  beren  felbft 
mehrere  SDieter  im  Umfange  meffenben  93äume,  entrourgett,  abgcfprengt  unb  taufeub» 
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fältig  äerflücfelt,  bcn  Sobcn  iDÜftc  bcbcdeii.  Uiigünftig  ift  ba§  mUna  bcr  ^Qlb:= 
iiifel  ?)ucatQn,  m  bic  r)eif3e  ^rodengeit  oft  neun  3JZoiiatc  nid)t  einen  tropfen 
aSofferS  bringt,  fo  bnf§  bie  33cgetation  gon^  ocrborrt,  tt)ö()rcnb  bie  ^cvbiu  unb 
SBinterrcgcn  bn§  J'ladjlanb  mcitenlueit  unter  SDaffer  fegen.  SBol)!  beffer  ift  baä 
m'mci  ber  a)?ogqnitofüfte  befdjnffen,  bod)  ^errfdjt  bafelbft  and)  in  ber  eigentlid)en 
Dfcgenäcit  eine  fofd)c  |)it^e,  bnfä  baä  i'nnb  „njie  ein  ^odjtopf"  bampft. 

än  ©natemala  finb  bie  I)ei^effen  Womk  Slpril  unb  SOki,  bte  füljlften 
©ccetnber,  Jänner  unb  g^cbruar.  3)ie  i^nnptftabt  I)nt  eine  ^nl)reStenH5erotur  oon 
18-Ö",  bcr  fältefte  SO?onat  (Jänner)  loeiät  i6-7",  bcr  luännfte  (Slpril)  20-30  2)?ittet'- 
teniperatur  auf.  ©0  lange  bcr  i)?orboftpaffat  (Norte)  iret)t,  f)errfd)t  füt)tereg 
Setter.  IDer  l)änftgfte  SBinb  ift  aber  ber  97orbh)inb;  :Buftftrönmn_gen  an^  Dft, 
©üboft,  SBeft  unb  ajorbiucft  finb  augerorbenttid)  feiten,  aJMrg  fteigt  bie  ^li^c 
fcl)r  bebcutcnb,  im  ä)ki  beginnt  bic  Dlegengcit,  n3etd)e  hi§  Dctober  bauert. 
^uli  tritt  geiDö^nüd)  ein  9?ad)Iaf§  ber  9?egen  ein;  biefe  l^ii^^  „Sanicutn" 
ober  „^ßcraniüo"  be^eidjnet.  ®ie  iäl)rlid)c  Siegenmenge  bon  ©uatemala  beträgt 
146  cm.  S)ie  Dlegengüffe  entlaben  fid)  ^umeift  in  ungemein  I}cftigen  9kd)mittagäs 
geirittern  (Aguaceros),  miäje  oft  üon  ©türmen  (Chiibascos)  begleitet  rcerben. 
^m  ©eptember  unb  Dctober  treten  getegcntlid)  Sanbregen  (Temporales)  auf. 

(Softarica  empfängt  an  feiner  SÖeftfeitc  nur  fetten  9?egen,  ber  aber  be§ 
unermefälic^en  ©täubet  Ijalber  f)eip  erfe^nt  ift;  an  ber  Dftfeite  bagegen  fennt 
man  eine  STrodengeit  übert)aupt  nidjt,  mit  geringen  Unterbred)ungen  regnet  eä 
t)ier  Sag  für  2:ag.  3)a^er  leibet  bie  Dft^älfte,  meldjer  aud)  bie  innere  |)od)fIä(^e 
angebört,  fet)r  burd)  S^äffe.  meljr  man  fid)  in  Sentralamerifa  bem  ^fll)mug 
Don  ©arien  nähert,  befto  mel)r  fd}h)inbet  mol}!  ber  fd)arfe  ©egcnfal^  gn^ifd^cn  ber 
otlantifd^en  unb  pacififd^en  ©eite,  bie  9?egenmengen  bteiben  ober  bennod)  fcl)r 
oerft^ieben.  ©0  befigt  Slfpinhjoll  am  Slntillenmeer  eine  iä()rlid)e  9?egenmenge  üon 
309  cm,  'ißonama  om  ®ro§en  Ocean  nur  eine  fotdje  üon  170  cm.  !Dag  ^al)r: 
fdieibet  fid^  {)ier  beutlid}  in  gmei  9?egen=  unb  gujci  STrodenseiten,  fo  baf§  fünf 
iüJonate  troden,  fieben  feud)t  finb.  aJJori^  SBagner  l)ebt  bie  ftarfe  unb  unl)ei(< 
oode  ©inmirfung  ber  fiäufigen  eteftrifd)en  @ntIobungen  ouf  ba§  9leroenfl)ftem  ber 
©inrcanberer  f)eroor,  n)e(d)e  fid^  bcgüglid}  ber  eingeborenen  nidjt  geltcnb  mad)t. 

2tud)  in  Sotumbien  tritt  bie  33egünftigung  ber  atlantifdjcn  ^füflc  burd) 
ben  9?egenfan  Ijeroor.  Sie  S:cmperaturöerl)ältniffe  werben  burd)  bie  oerfdjiebene 
^öfientage  ber  einzelnen  Sonbeätt)eiIe  fet)r  mannigfad)  geftaltet.  SBie  in  a)2c?:ifo 
unb  ßentralamerifa,  unterfd)eibet  man  bic  brei  |)ö§enftufen  ber  Tierra  caliente, 
templada  unb  fria  foftol)!  in  ben  Slnben,  olä  in  ber  ©ierra  5ricüaba  be  ©anta 
Tlaüa.  ®ie  nnterfte  ©tnfc  ift  namenttid)  in  fumpfigen  ©egenben  nngefnnb,  bie 
bciben  anberen  finb  gefnnb.  ^n  ber  Tierra  fria  liegen  bic  cigcntt)ümlid)en  ^Järamoä, 
öbc  |)od)fIäd)en,  über  bie  t)öd)ften  ©ipfel  beä  ©ebirge^  anftcigcn.  ©ine 

emgcljcnbere  ©d)ilberung  beS  Ianbfd)aftlid)cn  unb  flimatifdjcn  6l)oratterg  ber 
oberften  91egton  biefeg  tropifdjcn  ?anbeä  bietet  Sffi.  ©ieüerg,  mcldjer  bie  ©ierra 
SJeoaba  genau  fennen  gelernt  I)at.  !X)ort  beginnt  über  bcr  cigentlidjcn  ^aumqren^e 
bte9?egion  bcrSefarien  ober  SlnbeSrofen  in  93anmform,  meldje  etma  oon  2800  big 
3100m  retd)t.  ©el)r  einbrudgüoa  ift  bcr  Sontraft  ir)re§  tiefbuntetgrünen  Sanbeö 
unb  bcr  t)eUrotr)en  «tüten  gu  ber  fteinigen  grauen  ©inöbe.  mit  ber  Sölic  uon 
3100m  fd}nciben  fie  ab,  unb  eä  folgt  nun  bie  eigenttid)e  gfegion  ber  ^Mramoö 
ober  |)öt)en,  lüo  bie  yßinbe  frei  mUcn  tönnen.  a}?eift  finb  fic  mcite  ©roSflädien' 
Riefen  unb  SOtoorlanb  m  meldjen  bte  g-lüffc  cntfpringen,  bod)  tommcn  andi  lucite 
Ö^^t)a"ptd)arattcr3ug  ift  einfamteit.  ©djncibcub  ift  bcr  SBinb, 
nafglalte  9JebeI  umaieljcn  bcn  9ieifenben,  unb  locnn  man  bic  ^Begleiter  anfprid)t 
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ücrftel)cn  [ic  \ä)\vn,  beim  bic  biuine  ^iift  bc§  ^orf)gcbirgcS  Derminbert  bie  ©tärfe 
bc5  ©djnUcS.  infolge  be§  frtjncncn  llbergangcä  von  bcr  ^ilje  gur  ^ätte,  ben  man 
burdjjumadjen  I)ttt,  l»cnn  man  au§  bcr  unteren  ^JJegion  ju  ben  'ißäramoS  qu^ 
fteigt,  ftocft  bie  93IutcircuIntion,  \m§  bei  fel)lenbcr  rnfd)er  ."pilfe  jetbft  ben  Siob 
ueranlaffeu  fann.  3BäI)renb  im  Xljole  oft  32  bi§  35"  6.  im  ©djatten  gu  bcobad)len 
finb,  beträgt  bic  2;emperntur  anf  bem  ^äramo  nnr  5  bi§  8*',  ja  morgcnö  um 
G  U^r  maß  ©ieoerS  0-5".  ^Die  ©ingeborenen  befommen  regelmäf3ig  3^ieber,  njenn 
fie  aus  bcr  Tierra  caliente  rafc^  in  bie  Tierra  fria  üerjel^t  tterben. 

^n.Scnabor  beftctjt  ein  grofser  fUmatifd)er  ©egenfa^ älrijd)cn  ben  (Sbenen  an 
berufte  unb  bem  inneren  ^od)tanbc.  SÜS  23eij|)ielc  mögen  nnäbic  ©täbte  ®uol)aquil 
unb  Quito  bienen.  ©rftereä  I)at  eine  mittlere  ;^at)re§tem)3cratur  öon  circo  28*^  (S. 
35ie  STrocfengeit  njütjrt  tiom  i^uni  bi§  S^otiembcr,  bie  9icgenäeit  üom  SDecember  bi§ 


sßäramo  in  ber  ©terra  Dleöaba  be  Santa  aJkrta.  (ßlad)  31.  ©bring.) 

max:  bod)  regnet  e§  aud)  in  ber  Srodenacit  t)ic  unb  ba.  ©er  aJiärg  ift  ber  regen= 
reidifte  ber  ^uti  ber  fütilfte  SOZonat.  ©e^r  brüdenb  ift  bie  fd^iuute  |)i|e  ber 
5Reoenseit  »egen  ber  berrfdienben  SBinbftiße.  ^n  bcr  Srodengeit  n)el)t  fortrcatpnb 
eine  fräftige  S3rife,  meld)e  bie  ""^^^rt  unb  bicfc  ^a^reSaett  gu  einer  lucitau^ 
erträglidieren  unb  gejünbercn  mac^t.  'Die  |)auptftabt  Ouito  (2850  m),  n)cld)e  fait 
unter  bem  tquator  liegt  (0«  14'  fübl.Sr.),  befi^t  ein  gcjunbeS,  I)od)  t  angcnelpnef^ 
Ätima,  ba§  fid)  burd)  groge  ©teidimä^igteit  augäeidjuet.  äßebcr  ubergro)3C^ii3c 
nodi  ftarte  ^^ätte  fommen  bor;  eg  ift  nie  an  »arm,,,  nie  gu  talt  _9Jian  bebarf 
n^ebcr  ^alouficn  noc^  gäd)er  gegen  bie  ^ilje,  lieber  Dfen  .f  ^en 

bie^ätte.  ©ie  mittfcre  ^al)regtem)3eratnr  beträgt  13-1«,  ber  fältelte  9)conat  i|t  bcr 
^vuti  mit  l2-5°,  bie  hjärmften  finb  5«obember  unb  Jänner  mit  13m;  •  Jöort)  i  t 
ber  9{egen3eit  eine  bebeutenbe  ^cmperotiirbifferena  3roifd}cn  4.ag  unb  md)t  gu 
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koOadjteit,  bie  [trfj  auf  10  6i§  11»  S.  beUütft.  !Dic  I)crrir[)cnbe  ®reic[)iiiäf3i9feit  bcr 
Scinpcratitrüci-fjttttniffc  erflärt  [id)  nii§  bcr  a3rcttcntnGe.  ^ng  unb  yfnd)t  finb  ba§ 
gait^e  ^aljr  Ijinburd)  [aft  gtcid)  lang,  bie  ©ämiiicnmg  fcl)r  fiii-3.  ©ie  93äiiinc 
bleitien  immer  belaubt,  eä  gibt  baä  gauje  ;Q=al)r  l)iuburd)  93Iumcn  unb  Obft.  ©5 
gibt  gtuci  9}egeu3citcu,  bie  ciue  U)äl)rt  nom  g^ebruar  h\§  iu  ben  ÖJfai,  bic  srccitc 
umfaf^t  beu  Dctober  uub  9(0ücmbcr.  ®cr  2(pril  ift  bcr  rcgcurcidjflc  ^JJiouot,  bic 
trocfenften  Momtz  [iub  ^iiü,  Sluguft  unb  ©cptcmbcr.  ^öie  jäl)rlidje  9^cgenmenge 
licträgtii8-5  cm.  ©clbcS  {ytcbcr,  (Sljolcra  unb  3:il)genteric,  folwic  $^ungcnfd;n)inbj'u(^t 
fommeu  iu  Quito  uidjt  Dor,  bagcgcn  fiub  ^?atarrl},  2l[tl)nm,  9^erüen*  uub  S^Zageu* 
frauff)citcn  I)äufig. 

2ßic  iu  bcr  ^?üftcuebcnc  ©cuaborS,  fo  fäüt  aud)  im  S3iunenlanbe  SJcncguelag, 
U)o  cg  Don  3)?ai  big  Dctober  bcftäubig  regnet,  bie  Qcit  ber  größten  |)il3e  in  bie 
Dkgeujcit,  nmntid)  in  bie  2J?onate  ^nli  uub  Sluguft.  21.  ö.  ^uuibolbt  ^at  beu 
Siutritt  ber  9kgeuäeit  in  beu  :?(anoS  oou  SScncgucla  mciftcrl}aft  gefd)ilbert.  „Un* 
oerg(eid)Iidj,"  [agt  er,  „ift  bie  9?einl)eit  ber  ?uft  bom  ©ecembcr  big  in  ben  ^^cbruar, 
©er  |)immel  ift  bcftäubig  molfentog,   unb  giefjt  je  ein  ©ciuölf  auf,  fo  ift  bie§ 
ein  '!ß()änomen,  baä  bie  ganje  (£inlrot)nerfd)aft  6cfd)äftigt.  ®cr  SÖBiub  bläst  ftarf 
au§  Oft  unb  Oftnorboft.  @cgen  ©übe  g^ebruar  uub  gu  Slnfong  STfärj  ift  ba§ 
93Iau  beg  ^tmmek  nid)t  me^r  fo  bunfel,  bag  ^l^grometer  geigt  aKmät)Itd)  ftärfere 
jyeud)tigfeit  au,  bie  ©terne  finb  3uh3ei(cn  tion  einer  feinen  ®unftfd^id)t  umf(^Icicrt, 
it)r  l'id)t  nic^t  mcfjr  ptanetarifd)  ru^ig,  man  fiefjt  fic  äulreilen  nod)  bei  20°  §ö^e 
flimmern.  Um  biefe  Qdt  irirb  ber  SBinb  fd)n)ä(^cr,  unregetmögiger,  unb  cg  tritt 
iJfter  aB  guöor  üöüigc  Sinbftitte  ein.        ©übfüboft  äiet)cn  Sßolfen  auf.  ©ie 
erfdieiuen  ftie  ferne  ©ebirgc  mit  fe^r  fd)arfen  Umriffen.  ^u  ©übe  Mäv^  fie^t 
man  auf  ber  füblic^en  ©eite  beS  |)oriäoutel  SBetterleud^ten.  33on  nun  an  bre^t 
fid^  ber  SBinb  oon^cit  gu  ^eit,  unb  auf  mcl)rere  ©tunbeu  nad)  SBcft  uub  ©üb^ 
iBcft.      ift  bicS  ein  fid^ereg  3eid)en,  bafg  bie  9'{egcnäcit  beüorfte^t,  bie  am  Drinoco 
gegen  ®nbe  Slprit  eintritt.  IDcr  |)immel  fängt  an  fid}  gu  bcäiel)en,  bag  ^au  Der* 
fd)föinbet  unb  mac^t  einem  gtei(|förmigen  ®rau  ^lalj.  ^uglcid)  nimmt  bie  Suft* 
luärme  ftetig  gu  unb  nid)t  lange,  fo  finb  nid)t  me^rSöottcn  am^immd,  fonbern  Oer* 
bid)tete  SBafferbünfte  t)Mm  iljn  boüfommen  ein.  Sange  bor  ©onnenaufgang  crl)eben 
bie  »rüdaffen  i^r  Hägtic^cg  ®efd)rci.  ^u  ben  (Sbcnen  fteigt  bag  ©eroittcr  xmct 
©tunben  nod)  bcm  ©urc^gang  ber  ©onne  burc^  ben  aTteribion  auf,  atfo  furge 
3eit  nai^  bem  (gintritt  beg  2Bärmcmaj;imumg  unter  ben  Tropen.  ;^m  S3inncntanbe 
l)ört  man  bei  9Zad)t  ober  morgeng  äußerft  feiten  bonnern,  nä(^tlid)e  ©ciüitter 
fommeu  nur  in  geföiffen  ^lufgtljätern  bor,  bie  ein  eigentpmlid^cg  ^ima  baben 
S)er  ytegenbertf)etlung  entfpred^enb  erfd)einen  bie  Slanog  im  5?aufe  beg  ^abreg  in 
fet)r  berfd)tebener  ©eftalt;  batb  beröbet,  luie  bag  Iibt)fd;e  ©aubmeer,  balb  alg  eine 
©ragflur,  ttue  fo  biete  ©teppen  bon  aJiitterafien,  bonn  icieber  gum  Sbeite  luie  ein 
unermefgltc^eg  33iuueniDaffer,  oug  beffen  ©pieget  bie  ^üf)eren  iöänfe  iufctförmia 
l)erborragen."  '  '  ^ 

^  ^n  ©uljana  ift  ber  ^üfteuftrid)  burc^  9röj3te  ©leidimäßigfeit  einer  fioben 
Temperatur  unb  ^euc^^tigfeit  bei  großer  9icgcnmenge  diaratterifiert.  SBcgen  bcr 
unerm_efgltd)en  äBalbuugen,  iüeld)e  bag  gange  ?anb  bcbecfcn,  mirb  aber  bic  öibc 
nidit  10  brucfenb  crapfunben.  ©etbft  inmitten  ber  grofsen  Srocfcugcit  ift  bic%tft 


n'etnßene  ©egenftäube  anlaufen  unb  roftig  ivcrbcn.  Sluf^crorbcntlidi 
gefajrlid^  tft  bag  ^?Iima  bon  Sal)cnne;  fo  ftarben  3  k  im  -.a  c  1852  o5 
©t.  ©corgeg  bon  160  frangöfifdjen  Deportierten  120,        bic  ffiegeS  ug     Kun  1 
ojä   ber  „  rocfcnen   ©utUotinc"  geredjtfertigt  erfd)cinen   läfgt.       d,  if? 
^.  ^ann  bemertt,  biefe  ®cfä()rUd}feit  aug  ben  metcorologifd)«!  5)scrbältuiffc n ' 
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nid)t  äu  crflärcn,  ba  HS  brtttfdjc  unb  ba§  I)onänbtj'c^e  ©utjana  burd)au§  nid)t  \o 
iingejiinb  finb.  9(.  Äappler  ^at  in  ©urinam  43  :^at)rc  mit  nur  geringen  Unter- 
brcd)nngen  gctebt.  Iln5tucifell)aft  l)at  man  in  ßal)enne  für  bie  2(nfiebelnngen  un- 
günftigc  'piätjc  au§geraä()(t  unb  üergeffen,  bem  ©eeiuinbe  burd)  Süften  beä  3Balbe§ 
an  ber  ^üftc  freien  Zutritt  ju  üerfd)affen.  ?Jä()er  unterrid)tet  finb  h)ir  burd)  Doppler 
über  ba§  ^üma  «on  «Surinam.  !Die  Temperatur  finft  nie  unter  22*^(1.,  fteigt  aber 
auc^  nur  pd}ft  fetten  auf  35".  !Die  Suft  tft  fo  rein,  baf§  man  ben  ©d^aU  eineä 
©efc^üt^eS  in  ber  2Binbrid)tung  18  bi§  20  ©tunben  meit  üerneljmen  fann.  äßie  nur 
feiten  ein  Züq  »ergebt,  an  bem  bie  ©onne  gar  nidjt  fdjeint,  fo  fiet)t  man  oud) 
nie  ben  |)immel  ganj  unbemölft.  ®er  Söinb  fommt  beftäubig  ouö  Dften,  tn  ben 
erften  ÜJJonaten  be§  ^at)reä  i)at  er  eine  me^r  nörb(id)e,  in  ber  grof3en  Sflegenjeit 
eine  mel)r  fübüd)e  3iid)tung.  ^n  ber  STrodenjeit  tjerrfdjt  meift  SBinbftiUe,  biä  gegen 
1  Ut)r  nadimittagS,  m  bie  ©eebrife  fic^  erliebt.  Drfane,  bie  auf  ben  StntiKen  fo 
gro§e  33erf)eerungen  anftelten,  fommen  in  ©urinam  nie  üor.  SD^an  unterfdieibet 
öier  ^atireSgeiten.  S)ie  fleine  ^{egenäeit  fängt  gett)öt)n(ic^  SDIitte  Dfooember  an  unb 
bauert  bis  gegen  Stnfang  ober  SRitte  ^ebruar.  (£s  folgt  bie  fteine  XroGfenaeit, 
n)eld)e  bis  aWitte  Slpril  mäl)rt  unb,  ba  ftetS  frifdje  SBinbe  me()en,  bie  angene()m)te 
unb  gefünbefte  3eit  beS  ^at)re§  tft.  ^Die  große  aiegenjeit  bouert  oon  äl^itte  ^prit 
bis  in  ben  Slugnft.  ©d)n}ere  9iegengüffe,  n^ie  man  fie  in  ©uropa  nid)t  fennt,  faüen 
mand)mal  me^reremate  im  Tage,  leichte  ^anbregen  t)atten  aud)  lüo^l,  aber  feiten, 
einige  Tage  lang  an.   2lüeS  niebrtge  Sanb  mirb  unter  Söaffer  gefegt,  bie  j'^tuffe 
treten  aus,  unb  oiele  ©aüannen  gteidien  ©een.  ^m  ^nnern  beS  fanbeS,  m  bie 
Ufer  fteil  unb  bergig  finb,  fann  ber  Unterfdjieb  3tt)ifd)en  beut  t)i3d}ften  SBafferftanbe 
ber  gtegenjeit  unb  bem  tiefften  ber  Trodengeit  10  bis  13  m  betragen.  ©d)iDe^ 
©emitter  oerfünben  baS  Eintreten  ber  großen  Troden^eit,  bie  ^lüffe  äiet)en  fit^ 
in  it)r  33ett  gurüd,  bie  ©ümpfe  trodnen  auS  unb  bei  gemiffen  SBinben  erjeugen 
bie  barauS  fid)  entttjidetnben  StuSbünftungen  lieber  unb  anbere  ^ranf^etten,  bie 
aber  nur  örtüd),  nie  im  ganzen  Sanbe  auftreten,  ^iguft  unb  ©eptember  fmb 
baber  für  ben  neu  anfommenben  ^rembüng  nid)t  überall  ot)ne  ©efal^r.  Die  j,al)rlid)e 
5Reqenmenge  beträgt  in  ?5aramaribo  228  cm.  DaS  innere  üon  ©uijano  l)at  nur 
eine  giegenjeit,  bie  mit  @nbe  Slpril  beginnt  unb  im  ^uli  ober  Sluguft  eubet. 
ber  trodenen  3eit  fäüt  fe^r  ftarfer  Tf)au.  _         - .   r-^  t,  f. 

Über  baS  tUma  beS  tropifdien  S3rafilienS  fmb  njir  nur  iet)r  ludentjaft 
unterriditet,  üiete  taufenb  Quabratfitometer  biefeS  unget)euren  SanbeS  ]mb  nod) 
aans  unbelannt.  Segen  ber  großen  S3reitenauSbef)nung  unb  ber  oerf^iebenen  p^l)li= 
lalifdjen  S3efd)affen^eit  ftirb  Srafitien  geroifS  in  ben  einselnen  ^^eden  em  fel)r 
«er  SiebeneS  ^ima  befi'^en.  Der  ö|tüd)e  T^eit  entt^idett  fid)  mn  Slttanttfdjen 
£)cean  auS  gunäd)ft  atS  ein  SBergtanb  mit  tropifd)em  ^üma  weiter  lanbeumartS 
erbebt  fid)  baS  ©ebirge  unb  mit  t^m  baS  Sanb  jum  ^oi^plateau,  |o  bafS  m 
biefen  Tl  eilen  ein  fubtropifd)eS  unb  ein  gemäßigtes  ^lima  Jerrjdjeu.  Dabuid 
erflärt  eS  fid),  bafS  fetbft  nörblid)  üom  SBcnbefreiS  gelegene  ^rooinscn 
geeignet  finb,  bafS  bort  a)?ittel.  unb  ©übeuropäer  leben  unb  bauerub  ielbfttl)atig 
fein  !önnen.  5Vn  5«orbbrafilicn  finft  baS  ^lateau  p  ben  ujeitcn  (Sbenen  beS 
£a  onenftroiÄs,  unb  im  Seften  gum  ^araguat)  l)inab.  Diele  f^^.^^'^ 
burd)  bie  gelraltige  ^ette  ber  Stuben  beeinflufSt,  unb.  l)ier  t^ü^/"  ^^^^  "'J.J 
»ebiugungen  ju  einem  mima  fel,r  abn)eid)enb  tion  bem  beS  o«en  ^  e.  t^^^^^^ 
Srafilien.  Die  ganje  SlmagonoSebene,  ba§  ungel)eure  tropt fd)e  Söatbgebi  t  obe  b  e 
IS,  ^at  ein  Deiis  unb  feud)teS  Älima  mit  einer  mittleren  ^abreStempei  t  u 
?on  26  M§  280  e  ®abei  finb  aber  bie  Särmeunterfd)iebe  aJ^Mci)"!  „^«9  unb 
IlUr  ©ommer  unb  SBinter  äußerft  gering,  unb  l)ierin  ift  n)ol)t  l)auptfad)ltd)  baS 
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"ä^mcnbc  itub  2(ufrct6enbc  bc§  |)l)täaf(tma§  8«  int^)«^"-  ©e^iJöfjndd}  beJucgen  [id) 
bie  2:emperaturfd)n.ianfun9cn  mir  3iüifd)en  25  uiib  33"  (£.,  itnb  feiten  nur  fteigt 
baS  St)ermonietci-  biä  auf  40".  !Da  faft  ieberXog  ©onnenfd)ein  unb  9'tcgen  bringt, 
fo  finb  bie  ^af)re§3etten  nur  nad)  bcr  a«cnge  bcr  ^JZieberfdjläge  ju  untcrfd)eiben. 
©iefelben  fallen  aut  ftiirfften  oom  9fJoücmbcr  bis  miiv^,  am  gcringflcn  in  bcn 
a)?onaten  2(nguft  b\§  Dctober.  ^n  ben  ber  Uberfd)ii)euiinung  auggefcf^ten  Xljeiten 
ber  ^roöina  finb  Sed)felfieber  enbcmifd),  unb  namentlid)  bie  2tug(änber  erliegen 
nur  3U  leidjt  beu  STüden  beS  ^?liinaä.  ©efüiibcr  finb  bie  am  oberen  9üo  Sranco 
gelegenen  ©cbiete,  unb  and)  bie  .»pauptftabt  a}ianaoä  erfreut  fid}  eineä  üer()ältnig> 
mäf^ig  gefunben  ^timag.  2tm  Dberlaufe  be§  SlmagonenftromeS  fd)eiben  fid)  9tcgen= 
unb  STrocfenjeit  noueiuanber;  erftere  beginnt  anfangt  ober  SJZitte  ?iooember  unb 
enbet  im  ^mii.  bie  ftärtften  9?egeu  fallen  geiröbnlid)  im  g^cbruar  unb  SO^ärj.  ^n 
ber  "ißrooinä  ^arä  entfprid)t  bag  ^lima  im  tnefentlidjeu  bemienigen  oon  Slmagouog, 
nur  in  ben  öftlidien  2:i)eilen  treten  bie  Oft*  unb  9Zorboftit)inbe  regelmäßiger  ein 
unb  milbern  bie  |)i^e;  bie  9?cgenmcnge  ift  aber  uic^t  geringer  n^ie  im  $Beften. 
^n  ber  .*pauptftabt  ^arä  folt  fid)  bie  S)urd)fd)nittgtemperatur  auf  260(5;.  belaufen; 
bie  9'?äd)te  finb  bort,  bei  gewö^nlic^  feljr  ftarfem  2;i)aufall,  frifd)  unb  angenehm. 
:^ntermittierenbe  ^yieber  fommen  in  allen  fumpfigen  ©egenben  üor,  inä^renb  bie 
.^üftenorte  met)r  üom  gelben  g^ieber  ^^eimgefud^t  luerben.  3)te  große,  gang  im 
brafilianifd)en  Serglanbe  gelegene  'ißroüing  9Jfina§  ®eraeg  l)at  ein  üormiegenb 
gefunbeä  ^lima.  ®aSfelbe  gilt  üon  ber  füblid)  angrengenben  ^rooiuj  ©öo  ^aulo, 
bie  aber  im  ©üboften  hi§  an§  SDZeer  reidjt  unb  bort  unter  bcr  ^errfc^aft  beS 
gelben  g^ieberS  fielet,  ^od)lanbe  beträgt  bie  ^af)reltemperatur  19  bi§  20'5'', 
im  Sinter  finft  ha§  ST^ermometer  juttjcilen  unter  ben  ®efrierpun!t.  3^^^^)^" 
Duro  ^reto  unb  58arbacena  (900  bi§  lioom  über  beut  9D?eere)  gab  eg  im 
^unt  1870  burc^  fünf  bi§  fed)§  SToge  O^roft  oon  3  bi§  4»  unter  S^uCt,  in  ben 
Zi)äkvn  nod)  um  l  U§  2»  tiefer.  Qu.  S3arbacena  beobad)tete  man  — 6».  ^ucfer* 
ro^r  mar  erfroren,  bie  5Bäd)e  l)atten  @iä,  bie  3^ifd)e  ftarben,  bie  Säume  maren 
gänglid)  oerfengt.  9Zad)  ^.  0.  2:fc^ubi§  Slngabe  fd)neite  e§  in  Duro  ^reto  (20» 
fübl.  Sr.,  1100  m  (Seel)öl)e)  am  19.  ^uni  1848  in  biegten  ^loden.  Sie  Siegen^^ 
3eit  in  ber  ^rotiinj  dJlma§  ®erae§  n)äl)rt  öom  S^fooember  bis  Slpril,  mo  bei  faft 
täglid)en  ©emittern  in  furger  Qdt  unglaublid)e  9?egenmaffen  l)erabflür3en.  I^a 
SBinter,  öom  Wai  big  Dctober,  ift  im  allgemeinen  troden,  bod)  l'ommen  gun^eilen 
©trid)^  unb  ^laferegen  öor,  trübe  Sage  finb  l)äufig.  2i[t)ulid)  finb  bie  33erl)ältniffc 
in  9^io  be  :^anetro;  ber  niebrige  fumpftge  ^?üftenftrid)  ift  gmar  l)eiß,  feucht  unb 
ungefunb,  unb  im  aj^örg  unb  ©eptember  treten  gett)öl)ulid)  intermittierenbe  g^ieber, 
im  Jänner  btä  Wai  ha§  gelbe  lieber  auf.  dagegen  ift  ba§  §od)lanb  mit  einem 
anßerorbentlid)  gefunben  Älima  gefegnet,  ba§  felbft  oon  ^J^orbeuropäern  gepriefen 
»irb.  ^m  ©ommer  gibt  eä  allerbingä  genug  fd)tt3Ülc  unb  gen)ttterreid)e  Sage; 
tfjnen  folgen  aber  regelmäßig  fü[)le,  erfrifd)enbe  9^äd)te,  unb  bie  Temperatur  im 
SBinter  entfprid)t  ber  eines  beutfd)en  3:rül)ling§,  ja,  eS  ift  in  ben  l)od)gelegcuen 
fünften  ber  ©terra  baä  ßlima  nid)t  mel)r  für  bie  Sultur  ber  .^auptprobncte  bcr 
"ßrooins,  '^'iffee  "nb  3uderrol)r,  geeignet,  ireil  mitunter  9^ad)tfröftc  eintreten. 

S^ocf)  l)aben  irir  bcS  ,^limag  üon  SBeftinbien  jn  gebcufeu.  5)ie  gan^e 
Q-nfelttJelt  ift  ^eig,  feud)t  imb  in  ben  2;ieflanbfd)often  meift  nugefunb  unb  bein 
gelben  gieber  auSgefe(^t.  !Die  Semperaturid)irauhingen  finb  gering.  53od)  mirb 
bie  ^i^e  bnrd)  bie  langen  5riäd)te,  bie  ©eebrifen  unb  auf  mandjen  bnrd)  bie  i-)öl)e 
ber  JBerge  geinilbert.  :i)ie  ®ebirgglanbfd)aften  bcr  gröilcren  ^nfelu  genießen  ein 
milbeg  ^?(ima,  m  mel)r  alg  360  m  |)öl)e  finb  fie  gefunb.  Sßeftinbien  ftelit  unter 
ber  |)errfd)aft  beS  ^affatcS,  H)eld)cr  im  ^^forbiointer  oon  9^orboft,  im  ©ommcr 
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3lüülfte3  Sapitel. 


■tion  Oft  fommt.  Stuf  it)n  grünbct  fid)  and)  bie  eintr)et(ung  ber  Heinen  SlntUIen 
in  bie  ^nfctn  itkr  unb  in  bic  :^nfc(n  nntcr  bem  SBinbe,  je  nad)bcm  [ie  bon  bem 
^affat  früljei-  ober  jpiücr  gctuoffcn  luerbcn.  allgemeinen  l)aben  bie  i'uüjeiten 

ber  ^nfeln  nnfe()nlid)  metjr  Süeberfdjläge  alg  bie  l'eefeiten.  T)k  h^eftinbifdjen 
.^-nfetn  liegen  in  einer  3"9ftro(3c  ber  Sljclonen,  Wcläjc  üon  Dften  fonimen  unb  im 
allgemeinen  eine  norbluej'tlidje  93al)n  oerfolgen.  Unter  29  bi§  30"  nörbl.  S3r.  biegen 
fie  nad)  9^orboft  um  unb  folgen  nun  bem  l'aufe  be§  ©otfftromcg.  ©iefe  Sl}clonen 
foUen  üormiegeub  auf  bie  SJ^onate  SUtguft  big  Dctober,  auf  bie  übrigen  2J2onate 
;fommcn  nur  22  "ißrocent.  ©lüdlidjerhjeife  finb  bie  großen  oerljeerenben  (5l)clonen 


5ßartte  an  ber  fiuüfüfte  ber  Snfel  S3arbabo§.  {dlaä)  einer  ^fiotograpl^ie.) 


gtemlic^  fetten.  ®ie  ^nfet  ©t.  Zljoma§  g.  33.  ift  in  anbertt)atb  i^o^r^unbcrten 
nur  fiebenmat  tier^eert  ftorben. 

|)abona  auf  ©ubo  t)at  eine  mittlere  ^atire^temperatur  oon  e.,  n)ät)renb 
ber  fältefte  aJJonot  (^önner)  22-20,  ber  ujörmfte  (Sluguft)  28-0«  oufroeist.  S)ie 
aiegengeit  umfafSt  bie  aJJonate  a}?ai  big  Dctober,  bod)  ift  fein  fSRomt  regenlol; 
bie  iäl)rlid)e  9^egenmenge  beträgt  117-5  cm.  ^m  SBeften  bon  §oiti  (>ßort  re)3ubli= 
cain)  bilben  bie  aJionate  9^ooember  big  aJ^örg  bie  große  STrodenjcit,  2lprit  unb 
Wai  bie  |)auptregenäeit;  ;^uni  unb  ^uli  finb  n)ieber  troden,  Sluguft  big  ©ep» 
tember  repräfentieren  eine  Heinere  iRegenjeit.  ;^n  ^ort  republicain  fallen  iabrlid) 
155-5  cm  9?egen.  ©e^r  oerfdjieben  oon  ben  aiegengeiten  im  Söefteu  finb  bicientgen 
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im  5?orbcn  itnb  ©üben  bcr  ^iifcl,  {a  c§  gibt  mandje  ©cgeiibcn,  in  bcncn  ^a^rc 
ücrönuGeti  ftiib,  ol)iic  bafä  ctii  Ütcgcntropfen  gefnllcu  wäre.  iI3on  beii  ©d^iunntiingen 
in  bev  3>ertl)eilimg  ber  trocfeiteu  itnb  noffcti  a«oiiate  in  bcr  9{egenmenge  tiängt 
bcr  2ht^3faH  ber  i?a[feeernte  ab,  iuc(rf)e  ba§  .Sj)oiiptetnfomineit  be§  Sanbeä  bilbet. 
2tuf  ^amnifa  ift  bie  (Stabilität  bcr  ai>ittcrung  ftaimcnglücrt;  Sodjeii,  ja  SÜioitote 
üergcl)cn  oljite  2Bcd)feI  in  beit  ntctcorologifdjeti  ®rfd)eimmgcn.  ®ie  Xcmperatur* 
fd)H)anfungcn  fiiib  geringfügig;  baä  jäljrlidjc  Wittd  mi  ^tlnggton  beträgt  2G-oo, 
beS  Jänner  2A-3\  beä  ^'nli  27-80.  WiM  nnb  im  Dctober  beginnen  auf  ber 
ganjcn  ^nfet  Ütegen,  bie  burd)  5»üet  yJionate  bauern,  wäljunh  bie  ^tuifdjenäciten 
troifen  finb.  ©aneben  t)at  aber  bie  9iorbfeite  ond)  ^Binterregcn  bom  9?oüember 
bis  Jänner,  ber  füblidic  X()cil  ©ommcrregen  im  3luguft  unb  ©eptember.  ©ie 
gri)^te  9?egenmenge  fäfit  im  norböftlidjcn  Klette  (213  cm),  bie  geringfte  im  füb* 
lid)cn  Steile  ber  ^nfel  (120  cm),  'ißuerto  Dfico  ^at  ein  ttorftiegenb  gefunbeä 
^lima,  ba  ein  groger  Xbeil  ber  ^nfet  ^od)  gelegen  ift.  Stuf  ben  benad)barten 
S3trginifd)en  ^nfeln  erinnert  nad)  ^atgratie  bie  9iegelmögigfeit  ber  äßinbe 
toä^renb  nenn  3}ionote  im  :Q=a^re  an  ben  @ang  einer  Uljr.  ®ie  unterfte  ©trömung 
ift  ber  ^affat  auS  9^orbnorboft,  über  bemfetbcn  fet)U  feiten  ein  ©übmeft  unb  ber 
oberfte  Sinb  ift  ein  SBeft.  ®tefe  brci  Söinbe  iüel)en  fanm  mit  einer  Unterbred)ung 
Dom  9?ot)ember  big  einfc^üeplic^  ^uni,  ;^n  ben  äRonatcn  Stuguft  bi§  Dctober 
oerticrt  ber  9^orboftn)inb  feine  ©tärfe,  inbem  iijm  füblic^e  SBinbe  entgegentreten, 
bie  i^n  felbft  ooüftänbig  oerbrängen.  !Daä  ^lima  ber  ;^nfel  ©uobeloupe  mirb  al§ 
fel^r  mtlbe  gerütjmt.  2lnf  SO'iortintque  unterfd)eibet  man  brei  ^al^reSgeiten;  bie  fü^fe 
3ett  nrafafit  bie  äl^onate  ©eccmber  biä  SJiärj  mit  einer  Temperatur  öon  21  big 
28-7"  S.,  bie  im  ^nnern  bis  auf  18"  ftnft  unb  einer  9?egcnmenge  öon  47-5  cm; 
bie  trodenftarme  ©atfon  ftä^rt  bom  2lpril  bis  ^uü  bei  einer  STcmperatur  üon 
26°  unb  14  cm  9?egcnmenge;  enblic^  bie  f)eige  unb  regnerifd^e  Qt\t  t^errfd^t  üont 
^uli  bis  S^obember,  §at  eine  SD^ittettemperatur  üon  27*4°  unb  eine  Olegenmenge 
öon  112  cm.  2Inf  93arbaboS  {)errfc^t  burd)  brei  33tertt)eile  beS  ^at^reS  ber  9^orb* 
oftpaffat;  im  ^af)re  1884  njurbe  er  gar  nur  an  ad)t  2:agen  burc^  füböftlid)e 
Srifen  unterbrod)en.  2tud)  bie  9liebcrfi|täge  fommen  t)auptfäd)lid)  ouS  Dlorboft. 
SBä^renb  bcr  Troden^eit  (3)ecember  bis  ^uni)  erfialten  bie  2lbl)änge  auf  ber  Sub= 
feite  bie  grögere  9?egenmcnge,  in  ber  naffeu  ;^ol)reSäett  (^uü  bis  D^ooember) 
empfangen  bie  Sfiteberungen  auf  bcr  Seefette  bie  größte  D^ieberfdjIagSmenge.  ^d^ 
ift  baS  S^üma  oon  2:rtnibab;  bod)  überfteigt  bie  STemperatur  in  ben  njärmften 
aJZonoten  nur  feiten  34«  S.,  bei  S^ac^t  finft  fie  bis  auf  20°  ^erab.  3^ie  trodene 
3eit  tt)äl)rt  öon  Seilte  Jänner  bis  SWitte  Tlal  Sie  Siegengeit  bringt  irolfenbrud}^ 
artige  3^teberf(^Iäge,  n^ä^renb  h)eld)er  bie  ^lüffe  möc^tig  anfdinjeücn;  bie  jäljrlidje 
9?egenmenge  fe^wanft  nämlid)  gnjtfdien  150  unb  200  cm.  ®ie  fo  niebrig  gelegenen 
SaI)amoinfcIn  I)obcn  im  gangen  ein  gefnnbeS  Älima;  tm  SÖeften  beträgt  bie  ;^al)reS= 
temperatur  25-oo  e.,  bcr  i^änner  als  fältefter  OJJonat  n)etSt  20-7°  auf.  Drfane 
finb  aber  I)äufig. 

^iiä)  bcr  äußerfte  ©üben  ber  Union,  ber  ^üftenfaum  am  ®oIf  öon  ^Dlq'xU 
unb  bie  |)albinfcl  ^loriba,  finb  tropifd);  bod)  follcn  bie  flimotifdjen  S3crl)ältniffc 
btefes  ©ebieteS  um  beS  3ufammen^angeS  trillen  erft  im  näd)ftcu  ßapitet  bctraditet 
icerbeu. 


StKgemeiiter  Htmattfd^er  SI}nratter  bcr  gemäfetgteii  3oiien.  —  ®er  (Sinfluf§  be§  gemäßigteit 
tlinta§  auf  ben  9}Jen)d)en.  -  ®ic  SPflanaenluelt  ber  gemäfsigten  3oiie.  —  S)a§  fubtropife^e 
©ebict  ber  alten  SBelt.  — .  9JlitteIeuro}3a.  —  2Beft=  iinb  Slorbluefteurol^a.  —  eurDpäifd)e§ 
3hif§Ianb  iinb  SBeftfibtrien.  —  S)a§  aujiertropifdje  Dftafien.  —  ®a§  gemäßigte  ÜJorbamerita. 

©ie  bciben  gemäßigten  3onen  liegen  nörblid)  unb  füblicf)  öom  S^ropengürtcl 
gföifiiien  ben  ^al}re§ifot5erinen  öon  20°  unb  0"  (S.  Sßätjrenb  bie  n^arme  ^one 
49  ^rocent  ber  ge[ammten  @rboberfIäd)e  einnimmt,  entfallen  auf  bie  gange  ge> 
mäjjigte  ^one  nur  39  ^rocent.  auf  ber  nörbüd}en  ^emifpl)öre  gegenüber  ber 
füblid)en  bie  njarme  ^one  überwiegt,  tt)irb  eä  aud)  erllärlid),  mie  ber  gemäßigte 
©ürtel  auf  erfterer  nur  31-8,  auf  letzterer  aber  45-1  ^rocent  auSraad)t.  ®cr  nörb= 
nd)en  gemäßigten  Qom  gehören  gang  ©uropa  mit  2Iu^naf)me  beä  äußerften  Dlorb* 
often^,  boä  gange  mittlere  Stfien  unb  in  Slmerita  ba§  ©ebiet  ber  großen  Union 
fammt  ben  angrengenben  SJieilen  be§  britifd)en  9^orbameritag  an.  S3ergleid)en  ro'xt 
biermit  bie  2lu§bel)nung  ber  Sanbmaffen,  mlä^t  innerl)alb  ber  füblid)en  gemäßigten  3one 
liegen,  fo  finben  irir,  baf§  beren  ©ebietc  auffaüenb  Hein  finb  unb  bafä  biefe  ßone 
einen  tioririegenb  oceanifd)en  e^arofter  I)at.  ®ag  fommt  batjer,  bafg  bie  3^eft> 
länber  ber  füblid)en  ^atbfuget  fid)  gegen  ©üben  met)r  ober  njeniger  öeriüngen  unb 
fd)on  in  üiel  niebrigerer  ^Breite  enben  a\§  bie  nörblid^en  (kontinente,  dlnx  bie  füb= 
Iid)ften  Steile  üon  ©übamerifa,  ©übafrifa  unb  Sluftralien  gepren  biefer  ^one  an. 
SemerfengJüert  ift  ber  analoge  93ertauf  bcr  200.;5fotIierme  in  5lmerifa  unb  2Ifrifa, 
inbem  biefelbe  in  beiben  ©rbtf)ei(en  nafje  ber  äßeftfüfle  fc^arf  nac^  9iorben  einbiegt 
unb  baburd)  bie  le^tere  bi§  in  niebrige  breiten  ber  gemäßigten  3one  gumei^t. 

Seüor  Xüiv  gu  einer  allgemeinen  ßfiarafteriftif  ber  beiben  gemäßigten  gonen 
übergeben,  fei  auSbrüdtid}  bemerft,  ba\§  toix  unä  t)ierbet  nid)t  atlguftrenge  an  bie 
oben  ermähnten  ^a^re^ifotI)ermen  al§  ©rengen  f)atten  ivonen,  um  nid)t  ßufammem 
pngenbeg  ober  gufammengefiörigel  gu  gerreißen,  alfo  g.  93.  in  9^orbofta|ien  bte 
oO'.^fotfierme,  in  9?orbamerifa  bie  20''^^fot{)erme  überfd)reiten  njerben. 

®ie  SBegeid^nung  „gemäßigte  ^onen"  ift  nur  burdj  bie  benfelben  eigenen 
mittleren  ^a()re§temperoturen  gerci^tfertigt,  ba  fie  tueber  bie  I)ö(^ften  nod)  bte 
tiefften  f^oljregmittel  ber  ©rboberfläc^e  aufmeifen.  ^ene  gel)ören  0ielmel)r  ber  l)etßen, 
biefe  ber  falten  Bonc  an.  ^m  übrigen  aber  I)aben  bie  fogenannten  gemäßigten 
©ürtel  e;i-treme  SÖärmeoerl}öItniffe.  „5tm  meiften/'  fagt  ^.  |)ann,  „entfernt  fid)  bie 
nörblidie  gemäßigte  ^one  üon  einem  SBärmegteid)maß,  iüa()renb  bic  fubUd)e  ge^ 
mäßigte  Rone  fd)on  el)er  i^ren  Spanien  oerbienen  irürbe.  2)ic  nörbhd)e  gemapgtc 
Rone  entM(t  bagegen  bic  größten  @}:treme  ber  Stcmpcratiir,  bie  ivir  fennen  felb|t 
bie  ^afire^mittel  ber  SBärme  burdjiaufen  innertioib  i^rer  ©rengen  einen  ©pictraum 
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üon  mefir  aU  30°.  ®et)cit  \mv  aber  auf  bic  mm  ber  ei-tremen  SJ^onate  ober 
auf  bie  abfotuten  2-einperatnrei-trcmc  felbft  über,  fo  finben  lüir  aiütid^en  bein  norb= 
lidcn  Sßcnbcfretä  nnb  "ißotartrctS  faft  bie  gaiise  Särmefcata  ücrtreten,  tnnerljolb 
jKidier  bie  Lufttemperatur  au  ber  (Srboberftärfje  fid)  überl)aupt  belregt^  norb^ 
Jidien  Ditafien  [iuft  bic  mittlere  ^äuuertempcratur  faft  Sat)r  für  ^al)r  au^  40 
luib  uodi  tiefer  I)erab,  JDäljrcub  bie  ^utitemperatur  iu  9^orbafrita,  l'lrisona  unb 
©übcaliforuieu  fid)  über  30°  cr(;ebt.  ©ic  abfoluten  äöärmeei-trcme  bteier  ©egenben 
licgeu  gar  3iuiid)eu  —  60  uub  +  40«  unb  b_nrüber.  9Uid)  iu  Sejug  auf  bie  ^er= 
äuberliditeit  beö  SöärmesuftaubeS  üou  einem  :^ag  gum  anberen  leiftet  bie  norblidje 
gemäßigte  ^ouc  baä  l)öd}fte;  t)ier  fiubcu  fid)  bie  ©ebiete  ber  größten  33erauber< 

lidifeit  ber  Temperatur. 

2luf  ber  oceanifdjen  ©übt)atbfugel  betüegen  fid^  bie  eben  eriDo^nten  Temperatur* 
uariatioueu  begrciflid)erU3eife  innerf)atb  Kiel  engerer  ©reujen.  Dtur  bie  täglid)en 
SBärmefdjiuanfungeu  finb  in  geiüiffen  ©ebieten  ber  füblid)en  gemäßigten  3oue,  im 
Tunern  Sluftralienä  unb  ©übafrifag,  fel)r  bebeuteub.  ©o  mirb  e§  n)a^rfd)einlid), 
bafä  bie  größten  mittleren  SrageäfdjlDanfungen  ber  Temperatur  in  bie  beiben 
gemäßigten  ^onen  falten. 

Sie  mir  gefel)en  ^aben,  beiuegt  fid)  ber  ®ang  ber  Temperatur  im  ^ropen* 
gürtet  nid)t  bloß  innerhalb  beg  i^aljre^,  foubern  größtent[)eitg  aud)  inner^otb  be§ 
Tageö  in  ungteid)  enger  gezogenen  ©renken  unb  überljaupt  finb  bort  bie  Temperatur* 
oert)äUniffe  oiet  gteid^mäßiger,  fo  baf§  iu  biefem  ©inne  oiel  niel)r  bie  tropifd)e  3one 
ben  Spanien  einer  gemäßigten  oerbienen  mürbe,  ©ieg  gilt  aud^  in  S3esug  auf  bie 
übrigen  meteoroIogifd)en  5ßorgänge,  bie  fid)  atte  in  großer  9iege(=  unb  ©efe^mäßig* 
teit  oottäie{)en,  mät)reub  Olegellofigteit  bie  Signatur  ber  beiben  gmifdjeu  5tquatoriaI= 
unb  "»ßolarjone  gelegenen  ©rbgürtel  ift. 

3)iefe  gtegellofigfeit  bemirft  auc3^  bie  größte  Stbmedifefung  in  ber  Stufeinanber* 
folge  ber  meteoroitogifd)en  unb  f(iniatifd)en  @rfd)einungcn.  !©ie§  geigt  fdjon  ba§ 
25orf)anbenfein  glüeier  Übergangsperioben,  meld)e  bie  falte  unb  bie  manne  QaljvtB' 
geit  tioneinanber  trennen.  g^reiUdj  befi^t  nur  bie  mittlere  gemäßigte  Qom  einen 
g^rü^ting  unb  einen  |)erbft  alg  fetbftänbig  entmidette  :^a^regäeiteu.  ©enn  in  ben 
niebrigeren  ^Breiten  ift  ber  Unterfdjieb  3mifd)en  ben  ej-tremen  :3al)re§3eiten  fel)r 
gering,  unb  ber  Übergang  Pottgie^t  fid)  gang  unmerflid),  in  ^oI)en  ^Breiten  bagegen 
fprungartig. 

3Bie  ber  tropifc^e  ©ürtet  bie  Qone  ber  öormiegenb  öftlid)en  Lnftbemegung 
ift,  fo  finb  bie  gemäßigten  ^onen  bie  ©ürtet  ber  SBeftminbe.  SBenn  bie§  aud)  om 
®rbboben  felbft  meniger  ftar  fid)  auäfprid^t,  fo  oergemiffern  bod)  borüber  bic 
SSeobod)tungen  auf  f)o^en  Sergen  unb  bie  33erfoIgung  be§  3"9^^  3ul)öd)ft 
fd)mebenben  Solfen.  „Die  Sßeftminbe  finb  bie  metterbet)errfd)enbcn  Gräfte  ber 
gemäßigten  3onen,  mit  i^nen  3iet)en  im  großen  gangen  bie  ©turnimirbel  unb 
©turmfetber  in  ber  9?id)tung  m\  SQSeft  nad)  Dft  öorüber,  unb  bamit  bic  ^erioben 
regnerifd^er  unb  fcf)öner  SBitterung;  beun  aud)  bie  Sarometermajcima  t)erfd)icbcn 
fic^,  menn  auc^  oiel  laugfamer  unb  ftetiger,  im  angemeinen  oou  SBeft  nad)  Oft 
in  ben  ^mifct)euräumen  gmifdjen  ben  33aromctcrminimcn." 

®ofg  bie  Suftbcmegung  in  ben  gemäßigten  33reiten  oor  afiem  oon  ben  baro= 
metrifd)en  Depreffionen  unb  ben  burd)  fie  ^eroorgerufeuen  6l)ctoneu  bc()errfd)t 
mirb,  miffeu  mir  bereite.  33on  ber  @ntftel)uug  ber  aJJinima,  ir)rcn  ßugflraßen  unb 
bem  e^arafter  ber  cl)donalen  Luftbemegung  mar  im  fünften  unb  3cl)uteu  (Sapitel 
etngebenb  bie  9?ebe;  ebenfo  aud)  Pon  ben  großen  barometrifd)eu  9Ji'ai-imeu,  meldjc 
mit  ben  Deprefftonägebieten  iu  SBed)fctrairfuug  treten.  SBir  l)aben  ferner  gefet)eu, 
bafä  infolge  ber  ©rbrotation  bie  !3:)rel)ung  ber  (Sljctoucn  unb  2(nticl)cIoucn  auf 
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jcbcr  bei-  kibeii  ,s;-)albfitgdn  in  gerabe  cntgegcngefc^tcr  9?ic[}tmifl  erfolgt  (ögt.©.  I5i). 
®tc  ^iiftiuirliet  iunnbcun  bcfnimtlid)  im  allgemcincii  üou  'SBeft  md)  Dft.  Söenii 
nun  anf  ber  9^ol•b^)cnli^p^)äl•c  eine  (Sljdonc  nörblid)  öom  ^BeobadjtungSorte  üor- 
ü[icrgel)t,  fo  luirb  fid)  bic  Sinbfatjne  Don  ©üboft  über  ©üb  nnb  ©übiueft  nad) 
Sßeft  nnb  ^Jorblocft  brcl)cn;  auf  bcr  ®übl)cnüjpbiire  aber  brel)t  fid)  bie  äßinbfat)ne 
üon  ilforboft  über  9torb  nnb  S^orbiueft  nod)  3Bc)t  nnb  ©übmeft,  n^enn  ein  foldjcg 
9J?inimnni  füb(id)  lioni  S3eobad)tnngäort  üorübcr  gcljt.  ^n  betben  g^äacn  erfolgt 
alfo  bie  S)ret)nng  init  bcm  fd)einbaren  träglid)en  ©onnentanfe,  2lber  nnr  njenn 
man  fid)  anf  ber  3(qnatorfeite  ber  ^anptsngflro^en  ber  atmofpl)örifd)en  SBtrbel 
befinbet,  luirb  man  bie  ®ret)nng  in  bem  angegebenen  ©inne  beobodjten.  Stuf  ber 
^olarfeite  ber  öorübergieljenben  gl)c(onen  brel)t  fid)  bie  3Binbfat)ne  gerabe  im 
cntgegengefe^ten  ©inne,  otfo  ouf  ber  nürblid)en  ^albfnget  öon  ©üboft  über  Oft 


®r.  §einrtd)  SBil^ielnt  S)oüe. 


mä)  S^orboft  nnb  DIorb.  SBir  fe^en  alfo,  tok  fid)  auä  ber  JBage  eine§  DrteS  äu 
bem  »orübergteljenben  3Jiinimum,  alfo  gn  einer  ber  auf  ©.  155  mitget^eilten  3ug= 
[tragen,  bie  ®re^ung§rid)tung  be§  SBinbe§  erflärt.  Sie  S3orI)errfd)aft  ber  3ng* 
[trage  Va  über  bie  Suftbemegung  in  !Deutfd)Ianb  t)at  befanntlid)  |).  23.  ^Dooe 
gur  5(uf[teltnng  feines  ®ret)ungSgefet^e§  beg  3!Binbe§  üerleitet,  nnb  bafg  fid)  ba§' 
felbe  fo  lange  aU  aögemein  giltige  9?egel  betiaupten  tonnte  unb  non  fo  üielen 
Seobad)tern  ouf  beiben  |)emifpt)ären  beftötigt  njurbe,  erftärt  fid)  baranS,  bofS  atte 
btefe  Seobad)tung§orte  auf  ber  tquatorfeite  ber  ^auptgugftragen  ber  9)iinima  fid) 
befanben. 

SSon  Suftfeuc^ttgteit,  iBetoöIfnng  unb  5yjteberfd)tägcn  läfst  ftd^  mä)t§  angeben, 
m§  für  ha§  gefammte  ®ebiet  ber  gemäßigten  ^onen  gemeinfam  wäre;  nnr  burd) 
eine  gettjiffe  geitlidie  Übereinftimmung  betrefft  ber  9?egenüertl)eitung  finb  einsetne 
Steile  biefer  ^onen  au^gejeidinet,  iroüon  weiter  unten  bie  Ülebc  fein  fotl. 


3)aS  ^Ixma  ber  nörblicljeu  gciiuiöigtcu  Qont, 
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©ine  r)eniorraGcnbc  93cbeiUHng  licfiljt  baä  Ultima  bcr  gcinäjsigteu  ^oncii  l)m' 
jiditlid)  feiner  eiuiuirhmg  niif  ben  aJJcufdjcii.  SBir  lucincn  nid^t  \o  ]d)v  ben  ©111= 
flufS  auf  bte  ®cfiinbl)ctt  bcSfcrbcii,  alö  üieliiicl)r  auf  feine  törpcrlidje  itnb  geiftige 
©utiuideümg.  £ropifd)c  .^it3C  iinb  polare  mtc  mvkn  ungünftig  auf  ben  einsclncn 
lüie  auf  ganje  S)ölfer  ein.  iDie  baä  gon^e  ^al)v  Ijinburd)  gleidjnmfjig  I)o()c  SBänue 
ber  ^ropcugone  niadjt  ben  3)ieufdjen  fdjiuad),  fdjiaff,  träge,  fie  üerlocft  it)n  gur 
llntI)ätiGfcit,  gur  9^nf)c,  guni  ©djiaf.  Slnbcrfeitg  luirb  bei  beut  conftanten  SOkugel 
au  Sßärnie  in  ber  fatten  ^ouc  bie  DoUe  Äraft  be§  a}icufd)eu  faft  gänglid)  auf-- 
ge3el)rt  burd)  ben  ^auipf  uiit  einer  ftrengcn  9ktur  um  bie  fümmerlidje  5«otf)bnrft 
beä  2then§.  2)ie  gemäßigte  ^oue  Ijält  fid)  3iuifd)eu  biefen  ej;tremen  in  ber  Wük, 
inbem  fie  lueber  auf  il}rcn  93eU)ol)ner  erfdjiaffenb  einiüirft  burd)  aü^ugrofie 
uod)  burdj  al(3uraul)e§  ^Jliuta  feine  Gräfte  für  bie  pl}l)fifd)e  ©rljaltnng  aüein  oer= 
t)raud)t.  :^n  biefer  ^infid)t  wirft  kfouberl  ber  3Bed)fet  älrifdjen  einer  falten  unb 
einer  luarmeu  ^afireSjeit  U)oI)UI)ätig  ein,  anregeub  foujof)!  auf  ben  ^i3rper  al^  auf 
bie  ®ntfoItung  ber  geiftigeu  pf)igfeiteu  be§  a)?enfd)en.  ®ie  f)eiße  ^one  h)irft  aud) 
burd)  bie  (Sinförmigfeit  ber  Särmeüer^ältniffe  erfd)Iaffenb  auf  bie  Sfjötigfeit  be§ 
Körpers,  abfpanneub  ouf  baä  ©ernütt);  bie  ü)Zonotonie  im  S3erfaufe  ber  uatür= 
Iid)en  'iß^änomene  bringt  ^äufig  eine  gen^iffe  ®teid)giltigfeit  ober  9)?e(and}oIie  I)eroor, 
iüelc^e  audj  baburd)  gefi3rbert  Ujerben,  bofg  bie  gtüfjenbe  (Sonnen^ii|e  bie  3)?enfd)en 
üoueinanber  ifoliert  unb  in  iljre  2Bof)nungen  bannt.  2lnf  ben  9^eifenben  in  ber 
Sropengoue  madjt  frei(id)  äuerft  ba§  ©roße  öor  ber  @infi3rmigfeit  tiefen  @inbru(f, 
aber  atlmä^tid^  ftumpft  fid)  ber  „narfotifd)e  9ieiä  ber  S^ropennatur"  tt)ie  anbere 
ä^nlidje  9?ei3e  ab,  unb  »er  länger  unter  bem  ^ßu^'^i'  ^i^f^i"  ®ri5ße  tierujeilt,  er* 
mübet  unfet)lbar,  unb  baf)er  founte  :Q^ung!^nf)n  fagen,  baf§  ein  Seben  auf  ^aüa 
eine  Smigfeit  fei.  :^n  ber  fatten  Qont  aber  fef)It  ein  genügeub  n^ormer  ©ommer, 
bte  falte  i^j^o^re^geit,  in  ber  bie  9?atur  gu  neunmonatU^em  (3d)fafe  erftarrt,  bomi- 
niert  berart,  bofä  f)ier  bie  33?onotonie  ber  ^ölte  f)errfd)t.  S)er  Sßedjfel  ber  9iatur= 
bilber,  welcher  ber  gemäßigten  ^one  befd)ieben  ift,  fpannt  bagegen  ©emüt^  unb 
®eift  ftetg  tion  neuem  au  unb  erfjäft  i^re  5Belro^ner  immer  rege  unb  fdjaffenäfrol). 
SDa^er  ^aben  aud)  bie  33ölfer  ber  gemäßigten  ^Breiten  bie  ^öd)fte  ©tufe  ber  ßiöili* 
fation  unb  ißilbung  erreid)t;  bte  gemäßigte  ßone  ift,  mie  ^v.  DU^el  aulfüljrt, 
bie  ec^tefle  eigentUdie  Sulturgone.  ©ie  ift  gugleid)  bie  9^egion  ber  großen  gefd)id)t= 
Iid)en  93ei»egungen  unb  Inftöße,  meiere  bie  S3ülfer  ber  anberen  ^onen  prücf* 
brängen.  2lnf  bie  früf)efte  ©nttDicfetung  ber  Kultur  ift  hingegen  ba§  wärmere  Mima 
a{§  ba^  toentger  forbernbe  öon  günftigerem  @inf(ufä  gemefen. 

Sfud)  innerhalb  ber  gemäßigten  ^one,  bie  ja  burd)au§  fein  einf)eitnd)e§ 
^üma  beft^t,  mad)en  fic^  Unterfd)iebe  im  Temperament  unb  S^orafter  ber  a)?enfd)en 
bemerfbar,  rvddjz  auf  bie  35erfd)ieben^eit  be§  mima§  jurüdäufüfiren  ftnb.  9?ament= 
lic^  tritt  ber  ©nftufS  ^ötjerer  unb  niebrigerer  Stemperatur,  mie  fie  ben  üerfd)iebenen 
S3reiten  entfpric^t,  beutlic^  ^erüor.  2)ie  ^ümaunterfc^iebe  bebingen  eine  oerfdjiebene 
SebenSlreife  ber  S^orb*  unb  ©üblänber  ber  gemäßigten  3one,  unb  biefe  fübrt 
fd)tießtid)  gu  gang  beträchtlichen  ©ifferenaen.  STreffenb  fc^ilbert  ^.  Sß.  ©raper 
ben  ©egenfa^  gmifdjen  „9^ortr}enerä"  unb  „©outbenerS"  in  ben  ^Bereinigten  ©taatcn 
öon  SImerifa,  unb  ba  9^a^el  feiner  ©d)ilberung  aügemeine  ©iftigfcit  guerfennt 
iDoaen  lüir  fie  ^ter  anführen,  „^m  ^Korben  tljeilt  ber  Sedjfef  oon  SBinter  unb 
©ommer  bem  Seben  ber  a^enfc^en  feine  gefonbcrten  unb  oerfd)iebenen  ^f(id)ten  m. 
®er  ©ommer  ift  bie  3eit  ber  Arbeit  im  g-reien,  ber  SÖiuter  mirb  in  ben  |)äufern 
3ugebrad)t.  ^m  ©üben  faun  bie  Slrbeit  o^ne  Unterbred^ung  fortgeben,  meun  fie 
fd)on  oerfdiieben  ift.  !Der  93emo()ner  beg  9iorbenä  mufS  I)eutc  ooflbringen,  m§ 
bcr  be§  ©ubeuä  big  morgen  ouffd}teben  faun.  2lu§  biefcm  ©ruitbe  mu  S  bcr 
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S)rei3ef)iite§  Sapttel. 


^yiorbtänber  arbeitfam  fein,  H)äf)rcnb  bcr  ©üblänber  träger  fein  borf  unb  tücniger 
9Jeigung  äur  S5orjid)t  unb  311  geregelten  @en)ol)n[)eiten  t)nben  fann.  2)ie  Äälte, 
n)eld[)c  eine  seitiueilige  Unterbred)nng  ber  Slrbeit  mit  firf)  bringt,  gibt  bamit  and) 
bic  ®elegenl)eit  jnni  9lad)benten,  nnb  barnm  genjöt)nt  fid)  ber  ^Tiorblänber,  nic^t 
ol)ne  ilbcrlegimg  jn  l)anbeln,  unb  ift  langfomer  in  feinem  93eginnen  unb  feinen 
93en)egungen.  3)cr  ©übliinber  ift  geneigt,  o()ne  Überlegung  gu  l)Qnbe(n  unb  ermägt 
nie  bie  te^te  g-otge  üon  bcm,  waS  er  gu  t^un  im  23egriff  ift.  3)er  eine  ift  oor= 
fid)tig,  ber  anbere  impulfiü.  ^er  SBinter  mit  feinem  anfanget  an  g^reube  unb  Se- 
l)aglid)feit  iDirb  bem  9lorbIänber  jum  größten  ©egeu,  benn  er  te()rt  i^n,  fid) 
nn  ben  t)äu§Iid}en  §erb  unb  feine  g^amitie  angufdjtießen.  ^n  ^riegS^eiten  gmar 
ernjei^t  biefer  ©egen  fid)  at§  feine  ©d)roäd}e,  er  ift  befiegt,  menn  feine  $öol)nftätte 
genommen  mirb.  S)er  ©üblänber  fragt  nid}tg  barnad).  2(bgefd)nttten  üon  ben  2ln= 
regnngen  ber  32atur  it)ät)renb  einer  fo  langen  Qcxt  beg  ^a^re§,  irirb  baä  ®emüt^ 
im  9lorbIänber  mit  fid)  felbft  mel)r  befd)äftigt;  e§  begnügt  fid)  mit  nur  nsenigen 
^been,  bie  eg  bon  ben  üerfdjiebenften  ®efid)t^punften  betrad)tet.  @§  ift  fä^ig,  fid) 
innig  an  etffiaä  §u  ^cften  unb  eä  mit  ber  fanatifd)eften  Stuäbauer  gu  »erfolgen. 
(£in  füblid)e§  SSoIE,  ba§  beftänbig  unter  ben  ©inftüffen  bcö  freien  §immetä__lebt, 
n)etd)e§  beftänbig  ben  üerfd)iebenften  ©ebanfen  gugängtid),  ttjirb  fid)  in  einem  Über* 
f(uf§  oon  ^been  treiben  laffen  unb  fie  alle  oberfläc^tid)  be'^anbeln;  me^r  ftüci^tig 
als  na(!^benfenb,  njirb  e§  nie  beftänbige  Siebe  gu  einer  feften  @inrid)tung  faffen. 
;^ft  ber  9Jorbtänber  einmal  entfd)toffen  gu  I)anbeln,  fo  ujirb  ein  (Sntfd)tufg,  ber 
nur  ouf  bie  23ernunft  gegrünbet  ift,  bie  ^egeifterung  be^  ©üblänber^  Überbauern. 
;^m  pt)l)fifd)en  9JJutt)  finb  fid)  beibe  gleich,  aber  ber  ÜJorblänber  iDirb  überlegen 
fein  burd)  baä  ®enio()ntfein  an  2lrbeit  unb  2)?ett)obe  unb  feine  unerf(^öpfüd)e 
2lugbauer.  Um  ben  unter  3Dad)  tebenben  3!J?enfd)en  p  überzeugen,  mufä  man  an 
feinen  S3erftanb  oppetlieren;  um  bo^fetbe  bei  bem  gu  belrirten,  ber  unter  freiem 
|)immet  lebt,  muf§  man  fid)  an  feine  ©efü^Ie  menben." 

®a  bie  ^ftangennjelt,  n)eld)e  in  erfter  Sinie  öon  ben  !Iimatifd)en  5ßerf)äft* 
niffen  abt)öngig  erfdjeint,  biä  gu  gemiffem  ®rabe  aud)  ben  ^timod)aratter  einer 
3one  d)arotterifiert,  fo  fei  f)ier  noc^  bie  SJegetation  ber  ni3rblid}en  gemäßigten  ^one 
©egenftaub  furger  SBetrad)tung.  SBie  fiA  ein  fümatifdjer  ©influfg  auf  ben  a)^enfd)en 
in  bem  ©inne  geltenb  moc^^t,  baf^  ein  t)ert)orfpringenber  ©egenfa^  än}ifd)en  bem 
^JJorb*  unb  ©übtänber  gu  erfennen  ift,  fo  wirb  auc^  bie  ^flangennjett  innerhalb 
einer  unb  berfelben  3one  einen  oerfd)iebenen  ef)arafter  je  nad)  ben  f)errfc^enben 
flimatifd)en  S?ert)ältniffen  gerainnen.  S3or  altem  finb  bie  Temperatur  unb  bie 
5yiieberfd)Iäge  maßgebenb.  ®ie  bebingeu  bie  33egetation§formen;  aU  foId)e  treten 
in  unferer  3one  SBälber,  SBiefen,  |)eiben,  ©teppen,  SBüften,  ©ümpfe  unb  SDJoore 
auf.  25on  ben  Temperatur oer^ältniffen  t)ängen  namentUd)  bie  SSreitengonen  ber 
^ftangenwelt  ab.  Sin  ir)rer  äquatorialen  ©renge  geigt  bie  nörblid)e  gemäßigte  ^one 
nod)  immergrüne  Säume  mit  biden,  teberartigen,  gtängenben  ^Blättern  xok  ba§ 
benadibarte  tropifd)e  ©ebiet.  Wit  gunet)menber  breite  bleiben  glüar  nod)  bie  Saub* 
bäume  bi§  gegen  34«  immergrün,  aber  it)re  SBtätter  net)men  an  Äraftfüüe  ab. 
efiarafteriftifc^  finb  @id}en,  Dlioen,  mtjvtm,  Sorbeer,  Orangen,  Dieben,  borntge 
9tofen,  fe{)r  üiele  Sabiaten  unb  9ielfen,  in  5lmerifa  üiele  Sompofiten,  aud^  ^raerg- 
patmen  fommen  nod)  oor.  Wit  etroa  450  93reite  beginnen  bie  lanbmerfenben  Säume; 
in  ben  SBälbern  ^errfdjen  neben  33ud)en  ^id)ten  unb  Tannen,  e§  treten  augge* 
befinte  Sötefen,  grofje  Reiben,  Torfmoore  unb  ©teppcn  auf,  aud)  cd)te  2Buften 
feblen  nid)t.  ^n  bem  ©ürtet  gmifd^en  58»  unb  G60  breite,  ben  man  a\§  fub= 
arftifd)e  ^one  begeidjnet,  l)errfd}cn  at§  SBalbbäume  ^iabelfjijlger,  Sirfen  unb 
SBeiben  bor. 


S)a8  ^lima  ber  nörblldjen  geiuäjjtgteu  Soiie. 
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93011  biefer  anGcmcinen  Übcrfid)t  gcljcn  irir  311  einer  etiraS  [pecteüercn  (Sroi-tening 
ber  flimntifdieu  Sücrljältnific  in  ben  einselncn  (SJebteten  ber  nörbltd)cn  gemapigten 
Qonc  über,  mit  bem  SBeften  begiuncnb,  tuollen  wir  lüieber  nad)  Dftcri  l)tn  innere 

halb  berfelbcn  fortfd)veiten.  «..^..01     ^       ^  « 

!Die  Jänber  ber  ntten  Söett  äiMifdjeii  SO"  unb  46»  ndrbl.  33r.,  n)eld)e  ba§ 
qrofie  Setfen  be§  9JJitteImecre§  mit  feinen  tiefeinfdjneibenben  2:[)eilen  ringS  unu 
f*Iteßen  bitben  ein  ©ebiet,  lueldjem  bie  bem  genannten  23innenmeere  entitammenbe 
reidjlid^e  ^-endjtigfeit  bei  einer  febr  grojscn  33erfd)iebenbeit  ber  topograpl)i[d)en  ?age 
einen  gemeinfamcn  flimatifd)cn  Sljpnä  üerrei()t.  33on  ®uropo  ge{)ören  f)ierl)er  bie 
brci  großen  fübtid)en  |)albinfctn  nnb  baä  füböftlid)e  g^ranfreid),  bann  33orbera[ien 
bi-3  einjd)lief3{td)  Seftpcrficn,  ba§  9(tla§gebiet  9(frifo§  nnb  bie  norbofrifanifd)en 
:ÖnfeIn  üon  ben  2((^oren  big  gu  ben  Snnarien.  Überall  erfd)einen  bie  9D?itteImeer* 
länber  burd)  iveftöittid}  ftreidjenbe  ©ebirge  üon  ben  ^ijrenäen  big  gum  Äoufafug 
öor  ben  falten  mimaten  ni)rb(id)erer  ©egenben  gefd)ütjt.  9fad)  Söoeifoffg  über= 
[id)tüd)er  Darftelümg  finb  eg  folgenbe |)auptjüge,  ireldje  bie  SOJittefmeerlönber 
djarafterifieren:  ein  gemäßigter  rcormer  Sinter,  bie  mittlere  Temperatur  im  Jänner 
i|t  50  big  18"  e.,  bie  3(bn)efenl)eit  ftorfer  gereifte  infolge  beg  (Sd)u^eg  burd)  bie 
Serge  unb  ber  3iä()e  eineg  warmen  2)2eereg,  ein  warmer  ©ommer,  bie  mittlere 
^nlitemperatur  beträgt  23"  big  28»  S.,  eine  geringe  S3en3Ötfung,  befonberg  im 
©ommerl^olbjo^r,  bie  tiefblaue  3^arbe  beg  ^immctg  unb  überhaupt  bog  intenfiüe 
i'id)t,  bie  Dlegengeit  im  Sinter  im  ©üben,  im  3^rüf)Ung  ober  |)erbft  im  5)?orben, 
bei  trodenem  ©ommer,  int  ©üben  fogar  üoüftänbigeg  3^et)ten  ber  ©ommerregen. 
?ong  anbauernbe  Siegen,  fogenannte  ?anbregen  finb  feiten,  befonberg  im  ©ommer 
unb  im  ^erbft;  im  Sinter  nnb  im  2(nfang  beg  ^^rü^Ungg  fommen  fie  nod)  t}in 
unb  wieber  cor.  3)ie  9^egen  ^aben  gewi3t)nlid)  ben  ©baratter  furger  ^la^sregen, 
nac^  benen  bie  ©onne  wieber  fd)eint.  @ö  fd^neit  feiten,  faft  augfd)Iiepid)  üom 
©ecember  big  WVäv^,  unb  nod)  feltcner  liegt  ber  ©d)nee  mei)r  alg  einen  big  gwei 
^Tage  om  9)ieereggeftabe  unb  in  ben  S^iefebenen.  S)ie  S^röfte  finb  oud)  nic^t  on* 
banernb;  infolge  beg  ©djuljeg  gegen  bie  lalten  9torbwinbe  entftel)en  fie  am  I)äufigften 
burd)  bie  örtlid)e  2Iugftrol)Iung  bei  l^eiterem  |)immel.  Unter  foldjen  Sebingungen 
erwörmt  fid)  bie  ^uft  am  Stage  rafd)  unb  in  ben  erften  nad)mittägigen  ©tunben 
oft  big  10"  bei  I)etlem  ©onnenfd)ein. 

Sie  ?nftbrudüer:^ältniffe  im  Sf^orben  beg  alten  ßontinenteg  erflären  bie 
gröjseren  3üge  ber  93ertl)eilung  ber  Sinbe  in  ben  ?änbern  am  SWittelmeere.  :^m 
©ommer  ift  auf  biefem  9}?eere,  nod)  mel)r  aber  auf  bem  benod^barten  3:i)eile  beg 
2ltlantifd)en  Dceang,  ber  ?uftbrucf  I)od),  er  finit  rafd)  nad)  ©üben,  gegen  bie 
©a^ara.  1)a  biefe  35ert)ältniffe  fel)r  beftänbig  finb,  fo  walten  im  ©ommer  fonfte 
DJorbwinbe  bor,  bie  ©tefien  ber  ©riechen  (ogl.  @.  158).  ©ie  gel)ören  einem  anti» 
cljclonalen  ©Ijfteme  an  unb  bringen  fd)öneg  Setter;  aber  fd)on  im  Dctober  finb 
auf  bem  SJicere  (Sljclonen  Ijäufig,  tl)eilg  an  £)rt  unb  ©teile  gebitbct,  tbeilg  üom 
2ltlantifd)en  Dceune  fommenb,  nnb  in  il)rer  ^Begleitung  ©ewittcr  unb  3^egen.  :^m 
Sinter  entftel)t  noc^  eine  befonbere  erfd)einung,  bie  nid^t  ol)ne  ©inflnfg  auf  bie 
mimote  beg  9J?itteImeereg  bleibt,  ^n  biefcr  3eit  erftrecft  fid)  eine  3onc  giemlid) 
t)ot)en  Suftbrudeg  üon  ©ibirien  burd)  ©übofteuropa  unb  bie  Sltpen  nad)  ©üb= 
franfreit^  unb  ©panien,  unb  erzeugt  im  nörblid)en  Tt)eile  beg  äliitteimcereg  ?iorb= 
roinbe,  ben  9}?iflral  in  ©übfranfreid),  bie  Sramontana  in  ;^talien.  Sin  ber  9?ioiera 
t)errf(^t  im  :^änner  unb  g^ebruar  oft  ftareg  Setter  bei  grofjer  :TrodeuI)eit  ber 
Suft,  wenn  weiter  nad)  ©üben,  b.  I).  in  ©icilien,  ©übfpanicn,  9(lgicr,  I)änfigc 
ategen  fmb.  ^m  grül)ling  bewegen  fid)  bie  Stjclonen  wiebcr  weiter  nad)  9^orben 
nnb  3iel)en  oft  über  bie  (Sontinente.  '^n  biefer  ^eit  3iel)cn  fie  l)änfig   ang  bem 
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(5)oIf  tion  33k^cal)a  über  ©übfi-niifreid)  311111  uorbiwcFttidjen  SfjeUe  beg  a)?itte(= 
mecrcg,  aiibcre  gcl)eii  über  DJiittelciiropa  311111  3lbriatifrt}eii  ÖJJeere,  irieber  anberc 
ait§  belli  9Jiitteaänbifd)eii  a)ieere  in^  ©djiuarse  SOiccr.  '^k  ©cflabc  bcä  ajattel» 
iiieereg  fiiib  fo  gebirgig,  bafö  bort  aud)  nielc  locale  Sinbe  ()errfd)eii,  lüiebieSora 
am  S^orboftfauiiic  ber  Slbria  (iigl.  ©.  200). 

©ie  9{cgeuIofigteit  beö  ©oimuerS  im  jübUdjeii  3:f)eife  beä  aDHttelmeereS 
erfd)eiiit  üon  ber  ftarfcn  ©riDäriiiutig  ber  SBuften  unb  trodeneren  ©teppen  im 
©üben  unb  Dften  unb  t)on  beiu  niebrigen  ?uftbrud  über  beufelben  abijängig.  ^n 
ben  SD^ittehnecrläubern  ift  bic  trodene  :[jat)reg3cit,  je  ireiter  nad)  ©üben,  befto 
anf)altenber.  ^m  nörblic^en  Sbeite  Sigl)pteng  regnet  eä  tiier  aDfonate  ^inburd^  gar 
nid)t,  inäf^renb  weiterer  liier  SJZouote  fel)r  fetten  unb  fpärlid).  ^n  aj^ittetitotien 
unb  ©üboftfranfreid)  treffen  njir  fd)on  mitten  im  ©oinmer  9^egen  an,  aber  ben= 
noi^  finb  bie  ©ommernionate  bie  trocEenften  im  ;^a^re.  Unb  im  '>ßotieftanbe 
:^talien5  regnet  c§  in  ben  ©ommermonaten,  fogar  im  ;^uti  unb  Sluguft,  mei)r  alö 
im  ^ebruar  unb  ^S^lüv^. 

2ßir  njoden  nun  bie  einsetnen  Sänber  nod)  etwaS  einge^enber  betrad)ten  unb 
beginnen  mitber  ^t)renäenl)albinfel.  ^Diefelbe  ift  fo  oon  |)ö^en3Ügen  burd)fd)nitten, 
bafä  i^r  Mima  augerorbentlid)  üerfd)ieben  ift.  DJian  tann  üier  ^timate  untere 
fdjeiben.  2luf  beni  attantifd)en  Slbl^ange  ^ortugat^  unb  ©übn)eflf)3anien§  ift  bie 
3^eud}tigfeit  infolge  ber  9^ät)e  be§  DceanS  unb  beg  S3orl^errfd)en0  oon  SBeftftinben 
3temüd^  gro^,  bie  Slegenmeuge  aber  müßig,  uugefät)r  70  big  80  cm;  ba  berSlttantic 
fü^ter  ift  alä  bag  SÖJittetmeer,  ift  aui^  bie  ^at)re§tem}5eratur  um  1  big  2'50 
niebriger  atg  unter  benfelben  ^Breiten  om  2J?itteltänbifd)en  Tlcm.  (Sin  3tt)eiteg  ^lima» 
gebiet  bilbet  ber  mittefiänbifd)e  Slbbong  ©pauieng,  ido  bie  Temperatur  gemäjsigt, 
ober  im  ©ommer  bebeutenb  iDÖriner  atg  am  Sttlantifc^en  Ocean  ift.  Seirölfung 
unb  3^eud)tigfeit  finb  fo  gering,  bafg  bei  (Std)e  fetbft  ©atteln  reifen,  m§  fonft 
uirgenbg  in  ©uropa  ber  g=att  ift.  Sie  5yiieberfd)täge  finb  nid}t  reid)üd)  unb  fet)r 
unregelmäßig;  bie  gri3§te  9iegenmenge  fällt  im  äJiai  unb  im  Dctober.  2In  biefer 
Äüfte  tritt  ond)  ber  Seöedje  ober  ©otano,  ber  f)eiße,  trodene  Dftirinb  auf  (bgl. 
©.  206).  :^in  centraten  ©panien,  h)eld)eg  nid)t  bloß  bie  inneren  |)od)fi:äd^en, 
fonbern  au^  bag  ©brot^at  umfafgt,  3eid)net  fic^  bag  ÄUma  gteiä)fatlg  burd) 
2;rodent)eit  oug,  aber  babei  ift  ber  SBinter  üiel  rauher,  bie  jätjrli^e  icie  and)  bie 
tägtidie  2lmplitube  finb  größer,  iBag  fic^  nic^^t  bloß  burd)  bie  bebeutenbe  |)ö^en- 
läge  erHört,  fonbern  aud)  burc^  bie  ©ebirge  ringgum,  lüeli^^e  ber  ©eeluft  ben 
SBeg  ing  innere  tt3et)ren.  ®ag  Mima  3)tabribg  ift  tl^pifd)  für  biefe  ©egenben. 
|)ier  ift  _  10«  e.  unb  tiefer  ©i^^nee  im  SBinter  feine  ©e,Iten^eit;  bie  täglicJ^en 
©(^toanfungen  ber  Temperatur  finb  fefir  groß,  im  ;^uti  17".  ^enn3eid)nenb  für 
bag  Ätimo  aJJobribg  ift  bag  ©pridjmort:  „^n  aJJabrib  ift  neun  mJonate  Sinter 
unb  brei  aJZonate  bie  ^Uk."  Stußerorbentlid)  ift  bie  Trodent)eit  ber  Sltmofppre, 
irelc^e  um  fo  empfinblid)er  wirft,  otg  bie  Suft  faft  immer  beilegt  ift.  darauf 
besiegt  fid)  ein  anberer  33otfgfpruc^ :  „®ie  Suft  tion  SJ^abrib  ift  fo  fein,  bafg  fie 
einen  men\ä)m  tobtet,  aber  nid)t  ein  Särapdjen  augtöfdjt."  ©ie a)?enge  ber  9heber- 
fd^läge  ift  gering.  ®ie  große  STrodentjeit  ber  ?uft  unb  bag  geringe  a3?aß  beg 
«Regenfaüeg  ^at  auc^  ben  Sßalbmanget  auf  ben  großen  |)od}fIäd}en  im  ^unern 
©panieng  3nr  ^^olge.  Taufenbe  öon  Quabratülometern  finb  nur  mit  immergrünen 
eiftineen-  unb  Sabiatenfträuc^ern  bebedt,  ireld)e  I)eibenartig  ben  5Boben  überaie^eii 
unb  bie  fogenannten  „^araleg"  (eiftugfjeiben)  unb  „TomiOareg"  (?abiaten^eiben) 
bitben,  föegliatb  biefe  ©egenben  einen  fet)r  monotonen  e()arafter  befi^en. 
üierteg  Mimagebiet  ©panieng  gilt  bag  nörblid)e  unb  norbiüeftlic^e  ©eftabe  ber 
|)albinfel,  meldjeg  3U  ben  regenreid^ften  ©egenben  (Suropag  gel)ört,  ba  bie  9heber^ 
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fditäctc  bcbcitteub  über  lOO  cm  im  ^atjre  betragen.  ®ie  Temperatur  ift  im  ©ommcr 
rclatio  niebrig,  am  a)feernfer  ungefäl)r  20",  bie  ^Beiuöttintg  ift  jiemlid)  bebeutcnb. 

®ic  Ü)JitteImeerfü|tc  g^ronfreirp  unb  baS  9H)oneticflanb  fmb  iremgcr  burrt) 
Serge  üon  ^icorbeu  gefcpljt,  meäljalb  bie  SBintertemperatur  bcbeiiteub  niebriger 
ift  ®er  fvänner  I)at  in  DJJontpeUier  nur  5-ü",  in  aJhrieiUe  6-4'^  6.;  bie  ^cm» 
peraturininima  finb  oft  niebriger  aiS  in  ^art§.  3)ie  5«orbn)inbe  tjerrfdjen  bor; 
btefelbeu  finb  im  9H)ouctl)al  fo  ftarf,  bafg  oicle  ^ftansen  nur  unter  bcm  ©djufe 
einer  lebenbigcn  §ecfe  gejogen  luerben  tonnen;  gefürdjtct  ift  bcr  DJhftral,  ein  tatter 
^•aümui)  (ugt.  ©.  202).  S)ic  ^Jüeberfdjtäge  finb  im  |)erbft  reid)lid)er,  namenttid) 
im  (September  nnb  Dctober;  fic  faUen  in  ?>orm  furaer  ^}3(ot}regen. 

@in  beoorjugteg  ^Uma  befi^t  bie  9tit)iera,  ber  ^füftenftrid)  oon  Ponton 
bis  ©pe^ia,  JMeld;e  luegen  be^  (Sd)U^ea  burd)  bie  SJ^eeralpen  unb  ben  Ugurifdjen 


§oc^eIiene  üon  SSaja,  §etbelanb  am  Dlorbfufee  ber  ©terra  92ebaba.  (dlaä)  (Slifde  9!eclu§.) 


2lpennin  gegen  Sterben  einen  luarmen  SBinter  ^at  unb  bat)er  gu  bicfer  Q'atireggeit 
üon  ^Jranfen  ftarf  befnd)t  ift.  33iete  "ißftanaen,  benen  man  Ijier  begegnet,  lDad)fen 
in  3J?itteIitatien  ntd)t  unb  erft^einen  erft  bei  ^Jleopel  lieber. 

;^tatien  I)at  ein  giemüd)  ein^eitlidje^  ^Uma,  m§  eä  feiner  5lbgefd)Ioffenl)cit 
burc^  ajieere  nnb  bem  l)ot)en  Sllpennjaü  im  gjorben  üerbanft.  :^n  crfter  Sinie 
eigent()ümlid)  ift  bie  ^ot)e  Temperatur,  n)ie  e^  benn  and)  giüifdjen  ben  ;^al)rc§= 
ifot{)ermen  oon  13"  unb  190  fid)  auäbel)nt.  9^nr  Dberitalicn  ftel)t  irenig  unter 
bem  birecten  ©influffe  beg  SWittelmeereg,  ba  eg  aud)  im  ©üben  bnri^  ben  ?lpcnuin 
abgefdjtoffen  ift.  ^Datier  ift  bort  baä  ^lima  continentat;  ber  ©ommcr  ift  faft 
ebenfo  iDarm  üI§  in  ©übitalien,  aber  ber  SßSinter  biet  f älter  at§  3.  93.  in  @ng= 
Janb.  infolge  beffen  finb  bie  ^aljreSampIitnbcu  grofs,  23o  big  24"  unb  niel)r  im 
^ynnern,  ebenfogro^  al§  im  mittleren  TranSfaufaficu.  Sin  ben  ©übabljängen  ber 
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Sllpen  ift  e8  im  SBtntcr  mnnncr  al§  in  ber  üorgelagerten  (Sbene;  bie  9^orbiuinbe 
[inb  n)oI)l  J)äiittg,  aber  q\§  obftcigenbe  [inb  fie  iDann  (ügl.  über  bcn  5IJorbfö^n 
©.197).  Überhaupt  fiiib  in  ;[ytaltcn  ^yiorb«  unb  ©übirinbe  üor[)errfd)enb,  irie  benn 
aud)  ber  gemeine  Mann  eigentHd)  nur  jtüei  ^uftftrömungen  al§  ma^gebenb  unb 
ber  93eadjtung  iuürbig  anerfannt,  ben  9forbn)inb  ober  bie  Xramontona  unb  ben 
©übiuinb  ober  ben  ©cirocco  (ögL  ©.  203).  übrigen  erfd)eint  bie  ©rtlörung 
ber  3Binbtierl)ättniffe  compliciert,  mH  [id)  nieift  brei  SDepref[ionen  geltenb  mad)en, 
eine  ligurifd)e,  eine  tt)rrl)enifd)e  unb  eine  jonifdje,  n)e(d)c  fid)  gegenfcitig  befämpfen. 
^ie  9?egenmengen  in  Italien  finb  bebeutenb,  am  größten  Iäng§  beä  ©übobf)angeg 
ber  2Upen;  bort  ()aben  Ubine  155,  Zolm^p  243,  (etbft  ä>?ai(onb  nod)  100  cm. 
®ic  nimmt  im  aUgemeinen  fübn)ärtS  ab,  erfäljrt  aber  an  ben  ©übget)ängen  ber 
©ebirge  ftet§  raieber  eine  ©teigernng.  3Binterlid)er  ©d)neefa((  ift  in  ber  ^oebene 
unb  im  nörbtid)en  Slpennin  oüiä^rtic^  eine  normole  @rfd)einung;  auffoUenb  groß 
ift  bie  ©djneemenge  in  ber  ©egenb  graifdien  g^crrara  unb  Sologno,  roo  bie  ©ifen- 
ba(]n3Üge  faft  jeben  Söinter  im  ©d)nee  ftecfcn  bleiben,  ©elbft  in  D^om  ift  ber 
©d)nee  nod)  eine  t)äuiige  @rfd)einung;  im  ^a{)re  1789  foU  ber  ©d)nee  in  bcn 
©trogen  ber  eroigen  ©tabt  gtnötf  S^age  lang  liegen  geblieben  fein.  @rft  in  Unter* 
italien  ift  ©c^nee'fall  eine  fcltene  Srfdjeinung  unb  ber  ©c^nee  bleibt  meift  nid)t 
liegen;  bod)  mar  felbft  fc^on  Palermo  einen  Sag  über  in  ©d)nee  gel)üllt,  unb  in 
9^ea^5el  gab  e§  in  ben  ^aljren  1808  unb  1809,  foroie  im  Jänner  1891  bic^teg 
©d)neegeftöber.  Äann  man  ^talieng  Mima  im  allgemeinen  al§  gefunb  be^eidinen, 
fo  gilt  bieg  bod)  üon  ben  SJIaremmen  Soäcanaä,  ber  römifd^en  Samtjagna  unb 
ben  fumpfigen  ©iftricten  DberitalienS  on  ber  2lbria  feine^iregg;  fie  finb  93rutftätten 
ber  gefäl)rlid)en  3)?aloria. 

Söärmer  al^  bie  Dftfüfte  i^talienä  in  gleicher  93reite  finb  ^ftrien  unb 
^Dolmatien,  befonberä  im  SBinter.  ^n  wenigen  ©egenben  ^at  bie  unbebac^te 
SlnSrottung  ber  ^ergmälber  mel)r  gefdjabet  tt3ie  l)ier.  ©ie  l)eute  faft  üegetotiong- 
lofen  niebrigen  §od)ebenen  unb  ®et)änge  in  ber  9^öl)e  ber  2lbria  finb  ber  Oer* 
berblic^en  Sora  auägefe^t,  iriilirenb  im  ©üben  bie  t)ö^eren  93erge  mel)r  ©d)U§ 
geiräljren.  ®ie  9^teberfd)läge  finb  reic^lid),  aber  infolge  ber  ©ntroatbung  fallen  fie 
meift  in  großen  furjen  ©üffen  unb  ba§  SBaffer  ficfert  rafd)  in  bag  ^alfgeftein  em. 
^n  letzterer  3eit  l)at  bie  Siegierung  crfolgreid)e  23erfud)e  mit  ber  SBieberbeioalbung 
beg  Äorfteg  gemad)t.  2lud)  bie  Serglänber  |)er3egoroina  unb  aDJontenegro 
beftlien  nod)  ein  giemlic^  mittellänbifd)eg  ^Jlimo,  vokm\)\  im  ©oramcr  met)r 
regnet,  ^n  ü)?ontenegro  treten  l)äufig  ungemein  f)eftige  ©eroitter  auf. 

^m  23ergleid)  mit  Italien  t)at  ©riec^enlanb  ein  me^r  conttnentaleg  Ältma. 
®er  SSBinter  ift  merflid)  fälter,  roeit  ba§  Sanb  im  9?orboften  nid)t  burd)  ^ol)e 
iBerge  üon  ben  ©eftaben  beg  ©djroargen  DOZeereS  gefd^ieben  ift.  2In  ber  ^te  föirb 
mU  bie  ©ommerroärme  burd)  bie  ©eebrife  gemilbert,  aber  m  nur  geringer  (Snt= 
fernunq  üom  dTutu  fteigt  bie  ©ommertemperatur  fel)r  ^od).  9.ltl)en  l)at  bctipielö» 
Ireife  eine  5>ännertemperatur  oon  8-2"  e.  (Sorfu  10-20,  Palermo  10-9«)  unb  eine 
^ulitemperatur  üon  27-00  (Sorfu  26-30,  Palermo  .  24-9<');  em  ^Jermometer, 
meld)e§  ^uliuS  ©d)mibt  in  einen  birect  uon  ber  ©onne  befi^tenenen  ©aiib^aufcn 
ftecfte  gab  71»  e.  on.  Dag  Älima  Slttifag  äeid)net  fid)  burd)  befonbere  Groden* 
beit  unb  tlart)eit  beg  ^immelg  nug;  bal)er  ift  im  ©ommer  _  bie  Jberbun|tiing 
ungebeuer  unb  bie  Saffertäufe  trodnen  oollftänbig  aug.  S^ofur  Ht  frcilid)  bag 
.^lima  fel)r  günftig  gur  ©r^altung  ber  ©tatuen  unb  f'''^''^^^^^^^^^ 
feud)tercn  mima  beg  «efllid)en  ^eloponneg,  m  DUjmpia,  würben  bie  ©tatuen  mit 
bl  beqoffen,  um  fie  tior  ben  fd)äblid)en  einioirfungen  ber  3=eud)ttgfei  3U  fd)u^en. 
^n  Slttifa  regnet  eg  bloß  im  SBinter;  im  ©ommer  treten  nur  ganj  leiten  ©eroitter 
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rtuf.  5Vm  inneren  .^c«n5,  foiDic  in  (Spirnä  ift  ba§  ÄUma  |d)on  rcd)t  continental, 
ber  Sinter,  nanicntüd)  int  |)od)lanbe  2lr!abien,  ranl).  93eiugltd)  ber  9heberfd)la9C 
bitbet  ber  IJinbng  eine  2Bcttcrfd)eibe;  öflüd)  üon  il)m  gibt  eg  feine  ^anbrcgen, 
fonbcrn  nur  jät)e  (Stnr.^regcn,  roc(d)c  bie  33ettcn  ber  SÖ3iIbtt)äffcr  ^jlö^(id)  Tullen, 
mmiä)  aber  fomnit  niilbcr  befrnd)tenber  biegen  I)änfiger  cor.  ©cgen  Siorbmeftcn 
bin  tritt  übertjanpt  ber  fnbtro)3ifd}e  et)orafter  mcf)r  gurucf,  in  ©piruä  ift  ber  .S;)erbit 
bie  rcgcnreid)fte  ^atircS^eit.  ^n  gleidjer  9iid)tnng  \md)§t  bie|)äufigteit  ber  ©emittcr. 
©djneefnll  ift  in  ben  niebriger  gelegenen  ©egenben  \cijv  feiten;  m  2ttt)en  3at)It 
man  brei  ©d)neetage  im  :Sal)re,  in  Sorfn  redjnet  man  anf  je  10  bi§  12  ^a^re 
einen  ©djncefaK.  SlnberS  ift'iS  im  ©ebirge,  m  e§  reid^lid)  fd)neit  unb  bte  93crg- 
päife  oft  bnrd)  ®d)nee  berfperrt  finb;  bod)  gibt  eä  in  ®ried)enranb  feinen  emigen 
©d)nee;  fon)oI}t  ber  tl)effalifd)c  Dl\)mp  a(0  and)  ber  ^ba  finb  im  |)od)fommer 
fdjneefrci. 

3Iud)  in  S3ntgarien  ift  ber  ©ommer  auf  ben  Sergen  fe^r  regnenfd),  unb 
SlDar  auf  beibcn  lbl)ängen  be§  SalfanS.  '^ev  SBinter  ift  red)t  ftrcng  unb  oft 
ft^on  im  Dctober  bebecft  ©d)nee  bie  ^ammregion.  @ef)r  mitbe  ift  e^  fübüd)  beä 
SBeftbatfan,  im  SBeden  oon  (Sofia  unb  befonberg  im  3:t)ale  ber  ©truma. 

2)ag  ^Itma  ber  euro)3äifd)en  Sürfei  ^at  einen  tiorroiegenb  continentalen 
Sfiarafter.  Sieben  Ijei^en  ©ommern  I)errf(^en,  namentlid}  in  ben  ijftlic^en  ©egenben, 
ftrenge  SBinter.  ^m  ^nnern  mirb  bie  STrocfen^eit  be§  ©ommerg  nod)  burd)  bie 
immer  mc^r  fortfdjreitenbe  Salbt)ern)üftung  oergrögert.  !Die  füblidjen  Stb^änge 
ber  tf)rafifd)en  unb  mafebonifc^en  ®ebirge,  bie  ^üftentanbfd)aften  be§  Stgäifdien 
unb  beg  ajfarmarameereg  unb  ba§  untere  SD'iori^atljat  f)aben  a}?ittefmeerfnmo, 
ttetdjeg  aber  g.  fd)on  in  2(briano|)eI  auff)i5rt.  Sag  Mima  öon  ßonftantinopet 
ift  wegen  beg  fteten  32Bed)fetg  in  ben  Suftftrömungen  fef)r  unbeftänbtg.  33or* 
!^errfd)enb  finb  bie  bom  ©dj^arjen  9J?eer  ftetjenben  Dlorbirinbe;  im  ©ommer 
bringen  fie  I)eitere  unb  trocfene  Zaqe  unb  fügten  bie  brennenben  ©onnenftra^len 
erf)eb(id)  ab,  im  SBinter  bringen  fie  Siegen  unb  ©c^nee.  ^n  le^terer  ^al^reggeit 
finb  bie  ©übtoinbe  ^öufig,  bie  marmeä  feud)teg  SBetter  im  ©efolge  I)aben.  :^m 
aJiärg  ^crrfi^t  in  ber  Sieget  noc^  ooller  SBinter  mit  Siegen  unb  ©djnee;  ber  fel)r 
furje  3^rüt)ting  beginnt  erft  im  Slpril.  ®ie  |)ilje  fteigt  auf  ba§  ^ödjfte  im  Sluguft, 
oljne  febod)  unerträgüd)  gu  luerben.  ^m  ©eptember  beginnt  ber^erbft,  bie  fd)önfte 
i^a^regjeit  am  SBogporug,  bie  mit  ungetrübter  ^eiterfeit  big  jur  SBinterfonnen- 
rtenbe  bouert.  ®ie  ^älte  im  Sinter  finft  in  ber  Dinget  ntd)t  unter  4  big  5"  t)erab 
(mittlere  ;^at)regtemperatur  5*8"  ©.),  boc^  fommen  aud)  augnat)mgtt)eife  ftrenge 
Sinter  bor,  wo  ber  |)afen  ttjeitn^eife  jufriert;  in  ben^at)ren  401  unb  753  n.  S()r. 
mx  ber  Sogporug  ganj  zugefroren,  fo  bafg  man  gu  g^ug  üon  ©uropa  nad)  Stfien 
gef)en  fonnte. 

®ie  ftimatifc^en35ert)ättniffe  öon  ^teinafieri  finb  je  nad^  ber  geograpt)ifd)cn 
?age  fel)r  üerfd)ieben.  Sin  ber  Seftfüfte  f)errfd)t  ein  angenetjmeg,  burd)  bie  9cä()e 
beg  9}ieereg  gemäfaigteg  Ätima,  unb  bom  9iorbgeftabe  ift  iDol}t  ber  mcfttidje  2:()eit 
aud)  noc^  mitteUänbifti^,  Seiter  nad)  Dftcn  I)in  paffen  ^^end^tigfcit,  Söciüijlfuug 
unb  9iieberfd)(äge  nid^t  mel]r  5um  SOiittetmecrtljpug,  bie  3iorbfüftc  t)at  unter  beut 
(Sinftufg  ber  norbifd)en  Sinbe  fogar  ein  im  S3crf)ättnig  gur  geograptjifdjen  33reitc 
fatteg  Iflima;  ba  aber  ber  Sinter  fc^on  in  berllmgcgenb  bon  STrapejunt  regucrifd) 
ift,  beginnt  eine  üppige  33cgetation,  bie  aud)  ber  Dftfüfte  beg  ©d)n)ar5cn  SOieereg 
bon  Suapfe  big  S3atum  eigen  ift.  X)ie  ©übfüfte  ^?feinaficng,  namcnt(id)  bici?üften^ 
ebenen  ^J'ilifieng  unb  ^ampl)i)(icng,  n)ctd)e  burd)  bie  r)ot)e  Xaurugfette  beut  ^Diorb» 
jütnb  un^ugängtid)  finb,  tciben  burd)  grof3e  6)it5e,  ii3c(d)c  im  3>crein  mit  bem 
fnmpfigen  S3obeu  ein  ungefunbeg,  fieberbringenbeg  ^ima  erjeugt.  5)ic  ^at)rcg= 
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fd)tunnfiingcn  ber  ■rem|}cratiir  [inb  bebcittcnb;  ©nUjnia  an  ber  SBeftfüflc,  lueld^eS 
eine  ^ännevtcmpcvntnr  üon  8-2"  unb  eine  ^ulitempcvntnr  üon26'7"G.  ()at,  m'm 
eine  ^at)re§fd)iüanfiing  Don  44''  auf. 

Sßciter  nad)  Dftcn  finbet  mm  einen  trorfcnen  ©ommer,  bei  DIegen  im.^erbft, 
im  Sinter  nnb  3^rüt)ling;  fo  nod)  im  ^nnern  i?(cinafien§,  im  öft(id)en  2:ran§= 
fanfafien,  in  9^orbper|ien  mit  9hi§nat)me  be§  ^füftenftridjcg  am  ^?aj^3ifd)en  älicere. 
Überl)anpt  ivirb  ba§  ^Uma  im  Dften  be§  aj?ittelmcereä  immer  trocfencr,  \o  bafg 
einigermaßen  bebentenbe  5yJicberfd}Iöge,  40  bi§  50  cm,  nur  auf  beu  33ergen  unb 
an  itirem  g^upe  falten,  ^n  ©Ijrien,  'patäftina  unb  auf  ber  ^nfet  6l)pern  fiub 
bei  ^oljer^aljreStemperatnr  (^Beirut  20-60,  ^erufalem  17-2'',  Sarnafa  20-20)  ungefät)r 
bret  b'xä  üier  ©ommermonate  ganj  regentoS.  j)er  meifte  Siegen  fommt  im  ©pät» 
^erbft  unb  im  Slnfang  icä  SBinter^  »or,  bann  im  Wlät^.  infolge  niebrigen 


^erglanbft^aft  im  Dften  üon  Semfalem.  (9ta(ä)  einer  5)Sf)otograt)I}ie.) 


SuftbrucfeS  im  Dften  be§  SOJittelmeereä  irefien  im  ©ommer  heftige  5«orbtDeftlDinbe, 
bie  in  ber  Umgegenb  oon  Qerufalem  fo  ftarf  finb,  baf§  bie  Säume  nad)  ©üb* 
oflen  gebeugt  finb.  ®iefe  SBinbe  ifoüereu  ©ijrien  unb  ^atäflino  öon  bem®tnftn)g 
ber  benad)barten  SBüfte.  ^m  ^erbft,  trenn  bie  Sljctonen  auf  bem  a}?ittelmeere 
itjieber  beginnen,  aber  in  ber  Söüfte  ber  Suftbrucf  t)öt)er  ift,  fangen  bie  luarmen 
SBinbe  bon  ©üboft  an  gu  i»et)en.  2)er  ©üboftlDinb,  arabifd)  ©d)Iüf  genannt,  ift 
fet)r  brüdenb;  er  liätt  big  gu  fünf  Sagen  an  unb  enbet  gen3öl)ntid)  mit  emem 
Umfprung  nad)  ©übfübraeft  unb  heftigem  9iegenfd)auer.  S)ie  Semperaturfd)iDan= 
fungen  finb  retatiü  grog;  fotdje  öon  25'^  6.  on  einem  unb  bemfelben  Sage  fann 
man  leicht  erleben,  ©djneefaü  ift  in  ^DomaScu^  unb  ^erufatem  feine  ©etten^eit. 

ilQtjpUn  bilbet  ben  Übergang  üom  3}?ittetmecrftima  3U  bem  ber  ©aliara. 
^n  ber  SBüfte  ift  ber  Suftbrud  im  äöinter  l)öt)er  al^  auf  bem  SJJeere,  ba^cr  fmb 


S)na  ^Itma  ber  uörblid)eu  gciiiäfeigtcii  Qone, 
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(Sübtüinbe  nidjt  fdtcn,  im  ©ommer  aber  r)errfrf}en  'Diorbminbc.  Einigermaßen 
reid)lid)c  i^iebcri'djtäge  fominen  nur  am  Ufer  beg  ^Bkcveä  üor,  m  aud)  bie  5eud)tig= 
feit  ber  ?uft  im  ©ommer  feljr  groß  ift.  Überf)anpt  mnfS  man  jmifdjen  bem  i:)dta 
anb  Dbcrägljptcn  unterfdjcibcn.  ^eueS  fällt  uod}  in  bie  ßone  ber  SBinterregen 
nnb  ©emitterbilbnugen,  n)äf)renb  oberl)aIb  Äairo  Siegen  unb  ©emitter  ^u  ben 
©eltculjeitcn  get)i3ren.  Dbcrägljpten  Ijat  fo  gut  mie  nur  eine  ^oljreäjeit,  nämlid) 
einen  l)ei|sen  nnb  trodenen  ©ommer,  in  ben  mittleren  nnb  nörblidjen  2;f)eilen  be§ 
l^anbcä  gibt  e§  eine  füt)(e  (Dctober  bil  Söiitte  ^Mv^)  nnb  eine  f)cige,  erft  trodene, 
bann  fendjte  :^aI)reS3eit  (SJ^itte  Wdv^  bis  Dctober).  SDie  täglidjen  Temperatur* 
fdjiuanfuugen  finb  bebentenb,  fie  betragen  oft  20"  bi§  30"  K.  SSJegen  feiner  marmen, 
trodeneu  unb  reinen  ?uft  gilt  5tgl)ptcn  mit  9?ed)t  al§  t)ortrefflid)er  flimatifd)er 
(Surort.  Über  ben  Sl)amfin  ögl.  ®.  204. 

®er  hjeftlidje  S^eil  9?orbafrifa§  (Tunis,  Sllgerien  nnb  maxoUo)  ift 
ha§  ©ebiet  beS  SUlaS;  ^icr  l)at  man  3tt)ifd)en  bem  ®ebiet  ber  ni3rblid)en  ©eftabe 
imb  ber  beuadjbarteu  Serge,  bem  fogenannten  „Teil",  unb  ben  inneren  ^oc^ebenen 
3U  unterfd)eibeu.  9^äl)er  befannt  ift  nur  baS  ^lima  SUgerienS.  ^m  Teil  l)errfd)t 
reines  SJMttelmeerflima.  ®ie  SBiube  uje^en  uoriuiegenb  aus  S^orboft,  fie  finb  im 
©ommer  relatio  troden,  ba  fie  bon  bem  ^ier  fülilften  3)?tttelmeere  fommen,  in 
meld)eS  fid)  burd^  bie  ©traße  oon  ©ibraltar  baS  foltere  Söaffer  beS  Sltlantifd)en 
öceanS  ergiept.  ^n  ben  übrigen  Qo^reSgeiten  bringen  bie  S^orbmeftminbe  Stegen. 
5(n  ber  Äüfte  regnet  eS  mitten  im  Sßinter  am  meiften,  im  ©ebirge  aber  im  SÜ^ärg. 
®ie  DJienge  ber  i)iieberfc^läge  nimmt  Don  SBeft  nad)  Dft  gu,  meil  in  biefer  S{id)tnng 
bie  Serge  fjöljer  irerben.  ®ie  ©ommertemperatnr  fteigt  rafd^  nad)  beut  Q^nnern 
^u;  an  ber  tüfte  ift  fie  nod)  gu  fül)l,  als  bafS  bie  Sattel  reifen  föunte.  ©d)on 
in  geringer  ©ntfernung  oon  ber  ^üfte  ift  fie  oiet  ^i3^er,  felbft  in  hochgelegenen 
Tl)eilen.  9tud^  bie  Temperatur  nimmt  längS  ber  ^üfte  oftnjärtS  gu;  in  Dran 
beträgt  boS  ^al)reSmittel  iß-9\  in  9llgier  is-i«,  in  Tunis  19-6"  £.  31uf  ben 
inneren  |)od)ebenen  ift  baS  Mima  biet  continentoler,  unb  im  SBinter  relatio  fel)r 
falt.  ©djuee  fällt  in  febem  SBinter  unb  liegt  bismeilen  moc^enlang,  bie  ,^älte  finft 
in  einer  ©eel)öl)e  Oon  700  bis  1000  m  nid)t  feiten  auf  —  10"  S.  Der  Siegen 
couceutriert  fid)  metjr  auf  ben  3^rüt)ling.  !©er  ©ommer  ift  nid)t  fütjlcr  als  im 
Tea.  9ln  ber  atlantifd)en  ^üfte  SJtaroffoS  ift  baS  Mma  gemögigt  bitrd}  eine 
regelmäßige  ©eebrife  unb  burc^  ben  ©d)uli,  beu  baS  ©ebirge  gegen  bie.  Söüften= 
lüinbe  geiDät}rt.  SD^ogabor  ^at  bei  einer  ^a^-eStemperatur  oon  19-7"  eine  Q^änner= 
temperatur  oon  i6-40,  aber  babei  eine  ^ulitemperatur  oon  nur  22'4<'  S. 

©neS  ber  gemäßigteften  ßlimatc  ber  ©rbfugel  beftl^en  bie  norbafrifanifd}en 
^rifeln.  Stuf  a)iabeira  ^at  ber  Jänner  lö-g«,  ber  ^uli  22-70,  bie  iäl)rlid)e  i'lm* 
|3lttube  beträgt  nidjt  oiel  über  7«.  ©aS  Älima  gleid^t  einem  immerträljrenben 
irarmen  ^rül)linge,  tt)eSl)alb  l)ier  ein  oielbefud)teS  ©anatorium  für  Srnftfranfe 
befte^t.  9^ur  in  ^oi^m  über  800  m  fällt  ©d)uee  in  leidsten  g^lodeu.  ?lnd)  bie 
eanorifd)en  ^nfeln  finb  fel)r  gefunb,  aber  märmer.  Tenerifa  l)at  eine  :^al)rcS< 
temperatur  oon  2i-60;  baS  Temperaturma^rimum  tritt  mc  aitf  bem  93?eere  erft 
rm  September  ein.  Die  regenlofe  ^eriobe  n)äf)rt  länger  als  auf  SOiabcira  Vluf 
ben  ^^?oren  ift  es  fälter  unb  feud}ter,  fie  Ijaben  ein  mel)r  tl)pifd)=atlantifd)cS 
Jlima.  JDie  Sßmbe  finb  oiel  l)eftiger,  ©türme  finb  l)äufiger,  befonbcrS  im  SBinter 

rf  V"^"^  ^^^'^'^)^        '5:)epreffionen  befinbcu, 

rceldie  bie  mittleren  breiten  oon  ©uropa  erreid^en.  ^m  ©ommer  aber  lieqen  bic 
m^oreu  fd)on  im  ©ebtete  beS  S?orboftpaffateS. 

j,»f.       "^"^  'i  flimatifdjcr  ^infidjt  in  bic  aJtittelmeerlänber,  mcldie  oben 

betrad)tet  lourben,  in  Ofteuropa  ober  bic  große  ruffifd;e  Ebene  mit  continentalcm 

Umloiift.  Da«  l'iiftme«.  - 
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Minia,  hl  Sßeftcnropa  ober  ba§  ocennijd)c  ^Jüiimgebict,  in  90?itteteuropa  mit  einem 
Übcrgnngöflima  Dom  ocennifdjen  ^nm  contincntolcn,  nnb  cnblid)  in  ben  l)o^cn 
?Jorbcn  mit  polarem  ^i'lium.  ^nbcm  lotr  nnä  5unäd)[t_  bcm  Seften  nnjereg  @rb= 
tt)eile§  äinoenben,  fei  nur  toorauö  bemevft,  bafg  bie  Übergänge  oon  einem  jum 
anberen  Mima  gan3  at(mäl)tid}e  finb  nnb  eine  giemlid)  gro^e  SiKfür  in  ber  2lb= 
grenjung  snlaffcn. 

©er  Scften  nnb  9t orbiueften  (SuropoS,  n) et d) er  ben  größten  Sijeit  oon 
g^ranfrcid),  bann  S3etgien  nnb  bie  9^iebertanbe,  bag  norbireftlidje  3:)eutfd|(anb, 
©änemarf,  bie  jfanbinoüifdje  |)albinfel  nnb  ©roßbritannicn  mit  ^rlanb  in  fid) 
fc^üej3t,  fte{)t  unter  bem  unmittelbarftcn  (Stnflnffe  beö  2lttantifd)en  Dceanä,  be* 
3iel)ungSmeife  ber  burdj  it)n  bebingtcn  ?uftbrud=  nnb  SBinbüert}ättniffe.  9^ad) 
'^.^ann  äufsert  fid)  ber  (£influf§  be§Dcean§  in  ber  2tbfd)n5äd)ung  aüer  Temperatur* 
fd)manfinigen,  in  ber  großen  9Jätbernng  ber  SCßintertntte  bei  gicidjäettiger,  aber  oiel 
geringerer  ©rniebrigung  ber  ©ommermörme,  in  ber  erl)a(tung  einer  conftanten 
I)of)en  Suftfeud)tigfeit,  ergeugung  relatio  reid)tid)er  5)tieberfd)Iäge,  tveldje  t)aupt* 
föd}lid)  im  3Binterf)albiat)r  a\§  «perbft*  nnb  SBinterregen  faüen,  in  anf)attenber 
ftorfer  Trübung  be§  |)immelg  unb  anl)attenb  Ijeftiger  ^nftbeioegung,  bie  im  SBinter* 
I)atbia()r  gu  faft  conftant  flürmif(^em  3Better  augartet,  lüe  biefc  |)auptd)arafter* 
süge  be§  oceanifd)cn  tIimo§  nehmen  im  allgemeinen  oon  ©üben  nad)  9lorben  on 
^utenfität  gu  unb  finb  in  tjöc^fter  ©utfattung  im  ^tima  oon  äße|t=  unb  9?orb= 
fd)0ttlanb  unb  ber  üortiegenben  ^nfeln,  fomie  in  jenem  ber  norloegifc^en  SBeftfüite 
angutreffen. 

®ie  mittlere  ^a^reStemperotur  nimmt  an  ben  Söeftfüften  (£uropa§  oon 
440  SSreite  big  sum  ^olarfreig  nur  fet)r  langfam  ab.  ©ie  betrögt  unter  44»  ©ranf* 
reid))  iS"  S.,  unter  57V.,*'  (5)ebriben)  B-ö",  unter  62»  (garöer)  6-30  unb  gnjifdien 
65"  unb  67»  (SBeftfüfte  9iortt)egeng)  4°.  dlaä)  Dften  t)in  aber  nimmt  fie  rafi^  ab 
nnb  bieg  umfomeI)r,  je  hjeiter  nörblid)  mt  fortfdiretten.  ©0  fäüt  fie  g.  unter 
57»  breite  oon  ben  |)ebriben  big  ^öntöping  auf  6  ?äugengrabe  um  3-50(5.  ab. 
jüeiter  man  an  ber  ^üfte  nad)  9lorben  gel)t,  befto  geringer  ujirb  bie  ja^rlidie 
SBörmefdjmanfung.  Unter  620  93reite  ift  biefelbe  nur  t)alb  fo  groß  alg  on  ber  aBeit-- 
füfte  Sn-antreid)g  unter  450.  ©ein  a)?Qj;imum  erreidjt  ber  mößigenbe  ©influfg  beg 
marmen  9]orbatIantifd)en  Dceang  in  ber  ©egenb  ber  garöer,  m  bte  Tempei-atur= 
bifferens.  ber  ertremen  imonate  nur  7'80  beträgt.  Sonbeinh)ärtg  unb  nad)  Dften 
bin  aber  nimmt  bie  ^af)regfd)iDanfung  ber  Temperatur  rafd)  gu;  bieg  getgt  bei-- 
fpietgujeife  ein  Sßergleid)  öon  33reft  unb  ^orig,  bie  beibe  unter  gteidier  93reite  liegen, 
in  erftercm  an  ber  Äüfte  beträgt  biefelbe  nur  ire",  in  le^terem  im  Smnenlanbc 
aber  le-s».  Sie  abfolute  ^af)regfd)tDan!ung  ber  Temperatur  im  reinen  ©eeflima 
beg  uorbmefüic^en  ©uropa  liegt  äit)ifd)en  37«  unb  27°  S   etn^ag  n^eiter  lanbem'- 
iDärtg  liegt  fie  fd)on  mm  40«  unb  50«.  Stuffatlenb  finb  bie  gn-ingen  ü)hutma 
im  äußerften  9lorben  ©uropag,  m  ^ammerfeft  unb  5Barbö  mit  fott|en  oon  -  20 
unb  -22«  nod)  milber  finb  alg  ?arig  (mit -23-9«)  unb  ^ruffel.  _2tnbeig 
öerMIt  eg  fid)  im  f^nnern  ^iorföegeng  unb  ©c^roebeng,  namenttid)  aber  m  m'- 
mSrIen,  J  bie  Temperatur  gelegentlich  big  auf  -  40«  finft,  im  äJ^aj-mmm  aber 
felbft  30«  überfcbreitet.  äBie  bie  iäbrlid)e  aBärmefd)ivanfung,  fo  ift  and)  bte  taglid)e 
Temperaturänberung  im  ©ebiet  beg  ©eeflimag  im  allgemeinen  genug  unb  nimmt 

^""^''Srtengtrert  ift,  bafg  mit  ber  tangfamen  aBärmeäuberung  ber  0«^^^^^^ 
aßaffermaffen  aud)  bie  Lufttemperatur  ber  ^nfelu  unb  ^"ft^"9lctd)en  ©du  t  l)a 
unb  i^r  ianimum  erft  im  ^-ebruar  ftatt  im  J^änner  crreid)    fo  an  ^^i  "oi«^ 
gifdien  ^te,  ferner  ouf  ben  «)ebribeu  unb  ©[)etlanbmfeln.   31n   bei  Sin\U 
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@(J)i»cben§  beiuirft  sunt  Xi-jcxl  ein  ©kidjeä  bei-  (Stnfaifä  bcr  Dflfce.  2(ud)  ba§ 
langfamc  ©tcigcn  bcr  aöäriiic  int  ?I-vü()iaI)i-  unb  bcren  cbcnfo  langfanteä  ©inten 
im  !c)cxbft  ift  eine  ©igcntliünitirfjt'eit  bc§  ®edimaS. 

'  Unter  beni  ®inftnffc  bcv  l)ol)en  a);ceregtcmperatur  im  Sinter  luirb  bog 
SBinterflinia  bei^  norbtucfllidjen  g^rantreid),  ber  ©übfüfte  üon  (änglonb  unb  ber 
SSeftfnftc  non  ^rlnnb  jn  einem  iual)rl)nft  fnbtropifdjen.  ©ie  ^ännertemperotur  ber 
^nfct  Sßtgl)t  unb  ber  ©übfüfte  üon  Deüonf()ire  wetteifert  mit  jener  üon  9?iüa, 
©orj  unb  tyinme,  bie  üon  .^')eIöton  nn  ber  ©übfüfte  üon  Sornnjalt  fommt  jener 
üon  ©cnuo  na^e,  bie  ber  ©cifUjinfeln  fommt  il)r  fogor  gleid).  „S)em  entfprid)t 
and)  bie  33egetation,  ireldie  in  mnnd)er  ."pinfidit  einen  fnbtropifdjen  ßt)arafter  f)Qt. 
.^n  SBreft  gebeiljeu  üiele  füblid)c  ©eiundife,  bie  ben  SBinter  2)?ont)3enier§  nid)t 
uertragen.  ®ie  jnpanifdje  Samelie  wädßt  in  ber  ganzen  ^Bretagne  in  freier  ©rbe, 
in  93reft  fogar  ot)ne  jcben  njinterlid^en  ©d)Ut3;  einige  (Sj-em^jlare  finb  bort  3U 
lüal)ren  Säumen  gciüorben.  ©eSgleidjen  gebeil)t  Yucca  gioriosa,  ga^lreid^e  S3arie=^ 
täten  üon  S3ambufen  nn^  ^apan  unb  (S-ljim  tu  freier  (Srbe,  bie  Araucaria  im- 
bricata  fann  man  in  prad)tüotIen  @j:emj.itaren  fe^en,  be§gleid)en  rieftge  O^eigen* 
bäimie.  Wit  ben  g^rüdjten  jebod),  treidle  eine  ©ommerttjärme  üerlangen,  fief)t  e§ 
fc^ted)t  m§;  ber  ^ein  reift  gar  nid;t,  bie  Äirfd)e  fdjmierig,  Slprifofen  unb  SD^anbeln 
blüljen  fpät  unb  reifen  feine  g^rüdjte."  Sßie  bie  S3retogne,  fo  erfd)einen  oud)  bie 
Sanalinfeln,  ja  sunt  Sljeil  ond)  ^rlanb  ^infid)tli(^^  ber  S3egetotion  fetjr  beüorgugt. 
®en  g^jorben  9?oritiegenä,  bereu  äBinter  fnft  ebenfo  milbe  mc  ber  an  ber  Äüfte  ift, 
fommt  nod)  eine  üiel  f)öf)ere  ©ommermärmc  unb  ber  ©d)U^  üor  ben  rauf)en, 
Ijeftigen  ©eeiüinben  gugute,  fo  bafg  noi^^  unter  66''93reite  bie  Äirfd^eu  reifen,  unter 
70°  nod)  bie  ©erfte  gebeibt  unb  Äiefer,  Sirfe  unb  ©f^je  alä  Sßäume  auftreten. 

(Sä  Mve  ober  ein  3^e^(fd)tufg,  njollte  man  auS  ben  oben  angeftettten  33er* 
gfeidien  gftifc^en  ber  i^ännertemperatnr  engtifc^er  unb  fübtid)er  Orte  folgern,  bafg 
baf)er  bie  flimatifd)en  33ert}ältniffe  beiberfeitS  gleidje  feien,  !Denn  nid)t  bie  3:empe* 
rotur  aüein  fommt  hierbei  in  93etrad)t,  fonbern  auc^  bie  übrigen  gactoren  finb  gu 
beachten.  Sßäfirenb  ber  SBiuter  im  ©üben  gumeift  ruf)igeg,  trodcne^  SBetter  unb 
üiel  ©onnenfd)ein  aufmei^t,  ift  er  im  9^orben  ftürmtfd^,  feud)t  unb  regnerifd).  2lud} 
im  ©üben  regnet  e§  genug,  aber  in  furgen,  f)eftigen  ©üffen,  im  Plothen  bagegeu 
niefett  e§  meift  ben  ganjen  STag  f)inbnrc^. 

©e^en  toiv  p  ben  5«ieberfd)rag§üerl)äftniffen  über,  fo  finben  ftir,  bafö  gang 
^vmtvüä)  mit  Slugnal^me  ber  norbroeftüc^en  Äüftengone  eine  ^au^Dtregengeit  in 
ben  monatm  ©eptember  bi§  S^oüember  unb  eine  gmeite  9?egenäeit  im  SO?oi  I)at- 
etn  britteg  9J?aj;{mnm  bei  Stegenfafleg  im  Wdv^  befi^t  ber  öußerfte  ©übmeften! 
^^m  ^nnern  be§  l'anbeä  nefjmen  bie  ©ommerregen  ju  unb  bie  SBinterregeu  ab 
®ag  norbn)eftnd)e  g^ronfreid),  bie  S3retagne  unb  bie  S^ormanbie  nmfaffenb,  r)at 
eine  bie  2J?onatc  Dctober  big  .Jänner  begreifenbe  SBinterregenseit,  ^ier  finb  2lprit 
unb^uni  bte  trodenften  SKonate,  im  ©übmeften  ber  ^nli,  im  übrigen  Jt-ranfreid) 
ber  porfruI)ltng  bie  trodenfte  ^eit;  bod)  üertlieitt  fid)  in  letzterem  ber  Stegen  fdion 
red)t  gleidjmdgig  über  bag  gange  ^af)r.  ©en  Ubergang  üon  ben  .öerbft»  m  ben 
©ommerregen  geigen  bie  ^füftenlänber  ber  9^orbfee,  bag  norböftIid)e  g^ranfreidi 
mit  getgten,  JJJorboftbeutfdjtanb  unb  2^änemarf;  bag  SJJarimnm  fällt  balb  auf 
gf." -f  T^^'ci^i^  auf  ben  ©eptember,  am  trocfenften  finb  bie  momtc  90t\irg  unb 
IpriL  ^m  SBeften  unb  ^orben  bcr  britifd)en  ^ufetn  ()errfd)en  entfd)iebeu  ,öcrbft= 

wrir?'"S''?'!^  ""^  ®"9^«"^         ©ommerregen.  ®er 

»üef  I,d)e  ZW  englanbg,  foföie  ^rlanb  unb  ©djottlanb  babcn  smei  manma,  im 
Dctober  unb  im  ^dnner;  bie  trodenftcn  aj?onate  finb  2(pril  unb  mal  5(nf  ber 
ffonbinaüifd^cn  |)albtnfel  erfd^cinen  bic  35erl)ältniffe  gn  beiben  ©eiten  beg  ©cbivgcg 
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üeiic()icbcn;  bic  3Bcftfüfte  ()at  eine  veri)t  glcid)mäj3t9e  9legenöertf)eilimg  über  boä 
^aijv  mit  einer  beuttid^  l)erDortretenben  |)erb|'t=  nnb  äßintcrvegen^eit  in  ben 
^J?onaten  ©eptember  biä  J)ecember.    2lni  trorfcnftcn  finb  3(pril,  3)?ai  nnb  ^uni. 

Dften  beä  ©ebirgeä  fteWt  [id)  eine  ®ommer=  nnb  .f'^etöftregenjeit  ein,  njelc^e 
bie  SDJonate  ^s^iü  bis  Dctober  nmfafSt,  Jüäl)renb  ber^'SBinter  nad)  Dfien  nnb 
■^iorben  l)in  trocfener  ttjirb. 

®ie  33ertl)eilung  ber  9?egenniengen  im  atlnnti[d}en  ^limagebiet  @uropa§  ift 
eine  fel)r  nngleid)mäßige;  bnrd)get)enbg  aber  3eigt  fid)  ber  3ufQ"ii"enl}ang  gn^ifd^en 
üorn)iegenber  335inbrid)tung  nnb  ber  trodenen  unb  naffen  ®eite  ber  ©ebirgäfetten, 
forcie  bie  ^unoljnie  beS  9f{egenfaüe5  mit  ber  |)öt)e.  ^n  ^^rnnfreid)  finb  ber  Seft^ 
abfaü  ber  "ißl^renäen  (120  bi§  20ücm),  baö  mittlere  9^l)onetl)at  unb  boä  Sllpen* 
gebiet  am  regenreid)ften.  Sk^egu  ebenjo  regenreid)  ift  bie  Seftfüfte  ^JfortuegenS 
jroifc^en  58"  unb  63°  nörbl.  S3r.  (100  bis  180  cm).  2lm  meiften  9^egen  empfängt 
©nglanb  an  ben  ©een  öon  ßumberlanb  (360  cm),  bann  folgt  Sffieftfdjottlanb 
groifd)en  2od)  ^ine  nnb  Sod)  ?ong  (250  bi§  325  cm).  3)ie  geringften  92ieber* 
fd^läge  faüen  im  ^nnern  hc§  füblid)en  ^^ormegen  (30  bis  40  cm)  unb  im  |)inier* 
grunbe  ber  nörblidjften  g^jorbe  (30  bi§  35  cm). 

S)er  3^eud)tigfeitSgel)ait  ber  ?uft  bleibt  bag  gonge  ^ai)x  I)inburc^  bem  ©ät^ 
tigungäpunfte  na^e;  h)ie  bie  ^fonept)enfarte  auf  ©.  255  geigt,  geljort  namentlid) 
baS  norbroefttid)e  (Suropa  ber  ÜJiajimalgone  I)ol)er  Seirölfung  an. 

®a  im  ©übn^eften  oon  ©uropa  conftant  t)ot)er  Suftbrnd  I)errf(i^t,  n)ät)renb 
be§  SöinterS  aber  ein  barometrifdieä  aJJinimum  bis  ireit  in  ha§  ©iSmeer  fid) 
erftredt,  I)errfd)en  in  SBefteuropa  faft  beftänbig  rtiefttidje  3Binbe,  n3eld)e  bie  manne 
(Seeluft  bem  Saube  gufütiren  unb  bie  fo  müben  SÖinter  beS  uorbujeftüdjen  (Suropaä 
bebingen.  S^ä^ereS  l)ierüber  üergteid)e  man  auf  ©.  357. 

®aS  ^^Uma  üon  ^Of^itteteuropa,  b.  t.  beS  2)eutfd}m  9Wd)eS  mit  2luS- 
na^me  beS  ^üftengebieteS  an  ber  S^orbfee,  Stuffifdi-'^olen,  Öfterreidj^Ungarn  ot)ne 
bie  ^üftenlönber  am  2lbriatifd)en  SSKeere,  unb  bie  ©djnjeig  mit  2fu§nal)me  beS 
SantonS  Steffin,  ber  fdjon  gu  ©übeuropa  gehört,  ift  furg  otS  ein  Ubergang  öom 
©eeflima  SBefteuropaS  gum  eontincntatfüma  StufSlaubS  gu  begeic^nen.  @S  meiert 
üon  bem  eben  d)arofterificrten  begl)alb  ob,  n)eil  boS  9)?eer  feinen  birecten  Sinflufä 
nid)t  me^r  fo  n^eit  lonbeinttärtä  geltenb  gu  motten  üermag,  fteüt  ober  oud)  nod) 
fein  eigenttic^eS  SBinnentlimo  bor,  cielmel]r  finb  maritime  unb  continentole  eigen- 
fd)aften  Ijier  miteinonber  tiermengt.  5)ie  iäl)rlid)e  2lmplitube  ber  Temperatur- 
fdUDonfung  betrögt  in  SO^itteteuropo  16°  bis  23«,  an  ber  Äüfte  2ßefteuropaS  nid)t 
über  20°.  ^m  iä^rtid)eu  ©onge  ber  relatioen  ^eud)tigfeit  unb  «Beraöttung  tft  em 
größerer  Unterfd)ieb  olS  im  atlantifd)en  ^limo.  ^m  ©oramer  ift  bie  mittlere 
«eroölfung  50  ober  borunter,  im  SBinter  unb  ©pät^erbft,  einige  ©ebirgSgegenben 
ouSgenommen,  über  70.  :^e  njeiter  man  inS  :^nnere  beS  kontinentes  einbringt, 
befto  me^r  njaUen  ©ommerregen  tior,  nä()er  on  ber  ^üfte  |)erbftregen.  Uuä)  m 
3!)?itteIeuro)5a  übeririegen  roeftlid^e  Suftftrömungen,  ober  in  feinem  nörblidjen  Sl)etle 
getuinnen  fie  nament^i(^^  im  ©ommer  eine  etftoS  mel)r  nörblid)e  9iid|tung,  weil  gu 
biefer  3eit  fd)on  ber  niebrige  Suftbrud  im  ^nnern  beS  kontinentes  rairft.  ®te 
©ä)rceig,  boS  öfterreid^ifc^e  Sllpengebiet,  S3öl)men  unb  aJHtjren  finb  fd)on  nal)e  ber 
©renge  ber  oorlrottenben  SBefttuinbe  ©uropoS;  njeit  ober  l)ier  bie  SBmbndJtung 
aud}  burd)  bie  ©ebirge  beeinftufSt  lüirb,  treten  weniger  fdjorf  auSgeprögte  Stnb- 
riÄtungen  auf.  ^n  gang  SKitteleuro^DO,  ja  gum  Sljeil  oud)  nod)  im  ougrengeuben 
©ebiete  ^rontreid)S  t)at  ber  3^rüt)ting,  nomentlid)  Slpril  unb  mai,  eine  mebr  uorb- 
Iid)e  Söinbriditung,  bo  gu  biefer  3eit,  befonberS  im  2J?ai,  ber  Snftbrnd  nod)  Siorben 
am  longfomften  obniramt  unb  9iorb-  unb  ^Jorbwefteuropo  ben  pd}ften  Suftbrud 
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im  ^ü(}ve  l)ahen,  iräbreiib  im  ©üben  I)nnftgc  ©e^-U-effionScentra  öorbei9eI}en.  ®a= 
bnrd)  irerben  bie  gefürd)tetcn  ^^'äacriicffäüc  ucianlafät,  oon  bcnen  auf  ©.  359  ff. 
eiugeljenb  bie  5Kebe  irar. 

©eutfdjfanb  Ijat,  tro^bem  c§  auSgebe^nter  ift  at§  ^^^ranfreid),  bod)  ein 
9leid)fürmigereg  i?(ima.  T)a  bie  l)öd}ften  Srljcbungen  im  ©üben  liegen  unb  baSi'anb 
fid)  norbmcirtS  aUmätjIid)  abbad)t  bi§  sum  ^ieflaubäfaume  an  ber  Dftfee,  rcerben 
bie  3:emperaturuntcrfd)iebe  äiuifdjen  bem  ©üben  unb  i)torben  geringer  auffallen 
müffen,  a(ä  fie  bnrd)  bie  S3reitennntcrfd)iebe  bebingt  iüären;  bagu  fomml  nod), 
baf§  ®entfd)Ianb  nur  nadj  l)iorbcn  unb  SBcften,  aber  nidjt  nad^  ©üben  gegen  ba§ 
SU^eer  offen  ift.  ^nbem  ber  äöefteu  ^Deutfd)Ianb§  nod)  mcf)r  unter  bem  ©infhiffe 
ber  n)efteuropäifd)en  S3erl)äftniffe  ftel)t,  alö  ber  meljr  continentale  Dften,  ergibt  fid^ 
im  adgcmeinen  eine  2Börmcobnal)me  oon  ©übireft  uad)  ^fiorboft,  fo  oon  SBeft 
uad)  Dft.  SSetreffg  ber  SBärmeoerbrettung  ^at  man  nad)  2t.  ©upan  fünf  ©ebiete 
gu  nnterfdjeiben:  baö  rf)einifd^e  (mittlere  ^aljre^tem^jeratur  über  9^  ß.),  ba§ 
mittetbeutfdie  (8^  big  9°),  baä  oftbeutfc^e  (6"  big  8"),  bag  Sööljmen  unb  bie 
aJZittelgebirggläuber  mit  einbegreifenbe  alpine  (meift  unter  8")  unb  enbtic?^  ba§ 
feilförmig  in  baS  leistgenannte  fid)  einfd)iebenbe  banubifd)e.  ®er  rtärmfte  Xiidl 
Deutfd)Ianbg  ift  bag  9tt)eintl)a(  3iDifd)en  93afel  unb  ^Jobleng  unb  bie  2:i^ö(er  ber 
^ier  münbenben  {^füffe  Stedar,  äRain  unb  3)?ofeI.  2(m  fälteften  ift  eä,  abgefe^en 
oon  ben  ©ebirgen,  im  ^nnern  Dftpren^enä,  tüo  g.  58.  2Irl)g  eine  :^al)re§tempe= 
ratur  oon  6-3°,  eine^ännertemperatur  oon  —  5-5''  l)at.  ©o  nät)ert  fic|  Oftpren^en 
in  ftimatifc^er  |)infid^t  fd)on  9?ufglanb,  n)öt)renb  ber  fteftlidie  S^etl  ^olenä  nod) 
mittefcuropöifd)  ift.  ^m  SBinter  ift  ber  3:emperaturunterfc^ieb  gnjifd^en  bem  SBeften 
unb  Offen  ®eutfd^Ianb§  oiel  größer,  aU  gitiifd^en  bem  ©üben  unb  9^orben;  im 
©ommer  mac^t  fid)  aber  ein  beträd)ttid)er  $ßärmeunterfd)ieb  girifd^en  ©üb  unb 
9^orb  bemcrfbar.  ;iDen  fül)Iften  ©ommer  l)aben  febod)  nid)t  bie  norböftlid^ften 
2:t)cite  an  ber  Dflfee,  »eil  bort  bie  ©eemtnbe  fü^ler  finb,  fonbern  ber  Slorbroeften 
iregen  ber  bormaltenben  meftlidien  SÖinbe. 

©ie  mittlere  SeJBöIfnng  ift  in  ©übbeutfd)Ianb  etirag  größer  alß  in  9?orb« 
beutfc^Ianb,  überhaupt  aber  größer  alö  in  ^tufglanb.  ©ommerregen  f)errfd)en  oor, 
wobei  je  nad)  ber  ©egenb  einer  ber  brei  a)?onate  :^uni,  ^nli,  Sluguft  ber  regen» 
reid)fte  ift.  ®er  ^rocentfa^  ber  ©ommernieberfd)(äge  oergrößert  fid)  oon  92orb  nad^ 
©üb  unb  oon  Sßeft  nad^  Dft,  b.  I).  er  ift  größer  im  continentalen  mima.  3)ie 
^fieberfdfjlaggmengen  finb  am  größten  in  ben  ©ebirgen  (9iotl)rad)  im  SBaggau  154  cm, 
greubenftabt  im  ©djU^argn^alb  142  cm,  6Iauätf)aI  im|)arä  143  cm,  Srocfen  124  cm, 
Segernfee  in  ben  Sltpen  lJ9cm),  am  geringften  im  öftlidlien  Stieftanb  (9toftoc! 
43  cm,  ©angig  48  cm,  ©tettin  49  cm);  für  gang  '5)eutfd)tanb  I)at  man  bie  mitt» 
lere  ytegemnenge  auf  66  big  68  cm  bcred)net. 

Dfterreid)  =  Ungarn  fe^t  fid)  pl)l)fitalifd)  ang  fef)r  oerfc^iebenen  ©ebieten 
gufammen.  Qmää)ft  bilbet  bag  böt)mifd)=mäl)riid)e  |)odf)lanb  ein  ^limogebiet  für 
nc^,  bem  fid)  Dber=  unb  ^ieberöfterreid)g  Xfjeile  im  S^orben  ber  ©onau  anfd)ließen. 
«o^men  felbft  tft  bnrd)  9ianbgebirge  gegen  S^Jorb»  unb  ^^orbofttrinbe  9efd)ü^t,  nur 
ber  iöofjmeriralb  tft  biefen  auggefegt;  im  übrigen  l)errfd)en  2Beft=  unb  ©übrccft* 
mnbe  oor.  2lm  raärmften  finb  bie  breiten  3:i)äler  ber  @tbe  unb  ber  unteren 
yjiolbou  mo  bte  JBeinrebe  gut  gebeit)t.  3Dag  l)öl)ere  füblid)e  S3öl)men  ift  andi 
außerhalb  ber  ©ebirge  raul)cr,  atg  man  eg  feiner  |)ö()enlage  nad)  erioarten  folltc. 
M  mittlere  ^leflanb  l)at  eme  a)?itteltemperatur  oon  8-8«  e.,  bag  füblidie  ©od)- 
onb  eine  fold)e  bon  7-5»  bag  nörblid)e  »taubgebirge  in  benSl)älern  eine  !Dnrd. 
fd)n  ttgteniperatnr  oon  5°  big  e".  m  mittlere  9iegcnmengc  beträgt  64  cm,  aber 
eg  beftel)en  große  Unterfd)iebe,  inbeni  biefelbe  im  S3öl)mern)alb  big  auf  120  cm 
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fteigt,  int  ^iman  beg  ^anbe«  unter  50  cm  t)crnbfinft  C^vaQ  47  cm).  !Die  33cr= 
tl)eilnng  bevfelbcu  über  baö^al)r  ift  eine  fo  günftige,  bnf§  bieSobcncultur  burd)au§ 
feinen  ©djabcn  crieibet.  3)iefelbe  Dkgenmenge  I)at  SO^äljreii,  ba§  int  ganzen  con= 
tinentaler  ift  alä  S3öl)nien;  befonberä  ift  bie  Mite  im  aöinter  ftärter,  —  so"  njnrben 
fd)on  niel)r  ai§  einmal  im  3{orben  •ä}Zäl)renä  beobnd^tct.  ^n93öl)men  nnb  OJJäljren 
l)errfd)en  bie  ©ommerrcgen  ct\va§  md)v  üor  nlS  in  35entfd)(nnb,  ber  ,^uni  ift  ber 
regenreid)fte  a)Jonat,  im  ®e|3tember  nnb  oft  and)  im  Dctober  bn§  Setter  befonberg 
ttar,  Inuter  Umftänbe,  lueldie  bie  Sonbiüirtfdjnft  fel)r  begünftigen.  Daeberöfterrcid) 
ift  iDÜrmer  al§  9JMl)ren,  aber  in  ber  !Donanebene  nnb  int  a)iard)fetb  regnet  c§ 
fd)on  relatiü  tuenig,  fo  baf§  bie  g^clber  nid)t  fetten  bnrd)  •Dürre  leiben.  Sßien  liegt 
an  ber  ©renge  biefeS  ^fümagebieteg  ober  t)ielmel)r  an  bem  Xrifinium  breier  ^fUma= 
gebiete:  beä  bül)mifd)dnäl)rifd)en,  be§  alpinen  nnb  beä  ungarifdjen  ©teppenfUmaS. 

^n  Ungarn  mnfS  man  namentlid)  gtuifdjen  bem  Mima  bt§  ^arpatenI)od)= 
lanbeg  nnb  bem  beä  £)onautieflanbe§  nnterfdjeiben.  ?et^tere5  t)at  fd)on  ein  gang 
continentale^  ^?üma,  ätjnlid)  bem  ber  fübrnffifdjen  ©teppen.  !S)er©d)ntj  oor  falten 
SBinben  au§  9iorb  nnb  Oft  nnb  bie  intenfitje  ©riDärmnng  be§  93oben§  burd)  bie 
©onne  geben  ber  ungarifd)en  (äbene  eine  relatiö  l)o^e  :^al)regte:nperatur,  bie  nidjt 
niebriger  ift  al§  an  ber  ottantifd)en  ^üfte  in  gteid)er  93reite.  Qm  ©ommer  ift 
Ungarn  bebeutenb  njörmer  at^  g^ranfreid)  nnb  baä  beutfd)e  Si^etnf^at,  im  Söinter  ober 
fälter  (SSubapeft:  ^al)r  lO-?",  Jänner  —1-4",  ;^uli  ©jegebin:  ^atjr  11-3^ 

i^änner  — 1*1,  ^uli  22-8°).  !5)ie  S^-treme  in  ben  Söärmeoertjältniffen  finb  auj3er= 
orbentüd)  grog;  ber  Unterfd)ieb  ätrifdjen  ber  t)öd)ften  nnb  tiefften  Stemperotur 
beträgt  g.  S3.  im  oberen  Sllfölb  46°,  im  unteren  GS-S^  Sie  SBinter  finb  lang 
unb  ftreng,  in  ber  n3ärmeren^at}re§5eit  ©pätfröfte  Ijänfig.  @g  ^errfd}en  im  großen 
unb  gangen  bie  ©ommerregen  bor,  bod)  tritt  oft  ^Dürre  infolge  t)on  ^Regenmonget 
ein.  S)ie  jä^rlid)e  9tegenmenge  beträgt  50  big  60  cm.  'S)aä  Äarpatenlanb  bilbet 
eine  flimatifd)e  ^nfet  mit  reid)tid)eren  Slieberfc^lägen  unb  niebrigerer  9)^itteltempe* 
ratur.  Seutfd)au  in  564  m  ©eepiie  I)ot  7-2*'  mittlere  ;^ot)re§temperatur,  Sirüo* 
öaralja  in  499  m  nur  5-90  ®ie  ^Regenmengen  in  ben  2;atratf)ölern  finb  gu  67  cm 
gemeffen  njorben.  ©iebenbürgcn  ift  im  SBinter  unb  im  ;^at)regmittel  fälter  a{§ 
Ungarn,  ft)ol)rfd;einlic^  lueit  im  SBinter  häufige  aBinbftiHen  einer  i5rtlid)en  ©rfaltung 
ber  ^uftfd)id)ten  günftig  finb.  ^m  Sßanat  unb  in  ^?roatien  fällt  relatiü  me[)r 
Siegen  int  ©päf^erbft  ai§  in  Ungarn  unb  namentlid)  in  ©iebenbürgen. 

S)a§  Äüma  ber  öfterreid)ifd)en  Sllpenlänber,  mlä]e§  ^.  ^ann  fef)r 
einge^enb  bearbeitet  I)at,  unterfdjeibet  fid)  tjietfad)  öoit  bemfentgen  ber  ©dji^eig. 
Stamentlid)  ift  in  ©teiermarf,  ,f?ärnten  unb  ^^rain  bie  große  Qal-)l  bergnmfdjioffener 
breiter  "Xijäkv  unb  3)?ulben  bemerfen^mert,  bereu  3:emperatur  im  Söinter  bebeu- 
tenb niebriger  ift,  alg  bie  ber  umliegenben  |)ö()en.  Über  biefe  (£rfd)einung  ^aben 
roiv  fd)on  an  anberer©teüe  gef)anbelt  (ügl  ©.70).  ©aburd)  erftärt  c§  fid),  baf^ 
füblid)  Don  ben  Sllpen  im  2)rautf)ale  unb  anberen  breiten  2:§ätern  Kärntens  bie 
SBintertemperatur  fogor  niebriger  ift  ot§  nörblid)  öon  ben  SUpen.  ©o  erfc^eint  ba§ 
93ecfen  bon  Kärnten  in  t)oI}em  ®rabe  continentat  unb  man  iDÜrbe  baljer  enoarten, 
bafä  "^ier  ber  ©ommer  luenigfleng  ebenfo  luarm  fein  foftte  loie  in  ©übtirol, 
n)etd)e§  in  biefer  :^af)reggeit  fd)on  eine  fubtropifdje  Temperatur  befiljt.  ®ieg  ift 
nun  aber  nid)t  ber  ^aU,  fonbern  ber  ©ommer  ift  in  Kärnten  üiet  fül)ler  als  im 
füblid^en  Tirol.  3Ba|^rfd)einUd}  irirb  bieä  gum  Tf)eil  burc^  bie  ftärfere  5Beiüüffung 
beg  SJärntner  |)iiTtmeIg  benjirft;  bagu  fommt  ober  moI)f  nod),  bofg  bie  93erge 
©übtirotg  ftorf  entftotbet  finb,  icäljrenb  in  Änten  nod)  bid)te  SBälber  bic  93ergc 
bebeden.  2)er  große  Temperoturunterfdjieb  on  ber  ©rbobcrftäd^e  gmifdjen  ber  9iorb= 
feite  unb  ©übfeite  ber  2npen  im  ©ommer,  U)äl}renb  in  ben  fjoljeren  3cioeou§  bie 
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Srcniücvatitrbiffcvenscn  fiel)  xa\d)ct  mHmm.  iniijä  m  S^olgc  M'cii  bafä  iin 
®  ü  m^^^^^  ¥m  bic  l)eif3C  .^uft  über  bei-  ttaUc.n1d)en  (£•  cnc  ou 

bei  Stet  obercnl'iif  Rrömuiin  übenuel)t  imib.  Dieä  bebnigt  bann  Ijeftig  (^ki..  c 
Wlfö((cit   lüobm-d)  bei-  mm  bei-  3Upcn  iiub  bie  obcrita(iid)c  (Sbcnc  iid) 
\  n^äS^^^^^^       ^eu  i^Sibiauen  ber  iueftlid)en  6entratfette  ber  2^  peu 

folatti  SBänieäunnl^me  tiad)  ©üben  im  91iüeau  Dou  500  m  m^i-)^- .^^^^ 
o  S)  nl§  im  9ÄiKau  bo.i  2000rn,  auf  ben  SJfertbianeu  Don  Dftcrrcid)  unb 
km  ei  bleibt  ba§  G"n3C  ^cil)V  ()inbnvdj  bie  Semperatnvänberung  rafdjer  tn  bei 
Sö!)e  nt^,  nnten.  ®ie  fdjnetlfte  Semperatuväunaljme  mit  ber  Skcte  ^etm  Ub 
fdireiten  beä  centralen  SUpenfammeg  fiubct  man  tm  aBiuter  in  ^irot;  .  »citci  im 
aBcften  ift  bicfe  2;emperatnrnnbcrnnö  mit  ber  33reite  be§t)alb  Hemer  iKtl  bie  Dit* 
fdinleiA  nod)  eine  milbcre  SBintertemperatur  Ijat  at§  5Rorbttrol  ©ef)r  bemerten§* 
wert  ift  bie  raidic  2lbnal)mc  ber  Semperatnr  unter  Q\z\ä)tt  93reite  üon  2ßc)  eu 
uadi  Dften  auf  ber  ©übfeite  ber  Sllpcn.  3)a§  gange  ^aljr  r)inbnrd),  am  meiften 
icbod)  im  SBinter,  finb  bie  öfllidjen  SKpenlänber  mel  fäUer  a(§  bie  iüeftltä)en.  Stuj 
ber  ^JJorbfeite  ber  Sllpcn  nimmt  3i«ar  and)  bie  SBintertemperatur  üon  Sbeften  nad) 
Dften  bin  ab,  iebodj  in  unDergleid^tid)  geringem  DJJaße,  luäijrenb  bte  ©ommer* 
tcmperatur  normnierraeife  nad)  Dften  t)in  etiua§  annimmt,  ©er  ©inM« 
Saianti  dien  Dceang  bet)errfd}t  alfo  nod)  bie  Diorbfeite  ber  2l(pen,  ber  2llpenäug 
jebt  ibm  eine  genjiffe  ®d)ranfe,  bie  aüerbingä  nad)  Dften  l}in  fd)tt)äd)er  rtirb. 

5Vn  ben  öfterreid)ifd)en  Sllpenlänbern  ift  bie  iäi)rlid)e  gftegenmenge  grojs 
(9fiaibt  218  CTO,  2at4luffee  197  cm,  ^ßregeng  155  cm,  Saibad)  142  cm).  (Sommer* 
regen  ()errfd)en  entfd)ieben  bor;  nur  in  ©übtirol  gibt  e§  glrei  a)Zö};ima,  beren  eine§ 
auf  9)?ai  unb  ^uni,  ba§  onbere  auf  ben  Dctobcr  fällt;  in  ^?rain,  iro  biefelben 
momtc  bie  regenreic^ften  finb,  treten  bie  |)erbftregen  fd)ärfer  ^erüor. 

Sie  ©d)  Ire  ig  geigt  er^eblid)e  Semper  aturnnterfd)iebe,  bebingt  burd)  bie 
,?)ö[)enlage  unb  bie  ®ebirgSrid)tung.  ^ol)e  2ltpentl)äler,  ujie  ^ermatt,  ©ngelberg, 
Urferen,  (Sngabin,  t)oben  ein  ^al)re§mittel  Don  5»  big  2«  e.,  bie  ^afSp^e  be§ 
©t.  ®ottt)arb  —0-6^  be§  ©t.  Sernf)arb  —  i-s».  SBä^renb  im  SÖZittellanbe  bie 
burd)fd)nittüd)e^at)re§iDärme  um  8"  ober  9"  S.  fid)  beiregt,  I)aben  günftig  gelegene 
S^öter  üiet  f)i)t)ere  3at)lenn3erte;  befonberä  beoorgugt  finb  ha§  S^orboftgeftobe  beä 
©enferfeeg,  baä  untere  9fit)onetf)aI  unb  ®enf.  !Die  91egenmenge  ift  and)  fjier 
bebeutenb,  m^l  nid)t  auf  ber  @bene,  iro  fie  nur  60  big  70  cm  beträgt,  fonbern 
im  ©ebirge,  m  fie  fteüeuireife  auf  150  unb  200  cm  fteigt.  3"  bemerfen  ift,  bofS 
bie  Sltpen  feine  Siegen*  unb  trodene  ©eite  l)aben,  benn  bie  roriroUenben  unb 
babei  feud)teften  SBinbe  ftreid)en  it)nen  poraüeL  ;^n  bem  größeren  Zijdk  ber 
©c^lreij  l)errfc^en  ©oinmerregen  oor,  freilid)  in  geringerem  ®rabe  al§  in  ben 
öfterrei^ifd)en  unb  bat)erifd)en  Sllpen.  3)ie  SBeft*  unb  ©übfd)iuciä  ^aben  fd)on  iior= 
raaltenbe  |)erbftregen,  unb  in  ben  p^eren  Siegionen  ber  2l(pen  faüen  im  Sßcftcn 
riet  größere  ©d)neemaffen  ü{§  im  Dften.  S)a^er  ift  bie  ©renge  beö  beftänbigen 
©d)nee§  unb  ber  ®letfd)er  niebriger  in  ber  SBeft*  al§  in  ber  Dftfd)lDeig,  nod) 
nie^r  aber  alß  in  ben  öfterreid)ifd)en  Sllpen.  Über  ben  3^i3l)n,  ireldier  and)  in  ben 
öftlid^en  2tlpengebieten  auftritt,  ögl.  mon  ©.  196  ff. 

!Den  ganjen  Dften  ©uropoä  nimmt  ba§  geiraltigc  fttrmattfd)C  S;ief(aub  ein, 
n^etc^em  fid)  im  ©übn^eftcn  baä  untere  2)onautieftanb  StnnuinieuS  aufd)Iicf3t.  Slber 
jenfeitg  beä  meribional  ftreid)enben  Uralgebirgeä  bcljut  fid)  luicber  ein  iiugcf)cnre§ 
Sieflanb,  ba§  n3eftfibtrifd)e,  onS,  lueldjeä  mit  ber  Äirgifenfteppe  unb  bem  Slicftanbc 
Surfeftanä  in  3»fQi"i"enI}ang  ftel)t.  !Dic§feit§  unb  jenfeitS  beS  Uratgebirge§  I)errfd)t 
bte  gleid)e  93obcnformatiou,  baSfelbc  Ultima,  ber  gteid)e  "jl-^ftaitseugug,  incSl)atb  eine 
3ufammenfaffung  beS  gaiigcn  ©ebieteö  gered)tfertigt  erfd)eint.  |)icr  begegnet  nn^, 


440 


SDreiseljutcS  Sapitel. 


nligcfcl)en  üon  einigen  Heineren  ^{üftenftrccfcn,,.  ein  rein  contineiitateg  ^üma,  unb 
biefer  6^nrot'tcr  Dcrfdjiirft  fid)  nod)  bei  bcr  Überfdjreitung  beä  Uralgebirgel  unb 
beni  eintritt  in  ©ibirien.  3)a§  Mma  m\  9ftnfglQnb  nnb  $Öe[t{ibirien  bietet 
nnr  grabnetle,  nber  feine  generetten  Unterfdjiebc  bar.  infolge  be§  ebenen  S^arafter§ 
beS  l'imbeä  nnb  ber  geringen  ^öl)en  fel)ten  fdjarfe  Unterfd)iebe  naljegelegener  Orte, 
bie  attgenieinen  ^üge  be§  ^tiniaS  treten  beuttid)cr  l)eroor.  J)ie  mittleren  ^al)re£i» 
tenn.icratnren  in  biefeni  foloffaten  Sanbcomptej:  bariieren  naturgemö§  bebeutcnb, 
3tuiid)en  —4-5°  (ißerefoin)  unb  (3(rd)nr4lbe  nal)e  bem Äafpifdjen  DJ^eere), 

nber  ber  tl)ennale  ®runbd)araftcr  uerbteibt  bod)  aUentt)atbcn  ein  nnb  berfelbe.  ^ni 
mittleren  enropäifd)en  iRnj^Ianb  nimmt  bie  STemperatur  oon  ??orb  na^  ©üb 
äiüifdjen  Gö** nnb  50"^ breite  langfam  unb  giemlid)  gleid}mägig  ^u;  [üblic^  öon  50" 
mirb  bie  SBärnte^nnal^me  unter  bem  @inf(uffe  be§  ©diiDargen  äJJeereä  unb  öieUeid)t 
nud)  nod)  be§  SCRittelmeereS  eine  biet  rofdiere,  ber  än^erfte  S'Jorben  wirb  ober 
burc^  ba§  and)  im  SBinter  offene  norbeuropöifd)e  ©ämeer  in  milbernbem  ©inne 
beetnftufSt.  ;^n  SBeftfibirien  beträgt  ber  mittlere  3Bärmeunterfd)ieb  gttjifdien  S3erefott) 
unter  64°  unb  S:afd)fent  unter  41"  nörbt.  S3r.  bereite  17-8^  S^iie  iöt)rlid)e  'ämplU 
tube  in  ©nropa  unb  3Beftfibirien  h)äd)gt  bon  SBeften  nad)  Often,  nad)  bem  :^nnern 
be^  Sontinenteg  öom  SUtontifd^en  Dceane.  ©ie  beträgt  in  ©t.  'ißeter^burg  57-8", 
in  9}Zo§fau  ei-g",  in  Äafan  es-ö«,  in  9?nfug  66-80,  in  ^at^arinenburg  69-0", 
in  S3arnanl  77-60  unb  in  Qeniffei^f  gar  81-90  (S.  ;^n  ät)nticier  Seife  mä)\txi 
bie  abfoluten  HJiinima,  auf  h)eld)e  aber  bie  örttid)e  fage  einen  gröjBcren  @inftuf§ 
t)at;  fie  finb  mit  2lu§nat)me  ber  füblid)ften  ©trid)e  burc^gel)enb§  fe^r  groß: 
©t.  Petersburg  -  39-00,  3Jb§fau  —  42-5'',  Uftfi)ffoBf  -  48-80,  5BogogIott)gfi) 
—  49-4'',  SBarnanl  —55-0°,  :^eniffei§f  —  59-40.  3)arna(^  finb  fc^on  bie  Sinter 
beg  europäifd)en  9iuf§taub  fet)r  fatt,  furd)tbor  aber  bie  g^röfte  in  ©ibirien.  9?ad) 
b.  2)iibbenborff§  ©(i^ilbernng  lüirb  im  fibirifd)en  Sinter  bo§  Quedfilber  l)ämmer* 
bar  »ie  Stei,  ba§  (Sifen  fpröbe,  baf§  bie  Seite  tük  ©tag  fpringen;  feud)teg  |)otä 
mirb  prter  o.l§  @ifen  unb  njiberftel)t  ber  Stjrt.  |)eU  frad)enb  planen  mit  mäd)ttgen 
©d)üffen  ringsum  bie  SBäume  be§  UrmatbeS.  3)?an  möd)te  nid)t  glauben,  bafä 
Pflanzen  unb  3:t)iere  eine  fo  entfeljtid)e  Särmeentgiefiung  ungefä^rbet  ju  ertragen 
bermögen.  Slber  auc^  bie  menfc^lid)e  ©efunb^eit  leibet  unter  biefer  furd)tbaren  ^älte 
nic^t,  ba  bie  Reibung  unb  Sol)nung  nnb  bie  gangen  ?eben§genjof)nl)eiten  ber 
33en)ot)ner  boranf  eingerid)tet  finb.  Sie  bie  Sinterfätte,  fo  nimmt  and)  bie©ommer* 
ttjärme  nad)  Dften  l)in  ftetig  gu;  bie  ^ulitemperaturen  betragen  in:  ©t.  ^eterg» 
bürg  17-7",  inaJfoSfau  is-e",  in^afan  i9-60,  inSlftrac^an  25-50,  ini)2ufu§  26-40, 
fetbft  in  ^ö^eren  ^Breiten  ^aben  ZohoBi  unb  XomSt  19-20,  ssarnaul  l9-60, 
;^eniffeigf  20-0«. 

Sie  5«ieberfd)täge  erfolgen  in  9luf§tanb  unb  ©ibirien,  foujeit  i^rc  33ertt)eilung 
über  baä  ^a^r  in  ^rage  fommt,  fet)r  gleid)förmig,  nnb  gicar  ift  ber  ©ommer  bie 
beborgugte  ^a^reSgeit. 

^n  Dtufälanb  föltt  faft  überall  in  ben  irörmeren  a)?onatcn  me^r  al§  bie 
Öätfte  ber  iäl)rtid)en  9?egenmenge.  33on  9^orben  nad)  ©üben  fann  man  ben  gangen 
gtaum  in  brei  ©ebiete  tljeiten:  biä  gn  59«  nörbt.  «r.  regnet  eä  am  meiften  im 
Sluguft,  gmifä)en  59"  unb  öl»  im  ^uti  unb  im  ©üben  bi§  gum  ©d)i»argen 
3Jieere  im  ^uni.  Inf  ben  erften  Süd  fann  t§  fonberbar  erfd)eincn,  baf§  im  9Zor- 
ben  9iufglanbg  fic^  ireniger  Saffer  nieberfd)tägt  all  in  ben  mittleren  ©oiibcrne* 
mentg,  ba  in  ben  legieren  oft  über  S)ürre  geftagt  luirb.  9tad)  So.eifoff  genügt 
iebod)  bie  fleine  $menge  be§  im  9^orben  faHenben  Safferä,  lueit  im  Otorben  bic 
Temperatur  niebriger  ift;  ireil  ber  ©d)nee  fid)  lange  I)ält  nnb  nad)  bem  ©(^nielgcn 
be§  etben  bie  ^enc^tigfeit  tauge  im  Soben  bleibt;  meil  bie  9^e9en  feltener  in  tsoxm 
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non  ^(at^rcgen  nicbcrfa«eii  aU  im  mttttercn  5}{uf§faiib  unb  nainent(id)  im  fübddjen, 
fonbcru  mcifteiiä  alä  ^'anbrcgcu;  lucil  cnb(irf)  bic  auggcbeljntcn  Sßälbcr  bic  Ätaft 
bcä  SBinbc^  ncriiiinbcrn  unb  ben  a3obcn  öov  gvofjci-  33crbunftung  \ä)ü\}en.  Uner* 
mef^Iidjc  i)fabel()ol5tüälbei-  nel)iucii  bcn  ^^orbcu  3ütfäIanbS  üom  ^olarfrciä  bt§ 
58»obei-59»93rcitc  ein;  lucitcr  fübUrf)  im  ®ebiet  ber  oberen  unb  mittleren  SBoIga 
ift  er  bereite  gelidjtet,  unb  9(cfcrfläd}cn  mifdjen  fid)  ^\m\d]cn  benfelben,  rcetdje  mit 
abnc()mcnber  ^Breite  ein  immer  größeres  Strcal  cinnefjmen;  ben  ©üben  erfiUlt 
bann  bn§  ©teppenlanb,  lueldjeS  nur  nn  einzelnen  ©teHcn  burd)  Sulturbobcn 
unterbrod)en  ift.  9lud)  biefe  fübrnf|ifd)e  ©teppe  l)at  ©ommernieberfdjläge  mit  einem 
aJ^q-imum  im  ^uni;  nid}t  ber  9kgcnmangcl  ift  eg,  wie  SBoeifoff  bargcttjan  l)at, 
ber  i()re  ©teppennatur  Derantafät,  fonbcrn  gerabc  ber  Umftanb  ift  bem  Sluffommen 
einer  ()öl)er  gearteten  ^ftanscnbecfe  f)inberlid),  baf§  bie  in  g-orm  heftiger  ^(a^regen 
nicbcrgel)enben  Soffermaffen  rafd)  abftiefsen  unb  nid)t  in  bie  Siefe  einbringen. 

®ic  92iebermigcn  empfangen  in  ber  falten  :[yal)reä5eit  n^enig  meteorifd)e§ 
SBaffcr,  erft  im  |)ügcllanbe  »virb  ber  ©djneefaü  ftärter.  Stuf  ben  ©benen  f)errfd)t 
övtüd)  ein  ©d^neemangel,  lüctc^er  ber  ©d)üttenfa^rt  t)inberlic^  ift  unb  felbft  in 
©ibirtcn  geftattet,  bie  ^^Sferbe  im  Sßinter  bei  ©c^arrfutter  gu  I)alten.  ©er  3Beft* 
abijang  beä  Urol  unb  bie  Ijügelige  ©egenb  im  äßeften  bon  i()m  ift  reid}er  an 
©d)nec,  ai§  3.  93.  bie  niebrigere  ©egenb  an  ber  Söolga.  ©ommer  finb  aud^ 
om  Oftab{)ange  be§  Ural  bie  ^Regengüffe  reid)üd)er  unb  oft  üon  ©eroittern  be* 
gleitet.  Über^oupt  iDäd)gt  aud)  {)ier  bie  9iegenmenge  mit  ber  Stnnä^erung  on  bie 
@ebtrge.  21m  g^u^e  ber  ^Jar^jaten,  in  SDftgaligien  unb  ber  SBuf'oirina  regnet  e§ 
biet  me^r  al§  in  ber  (Sbene,  57  big  68  cm,  iräl)renb  bie  jä^rlidie  9tegenmenge  in 
bcn  ruffifd^en  Dftfeelänbern  50  cm,  in  301ittelruf§Ianb  50  cm,  in  Söeftfibirien  nur 
37  cm  beträgt.  92od)  trodener  ift  bie  ^irgifenfteppe  in  ber  aralofofpifd)en  ©enfe, 
tüo  njeniger  alä  20  cm  im  :^al)re  fallen  unb  bie  35ert^eilung  nac^  ben  SJionaten 
fe[)r  unregelmäßig  ift.  ®ieg  ift  überhaupt  bie  trodenfte  ©egenb  unfereä  gangen 
©ebieteS,  wo  bie  burd)fd)nittUc^e  Söolfenbebedung  beä  3^irmamente§  nur  0*3 
beträgt. 

(Sine  eigentpmlid)e  (£rfd)einung  im  ^nnern  ©ibirieng  finb  bie  tro^  ber 
unerhörten 'iTrodeuljeit  inmitten  bei  Sßinterl  auftretenben  g^roftnebel  (äJiorof),  •) 
raeld)e  namentlid)  in  ber  S^ä^e  offener  ©teilen  in  ber  ©Ibede  ber  g^lüffe  entfte^en 
unb  bilmeilen  fo  bid)t  finb,  bafg  bie  ©onne  felbft  nid)t  burd)3ubliden  üermag. 

Segug  auf  bie  Sffiinbe  ift  9iuf§lanb  unb  SBeftfibirien  in  ^mi  Steile  gu 
fc^eiben.  ^Diefe  ©d^eibung  in  jujei  äBinbgebiete  im  Sßinter  Ijängt  gufammen  mit 
ber  Suftbrudtjerttieilung,  inbem  fid}  eine  Qm^e  lio^en  ?uftbrucfe§  bom  großen 
93arometermaj:imum  Dftafienl  burd)  SBeftfibirien  unb  bal  füblid)e  3iufglanb  big  in 
bag  füblid)e  aJJitteleuropo  l)inein  erftredt.  S^örblid)  oon  biefer  ^one  überwiegt 
nod^  ber  Sinflufg  beg  9lorbatlonlifd^en  Dceang  unb  beg  offenen  ©igmeereg,  unb 
lierrfd^en  bie  fübn)eftlict)en  Sßinbe  bor;  füblid)  baoon  l)errfd}en  bie  öftlid)cn  unb 
norböftlidjen  SBinbe,  unb  mit  il)nen  ber  continentale  ©inflnfg.  S)ie  ©renslinic 
äitifd^en  beiben  ©ebieten  ^at  SBoeifoff  bie  „große  2ld)fe  beg  gonttnenteg"  genannt- 
üon  Dftfibirien  in  fübn)eftlid)er  91id)tung  fommenb,  burd}fd)neibet  fie  SBeftfibirien 
etiro  unter  530  93reite,  ge^t  burd)  bog  europäifd)e  9iufglanb  bom  Urolflufg  unter 
50»  über  3arial)n  an  ber  Sßolga  nad)  2ltei:anbron)gf  am  !X)niepr  unb  erreidit 
norbln^  tion  Äift^ineiD  bie  Karpaten.  ;^m  ©ommer  l)errfd)cn  boUfommcn  gegcn^ 
fdliltd)e  2?erl)ältniffe.  3:)ie  ©Ijclone  über  Oftafien  mad)t  einer  Slnticljclone  ^la^s  unb 
nunmet)r  bringen  in  bag  europöifdje  9htfglanb  norbiucftlid)e  big  nörblid;e,  nad) 
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SBeftfibirien  aber  iiörblicl^e  iiiib  uorböftlidje  ffiinbe  ein  iinb  Bringen  na^gfaUe  Suft 
in  bnS  ®cbiet  l)oI)cr  ©onimeiiuarnie. 

S3etanntUd)  nennen  bie  ©tcppenbciuoljncr  9^inf§(anbä  unb  (Sibiriens  aüe 
ftarfcn  SBinbe  93uranc;  gefürcl)tet  ift  aber  nnr  ber  entfe^tid)e  SOßinterburan  (ügl. 
@.  208  f.).  (Srft  anfangs  !Dccembcr  1890  finb  bei  einem  93uran,  unter  beffen 
3Bütl)en  bie  3:eniperatnr  anf  —  30<*  fant,  30  burd)  bie  ©teppe  reitenbe  ^Jirgifen 
erfroren,  unb  follen  3)Jenfd)en  unb  S3ie^  einer  gangen  SBarenfarattjane  umge= 
tonimeu  fein. 

SDie  grij^ten  Himatifd}en  ©egenfätjc  finb  in  Sluran  gu  beobad)ten.  !Der 
^afpifee  friert  im  9iorben  jeben  SBinter  feft  gu;  an  feinem  ©übufer  flel)en  immer* 
grüne  :Saubl)öt3er.  SDer  Stmu  bedt  fid)  einen  SSJ^onat  iäl)rlid}  mit  @iS,  in  23u(^^ara 


Vt.«^  Wtt,       *.i.v|V4-«i.  ^■^-•"•'•'f   ^  y--  ö   }-     '  I  '        '  ' 

g^eigen,  'ißfirfidje,  ttjenn  aud)  ber  Sanbbauer  fie  im  Sinter  fd)ü^en  mufS. 

^)ier  fei  nod)  einiges  über  ben^^aufafuS  eingefd}altet,  ber  mit  feinem  nörblid)en 
Slbt)ange  bem  trodenen  Steppengebiet  ber  fafpifdjen  ©enfe  gugettjanbt  ift,  n)ät)renb 
ouf  feiner  ©übfeite  bie  fd)ärfften  ftimatifd)en  ©egenfä^e  in  oftn3eftIid}er  9?tc^tung 
fid)  gegenübertreten.  ^Der  Sßeflpgel,  ber  auf  eine  bebeutenbe  (ärftredung  ^in  un* 
mittelbar  bem  ©djnjargen  SJieere  entfteigt  unb  n)eit  h)otbreid)er  atS  ber  9^orben 
ift,  empfängt  reid)e  9^ieberfd)mge,  njogegen  ber  Dftftügel  aud)  auf  feiner  ©übfeitc 
öon  ©teppengebieten  begleitet  n3irb.  ®iefe  ©egenföl^e  fpred)en  fid)  am  beutUd)ften 
in  ber  merfmürbigen  33ertl)eilung  ber  ©djueegrenge  auS,  bie  um  fo  l)öt)er  rüdt, 
je  meiter  man  fid)  üom  ©d)iDar3en  DJteere  entfernt,  ^m  Sßeften  liegt  fie  nämlid) 
sn)ifd)en  2700  unb  2800m,  in  ber  aJiitte  unter  3700  m,  auf  ben  öftUd)ften  ©ipfeln 
erft  in  3700  m  ^01)0.  2!Kit  9?ed)t  ^at  bal)er  Slbid)  gefagt,  bafS  ber  ^oufafuS  als 
€in  ÜbergangSgebiet  3mifd)en  gmei  kontinenten  in  feiner  Dftt)älfte  nod)  aftattfc^en, 
in  feiner  3Beftt)ätfte  fdjon  europöifd)en  et)arafter  geige.  5«od)  feien  bie  mittlere 
f^abreStemperatur  unb  bie  9^egenmenge  einiger  Drte  ^ingugefügt:  SölabifaiufaS 
(SZorbfeite)  S-?**,  87  cm;  ^JutaiS  (iceftüc^er  Tc)t\\  ber  ©übfeite)  l4-40,  179  cm, 
SifüS  (öftlid)er  2;i)eit  ber  ©übfeite)  12-6",  49  cm. 

Söir  iDcnben  uns  ^odiafien  gu,  bem  gereaüigen  ©ebiet  gimid^en  bem 
^omxr  unb  ben  meftlid)en  Dtanbgebirgen  ßfiinaS,  üom  lltai  unb  ©ajan  tm 
giorben  bis  gnm  |)imalal)a  im  ©üben  reic^enb,  n)etd)eS  bie  l)öd)ften  ^lateauS  unb 
bie  böAften  ©ebirge  unferer  @rbe  begreift.  Srotj  ber  enormen  2Iusbet)nung  unb 
ber  med)fetnbeu  ^)öt)e  fommen  bem  Mima  biefeS  ©ebieteS  bot^  einige  gememiamc 
Rüqe  w  bie  unter  0"  bleibenbe  Temperatur  ber  Sßintermonate,  bie  mteniioe 
^rodenbeit  unb  bie  fel)r  fleine  D^egenmenge.  ^Dod)  gibt  eS  einen  Unterfd)ieb 
5tt)ifdien  bem  tceftüdieu  unb  bem  öftüd)eu  ©ebiete,  inbem  jenes  W  troden,  biefeS 
etmaS  l^eniger  troden  ift,  ireit  bafelbft  bie  fommertid)e  9iegenmenge  etimS  grojäcr. 

SDie^eoenb  üon^ofdjgar  unb  ^arfanb  in  Dftturfeftan  ift,  foireit  fie  nid|t 
betüöffert  n)irb,  eine  SBüfte.  5öät)renb  beS  ^rüt)IingS  unb  ©ommerS  l)errfd)en 
5«orb^  unb  9riorbrceftn)inbe  öor,  »eldie  ben  feinen  Detritus  beS  SßuftenbobenS 
aufbeben  unb  boburd)  bie  Suft  gleid)  einem  ^Zooembernebel  trüben.  ®ic  ]iat)rlid)e 
Slmplitube  ber  Temperatur  ift  girar  giemlid)  gro^,  aber  ftarfc  unb  plül|l[id)e  SBarme* 
wedifel  finb  fetten,  mt  5Boeifoff  annimmt,  njo^l  infolge  ber  Uinid)lic|ung  ber 
ebenen  DftturfeftanS  burd)  bie  l)üd)ften  ©ebirgSfetten  ber  ©rbc.  ®cr  3ß"itcr  i) 
ftiU  unb  falt,  ber  ^immel  in  biefer  Öat)reSgeit  mc{)r  ober  lücmgcr  bebedt.  Jtaid 
nüDidett  fid  aus  i^m  ber  S^rüt)Iing,  ber  gegen  ©übe  ptööltd)  ni  ben  ©omni 
überget)t.  ^ni  ©ommer  bilben  fid)  l)äufige  SBirbelminbc  unb  ©taubfauten  über  bei 
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ebene:  feine  iRegcnftiirine,  \vo\}i  aber  ®anbftüi-me  mit  ^Donner  unb  e(cftnfd)cn 
entlabnnoen  treten  gelegenttid)  tinf.  ®cr  .Sperbft  i|t  glcid)  beni  iUmter  eine  sienUtd} 
[tille  ^al)i-e^3cit,  eingeleitet  bnrd)  i){orbiucftbnfen,  iüe(d}e  ben  ©ommerftaub  3er* 
tt)eilen  nnb  bie  2:rod'enl)eit  ber  Vnft  bmben. 

Über  bie  (Sbene  in  ber  ©egenb  beä  nntercn  Sarim  unb  be^  l'ob^nor  luiffcn 
rotr  bnrd)  iU-fdjeiwalSfi,  ba\§  ber  SBintcr  bafelbft  ttnr  unb  gtemlid)  juinbiti», 
bie  Scmperatnr  »uol)l  bebentenb  unter  ü",  aber  anfeljnlid)  l)i)()er  al§  in  ber  yjton- 
golci  i|t.  ^n  ber  SBüfte  ei)anü  gwifdjen  Sljian-^fdjan  unb  DJQU-fdjan  Ijatte  jur 
©ounncrö^cit  feine  ej.-pcbition  üon  entjetjUdjen  ©türmen  üiet  3U  leiben.  Dft  mürben 
fo(d)e  ma\\cn  oou  ©anb  nnb  ^^ieg  anfgemirbclt,  bafä  bie  Sltmofptjäre  fid;  wer* 
bnnfelte  unb  in  fnräer  ^eit  trot5  ber  3)?tttaggftuube  öoUftänbige  SDnufeüjeit  Ijerrfdjte. 
ber  Dafe  ©a^fdjcn  erlebten  fie  einen  ©türm,  beffen  (Semalt  jo  grofs  mar, 


(Sturm  in  ber  2Büfte  S^amt.  QRaä)  5)Srf  tficto  al§Ei.) 


bafg  er  bie  umftef)enben  ®efträud)e  unb  |)olnie  öom  93oben  rif§  unb  in  bie  ?uft 
eutfüf)rte.  ©aä  Don  ^rfd)emal§fi  entbedte  Äiriagebirge  l)at  siemlid)  bebeutenbc 
@d)neemengen  nnb  groge  ®letfd)er;  bort  regnete  eg  and)  in  ben  aJionaten  ^uti 
big  ©eptember  faft  täglid),  mäl)renb  in  ben  Dafen  am  g^uge  bcS  ©cbirgeS  faft 
gar  fein  Stegen  fiel.  Sn  Sefttibet  befi^t  trolj  ber  Strocfenljeit  im  oberen  '^s^\bn§' 
tl)ale  ba§  ^arafornmgebirge  gemaltige  ©letfc^er,  l)öd)ft  mal)rfd)cinlid),  meil  bampf-- 
reid)e  ©übminbe  ben  l)icr  niebrigcren  |)inmlal)a  überfd)reiten  tönucn. 

Sind)  mit  bcm  Mima  beg  eigentlid)en  Sibet  Ijat  nnä  ^H-fd)cmal§fi  näf)cr 
befanut  gemad)t.  !©ic  Temperatur  bafelbft  ift  nid)t  blojj  megen  ber  bebcntenbcn 
.f)öl)enloge  niebrig,  fonbcrn  and^  bc§l)alb,  meil  bie  l)of)cn  ©ebirge  im  ©üben  bie 
marmen  SBinbe  abgalten,  mogegen  im  9Jorben  bie  ©ebirgc  fid)  fcl)r  meuig  über 
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ba3  ^(atenu  crl)ebcn.  SBinter  rourben  STempcrntiirnünima  unter  —  30°  beob= 
ad)tct.  X)ic  tägltd)c  ©djtuaiihing  ift  fel)r  grofs.  93efonbcrg  t)äufig  im  3^rül)ling 
treten  gcmaltigc  SBcftflürme  auf,  bte  nid)t  nur  bte  Suft  uut  ©onb  uub  ©taub 
erfüllen,  fonbern  felbft  fteine  ©tetne  ju  beiregen  imftnnbe  finb.  l)iid)t  gering  ift 
il)re  geologifdje  SBirfung,  benn  fie  Ijaben  3ufantmen  mit  ben  g^röften  be§  Sintert 
unb  ben  Stegen  be§  ©ommerä  bie  Konfiguration  beg  SanbeS  bebeutenb  üeränbert. 
S)er  3Binter  ift  arm  on  ©c^^nee,  im  ©ommer  aber  regnet  e§  im  nörblic^en  S^ibet 
fel)r  Diel  unb  bie  ?uft  ift  beftänbig  feud)t.  'ißrfdjemalgfi  bctrad)tet  ben  UDefttic^en 
3^egenn)inb  ^Rorbtibetä  at§  eine  birecte  g^ortfet^ung  beä  inbifd)en  ©übn^eftmonfunS. 
SBoeifoff  tritt  bem  entgegen,  ba  ber  ©ommermonfun  in  ben  ©benen  ^nbienö 
nid)t  üon  ©übhjeft,  fonbern  oon  ©üboft  fommt.  @r  nimmt  bielmet)r  an,  bafä  auf 
ber  ^ö^e  ber  ^ämme  unb  ^äffe  beä  |)imaIoi)o  bie  g4öd}en  gteid)en  ?uftbrucfeg 
über  ^nbien  bebeutenb  t)öf)er  finb  atä  über  2:ibet,  bafä  alfo  ber  ^uftbrud  im 
©übn)eften  auf  biefer  |)öbe  bebeutenb  größer  fein  muf§  at§  im  9?orboften,  toeg^ 
l^alb  bie  in  2:ibet  öorttialtenben  SBinbe  n)efttid)e  fein  müffen,  unb  ba  fetbft  auf 
biefen  ^ö^en  noc^  §iemUd)  große  SJieugen  Söafferbampf  öorl)anben  finb,  fo  ift 
natürlid)  Urfad)e  gu  ergiebigen  9^ieberfd)lägen  üort^anben.  ^m  füblid)en  3:ibet  fott 
üiet  Ujeniger  Siegen  im  ©ommer  fallen  al§  im  nörblic^en;  bic^  irirb  burc^  bte 
9cäf)e  be§  ^imata^a  erflärt  unb  bie  ettuaä  tiefere  Sage  ber  berooljnten  £l)äter. 

jDie  SBüfte  ©obi,  lueldie  ben  Dften  §od)afieng  einnimmt,  ift  öon  ben 
SBüften  S(frifa§  unb  2lrabten§  fet)r  öerfd)ieben.  dlaä}  ben  Korten  ^.  o.  9?  td)tl)ofenä 
übern)iegt  im  9'iorboften  bie  Äie^fteppe,  ebenfo  auf  ber  Sinie  üon  Siang*tfd^ufu 
nac^  |)omt,  nörblid)  biefer  Sinie  unb  gu  beiben  ©eiten  beä  ^oanglio,  roie  in  einigen 
g^läd)en  ber  !Dfungarifd)en  SJJuIbe  übericiegt  bie  eigentliche  ©anbttjüfte.  Dieben  ben 
©anbbünen  fommen  aud)  Sößannte^ungen  t)äufig  üor.  S3on  ben  9lonbgebirgen 
ftrömen  Säc^e  unb  S^lüffe,  bie  im  trod'enen  ^oben  fidt)  tierlieren  ober  in  ©atgfeen 
eubigen.  33on  Urga  ettro  200Jcm,  nod)  ©üboften  reid)t  eine  mit  aulgegeic^netem 
®ra§ß)ud)ä  bebedte  ©tep^ie,  fteldie  unmerflic^  in  bie  eigentlid)e  ®obi  übergebt. 
Stber  gang  entblößte  ©teilen  finb  anä)  in  biefer  feiten;  bod)  ttirb  baä  ©raä  faum 
einen  3^uß  ijoä)  unb  bebedt  bte  rotblic^^gelbe  Clberflä(^he  nid)t;  an  beffer  betoöfferten 
©trieben  jeigen  fic^  bra^tljarte  niebrige  S3üfd)e,  ouf  faljigem  Söoben  erfd^eint 
bie  33uborgano  (Calidium  gracile),  baä  berül)mte  Äameelfutter.  ©ie  S:emperatur= 
Derpltniffe  finb  ej-trem;  tt)äl)renb  im  SBinter  baö  2:t)ermometer  big  auf  —44°®. 
finft,  fteigt  eä  im  ©ommer  biä  auf  +  45°.  Urga  t)at  eine  mittlere  ^ännertemperatur 
üon  — 26-70,  eine  ^ulitemperatur  üon  17-7°,  »aS  eine  Differenz  oon  44-4<'  ergibt. 
Die  fä^rlidie  D^egenmenge  bafelbft,  bie  freiließ  faft  ganj  auf  ben  ©ommer  fällt, 
beträgt  24  cm.  2lber  aud)  in  ben  trodeneren  Slieilen  ber  ®obi  ift  ber  ©ommer 
feinegmegS  regenlog,  »ie  überl)aupt  bie  9iegen  in  biefer  :3al)regäeit  am  t)äufigften 
auftreten.  :^e  meiter  mon  nad)  ©üboften  öorfd)reitet,  befto  regelmäßiger  fc^einen 
bie  ©ommerregen  gu  »erben,  befto  größer  bie  Stnnä^erung  on  bie  SJ^onfunregion 
Dftafieng. 

SBenben  tt)ir  im§  nun  Dftfibirien  ju,  fo  finben  irir  über  bemfelbcn  im 
SBinter  ba§  größte  unb  conftantefte  Sarometermaj-imum  ber  @rboberfläd)e,  rodd)c§ 
Don  SBinbftillen  unb  t)on  einer  extremen  ^älte  begleitet  roirb,  wk  fie  fonft  nirgenbg 
gu  beobad)ten  ift.  Die  minterlidien  ©übmeftminbe  unb  ber  ®influf§  beä  9torb* 
atlontifdien  £)cean§  unb  beg  @uropäif(^en  ©iSmeerel,  meldje  fid)  noc^  in  2Beft* 
fibirien  geltenb  mad)en,  bringen  nad)  Dflfibirien  nid)t  mel)r  oor,  unb  ber  Slbflufg 
ber  buril  ©traf)lung  unter  einer  reinen  unb  trodenen  2ltmofpl)äre  erfalteten  ?uft= 
maffen  nac^  ©üben  unb  Dften  wirb  burd)  mel)rfad)e  unb  l)ol)e  ©ebirge  gel)emmt. 
Dagu  fommt  nod^,  bafg  ber  gebirgige  5Boben  Dftfibirienä  auf  bie  Xemperotur= 
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üerMItniffe  bc§  SinterS  ä^ntid}  tutrft,  mc  c§  in  unfercn  ?apent()älern  ber  g-'Q« 
ift  («ot  ©  70).  llberbieä  bavf  bcr  (SiitflufS  bcr  in  jebcm  Sinter  borl)anbcnen 
©dinecbecfe  nidjt  nuBerad)t  Gclaffcn  iccrbcn  (ügt.  ©.  274).  !Die  niebrigftcn  aBmter» 
temperaturcn  in  Sibirien  nnb  anf  ber  ®rbc  überl)anpt  jcigen  fid)  im  ©cbtcte 
5>afntäf,  b.  i.  im  griißeren  Sl)cite  bcä  ^cnabaffin^  nnb  in  bcn  ©cbtetcn  ber  S'-Iuffe 
öftUdj  nnb  rceftüd)  bauon.  ^ahität  l)at  eine  mittlere  ^änncrtemperatnr  üon  —  42-8^ 
Xlftjanäf  eine  foldjc  Don  —41-4",  SScrdjojnnäf  gar  nnr  —  49-oo.  !Dte  mittlere 
Temperatur  bcr  brci  asintcrmonate  in  ben  genannten  Drten  beträgt  —  40-2", 
_  37-60,  _4H-2".  !Die  3u  ,^;^atutäf  (— 62-00)  nnb  -ju  3Berd)oian§f  (— 68-0°) 
beobad}teten  STemperaturminima  fteaen  bie  niebrigftcn  auf  ber  @rbe  bis  ie^t  raa^r^ 
genommenen  Sßärmcgrabc  bar.  ©a  ber  SBintcr  gumcift  fel)r  rut)ig,  babei  on 
^■)tieberfd)lägen  angcrorbcntlid)  arm  unb  bie  Suft  fef)r  trocfen  ift,  fijnnen  biefe 


5ßartic  au§  ber  2Büfte  ©obü 


ungefjenrcn  ^-roftgrabe  and)  üon  ben  nomabifc^en  S3ett)oI)nern  OftfibtricnS  nnbc= 
fd)abet  burd)gemad)t  irerben.  3)od)  merben  in  ^fiorboftfibirien  bie  niebrtgen 
Temperaturen  bei  SöinbftiUe  ober  fd)lrod)en  SBinben  Ijönfig  üon  bii^ten  ^t-roft-- 
nebeln  (SOiorof)  begleitet.  größte  mte  tritt  üor  ^Jitte  Jänner  ein,  ber 

gebrnar  ift  fd)on  merflid^  njärmcr,  im  aJZärg  tt)out  c§  an  fonnigcn  Örten  lüenn 
ciud)  bie  aKittettemperatur  nod^  tief  unter  muü  ift,  täglid»  fcl)r  ftarf.  T)cr  ©ommer 
ift  fcfir  roarm;  m  UftfonSf  ift  bie  a)?ittettemperotnr  be§  ^uli  l3-40,  in  2Ber4oian§f 
15-4»  in  ^afutgf  18-80.  ©clbft  in  SöcrcJ^ojanSf  ftcigt  bie  Temperatur  nod)  big 
30  ©.  unb  barüber.  ©o  geigt  Dftfibirten  baä  ci-tremftc  eontinentamima,  lüddicä 
aber  aud)  feine  SSorgüge  t)at.  gfJamentUd)  mnf§  bie  [)oI)e  ©ommermörmc  t)croor= 
gel)oben  ircrben,  mld)t  über  einem  cföig  gefrorenen  93oben  nnb  bei  auficrorbcnttidi 
nicbrigcn  ^afireätemperaturcn  (^atut§t  —  n-20,  SBcrdjoian^f  —  16-7«)  nod)  5Uf erbau 
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imb  t)od)ftttnnnigcn  ?ävcl)cnuintb  gebcirjcn  läfSt.  ^it  drcaS  niebrigercn  ^Breiten  ift 
aber  bie  Vegetation  fogar  eine  üppige.  9J?it  ©totj  l)c()nuptet  ber  (Sibirier,  bafg 
fein  ^anb  im  ©ommer  einem  blü()enben  ©arten  gteidje.  O^ügen  lüir  Ijingn,  bafö 
baiä  ^flima  baä  gange  ^aljr  t)inbnrd)  fel)r  conftant  unb  überl)aupt  fel)r  gcjunb  ift, 
fo  finben  mv  e§  fcl)r  begreiflid},  luenn  ber  Dftfibirier  mit  großer  i'iebe  an  feinem 
4")einiattanbe  t)ängt.  ^Dem  [djneearmen  SBinter  ftel)t  ein  regenreid)er  ©ommer 
gegenüber,  inbcm  unter  öoütommen  geänberten  ?uftbrucfoert)ä(tniffen  fid)  ein 
©ommermonfnn  in  f^-orm  conftanter  ©übnjeft^^,  (Süb=  unb  ©üboftminbe  einfteüt, 
njeldje  9üeberfd}läge  bemirt'en;  iifttid)  oon  ber  Sena  fommeu  nur  9lorbo[t=,  Oft* 
unb  ©übnjinbe  Dor,  bie  üom  ©rogen  Dcean  ^erfommen.  5)er  relatiü  geringe 
©djueefaü  im  SBinter  erflnrt  ba§  3^el){en  üon  ©letfdjern  in  bem  fo  gebirgigen 
Dftfibirien;  nur  gang  im  ©üben,  bem  t)o()en  2}?unfo'©arbl)f,  fommeu  einige  gong 
fleine  üor.  @§  gibt  nur  Slnfammlungen  grteifadjer  2lrt  tion  ®d)nee  unb  ®i§:  in 
einige  3:t)ö(er  niirb  burd)  bie  Söinbe  \o  öiel  ©d}nee  gercef)t,  baf§  er  im  ©ommer 
uid)t  ganj  fdimilgt  unb  fid)  in  3^irn  öermanbelt;  in  2:[)otmuIbeu,  njelc^e  öon 
33äd)en  ober  g^Iüffen  burdjgogen  finb,  bilbet  fid)  eine  compocte  ©iämaffe,  über 
lueldje  im  ©ommer  ba§  ftiejsenbe  Söaffer  [einen  SBeg  nimmt;  ü,  SDitmar  ^at 
biefe  ©iSanfammlungen  „@i§mulben"  genonnt. 

Sefentlid)  onberä  ift  ba§  ^?tima  an  ber  Äüfte  beä  Ddjotgfifdjen  9D?eereg. 
SSä^renb  be§  fet)r  falten  SBinterS  toeljen  Sanbteinbe  auä  92orbiueft,  Seft  ober 
©übttjeft  mit  unn)iberftef)Iii^er  ©eiuaft;  fie  begatten  il)re  Üiii^tung  mit  folc^er 
ßonfequeng  bei,  baf§  fie  auf  leiten  ©tred'en  parallele  ©dineeJüeüen  ober  „©aflrugi" 
(f.  ©.  274)  erjeugen.  ^DieS  ift  auc^  auf  Äamtfd)atfa  ber  Q^aü,  ido  im  SBinter 
f)eftige  ^orboftminbe  tiorf)errfd}en  unb  wo  nad)  ©,  Bennau S  SSerid)t  bie  ©aftrugi 
ben  ^orfäfen  als  unfehlbare  S33egh)eifer  bienen.  ^er  5n-ü()Iing  an  ber  SBeftfüfte 
be§  £)d)ot§fifd)en  9)?eere§  ift  fe'^r  falt,  im  ©ommer  njalten  conftant  öfttid)e  ©ee= 
njinbe  üor,  mld)t  ber  Äüfte  ^ätte,  biegten  9^ebet  unb  ©taubregen  bringen,  ba 
fie  öom  ®ife  fommeu.  !Diefeg  SBetter  I)ätt  bi§  in  ben  |)erbft  an,  ber  aber  Diel 
»ärmer  al§  ba§  3^rüf)jaf)r  ift. 

(s;i)ina  unb  bie  fübUd)e  DJZanbfd^nrei  bitben  ben  eigenttid)en  ©entrafraum 
be§  oftafiatif(^en  aJionfunS,  :^ap an  fein  öftlid)eg  ©renggebiet.  :^m  SBinter  herrfd)t 
im  ^nueru  be§  eontinentel  l)o^er  Suftbrnd,  ba^er  bringt  ber  ton  bort  iBef)eube 
Söinb  faltet,  trodene^  SBetter.  Sie  ;^äunertemperaturen  finb  bel^alb  mit  9lüd= 
fid)t  auf  bie  geograpI)ifd)e  S3reitenlage  gering;  ^efing  unter  39»  57'  uörbf.  Sr. 
()at  —  4-6"  (Sorfu  unter  39^  37':  +10-2»),  ba§  ©elbe  3!}ieer  friert  aüiöf)rlic^ 
gu.  2Iud)  3ifalDei  bei  ©d)angl)ai  (Sl»  13'  nörbt.  5Sr.)  f|at  nur  2-lo  i^önner^ 
temperatur  (mepnbrien  unter  3l<*  12':  U-g").  ^n  ^apan  geigen  |)afobate  —  2-9", 
Sotio  2-30,  9fiigata  2-2«.  ®ie  Srodenfieit  beä  luinterüd^en  aJZonfnng  ftirb  nod^ 
baburd)  oergrößert,  baf§  e§  ein  abfteigenber  Sßinb  ift,  ttegfialb  fii^  feine  Temperatur 
etma^  erl)öl)t.  ^Diefer  S^orbn^efttoinb,  ber  im  uorbn3eftlid}eu  Streite  e()tna§  nid)t 
nur  im  Sßinter,  fonbern  auc^  im  ^rül)ling  unb  |)erbft  üormaltet,  bringt  fort» 
mä^renb  aJiaffen  feinen  ©taubem  mit  fid),  bie  aamö^Iid^  nieberfoCten.  Slüeg  ift 
öon  bem  ©taube  gelb  gefärbt,  g^elber  unb  SBege,  Säume,  ©ebäube  unb  3)knfchen. 
©r  üeranlafite  bie  enorme  SluSbilbung  ber  Söfformation  in  Stjina,  tüie  {3'.  ti.  3iid)t» 
t)ofen  rid)tig  erfannt  ^at.  ©a  biefer  ©taub,  iüie  letsterer  bart^ut,  nur  ben  ©alg» 
fteppen  ber  aJJongotei  entftammen  fann,  liefert  fein  SSortommen  audj  ben  Semeiä 
für  bie  (S}:ifteng  be§  ^rjorbtoeftmonfunS  iräfirenb  ber  falten  ;^al)re§geit  in  foId)cn 
Steilen  Dftofienä,  bereu  ^?«ma  bi§l)er  uod)  uidjt  beobad)tet  ift.  ^m  ©ommer  tft 
ber  Suftbrucf  auf  bem  3Keere  bebeuteub  größer  af§  auf  bem  ßontineute,  m^alb 
ber  ©ommermonfun  öom  Speere  I)er  fommt  unb  Söolfen  unb  9^ieberfd)läge  bringt. 


S)a§  fflima  ber  itövbndöen  gcmäfjigten  3oue. 
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®a  btcfer  SBtnb  ein  nnfftetgenbcr  ift,  ivivb  babnvd)  feuie  ^eud)ti9tctt  nod)  «er. 
orL  ®cr  S-rütiling  t  in.  Slorbcn  nnb  ©üben  ei)innä  fel)v  Derfd)ieben;  am 
0  6  n  ift  bei  ©cgenfafe  im  mal  ba  im  ©üben  fd)on  ber  fcnd)te  ©ubmonjnn 
in  «oUer  ^?raft  ift,  n)!it)renb  im  3forben  nod)  bie  trocfenen  äBmbe  an§  bem^^nncrn 
beS  eontincnteä  üorioaltcn  nnb  bie  aiegcnmenge  nnbebentenb  ift.  -v^iit  .norbli^eii 
Sliina  ift  ber  g^rüliting  bic  ßeit  ber  größten  Snfttrocfcnl)eit  nnb  ber  ©türme  i)cr 
Übergang  tiom  ©ommer^  3">"  SBintermonfnn  öoI(3ic()t  fid)  rafc^cr  nnb  glcid)= 
artiger  in  ben  tierfd)iebenen  3:i)citen  ei)inaö,  atg  ber  Ubergang  üom  3Bmter=  gum 
©ommermonfnn.  ^n  ^apan  ift  ber  ^erbft  bie  ^al)rcg3cit  ber  äBarme,  ber 
fo  gefürd)teten  Taifune  (ügl.  ©.  224).  Japans  mima  ift  im  gongen  mel  milbcr 
d§  baä  be§  gegenüberliegcnbcn  f^-eftfanbeä,  nomentUd)  an  ber  Dftfeite  ber  ^nfcln, 
luo  ber  ^nro  ©d)io  bie  Söinterfälte  mäßigt,  im  ©ommer  aber  bte  ©eemmbe 
fiil)lenb  cinmirfen.  2lnf  ben  nörblid)en  ^nfetn,  bie  glcid)  ber  .^üfte  S()ina§  üon 
einer  falten  ©trömnng  berül^rt  JDcrbcn,  t)errfd)en  fd)ärfere  ©egenfälje.  2)16  ial)r^ 
lidjen  9?egenmengen  finb  im  ni5rblid}en  S()ina  nid)t  groß  (^cfing  64  cm),  nehmen 
ober  löngg  ber  ßüfte  nad)  ©üben  fel)r  bebentenb  gn  (©d)angf)ai  ili,  Äelung  auf 
g-ormofo  305  cm);  ^apanä  ©ommer  ift  fetjr  reid)  an  9Meberfd)tägen  (jä^rlid)e 
^Regenmenge  in  |)afobate  112,  in  S^iigoto  1G9,  in  Sofio  nnb  Umgegcnb  186  cm), 
ober  ouffoUenb  arm  on  ©eroittern.  5Böl)renb  im  nörblid}en  ei}ina  ber  SBinter 
foft  regcnlo§  ift,  gibt  eä  im  mittleren  6l)ino  unb  in  ^apan  ond)  n^intertid)? 
9^ieber?d)täge,  fott)ie  gong  beträd)tlid)e  |)erbftregen;  boljer  tommt  SBoeifoff  gu 
bem  ©d)luffe,  bofg  baä  3)^onfunfIima  in  feiner  extremen  SlnSbilbnng  in  9^orb< 
d)ino  I)errfd}t,  njöfirenb  im  mittleren  (S.l)\m  unb  ^opon  c§  in  gemilberter  gorm 
beftel)t. 

Sffiir  irenben  unä  fd)tieglid)  ben  inner!)otb  be§  gemögigten  ®ürtel§  gelegeneu 
Z^ükn  S^orbomerifog  gu.  ^ier  finben  fid)  bie  größereu  flimotifd^en  Uuter== 
fd)iebe  nid)t,  me.  onberrcörtg,  ber  geograpI)ifd)eu  33reite,  fonberu  oieImel)r  ber  ?äuge 
nod)  ongeorbnet,  m§  fid)  oug  bem  orograpl)ifd)eu  33oue  be§  Sontinente§  erflört; 
girifc^en  9^orben  unb  ©üben  gibt  eä  nur  grobneUe,  jebod^  feine  trefeutlid)  generellen 
Unter fd)iebe.  :^n  ber  ÜJic^tnng  üou  Dft  nod^  SBeft  gerfoöt  bogegen  ba§  gemößigtt 
D^orbamerifa  in  brei  t)erfd)tebene  ÄUmogcbietc  mit  raeribional  üerlaufenben  ®reng= 
liuien.  ©oä  erfte  berfetbeu  btlbet  ber  breite  ©trid)  gn)ifd)en  ber  ottontifd}en  ^üfte 
unb  ber  5Bobener^ebung  tteftlid)  öom  SKiffiffippi;  ba§  gmeite  umfof^t  bo§  "ißtoteou* 
lonb  ber  'Siodt)  9}?ountain§  unb  ber  ©ierro  S'Jebabo;  bo^  britte  ©ebiet  eublid) 
irirb  öom  pacififd)en  ^üftenfoum  gebitbet. 

S)oä  öft(td)e  ^JUmogebiet  9'Jorbomerifag  befil^t  bie  ouffötlige  @igentpmtid)feit,. 
bofä  ber  ®egenfo|  gtt)ifd)en  Mfteu»  unb  33inuenfiimo  uiii^t  fd)orf  ^eroortritt.  3)ie§ 
gilt  fotoobt  öon  ben  SIemperotnr*  otä  oon  ben  9Zieberfd^Ioggoert)ättniffeu.  S)ie  Äüftr 
befi^t  trolg  ber  9^äl)e  beg  3}Jeereä  unb  be§  irormen  ©olfftrome^  einen  coutinentat 
ftreugeu  SBinter,  meit  bie  falten  foubirinbe  auä  S^orbiueft  oort)errfd)en.  Slber  aud> 
im  ©ommer  fonn  fid)  ber  milbernbe  Sinflufä  beä  3)Zeere§  uid)t  getteub  mad)en, 
ireil  bonu  bie  mittlere  3Binbrid)tung  eine  me^r  fübireftlic^e  nnb  meftUdie  al§  füb* 
öftlic^e  ift.  ^n  58egug  onf  bie  SDJenge  nnb  bie  iät)rlid)e  ^Jeriobc  ber  ^;)Jieberfd)Iä9(r 
befteben  gtt)ifd)en  bem  ^üftcn^  nnb  bem  Sinuengcbiet  ebenfollä  feine  er^cbtid)en 
Unterfd)iebe.  ®aä  gonge  öftlid)e®ebiet,  n)eld)e§  bie  größere  |)ätfte  beS  SontineuteS 
onämad)t,  l}Qt  fomit  im  »efentlidjen  einen  übereinftimmenben  flimotifdjcn  St)aratter, 
iDetd)er  fid)  ot§  eontinentalflimo,  ober  mit  reid)üd)en  5yiieberfd)lögen,  fcnngeidjnct. 
9^ur  bie  S^en'^englonbftooten  ber  Union  unb  bie  ongrcngenbeu  britifd)en  93efi^nngen 
uorbiüörtä  bis  nod)  Sobrabor  nnb  an  bie  ^nbfonSboi  l)aben  einen  fügten  ©ommer, 
iBeldjer  burdj  bie  mijt  falter  Sßoffermoffen  bebingt  n)irb.  Slm  meiftcn  ift  bicfcu 
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(Sinflüffen  ?abrabor  au§gcje(jt,  wo  Sloin  eine  ^uütcmperotur  bon  lO-s^,  ^ebron 
eine  foldje  Don  8-9"  nnfiuetSt.  !Da  and)  bie  9^icbcrjd)lägc  in  i^rer  jöljrtid^en  ^eriobe 
fid)  Don  bei-jenigcn  im  Jüblid)cn  |)an)3tgebiet  unterfd)eiben,  \o  niujä  biefer  ^Zorboften 
beä  kontinentes  als  ein  eigene^,  Heines,  untcrgeorbneteS  ^timagebiet  betradjtet 
ID  erben. 

®et)en  trir  nun  auf  bie  3:eint)eraturoetl)äUniffe  be§  üfltid)en  |)au)3tgebieteS 
•nä^er  ein,  fo  finben  tüiv,  bafS  njcgen  ber  Dort)errjd)enben  tatten  ^Jorbmeftiüinbe 
bie  SBintertein))eratur  eine  fel)r  niebrige  ift,  nanientlid)  gegenüber  bem  ungteid) 
iDÖrmeren  ©nro^a,  !Da  nun  biefcm  ©ebiete  im  ©üben  feine  Sontinentalmaffe  üor= 
{jelogert  ift,  iüeld)e,  öon  ber  tro)Difcf)en  ©onne  erl)iljt,  and)  auf  jenes  einen  enDör= 
Utenben  ©influfS  ausüben  fönnte,  fo  mufS  trotj  ber  l)ol)en  3:eniperatur  im  ©ommer 
im  atlgemeinen  baS  ^lima  beS  öfttid)en  S^Jorbamerifa  bennod)  ein  oer()ältniSmöj3ig 
fü^teS  genannt  »erben.  S)ieS  geigt  ber  S^emperaturgang  nad)fo(genber  Drte: 


(Scograjjfjifc^e  SBrelte 

3a5r 

3ännec 

3uU 

5Dtfferens 

,    420  22' 

9-00  (5. 

-  3-40  6. 

22-10  e. 

25-50  g. 

,    41"  54' 

7-7 

—  5-0 

21-3 

26-3 

SBafbüigtou  .  . 

.    .    380  53' 

12-0 

0-2 

24-4 

24-2 

@t.  SouiS    .  . 

.    .   380  37' 

12-8 

-  0-5 

25-6 

26-1 

(Stjarlefton    .  . 

.   .   320  47' 

18-9 

9-8 

27-2 

17-4 

^Ratdjti    .  .  . 

310  34' 

18-5 

9-4 

27-2 

17-8 

(Stetten  tüiv  ben  mittleren  i^a'^reStemperaturen  biefer  Drte  folc^e  einiger 
€urojDäifd)er  in  gteid)en  breiten  gegenüber,  fo  finben  \viv:  (Santiago  42'' 5.3': 
12-90  93attabotib  41°  89':  li-?«  e.,  ^otraS  38"  15':  l9-90  6.  2tuS  obigen 
^a{)ten  ge^t  ober  aud;  ber  geringe  SBed)fet  ber  Semperaturöer^ättniffe  9?orb=^ 
amerifaS  in  oftnjeftlidjer  9tid)tung  ()en)or;  fie  gleid)en  fid),  tro^bem  bie  Drte  10  bis 
20"  in  ber  Sänge  öerfd)ieben  liegen:  Softon  ift  oon  ßliicago  etma  fo  weit  ent= 
fernt,  wie  Bonbon  öon  Königsberg  ober  33orbeau};  »on  Sßien,  m\ä)t  Drte  bereits 
^eroaltige  ©egenfälje  untereinanber  geigen.  93ofton  unb  ©tjicago,  bie  einen  Sinter 
wie  Königsberg  ^aben,  liegen  in  gleicher  geograpl)ifd)er  ^Breite  wie  9^om,  wo  im 
Jänner  baS  Sljermonteter  burd)fd^nittli(^  nod)  7"  über  Diull  fteigt.  SBir  erfennen 
ferner  eine  rofd^e  tnberung  ber  Temperatur  öon  9iorben  nad)  (Süben,  weld)e  an 
öer  Küfte  felbft  am  gröfsten  ift.  ^wifdjen  Sabrabor  (56"nörbl.  Sr.)  unb  g^toriba 
{26"  S3reite)  beträgt  bie  burd)fd)nittlid)e  STemperoturäuberung  für  einen  iSreitcngrab 
im  ^al)reSniitteI  0-95"  ß.  3Bäl)renb  Sabrabor  feinem  Klima  nad)  \dion  ben  'ißolor» 
länbern  guäUääljlen  ift,  ^at  baS  füblid)e  g-loriba  bagegen,  obgleich  nod)  nörblid) 
oom  SßenbetreiS,  fd)on  gang  tropifd)e  SärmeoerI)ältniffe. 

(Sin  S3ergleid)  Don  Sinter  unb  (Sommer  geigt  aber,  bafS  bie  eben  gefd^ilberten 
Unterfci^iebe  fii^  faft  allein  auf  ben  Sinter  be3iel)en.  „^©ie  Sinter  im  Sinnen» 
lanbe  finb  natürlid)  etwas  ftrenger  alS  an  ber  Küfte,  aber  aud^  ^ier  werben  faft 
t)urd)WegS  l)ol)e  Kältegrabe  erreid)t.  ®ie  canabifd)en  ©een  bebeden  fid)  regelmögig 
mit  eis,  wenn  auc^  nic^t  gänglid),  ber  ^ubfon  friert  oberI)alb  9iew=g)orf  auf 
brei  aiJonate  gu,  in  eingelnen  :^5al)ren  wirb  aber  aud)  in  ben  ^-lufstjäfen  btS  gur 
e^efapeafebai  bie  (Sd)iffat)rt  burd^  baS  ©infrieren  nnterbro^en.  ©afelbe  gilt 
Dorn  unteren  a)Ziffiffippi,  aber  öer^ängniSooüer  finb  bie  gugeiten  auftretenbcn 
Kältegrabe,  wo  baS  Thermometer  bis  auf  —  40"  S.  am  oberen  unb  mittleren 
ajJiffiffippi,  bis  auf  —  30"  an  ber  uorböftlic^en  Küfte  finft;  aber  falte  l\'orb* 
winbe  erreid)en  oft  bie  a)?iffiffippimünbung  in  TcraS  unb  gerftören  ^ier  meilenweit 
bie  2lnpflangungen  t)on  Dlioen=  unb  Draugenbäumen.  9^cW=DrlcanS,  obwoljl  unter 
bem  30"  gelegen,  f)at  regelmäßig  g^rofttage.  SaS  nun  im  9lorben  ben  ©mflufS 
ber  grojjcn  (Seen  betrifft,  fo  läfst  fid)  berfelbe  befonberS  in  ber  93ergbgerung  beS 
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Sintrctcnö  aUer  einscincn  ^afjrcSjeitcu  conftafteren.  Weift  ift  I)icr  bcr  {Jebrnor 
ber  fäftefte  a)?oiiat,  baä  3^rül)|al)r  tritt,  lueit  crft  btc  (£iöma[[cn  gefdjmofäeu  iBcrben 
niüffeu,  \p'dt  ein,  int  ^erbft  aber  pflegt  firf)  bic  SBünite  lauge  gu  l)alten."  9iod^ 
im  3?oöeinber  tritt  in  bcr  Siegel  eine  fnr^e  ^eriobc  töftltdjcr  jlage  ein,  bie  unter 
beut  Spanien  beö  „:[ynbinncrfonunerö"  bcfannt  [inb.  „!Diefcnt  Uniftaub  [djreibt  man 
unter  anberen  bic  Yongi'nme  ©ntlaubnng  ber  ä^ännic,  bereu  |)erbftfärbung  in  ben 
buntefteu  Okarben  fdjiltert,  gu,  gugleid)  aber  nud)  bie  f)Ol)C  breite,  tvddje  ber 
SKaiSbau  erreid)t  (öS'ö")." 

^m  33er^ältui§  jur  SBinterfnIte  ift  bie  ©ommcriuärme  ej:trem  3U  nennen. 
9^id)tuur  bie93inncngegcnben,  foubern  and)  bic  üftengebiete  ^aben^ntitemperaturen, 
luie  tvit  fie  nur  bei  m\§  im  ©üben  bou  ©uropn  ober  aUeufaHö  in  ber  ungarifc^en  S:ief' 
.  ebene  finben.  ':)Jeiü^?)orf  mit  23-9»  S.  gleid)t  in  biefer  |)infidjt  yfom,  2öaf[)ington 
mit  25-90  e.  g^eapel  n.  f.  to.  ®a  bie  \}ol)cn  2:emperaturmoi-ima  in  ben  iifllidjen 
93ereinigten  Staaten  häufig  mit  großer  relotibcr  3^eud}tigfett  ber  ^tft  gnfammen* 
forieu,  fo  fommcn  in  ben  ©täbtcn  uamcntlid)  gn  fold^en  Reiten  fjäufig  gälle  öon 
©onnenftid)  öor.  ©feidjmäßig  Ijerrfdjt  im  Dften  ber  Union  über  ireiten  Gebieten 
eine  große  ©ommerlji^e,  unb  am  SDJiffiffippi  finben  loir  fdjon  bei  ©t.SouiS  faft 
tropifd;e  Särme.  ®ie  Snnabifdjen  ©een  bringen  mit  iljrer  reid)er  beftalbeten 
Umgebung,  bie  eruiebrigcub  auf  bie  Temperatur  loirft,  einige  aKilberung  Ijerüor. 
Slber  aud)  ^ier  oermögen  bie  Reißen  l'anbminbe  loie  on  bcr  ^füfte  bie  §ilje 
3eiten  bi§  auf  35  bi§  40"  e.  3U  fteigeru.  Über  bie  bcm  amcrifanifdicn  ©ommer* 
t)atbjar)re  eigentfjümlic^eu  Toruabo^,  meldjc  in  i^ren  gerftorenben  SBirfungen  oft 
fo  furchtbar  finb,  ogl.  man  <B.  221  ff. 

Äefonberg  bemerfenämert  ift  ber  große  9?eic^tr)um  an  5y?iebcrfd)rngeu  in  ber 
Oftljalftc  ber  Union,  ©erfelbe  mirb  namentlid)  baburd;  rjerborgerufen,  bo  §  unfer 
©ebtet  gegen  ben  me^-tfani]djen  ®oIf  I)in  gang  offen  ift  unb  bafä  fid)  bie  ^lateau'- 
moffen  beg  SBcftenS  im  i^ommcr  ftarf  crtjilicn,  fo  baf§  fid)  auf  bcnfelben  ein 
i.'uftbru(^mmtmum  btlbet,  toeld;eg  bie  n^armen,  fend;ten  «nftmaffen  über  bcm  ©olfc 
mit  m  S3eh)cgung  fel|t.  ®ic  umfreifen  baSfelbc  al§  ©übioeft^,  ©üb.  unb  ©üboft. 
mube.  3?om  mc^-ifanifdjcn  SKcerbufen  fommcn  atfo  bie  ^uftftrömungcn,  meldie 
t^ren  JBeg  burd)  ba§  SlZiffiffippitf^nl  bi§  gn  ben  eanabifd^en  ©eeu  nebmen 
unb  bie  rettftltdien  ©ommerregcn  oeranlaffcn,  burc^  locrd^e  fid)  ber  ©ommet 
im  ©üben  bcr  Union  fo  loefentlid)  öon  bcm  trodenen  ©ommer  ©übeuropaä 
untcrf^eibct.  ©oburdj  ftcüt  fid)  bag  mima  ber  fübtid)cn  bereinigten  ©taaten 
bcm  beä  d;inefif(|en  H«onfungebietcg  gur  ©eite,  fpecied  in  STcraS,  loo  audi 
'iZi^r^i^^  ""l  7'^  ""^l'^  Öa^re§3eit  regetmäßig  n)ed)fcln,  mäljrcnb  in 
E,,n  ^1°"  ^"'"^  ti-opniljen  ei)arafter  annimmt,  inbem 

^^egenseit  berrfdjt.  ^m  übrigen  ©ebiete  fcfjlen  bie 
150  b  ^  200  'fr''  ^'^^''^^^'^^'^  ®te  größten  gkgenmengcn, 

bi/  .n  400  uSr  ^t-"  '1  "'"""f"-^"  mmPPi  unb  in  gtoriba,  aber  felbf 
l   ^\4  rr.r?'^^  -  '"^iftcu  D^icbcrungcn  mebr  al§  100  cm  STm 

oberen  2«iffiffippt  unb  Dbio,  foiric  in  ben  miftenftnateu,  Idä'c  nöibad,"  bo m 
«2  $TrSr  ''f  '''^  fthntim  Dcean  De;  9?egen  eW^arten  f^^  t^  i  iä  " 
fftnhKSn^'?^"^^"''"^'  nnf  80  cm  Iierab,  ioiil)reub  bie  Un  gebnngei/  b er 

m?f  Ä^®7.?'^^^^'^^  ""^''''^'f^^^   !©aoon  cntfä«t  ein  anfcLidicrM 
au  ben  SBmter  fo  bafg  bie  ©d)ueebede  reid)Iid,  ift.  ^Tiidjt  feiten  treten  t)  f  ig  ©AiS 
^lle  tu,  unb  fait  m  jebem  Sinter  ift  mm'^oü  burd  mebrcrc  ^^  001?  a  m 
Mel,r  mit  feiner  Umgebung  abgefd^nitten.  9lni  großart  gfte  i  me rbtn  fold  e  ©d, 
öertoc^ungen  n)enn  ber  gefürd;tete  „Sötissarb",  ber  entfefel  d)e  ©d  ne  ti^m^^ 
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einem  „^oubrctngc",  luic  il)n  bie  fraiijöfifcljeu  (Sanabicr  nennen,  finft  big  auf 
—  40«  6.  nnb  bnbci  raSt  bev  gcluaÜigfte  ©türm,  ber  aUeä  mit  ©d)nee  üeviüeljt. 
@ine  d)arattci-iftifd)c  (Sigentl)ümUd)feit  beä  canabifd)cn  3Bintcvg,  rodäjt  fid)  9en)öl)nlid) 
beim  ®mm  ;önt)«§3eit  geigt,  ift  bev  jogenannte  „©ilberfroft".  ^Derfelbe 

get)i3vt  gu  ben  jd)önfien  9Jatnvciid)einnngen.  ^Die  Temperatur  beilegt  fic^  in  ber 
9^ä()e  be§  ©efricrpuntteS,  balb  barüber,  balb  barunter.  (Sin  feiner  9legen  fällt 
aus  ben  Ieid)tcn  9^ebetmoIten  nnb  friert  in  bem  Slugenbticfe,  ba  er  ben  S3oben 
berütirt.  Trufte  um  ^?rnftc  feinen  @ifeg  legt  fid)  on  bie  ©d^oKen,  an  bie  $8aum^ 
ftämme,  bie  3meige  nnb  tfte  nnb  ^Blätter,  nnb  balb  ift  bie  gange  ®egenb,  bie 
aSölbcr,  bie  i^ecfcn,  |)äufer  unb  ^äune,  mie  frl)ftallifiert,  mit  einer  bünnen, 
gumeilen  aber  and)  biä  2  cm  biden,  gang  burd)fid)tigen  ©iSfrufte  übergogen.  i^ommt 
bann  bie©onne  I)eröor,  fo  gliliert  unb  ftral)lt  unb  funfeit  ein  foldjer  SBalb  Yak  mit 
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J^rn  lauterften  Sjiamanten  befäet.  polare  SBinbe  l)errfd)en  and)  über  ben  Sinter 
n  ie  af  lt^^^^^^^^       ben  Gebieten  t)on  3Irfanfaä  unb  9^eb  9^;t)er  getangen, 
r  SiS  and)  ben  mei-ifamfd)eu  ®otf  ^eimäufud)en;  eä  fmb  bie  oft  le^r  geiual. 

""^T"^  gilt  bod)  ba.|Uma  ^orbamerifa. 

nra  ein  tiormieaenb  trodene^,  m§  auf  bie  auätrodncnbe  äöirfung  bei  üor^eir^ 
L  en  ZZ^^'Xämm^r^      ^^t^^"  ©influfg  biefe  Groden  eU  auf  bi^^^ 
El  unb  bag  Temperament  ber  ?)anlee§  nimmt,  trurbe  fd^on  an  anbeiem  Drte 

^T>1  'Ste^Himatifc^e  ^Jromng  5«orbamerifa§  beginnt  etma  auf  ^er  ©b^eiv 
ftnfe  tion  600  «  Tel  bem  lOO.  4ribian  unb  reicht  bi§  gnr  ©^hirggfc^eibe  b  r 
©i  rrr^erba  uuS  beg  ea^cabengebirgeg  unter  120«  tDeflt.     ton  ©reenmic^.  ^Die 
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in  btefem«@ebiete  getcgenen  4-)od)ct)cnen  mib  ©cbirgäfcttcn  finb  biirdf)  ein  trocfencS  mima 
an^^dd)lKt,  lucldjcS  l}ie  uiib  ba  \0Qav  in  ein  iual)vc5  SBüftcnflima  übcrgc()t. 
©egenfatse      bem  im  ganzen  fo  gleid^förniigcn  ^linia  bcS  DftenS  Ijerrfdjt  l)ier 
ein  H)ed)l'e(üoneä  ©ebirgSHima.  ®d)ritt'',  ja  fj^rnngiweife  gel)t  bie  2lbnal)nic  ber 
3^end}tigfcit  üon  Oft  nad)  3Beft  uor  fid),  ba  bic  on^  bem  mej:ifQnifd)cn  ©olf 
fommcnben  feudjten  aBinbe  bie  I)ijt)eren  ©tnfen  be^  ^lateanS  im  Dften  ber  greifen-- 
gcbirge  nid)t  met)r  erreid)en.  ^icrnuf  grünbet  fid;  bic  Unterfdjcibnng  gnjifdjen  ben 
gituftigen^rairien  nnb  ben  oben  ^Uainä,  l»etd)  letztere  einen  faft  geljn  fängcngrobe 
breiten  ©ürtel  im  Dften  ber  9todl)  aJfountainS  einnel)men.  3)ie  üom  Dcean  fommenben 
Seftoinbe  inerben  bnrdj  bie  meftlidje  ^üftenfette  abgeI)aUcn.   dagegen  ragen 
bie  g^ctfengebirge  fo  l)od)  empor,  bafä  i^re  oberen  9?egionen  ben  SBinben  bod) 
einen  Zijdi  ber  g^euditigfeit  gn  cnt^ietien  üermijgen,  fo  bof§  fie  im  ©egenfa^  gu 
ben  faft  baumlofen  ©leppen  unb  SBüften  mit  SBalb  bebedt  finb,  unb  smar  bis 
3n  nngen)ö()nUd}er  |)ül)e,  eineStfjeilS  megen  be§  3^e()lenS  an§gebel)nter  ©d^nee- 
felber,  onberentl)ei(S  wegen  ber  ftarfen  (Srtüärmnng  ber  bem  ©ebirge  öorgelagerten 
!oI)Ien  ^latcauä  im  (Sommer.  Da  bie  inneren  ^od)fIäd)en  burd)  gefd^loffene 
©ebirgämauern  gegen  bie  tatten  5)2orbn)eft'  unb  ^J^orbttinbe  gefdjüfet  finb,  ift  and) 
ber  SBinter  bafelbft  nid)t  fel}r  falt.  2lnber§  in  ben  (gbenen  am  9teb  9^iüer,  too 
bie  'ißolarftröme  freien  ^ut^''^^  l)abcn  unb  bie  uiebrigfte  SBintertemperatur  in  ber 
gangen  ^timaprotiinj  erzeugen.  3^ort  2tbercrombie  am  genannten  O^Iuffe  Ijat  eine 
^ännertemperatur  Don  — 15-6°  6.  S)ie  tiefften  beobad)tetcn  aJJinima  finb  —  45*6°  ß. 
^u  3^ort  ©anberS  in  St)oming,  — 47-2«  gug^ortSniS  in  3)?ontona  unb  — 47-5<' 
in  SBinnipeg.   ®te  STemperaturfdimanfungen   auf  ben  'ißiateaug  gmifdien  bem 
märmften  nnb  fälteften  3)?onat  betragen  im  ©üben  20",  im  9Zorben  350.  ^Da 
bie  ©ro^e  ©aljfeeftabt  gegenüber  einer  ;^ännertemperatnr  oon  —  3-4°  eine  ^uiu 
tcmperatur  üon  2i-8^  ^at,  fo  beträgt  ber  Unterfd)ieb  28-2^,  irag  beiläufig  bem 
^ftima  he§  mittleren  9?nfälonb  entfprid)t.  23iet  größer  finb  f)ier  l)äufig  bie  täglidjcn 
SBärmefdjlranfungen  rcegen  ber  bei  trodener  ?uft  großen  (£rl)i^ung  am  3:age  unb 
ber  ftarfen  2Iuäftral)Inng  bei  S^ac^t;  in  ber  33ioI)aöettiüfte  foKen  Slemperaturfprünge 
oon  50  ©raben  on  einem  2;age  beobachtet  morben  fein. 

3öaS  bie  jätirlii^e  Stegenperiobe  betrifft,  fo  f)aben  bie  UnionSftaaten  öftlic^ 
Domg^elfengebirge,  fomieDJianitobo  einen  nieberfdjlagSarmenSßinter  unb  ein  einziges 
9?egenma^-imnm  im©ommer.  ®ie  grojsen  ^lateaug  gmifdien  ben  9iodl)  a)?ountainä 
unb  bem  ©agcabengebirge  fteüen  burd)  il)re  Söinternieberfc^Iäge  öereint  mit  3^rüf)- 
fommerregen  ein  Ubcrgangggebiet  gur  pacififd)en  Älimaprooinj}  bar.  |)infid)tnd)  ber 
Ütegenmengen  bilbet  ba§  ^elfengebirge  eine  ©d)eibe.  ;^m  Dften  begfelben  faÜen 
noä)  30  big  50  cm  iäi)rlid),  ober  i^re  S^erti^eilung  ouf  bie  ;^af)reg3eiten  ift  für 
ben  ^flQnäentt)ud)g  ungünftig,  ba  ber  Sinter  öuferft  fd)neearm  i)"t,  bie  9?ieber* 
fd)(äge  im  ©ommer  aber  fel)r  rafd)  üerbuuften.  ^m  SÖej'ten  beS  [^elfengebirgeä 
finfen  bie  9^ieberfd){äge  auf  minimale  a)?engen  ^erab  unb  üerminbcrn  fidi  nadi 
©übffieften  t)in  immer  meljr.  :^^n^ort  ?)uma  amunteren  ßolorabo  regnet  cS  ianm 
Sem  läi)Yl\ä).  „'J)at)er  fann  fid)  Slderbau  nur  an  wenigen  ©teilen  eutwicfeln  loo 
funfll[td)e  iöewäfferung  möglid)  ift,  b.  l).  am  ^-u^e  reid)er  befeud^teter  ©ebirqc,'  mic 
bet  3)enoer  in  (Solorabo  ober  bei  ber  ©roßen  ©algfeeftabt  om  Söa^fatdigebirgc 
5ÖCI  weitem  bie  gröf3ten  ^läc^cn  tragen  nur  lTÜppell)afte  SSegetation,  bie  aud) 
fem  Z^an  bene^t.  ©aläpflangen  fiebeln  fid)  an  ben  3af)lreid)en  ©ahlad)en  an. 
bopif^en  treten  ©anbwüften  ol)ne  ollen  ^^flangenmudjä  (in  Utal)  unb  5lrijono) 
auf.  maä)  ollem  biefen  ift  nidjt  benfbor,  bofS  bie  Seftl)älfte  ber  Sereiuiqten  ©toatcit 
je  eine  gleid)e  Seoölferung  wie  ber  Dften  oufäunel}men  Dcrmödite,  wenn  ouA 
gewtfS  nod)  mand)e  Dofen  ber  S3efiebelung  fö^ig  finb." 
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SOBcftltd)  üon  bcr  ©ierra  S^JeMba  imb  bem  Saäcobengcbirge,  baS  fid^  norb* 
roättä  in  bell  ©eenl^jen  fortfe^t,  bilbet  bie  \d)mak  pacififd)e  Äenjone  bie  brittc 
^lininproiMti3  9torbamcrtfaö.  !Dicfdbe  l)at  ein  eigentlid)e§  ^^üftentlinia,  h)eld)c§ 
gro^e  3i[l)iiad)cit  mit  bem  ber  europäi|d)en  ©efttüfte  in  gleidiet  »reite  jeigt. 
S8ei  gemäfngten  SBärmcoert)nttniffcn  finb  bie  Unterfd)iebe  giuifdien  Sinter  unb 
©ommer  gering.  Sefonbcrä  milbe  finb  bie  SGBinter  mit  iet)r  geringen  Sem^jeratuv» 
minimen.  3=ort  33Qncouöer  am  (Sotumbia  (45«  40'  nörbl.  S3r.)  l)Qt  eine  Jänner-- 
temperatur  oon  +2-60,  föä^renb  Quebec  (46"  49'  nbrb(.  Sr.)  eine  fotd)e  üon 
—  12-30  anfmeist.  g^ie  9iegenoertt)eilung  i[t  im  ©üben  ftreng  fubtropifd);  bie  9^ieber^ 
fd)läge  fallen  im  SGBinter,  bcrSommer,  njeldjerßeit  fit^  ber  9^orboftpaffot  bi§^ier* 
^er  erftrecft,  i[t  regenloS.  Iber  auc^  in  l)b^eren  Streiten,  m  bie  gtegentofigfeit  be§ 


®a§  (Sd)neef)DteI  im  gjofemitetf^ale. 


@ommer§  a«mäf)üd)  ouff)ört,  bleibt  ba§  2Binterf)aIbiat|r  bie  regenreid}fle  unb  ber 
©ommer  bie  regenörmfte  Qot)regäeit.  ,  .  j=u  iu  v«»;f 

93efonbereä  fsutereffe  ermecft  baä  Mnna  gattfornteng,  fd)on  beS^alb  meil 
fiier  bie  ©egenfä^e  eineä  fül)len  feuchten  ^üftenfümag  unb  eine§  trodenen  JetBen 
^innenfttmag  \xi)  fo  eng  berül^ren,  lüie  [onft  nirgenbg  auf  ber  @rbe  ®te  U«^^^^ 
biefür  finb  in  ber  »obengeftalt  unb  in  ber  bie  leüfte  bcrut)renben  falten  ü)?eerel= 
f  ri^muig  fii(J)en.  ®in  ^üftengebirge  trennt  bie  fd)'"'^^^,/",!^"^«!^^"'.  ^^f, 
unter  bem  ®tnfluffe  ber  gebadjten  aJieereSftrümung  em  üerfdjorfteä  f "  tma  mit 
befonberg  mi)Um  ©ommeS  be  i^t,  üon  ben  breiten  unb  flachen  |^ufät^alcrn  beö 
Su  n  unb  ©acramento,  fid,  big  an  ben  m  ber  ©ierra  9?cüaba  eritredci 

Äburd)  ein  beißet  ^nlMma  auggegeidinet  finb.  5«ur  m  baä  ^oaqumtl)al  nad)  ber 
Se  uf  A  tborarüg  öffnet,  glei^n  fid)  biefe  ©egenfä^e  etiraS  au§  unb  werben 
5e  ©ommer  burd,  b?n    nb  ingenbenSeenjinb  and)  im  »nnern  fü^ter.  ®te  burd) 


Der  Spiegclfce  im  l]ofcmitcll)aIe. 
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biefe  Pforte  binnenluartS  gelaiiöcnben  rcgetmäßigcn  ftürmifdjen  ©ceminbe  l)abm 
mä)  bic  ttuPcrft  mcrtoürbige  S'Otge,  ba[ä  in  ©an  ^-ranciSco  nnb  Umgebung  baS 
Semperatnrmaj-imum  erft  sn)ifc()en  ©eptcmbcr  itnb  Octobcr  eintritt.  grofser 
nämlidi  bie  im  ^nnern  ift,  bcfto  ftärfer  werben  bicfe  abfu()Ienben  Bugnmibe, 
mtb  erfr  wenn  jene  nad)lnfät,  werben  aud)  bic  ©eewinbe  fd)Wäd)er,  worauf  biedern» 
toerotur  nod)  etwaä  fteigt.  ^n  ©an  O^ranciSco  betragen  bie  Särmcmitte  be§  ^um 
14-40,  be§  5VuU  14-50,  bc§  rntguft  U-e",  bc§  September  lö-i«,  bc^  Dctober  i4-90, 
be§  ?fotiember  12-7'';  ber  Jänner  mit  e-s"  ift  bagegen  ber  fältefte  monat  wie 
anberäwo.  Sltä  5Va{)reämittel  ergeben  fid)  12-90,  mittkt<i  Scmperatur  beg 
Sa3intcrl)albial)re§  ift  10-5«,  i>c§  ®ommerl)olbiot)re§  14-8".  3)araug  tann  man  ba§ 
wunberbar  gteidjmä^ige  Ä^üma  üon  ©an  g^ranciSco  erlernten,  dagegen  bitbct  eine 
crnfte  ©d)Wierigfeit  für  bie  Sobcncnitur  bic  cj;trcme  93crönbcr(td)feit  ber  ytegen^ 
menge  mx  einem  ^afjrgum  anberen.  ©inige  ^a^re  finb  fo  trocfeu,  bof§  bie  Ernten 
beinalic  ganj  fe^tfd)lagen,  auggenommen  an  ber  Äüftc  unb  wo  fimftItd)eS3ewaffcrung 
bcftel)t,  anberc  finb  wicber  fo  nafS,  bafg  berbcrbUc^c  Uberfd)Wemmungen  eintreten. 
3wifd)en  1850  unb  1872  fdjwanfte  ber  iät)rtid)e  9legenfaß  in  ©an  Francisco 
3Wifd)cn  19  unb  123  cm.  ^n  ber  ©ierra  9^cbaba  nimmt  bie  9^icberfd)(aggmenge 
mit  ber  ^öl)e  gu,  fie  erfolgt  faft  öoüftänbig  in  ber  3^orm  üon  ©c^^ncc  in  |)öf)cn 
über  1800  ober  2100  m.  @ine  befrembenbc  @igentl)ümtid)feit  ift,  bafg  man  an 
ben  2lb{)ängen  bcr  ©ierra,  gum  minbeften  für  bic  crften  600  bi§  900  m,  im 
©ommer  l)ö()ere  STcmperaturen  antrifft,  olö  in  bcn  2:t)ätcrn  beg  ^oaquin  unb  ©acra* 
mento.  Überl)aupt  ift  ber  ©ommer  in  ber  ©ierra  t)errlid),  bie  Suft  ftctg  füljl  unb  aujser* 
orbentlii^  rein  unb  burd)fid)tig,  ber  |)immcl  immer  woIfcnloS  unb  wunberbar  blau; 
bo§  ®rün  bleibt  frifd).  !5ial)er  ift  ber  Slnblicf  ber  ©ebirgglanbfdjaft  fo  fd^ön,  bic 
g^arbeneffecte  finb  ungemein  wirffam,  wie  g.  33.  an  bcm  bcrüf)mtcn  ©ptegelfcc  im 
3)ofemitett)ate,  in  wetd)  Ictitercm  bag  2750  m  f)od)  gelegene  „©d)neef)otcI"  einen  fo 
wunberbaren  2lufcntf)aItSort  bietet.  9lod)  fei  bemerft,  bafg  Kaliforniens  .^lima 
fet)r  gcfunb  ift;  eine  9ftci()c  bon  ^ranfljeiten  feunt  man  bafelbft  gar  nic^t,  STuber* 
culofc  l)eitt,  wenn  fie  nid)t  gu  weit  fortgcfd)rittcn  ift,  faft  immer.  üDagu  fommt 
nod),  bafg  bag  Mima  ungemein  onregcnb  unb  erfrifd)enb  wirft;  in  gang  (Snropa 
gibt  e§  wenig  Sanbftrid)e,  bic  ber  förperüä)en  unb  geiftigen  ©ntwideUmg  unferer 
Öiaffe  fo  gufagen,  wie  ßolifornien. 

DWrblid)  bon  ©an  g^rauciSco  werben  bie  9^iebcrfd)tägc  reid)üd)er  unb  con* 
centrieren  fid)  mit  äune^menber  ^Breite  unter  bcn  im  SJßinter  f)errfd)enben  SBeft^ 
winbcn  3U  immer  gcwattigcrcn  9tegengüffen.  ;^n  Sritifdj-ßolumbicn  beträgt  bie 
jäf)rlid)c  9icgenmcngc  oft  250  cm.  2)ie  ftarf  genc^tcn  SBeftfeiten  bei  ©ebirgcS  finb 
baljer  mit  fräftigcr  SSegetation  bebcdt,  unb  ftorte  Sßafferabcrn  entfpringen  in  itjnen. 
Sind)  finbcn  fid)  nörblid)  com  SKount  ©Ijafla  in  bcn  Hochgebirgen  ftattlidjc 
®Ietfd)er,  wät)renb  fie  im  trodenen  Älima  beä  :[ynncrn  fet)(en.  35oin  49."  an, 
wo  bie  g^jorbbilbung  ber  ^füfte  beginnt,  ftcfjen  infolge  ber  ©tärfe  be§  SBinbeS 
bie  S3ergl)ängc  t)äufig  !at)t.  !Dicfe  flimatifd)en  33erl)ältniffc  I)errfd)en  längS  ber 
ganzen  Äüftc  big  ^ur  |)albinfet  2I(aSfa,  wctd)C  mit  il)rcm  ©cbirggpg  eine  I)i)d)ft 
merfwürbige  ittimafdicibe  bilbet.  Sin  it)r  nörbtid)Cy,  bem  SBcringSmccr  gugcfcIjrteS 
WoIblofcS  ©eftabe  fommen  regctmöfsig  SBalroffc,  wä()renb  bie  walbigc  ©üblüftc 
im  ©ommer  bon  ©otibriS,  ben  gläuäenben  93oten  beg  ©übenS,  bcfudjt  wirb. 


2lIIaemetue§.  —  ©rofee  ©alubritat  ber  fübltc^en  gemäßigten  3one.  —  Sie  ^ßfransentüelt  ber 
lefeteren.  —  ®a§  aufeertropifdie  Sübafrtfa.  -  ^n]dn  im  SttbifcE)en  Dcean.  —  S)a§  fublije 
Sluftralieii.  —  Snfelu  SluftraltenS  im  fiibUdien  gemäßigten  (Sürtel.  —  ®a§  außertroptlc^e 

(gübamerifa. 

®a  im  tioranger)enbeii  ßapitet  Daä  Mimo  ber  gemäßigten  ©ürtet  auf  beiben 
£)emifp^ären  bereits  im  aHgemeinen  gefennjeidfinet  njurbe,  i)aben  irir  I)ier  nur 
nod^  bie  unterfd)eibenben  aJierfmale  ber  fübtic^en  gegenüber  ber  nörbtidien  3one 
i)en)or5uf)eben.  SBie  \äjon  auf©.  422  bemerft  ift,  ^at  bie  füblidje  gemäßigte  3one 
einen  öoriüiegenb  oceanifdjen  ß^rafter;  bie  Sanbmaffen  in  berfelben  werben  burd) 
ben  ©üben  unb  ©übttjeften  öon  ©übamerita  unb  Slfrüa  unb  burd)  ben  äußerften 
©üben  unb  ©übo[ten  öon  Sluftrdien,  enblic^  burd)  bie  großen  ^nfetn  SoSmanicn 
unb  9]eujee(anb  repräsentiert.  ^.  an  a 

^nd)  in  ben  gemäßigten  «Breiten  ber  ©üb f)alb fuget  beljerrfi^en  bie  Sßeft^ 
toinbe  ba§  SBctter;  aber  eS  fäöt  auf,  baf§  fie  bafelbft  namenttid)  jenfettS  be§ 
40.  ^oraMS  fc^on  an  ber  @rb Oberfläche,  nid)t  erft  in  ber  |)öhe,  ein  cntfd)iebeneg 
Übergen)id)t  I)aben,  inbem  fie  mit  einer  Seftänbigfeit  äf)nlid)  iener  ber  ^offate 
tt)el)cn.  !Dabei  erreid)en  fie  eine  öiet  größere  ^eftigfeit  atg  biefe;  oft  fteigert  fid) 
ber  SBeftminb  ju  einem  beftigen  ©türme,  ber  tagelang  anl)ä(t.  „^m  ©üben  üon 
Slfrifa,  ©übamerita  unb  luftratien  finbet  man,"  roie  Saugt) ton  bemertt,  „einen 
aöeftfturm  Don  einer  f)eftigteit  unb  Seftänbigfeit,  n)etd)e  ben  auftratifdien  ivtipper= 
fcfiiffent)  gerabeau  fabett)afte  ^affagen  geftattet."  ^De§t)atb  ift  aber  auc^  bie  pat)rt 
um  bie  ©übenben  ber  genannten  gefttänber  üon  ben  ©eeteuten  fo  gefurd)tet. 

Sßegen  beg  üorföiegenb  oceanifdjen  ©eprägeS  ber  fübtid)en  gemäßigten  ^one 
ift  bie  (Srfattung  berfetben  im  SBinter  bei  weitem  nic^t  fo  groß  al§  bie  beg  norb= 
tieften  gemäßigten  ®ürtet§.  ®a  and)  bie  Sanbmaffen  öiet  fteiner  finb  unb  m  l)obcn 
^Breiten  ganj  fet)ten,  foiuTht  eg  ju  feinen  fo  großen  Unterfd)ieben  ber^emperatur 
unb  ber  Suftbrudoertfieitung  wie  im  Sinter  ber  nörbtid)en  |)emifpt}are.  ©arauä 
erftärt  fid),  baf§  bie  attgemeine  Suftcircutation  eine  üiet  regetmäßigere  unb  bertigere 
ift.  Iber  aud)  ber  Unterfd)ieb  3Wifd)en  ber  Suftbeiregung  be§2Btnter|  unb  ©ommerS 
ift  öiet  geringer,  ebenfo  bie  33eränbertid)feit  ber  Temperatur.  erfd)eint  im 
gangen  bie  fübtii^e  |)emifppre  burd)  ein  conftantereS  Sßetter  unb  eine  geringere 
fährtid)e  ^eriobicität  aüer  meteorologifdjen  (Stemente  gegenüber  ber  nörbtid)en 
^atbfugel  d)arafterifiert. 

')  tlipperfcDiffe  finb  fd)Ianfe,  fdinell  fegelnbc,  fäunieift  üon  ben  SUmerifanern  gebaute 

©diiffe. 
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^aft  aflocmcin  gilt  ba^  Mima  in  bcn  gcinäBigtcn  33i-eitcn  bcr  JuMidjeu 
^)eniifpl)äre  für  Jel)r  gcfiinb.  ©ic;?  mirb  ouil)  burri)  bie  gcnngc  (3tcrbli(|teit  m 
ben  betvcffcnben  ?nnbcni  bargetl)nn.  ?(m  beoorj^itgtcftcu  crfd)cint  in  biefer  ^tnftcl)t 
SUiftratien,  m  lüieber  s^ieiifeclanb  bcit  erftcrt  Dfaiig  bc()aiiptet.  äßa()renb  g.^.  in 
Öl'terreid)  üon  lOOO  93en)ol)ncrn  iäljrlid)  29-2,  in  !l)cntfcl)lanb  25-9,  m  ^ranf* 
reid)  22-2,  in  bcr  ©djiDcig  20-4,  in  S^ortDcgcn,  bcm  gcfünbeftcn  ?anbe  ©uropag, 
16-9  fterben,  beträgt  bie  (Sterblidjteit  in  9fJen=©iib^SffiaIeä  nur  15-G,  m  9Jcufce* 
Innb  gar  nur  11-9  bon  1000.  3ur  Scgrünbnng  bcr  bcfonbcrcn  ©aUibntat  be§ 
füblid)en  gemiijäigtcn  mhnaS  bcrrcciät  ^.  ^ann  bor  nücm  auf  bie  lebhafte  Sjen» 
tilQtion,  eine  ftärfcre  nnb  conftontcre  Suftbcmegnng  unb  bie  größere  Sufttrod'ent)eit 
gegenüber  bcr  nörblidjen  |)emifpt)äre  in  gteidjen  Bretten,  ©iefe  Sufttro(lcn{)cit  ru{)rt 
l)auptjäd)tid)  bnüon  t)er,  baf§  bie  Räuber  ber  füblidjen  gemäßigten  ßone  fait  gang 
in  baä  fubtropifd)e  ©ebiet  fallen.  2lbcr  ^ann  mQd)t  nod)  auf  einen  anberen 
g^actor  aufmcrlfant.  „S)ie  füblidjen  SWeere  Ijaben  eine  relatiü  niebrige  Semperatur, 
unb  bie  öon  benfelben  beftänbig  über  bog  crujärmte  Saub  Ijinftrcid^enben  Sßinbe 
niüffen  be^iafb  retatio  Iroden  roerben.  !j)ie  er()t^ung  bc§  SBoben^  mä^renb  be§ 
©ommerä  bcr  füblidjen  ^emifp^äre  ift  fef)r  groß  infolge  ber  größeren  ©onnen* 
näl)c.  ®ie  jum  Srfa^  ber  erl)i^ten  auffteigenben  Suft  t)erbei[trömenben  füf)Ien 
©eeiDinbe  ermärmen  fic^  bcträd)tlid),  nnb  bie  ?uft  irirb  relatio  trocfen.  33ei  bcr 
iJIeinl)eit  bcr  Sanbfläd)cn  fpiclt  bie  reine  fü()Ie  ©eeluft  t)icr  eine  größere  9?oUe 
aB  auf  ber  nörbtidjcn  ^emifp^äre.  ©abei  ift  bie  mittlere  ©ommerlDärme  cr^eblid^ 
niebriger  al§  in  gleidjcn  breiten  auf  ber  nörbüdjcn  ^emifpt)äre." 

35iefe  eigentt)ümlid)cn  ftimatifd)en  S3crf)ättniffe  »werben  natürlid)  aud)  i()ren 
©influfg  auf  baä  "ißflanäenteben  ne()men,  n)eld)e§  fic^  üon  bcm  ber  nörbtid)en 
gemäßigten  Qone  oielfad)  unterfc^cibet.  SBcnigcr  in  niebrigen  ^Breiten,  too  im  aü- 
gemeinen  nod)  immergrüne  ißäume  mit  bicfen,  leberartigen  unb  glänjenbcn  93Iättern 
öorf)errfd^en.  3Wit  äunel)menber  Sreite  nefjmen  bie  immergrünen  Saub^ötger  ab, 
unb  fommergrüne  treten  an  ibre  ©tefle;  babei  ift  bie  23egctation  nid)t  bloß  oon 
bcr  cntfprcd)enbcn  nörbtid)en  Qont  fe^r  ücrfdjieben,  fonbern  aud)  in  ben  einzelnen 
Sänbergebicten  eine  mefentlid)  anbere.  :^n  bcn  füblid)ften  S;f)eilcn  unfcreg  ©ürtelg, 
ettta  jenfeitä  be§  45.  ^ara(W§,  crfd|eincn  immergrüne  3^1'crgmälbcr,  SBicfen, 
Reiben  unb  Slorfmoore,  tt)cld)e  gum  S^eil  an  norbcuropäifd^e  g=ormen  erinnern. 

SBir  ge^cn  nunme()r  gu  einer  furjen  ®d)ilberung  bcr  flimatifd)cn  S3crf)äU* 
niffe  in  ben  cingelnen  ©rbt^eilen  über,  fomett  biefetben  bcr  füblic^en  gemäßigten 
3one  onge^ören,  unb  beginnen  ttjieber  mit  Slfrifa. 

!Dag  außertropifcJ^e  ©übafrita  ift  gang  fubtropifd).  ©agfclbe  h)irb  burd^ 
eine  gtcitJ^mäßige  mittlere  :^at)reätempcratur  gefennäcid^net;  gc()t  man  3.  an 
ber  SÖcfttüfte  üon  ©üb  nac^  5)?orb,  fo  finbet  mon  3BaIfifd)boi  mit  17",  ^ort 
9^oÜot{)  mit  15  bi§  16«,  ßapflabt  mit  IG-G«  S.  aKitteltemperatur.  datier  fann 
fid)  auc^  eine  fümatoIogifd)e  @intt)eitung  ©übafrifaö  nid)t  auf  bie  SBärme  flül^en, 
olä  üielmc^r  auf  bie  Söaffcrgufu^r,  benn  ein  Unterfd)ieb  ber  9?egenmcngc  öon 
einigen  !Du|enb  Zentimetern  genügt,  um  ^ier  ©e^enfälsc  3n)ifd)cn  größter  ^'vndp 
barfeit  unb  ?iebltd)feit  ber  9?atur  ober  trauriger  Dbe  l)erüor5urufen.  i?arl®oüe, 
n)cld)cr  baä  Mima  beg  außertropifd)cn  ©übafrifa  jum  ©egenftanb  cinget)cnbcr 
Unterfu(5^ung  gemad)t  t)at,  unterfdjcibet  brei  Himatifd^c  |)anptgebietc:  ein  ©cbict 
ber  Sßinterregen  im  Söeftcn,  ein  Übcrgangggebiet  mit  üoriuicgcubcn  g^rüljtingä* 
unb  ^erbflrcgcn  im  ©üben,  unb  ein  ®ebtet  intcnfiüer  ©ommcrrcgeu  im  Dften 
unb  9f?orbcn.  Durd)  biefc  jalire^gcitrir^e  33ertr)eilung  bcr  9iicbcrfd)täge  erfdjcint 
aber  eben  ©übafrifa  a\S  fubtropifd^;  benn  für  bie  fubtropifd)e3one  ift  mangelnbc 
gleid}mäßige  i«cgenüert^eirung  djaraftcrtftifd).  ^u  bcn  genannten  brei  ^auptgebietcn 
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fomnit  iiod)  nlä  üierteS  ©cbict  bcr  foft  rcgcnlofe  ©trcifcn  ber  Seftfüfte  üon  ber 
ajfüubiuig  bcä  Dlifnnt  norbiuäutS  big  3111-  2:ropcn3one.  ©otto^l  int  Gebiete  ber 
©onnnci-::  alä  in  beiiijciiigcn,  bcr  Sßinterrcgcn  finb  füblid)e  unb  öftlid)c  SBinbe 
Oorl)crrfd)Cub.  5»ur  in  beni  llbcrgntigSgcbictc  inad)cn  i()neii  nörblidje  unb  tt)efttid)e 
SBinbe  bic  33orl)crrfd)aft  ftrcitig.  ÜbernU  ift  cinc33erftärfung  bcr  jüböftlid)en  Sinbe 
im  ©ommer,  bcr  iucftlid)cn  unb  uörbltdjcu,  nicift  uorbiDefllidjen  im  SBintcr  ju 
beobad)tcn.  2Bie  uod)  ben  Sagciierl)ä(tuiffcn  gu  cnrarten,  bringen  jene  bem  Dften, 
biefe  bem  SBcftcu  il)rc  5Kegen3citcu.  !l)er  ©üboftmiub  i[t  ber  ^^Joffat;  feine  93er* 
ftiirfung  im  ©ommer  erflärt  nmn  burd)  einen  SDJonfuneinflnig,  ^en  ©influfä  ber 
!I)eprcfi"ion,  lueldje  fid;  im  ©übfommer  über  ba§  füblid)e  Slfrifa  lagert.  33om 
lüiirmeren  ajfeerc  fommeub,  bringt  er  bann  bem  Dften  9?egen,  tiom  tölteren  SOieere 
bem  Sßeften  2;rocfenl)eit.  ©rötere  ©djtoierigfeit  mad)en  bcr  ©rftärung  bie  nörb' 
Iid)en  unb  iDefttid)cn  SBinbe,  fpeciett  bie  ^J^orbmcftirinbe,  bie  S^tegenbringer  be§ 
SBiuterregcngcbieteS.  2Bät)renb  k.  S)oüe  biefelbe  in  bem  ßufammentoirfen  ber  im 
©übiöinter  über  ©übafrifa  tagcrnben  2lntic^doue  unb  be§  [übpolaren  ©epreffiong* 
gebieteä  finbct,  [ud}t  Sßin}etm  ^frebg  bie  nöt()ige  ß^clone  in  einem  ©cjDrcfi'ionä* 
gebiet,  \vtld)c§  [id)  über  bem  luärmer  bleibeuben  5Ö^eere  bitbet.  ©in  foId)e§  irörmcreS 
3J?eergebiet,  melc^eS  im  ©üben  ben  ©onimer  überbauert,  n)ürbe  nad)  be§  letzteren 
ÜJJeinung  and)  eine  ptau[ible  ©rflärung  bafür  liefern,  baf§  fübttd)c  Söinbe  bem 
Übergangägebiet  im  |)erbfte  bie  meiften  l)?icberfd)(äge  bringen,  im  ^rü^ting  nid^t. 
üDag  erfte  ber  brei  flimatifdjcn  |)auptgebiete  ©ooe^  umfafSt  ben  fübtticftüdiften 
2;t)eit  ©übafrifaS,  bieireftlidieÄarroo  imb  ha§  9^amaqua(anb  füblid)  üom  Dranjeftufä. 
©ie  '^öd)fte  mittlere  iQ^a^regtemperotur  mit  18-9°  6.  geigt  Soncorbia,  bie  niebrigfte 
mit  15°  6ere§,  bie  gröjstc  SHeberfdjlaggmenge  mit  137  cm  S3ifl)op§  Gourt,  bie 
gertugfte  mit  19  cm  ©pringboffontein.  ;^m  Söeften  biefeä  ©ebiete^  ift  ber  fub= 
tropifdje  Sl^arafter  ftärfer  ou^geprägl  a{§  imDften.  Sie  täglid^e  SBärmefc^manfung 
ift  beträd)tlid)er  aU  bie  jäl)rtid}e.  g:eud)tigfeitunb  33ett3ölfung  finb  gering,  nament= 
lid)  in  ber  Äarroo,  wädjc  in  ber  Srodcngcit  eine  bürre  ©teppe,  in  ber  ^tegengeit 
ober  ein  üppige^  äBeibelanb  ift.  ©iefelbe  leibet  oft  burd)  fd)mere  ©ürren,  roa§ 
aud)  oon  ben  gegen  ben  DranjeflufS  ftreidjcnben  (Sbenen  gitt.  '^it  SBinter  finb 
im  ^nnern  falt,  ober  Ijciter  unb  ongeneljm.  Übcrljaupt  ift  bie  Suft  fel)r  troden, 
rein  unb  erquideub,  botjer  ba§  ^limo  ungemein  gefunb.  ©0  ift  bie^?arroo  na^eju 
immun  gegen  ©d)minbfud)t  unb  oeriuaubte  Seiben;  namentlid)  ouf  fronfe ©uropöer 
übt  ber  2lufentt)oIt  bofetbft  einen  feljr  günftigen  ginflufä  au§,  fo  bafä  fie  fid)  t)ier 
üoüftönbig  ert)oten.  ©bcnfo  gefunb  ift  ouc^  baSMimo  ber  Sopcotonie;  DpI)t()otmien 
unb  9f{I)eumati§men  finb  im  ottgemeinen  bie  einzigen  ^ran!f)eiten,  bie  man  überoü  in 
ber  Solonie  antrifft,  ©umpffieber  finb  nur  on  ber  flodien  mefttid)en  ^üftenjone  I)eimifcf). 

:^m  giDcitcn  |)auptgebiete,  bem  mittleren  (5:aplanb  pom  9fJabelcap  big  gur 
g^orb'Äorroo,  ^errfd)en  bie  3^rül)lingS*  unb  |)erbftregen  oor.  ©0  finben  ftir 
beifpielSnjcife  in  ®aft  Bonbon  folgcnbe9tegentiertl)eilung  in^rocentcn:  ©ommer  19-6, 
|)erbft  32-4,  äBinter  18-6,  ^rül)ling  29-4.  ©od)  geigen  fid)  in  btefer  |)infid}t  fel)r 
bebeutenbe  Unterfd)iebe.  5)a§  a)Jaj:imum  ber  ^al)regtemperatur  lücifen  Saft  Sonbon 
unb  g^ort  SBeoufort,  beibe  mit  is-d"  ß.,  auf;  ba§  9)?inimum  mit  lO-s"  ©utl)cr* 
lonb,  freilid)  uod)  einer  5Beobod)tung  üon  nur  16  a)Zouoten.  ®ic  Üiegcnmengcn 
fd)monfen  gnjifdjcn  5  cm  in  ^clla  unb  79  cm  in  ©eorge.  SBie  in  ber  Äalabart,  fo 
treten  ond)  in  ber  großen  Ä^orroo  im  SBinter  9Jad)tfröfle  ouf,  unb  uomentlid) 
gegen  ben  9)?orgen  fommt  c§  oft  genug  megen  bcr  ftorfen  näd)tlid)cn  SBärme- 
augftroljlung  gur  (Sigbilbung. 

!Da§  britte  ^ouptgebiet  umfafät  bog  ©omoralanb,  ba§  93eden  be§  oberen 
Dranie,  bog  nörbüdje  STronSDaal,  bie  Äatal)ari  unb  ben  ^iiftcnbiftrict  uon  ?ktat 
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bis  etlün  gitm  ©np  eorrienteS.  |)icr  überiDicgcn  bie  ©ommcrregen;  in  ilimberlel) 
ift  bie  9iegenüertt)eiümg,  in  ^roccntcn  angegeben,  folgenbc:  ©omnier  47-3, 
|)erbft  25-9,  äßinter  7-0,  3^rül)ang  19-9.  3)te  in()rlid)e  9iieberfd)lag§menge  beträgt 
in  eQt()cart  77  cm,  in  SotcSbcrg  nnr  33  cm.  ^nr  ef)arafteri[ierung  ber  STempe* 
roturoerl)ältni[fe  feien  bie  ^aljreSmittcI  üon  ©urban  mit  unb  üon  Sdiroal 

dlovü)  mit  14-S'' 6.  otä  Uorüegenbe  @j-treme  angefüf)rt.  üDamaralanb  ift  nad) 
$Dr.  i8crnf)arb  ©djmarä  in  feinem  lueftüdjen  2:()eile  Süfte  (!)2Qmib)  mit  übfcm 
^^Hmo:  angbörrenbe  ®lutl)i^e  bei  Sage  unb  anffäüigc  Mijk,  berbunben  mit 
bid)ten,  regenartigen  liebeln,  bei  S^ndjt;  ber  grij^ere  öftlid;e  S;()et(  ift  eine  ©teppe, 
®ie  lylüffc  finb  pcriobifd);  fie  fü()ren  nur  in  ber  meift  ujenig  ausgiebigen  9?egen* 
geit  Saffer,  luetdjeS  bann  oft  freilid)  giegbadjortig  ba^inbrauSt,  n)öi)renb  im 
gongen  übrigen  ;^al)re  i()re  23etten  als  tieffaubige,  trodene  3)Zulben  baliegen. 
S^ranSüaal  ift  baS  2öinterl^aIbjo{)r  Don  2lpril  bis  ©eptember  troden  unb  falt, 
unb  bei  öorberrfdienben  fd)arfen  ©übtüinben  bebeden  fid)  bie  ©ebirgSljö^en  f)äufig 
ouf  einige  ^toge  mit  ©djnec.  SBä^renb  nameuttid)  bie  'üflääjk  empfinbUd)  falt 
iDerben,  finb  bie  SCoge  oft  fo  luarm  ftiie  im  (Sommer.  !©ie  Ütegen  beginnen  im 
©eptember,  merben  aber  gen)öl)nüd)  erft  im  ©ecember  reid)lid)  unb  enbigen  im 
a)Zörä.  -heftige  ®ett)itter  finb  im  ©ommer  I)äufig,  and)  .^ogelfd^töge,  meldie  oft  bie 
©aaten  in  irenigen  DJiinuten  gerftören.  SÖegen  ber  beträd)tlid)en  ^ö^enlage  beS 
Sanbes  (im  Wittd  1200  m  über  bem  9J?eere)  ift  baS  ^fima  fe()r  gefunb,  unb  njenn 
oud)  ptb^lid^e  STemperaturanberungeu  ^nftueuga,  S3erfül)tung  unb  entgünbüdjc  Stffec- 
tionen  namentlid)  unter  ben  ^?inberu  erzeugen,  fo  ift  bie  ©terblidjfeit  boc^  fe^r  gering. 

!DaS  Älima  ber  ^?alal)ari  ift  noc^  fe^r  menig  befannt,  aber  über  il^re 
S>e9elationSücrf)öItniffe  finb  n^ir  gur  ®enüge  unterrid}tet.  ©ie  ift  ^mat  fe^r  moffer» 
orm,  ober  bod)  nid)t  in  bem  ©robe  toüfteu^oft  föie  bie  ©a^aro;  benn  teenn  oud^ 
bie  JJlufSbetten  meift  troden  finb  unb  nur  tion  ^eit  gu  ^eit  Sßoffer  fü[)rcn,  menn 
ttudj  Quellen  unb  Srnnncn  nur  in  ioeiten  ©ntfernungen  getroffen  trerben,  fo 
beflebt  bod)  eine  giemUd)  regelmäßig  irieberte^renbe  SJegengeit,  unb  bie  33egetotion 
ift  beträdjtlid)  bii^ter  unb  monnigfoltiger  oIS  bie  ber  ©o^ora.  !Die  ^alal)ari  ift 
bemnod)  ein  a)2ittelbing  gmifc^en  SBüfte,  ©ooanne  unb  ©efträud^fteppe;  fie  befi^t 
feine  Oofen  mit  fefSl^ofter  S3eoöIferung,  fonbern  if)re  58emoI)ner  finb  9^omaben; 
benn  bie  ©ürre  beS  S3obenS  fd)liep  ben  Slderbou  ouS.  :^nfotge  ber  flimotifd^en 
gerfc^ieben^eit  gerfäHt  bie  Äaloljari  in  gtoei  2lbtl)cirungcn:  bie  ^üfte  unb  baS 
-»tofellonb.  ©rftere  ^ot  foft  gar  feinen  9Jegen,  unb  obirol)!  eS  ftorf  t^out  unb  im 
SBmter  bid)te  92ebet  erfii^einen,  fo  f)ält  ber  93oben  bie  geud)tigfeit  nid}t  gurücf 
unb  es  entftef)t  eine  ber  Sftocama  ©übamerifaS  älinüd)e  ©onbrcüfte;  bod}  gebeizt 
Oier  bie  mertmürbige  Welwitschia  mirabilis.  IDoS  beffer  beiDöfferte  Sofenonb 
enthält  einzelne  ^aim,  in  benen  ber  ftottlid^fte  93Qum  bie  ©iraffenotoaie  ift;  oudi 
fe^tt  es  nid)t  on  guten  SBeibeptäl^en. 

Sin  ber^üfte  öon5«ataI  bringt  ber  oerftörfte  ^affot  bie  fogenonntcn  ©ee» 
regen",  ireld)c  bei  ben  Soloniften  „©reitogeregen"  fjeijäen,  mcit  fie  meift  giuei  bis 
öret  ^agc  on^atten.  ©ie  treten  bei  ftrengcm  ©eeiüinb  öon  ©üboft  ouf  unb  babcn 
ferne  ja()rhd)e  ^eriobe.  2Bäf)renb  bie  ©eeregen  on  ber  ^üfte  fc^r  ftorf  finb,  treten 
fte  tm  tnneren  ^oc^fonb  oiel  fd)iDäd)er  ouf.  ^e^terem  eigentliümlid)  finb  beitlc 
^JJorbn)eftn)mbe,  föeldje  fid)  namcntüd)  im  ^rüfjUng  einfteüen  unb  STcmperoturen 
mmi  32  unb  36"  S.  mit  grof^er  Sufttrodenl}eit  bringen.  m\cv  SBinb  mirb 
äutüetlen  guni  Drfon,  ber  unregctmöfsig  in  furgen  ©tößen  lüebt  unb  äöolfcn  üon 
©taub  unb  ©anb  oor  fic^  Vertreibt. 

füblidjen  2()eife  beS  ^nbifd)en  OceanS  liegen  gnjifdjcn  9(frifa  unb 
Stuftralien  einige  {(eine  ^nfefn,  iDcldje  ein  ed}t  occonifdjeS  ^ima  bcfi^cn.  |)icrl)er 
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geljört  bie  i^nfet  ©t.  ^ttitt  unter  38»  43'  fübl.  33r.,  mit  einer  SD^ittettemperatur 
üou  12-6'^  S.  unb  einer  täglidjen  3Q3ärmefd)tüantiuig  oon  l)i)(i)[tenä  S".  ^Die  ^?er* 
guelentnfet  unter  49"  17'  fübt.  S3r.  bietet  nad)  |)ann  eineä  ber  auffaüenbften 
^eifpiete  einer  bnrd^  rein  oceanifdje  Sage  erniebrigten  (Sommermärine  unb  einer 
Slbftuniüfnng  beä  3:cniperaturunterfd)iebcä  groi^clen  Söinter  unb  ©onimer;  benn 
bie  mittlere  ©ommertemperatur  beträgt  etnja  6-4*',  bie  SßSinlertem^eratur  2-0**,  ba§ 
:^a{)regmittet  4-20  S. 

SDag  füblid)e  SUiftralien  ift  gleici^  ©übafrifa  boflfommen  fubtro^ifd).  2(ud) 
in  Sejug  auf  bie  93obengeftaItung  gleid^en  fid)  beibe  ©rbtljeile  infoferne,  oI§  eine 
^of)e  ©ebtrgSfette  nat)e  ber  Dftfüfte  äiet)t,  rodä)t  ber  öorljerrfd^cnbe  ©üboftpaffat 
erft  überfdjreiten  muf§,  el^e  er  inä  innere  beg  ?anbeg  gelangt.  !©a^er  ftimmen 
bie  Mimate  ©übauftralienä  unb  ©übafrifaä  üielfad)  miteinanber  überein.  Slber 
an  ber  SBeftfeite  be^  ^üftengebtrgeä  liegen  in  5Ifrtfa  auggebet)nte  ^tateaulanb* 
fd)often,  in  Sfuftraüen  große  S^fieberungen.  :Betjtere  er^iijen  fid)  bei  i^rer  ^ftangen* 
armut  im  ©ommer  nie!  ftärfer  olä  bie  fübofrifanifd)en  |)od)ebenen,  iroburd)  bie 
relatiüe  2;rodent)eit  wefentti^  gefteigert  föirb;  [a,  bie  l)ei^en  Sinnenlanbminbe 
ftreid)en  getegentlid)  über  bie  gange  ®üb=  unb  Dftfüfte,  iräfjrenb  fie  in  ©übafrifo 
fid)  bloß  auf  bie  ^od)ebenen  befd)ränfen.  Slnalog  finb  aber  n^ieber  bie  g^egen* 
oerf)öUniffe  in  beiben  kontinenten,  inbem  bie  regelmäßig  tropifc^en  9^ieberfd)fäge 
beiberfeitg  biä  etma  17«  fübt.  33r.  reichen.  ®ie  tbnüd)feit  im  Älima  erftrecft  fid) 
febod)  nid)t  auf  bie  SBeftfüften  ©übafrifaS  unb  ©übauftralienS,  ba  Temperatur* 
unb  9^ieberfd)Iaggöer^ättntffe  in  beiben  ©rbtfjeiten  bebeutenb  öoneinanber  obn)eid)en. 

t^nüd)  Ujie  ©übafrifa  liegt  aud)  Sluftralien  im  ©ommer  st^ifdjen  gmei  fub* 
tropifd)en  oceanifd)en  ^arometermapmen,  bemjenigen  be§  fübinbifd)en  Dceang  unb 
einem  sroeiten  im  tüeftlic^en  Zijdk  be0  ©roßen  Dceong.  Stuf  bem  geftlanbe  aber 
beftet)t  ein  barometrifd)eg  ajJinimum,  Ijerüorgerufen  burd)  bie  ftarte  ©rlDärmung 
beä  i8oben§.  SDurd)  biefe  3SertI)eiIung  be§  ?uftbrude§  luirb  eine  Iräftige  ct^ctonale 
^Beiregung  {)eröorgerufen.  ^m  SBinter  oerftärft.  fid)  ba§  Sarometermajimum  be^ 
^nbifd)en  Dceanä  unb  näijert  fid)  ttm§  bem  Äquator,  h3äl)renb  baä  Barometer» 
marimum  über  bem  (großen  Dcean  mit  einem  über  bem  erfalteten  geftlanbe  fid) 
bitbenben  aJkjimum  oerfd)mil3t.  ©o^er  entftebt  eine  antictjctonate  Suftbetüegung 
an  ben  lüften,  im  ^nnern  f)errfd)en  fdjUJod^e  äBinbe  unb  SBiubfliöen. 

Sie  mittleren  ^at)re§temperaturen  finb  an  ber  Äüfte  niebriger  alä  im  Sinnen* 
lanb,  mä  namentlich  baraus  erflärt,  bofä  bie  ©ommertemperatur  lanbemträrtg 
in  oiel  l)i)f)erem  SDiaße  toäc^ät  a\§  bie  Sßintertemperotur  obnimmt.  Sluffäatg  ift  bie 
ungleid)mößige  2lbnaf)me  ber  Temperatur  an  ber  Dftfüfte  \m\ä)  »on  29«  fubl  Sr. 
©hbnel)  bat  ein  5^al)re§mittel  öon  17-1»  e.,  3«elbourne  oon  14-1°,  pelaibe  an 
ber  ©übfüfte  ein  foId)e§  üon  IT-S»,  ^ertt)  an  ber  Seftfüfte  üon  18-3«.  ^n  |ert^ 
fteigt  ba§  Tfiermometer  bi§  gu  44-40  S.  unb  finft  gu  Seiten  bi§  —  0-40.  ilJiel* 
bourne  ift  öiel  fü()Ier,  unb  bie  f)öd)fte  beobod)tete  Temperatur  irar  bort  43-7  ,  Die 
niebrigfte  —  2-80;  melaibe  ift  fd)on  luärmer,  bort  ift  ba§  9J?apnum  45  bog 
«Minimum  r2o,  »äbrenb  ba§  nörblid)ere  ©tjbnel)  bennoc^  bei  loeitem  md)t  )o 
beiße  ©ommer  l;at,  biefe  t)iel  füblid)cren  ©täbte,  benn  feine_  2J?aj:imaImarme 
betrögt  40-2«,  ba^  O^inimum  2«.  ^m  ^nnern  l)errfd)t  ein  continentaleä  j?lima. 
T)k  ©ommer^i^e  n)irb  burd)  bie  fc^on  ern)äl)nten  ,,f)eißen  Sinbe''  fet)r  gefteigert ; 
©turtg  Tbermometer  geigte  im  ©chatten  eineS  33aumeg  55"  S.  m-^^m  f  - 
^m  aöinter  bagenen  gibt  e§  3a^Ireid)e  9Md)te,  in  n3eld)cn  ftcl)enbe  SBaffei-Iac^en 
M  regelmäßig  mit  einer  giemlid)  ftarfen  @i§fd)id)t  bebeden,  bie  a«erbingyor 
ber  aufgegangenen  ©onne  in  ftenig  ©tunben  öerfd^n^mbet.  ^ttu^^^  ^le  Dft*  unb  ©  b* 
füfte  ioben  unter  biefen  gefürd)teten  f)eißen  Söinben  gu  leibcn.  S)ic  garteien 
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^flaiiäcn,  mä)t  fetten  aitd^  Heinere  Siliere,  luie  33i3gel,  fatten  i^nen  aunt  Opfer. 
fVn  SBeftauftroItcn  ober  fcnnt  man  bicfe  SBinbe  nid)t. 

$)ic'  jätjrticfien  Siegennienoen  finb  otn  bchcntenbften  on  ber  Dflfüfle  (112  bi§ 
127  cm),  nm  gcringften  im  :^nnern  üon  ©übauftralicn  unb  öon  5«eu»©üb=2ßa(e§ 
(30  bis  60  cm),  in  ber  mitte  fteljt  Sßeftnuflratien  (^ert^  81  cm.).  !©ie  gange 
Dftfüfte  l)at  ©pätfommerregen  mit  einem  a)?aj:imum  im  3^ebruar  unb  üJZärä;  im 
füblid)ften  Sl)ette  ber  ^üfte  gibt  c§  nod)  ein  glreiteS  3!y?a^imum  im  mal  33ictoria 
Ijat  ^-rüliling^  unb  ^erbftrcgen,  ber  trocfcnfte  a«onat  ift  ber  igänner.  ©übauftralien 
eigentl)ümlid)  finb  bie  SBinterrcgen,  ber  ©ommer  ift  l)ier  fe^r  regenorm.  SBeft- 
auftralien  I)at,  njcnigftenS  an  ber  Äüfte,  SBintcrregen  unb  einen  rcgenlofen  ©emmer. 
e()aratteriftifd)  für  Shiflratien  finb  bie  geiualtfamen  ©rgüffe,  meldje  bie  ^ftegen-^ 
menge  eine^  eingigen  Sageö  oft  l]'ö\}ev  erfd)einen  loffen  al§  ben  3^aü  be§  gangen 
übrigen  ^al)xe§.  ^n  ®^bnet)  fielen  einmal  innerljalb  2V2  ©tunben  nid)t  weniger 
al§  27  cm.  ^n  ben  ()ö()eren  S3erglanbfd)aften  öon  9^eu»©üb''3Ba(eg  unb  23tctoria  fällt 
regelmäßig  tniebcm  Sinter  ®d)nee,  guireilcn  fo  biet,  baf§  9iinber  t)erbenh)eife  barin 
begraben  werben.  ®ie  f)ö^ercn  kuppen  im  füblid)en  ©ebirg^tanbe  finb  ben  gangen 
Sinter  {)inburd)  mit  ©d^nee  bcbedt,  obh)o^l  fein  Serg  Sluftratieuä  bie  ©d)nce* 
grengc  erreid)t.  !Die  eriräfjnten  plö^Hdjen  unb  äugerft  heftigen  Siegengüffe  erzeugen 
oft  ungel)eure  ^crftörungen  unb  gro^e  Überfdjmemmungen.  !Donn  treten  mieber 
üerberblid^e  Dürren  auf,  in  benen  monatelang  fein  STropfen  Siegen  fällt,  trie  benn 
gn  Senttt)ort^  am  ©orling  18  monatt  lang  fein  nennenswerter  9fJieberfd)Iag 
ftottfanb.  ©ie  g^ofge  foId)er  Dürren  ift  eine  foloffale  ©terblid)feit  ber  S:i)iere, 
meld)e  in  einem  ^af)re  mehrere  33?iÜiDnen  öon  ©d)afen  unb  9?inbern  baf)inrafft. 
tiefer  9?egenmanget  im  :^nnern  mirb  burd^  ben  watblofcn  5Boben  ergeugt,  rteldier 
ftarf  erl)i^t  feine  Särme  in  bie  ?uft  auSftraf)It,  fo  baf§  ber  9ieft  ber  i^m  über 
baä  Äüftengebirge  I}er  gugetragenen  ^offatbünfte  nic^t  gur  33erbid)tung  gelangen 
fann.  „©0  fielet  ber  9?eifenbe  ebcnfo  löte  ber  um  feinen  S3ie^ftanb  beforgte  ©quotter 
gutöeilen  monatelang,  wie  ber  ^immel  fid)  langfam  bewölft  unb  bie  |)offnung  auf 
erquidenfcen  Siegen  crwedt  unb  bennod)  immer  wieber  biefe  |)offnung  täufd)t,  benn 
bie  fd)on  fid)tbar  geworbenen  Safferbämpfe  öerbidjten  fid)  nid)t,  burd)  bie  gesteigerte 
Juftwärme  oufä  neue  gur  ©aäform  aufgelodert,  gief)en  fie  üorüber,  oljne  il)ren 
©egen  gu  fpenben.  ©arum  benft  man  fid)  in  Sluftralien  unter  fd^led^tem  Setter 
etwog  gang  anbereS,  al§  in  unferem  feudjten  ©uropo.  9?it^t§  fann  bie  ^ebenägeifter 
aüer  ©täube  fo  auffrifd)en,  aU  fättigenbe  9iegengüffe,  bereu  ©rfdieinen  ftet§  mit 
ber  lebtiafteften  g^reube  begrüßt  wirb.  (£in  \d)kä)te§  Setter  fann  in  9(uftralien 
nur  ein  trodenes  fein." 

®ie  9^ieberfd)ragSber^ä(tniffe  2luftratien§  ^oben  bie  unöotlfommcnen  ^ytufä* 
laufe  be§  Sontinenteä  gur  golge,  ber  nur  einen  eingigen  gur  ©djiffa^rt  braud^baren 
g-Iufg,  ben  ajJurral},  befi^t.  ®ie  onberen  g^Iüffe  füljren  nur  in  ber  9?egengeit 
größere  Saffermengen  unb  neigen  ba  gu  Überfd)Wemmungen,  bann  löfen  fie  fid; 
faft  gang  in  fleinere  ©een  unb  ?ad)en  auf  ober  trodncn  öoltenbä  an§.  ®ie 
9?egent)er[)ältniffe  unb  bie  große  Sroden^eit  ber  ^uft  üben  felbftöerftänbtid^  aud) 
t[)ren  befttmmenben  (Sinftiifä  auf  bie  5ßegetation.  ©er  ©üboften  Sluftralienä  ift 
wofit  größtentl)eilg  mit  Salb  bebedt,  öorgüglt(5^  aü§  einer  5Ingal)l  öon  @ucall)ptul= 
arten  befteljenb.  2(ber  wät)rcnb  bei  un§  bie  ^flangen  im  Salbe  untereinauber 
namentlid)  einen  ^ampf  um  ba§  «idjt  füljren,  fämpfen  fie  im  anftralifdjcn  Salbe 
um  bttg  Soffer.  ©ie  finb  alle  öon  ber  Statur  fo  cingeridjtet,  bofS  il)re  S3lättcr 
ben  oerberbltdjen  birecten  ©trol)len  ber  ©onnc  unb  einer  ftärfercn  a3crbunftung 
entgel)en;  bie  Säume  im  Salbe  fteljen  wegen  ber  Srocfcnljeit  bc§  SobcnS  fehr 
fdiutter,  fie  breiten  il)re  Surgeln  nod)  aüen  ©eiten  l}in  weit  au§,  wobnrd)  ollcö 
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2öa[fer  im  Umfret^e  fo  abforbiert  luirb,  baf§  für  aiibcre  "ißflanjen  ntd)tS  übrig  bleibt. 
SErttt  ein  ptö^lid)er  beftiger  ^Regeiigufä  ein,  \o  bebecft  fid)  h)ot)l  ber  Söalbboben 
mit  einer  giemlid)  grojsen  Qcil)\  epl)emerer  trautartiger  'ißflanäen,  biefetbeu  ftcrben 
ober  nad)  einigen  ^od)en  luieber  ob.  (£rft  im  ©ebirge  treten  bie  23äume  bid)ter 
aneinanber  l)eran,  unb  ber  feudjte  SBalbboben  )3rangt  auf  tleinen  Sidjtungen  mit 
®raS  unb  fubalpinen  Slumen.  ;^n  ber  ^rummljoljregion  finb  aber  bie  S3äume, 
ebenfalls  (Sucall)ptugarten,  niebrig  nnb  fnorrig;  ireit  ^erab  reichen  bie  ^fte,  unb 
bie  SSännie  ftet)en  fo  bid)t,  bafS  bie  ^^^^'Ö^  benad)barter  S3äume  ttjeitireife  inein=^ 
onber  greifenb  fid)  üerfd)tingen  unb  ein  unburd)bringtid}e§  3)idid)t  bilben.  (Sinen 
fd)neibenben  ©cgenfa^  ju  ben  parfä^ntidjen  g-Iadjen  be§  offenen  @ucaU)ptu§h)aIbeS 
bilbct  ber  berüdjtigte  auftratifdje  Scrub,  ein  !Didid)t  üon  bic^tüerfd)lungenen  (Sträud)ern 
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ber  ^roteaceen-  unb  (grifenform,  mit  ?Iu§fd)Iuf§  bon  Kräutern  unb  ©räfern,  ferner 
bie  eigenthümUdien  ©raSbäume  be§  ©übirefteuS. 

®af§  trotj  ber  öerfd)iebeneu  9^ad)tl)eile  ba§  Mima  SluftratienS  für  ben 
SD?enfd)en  außerorbenttttfi  gefunb  ift,  iDurbe  fc^on  ern)ät)nt.  ©pibemtfdje  Äranf|)eiten 
finb  foft  gänglid)  unbefannt.  mid)  fül^It  ber  europäifdje  emn^anberer  bet  ber 
STrocfenfieit  ber  mmofp{)äre  felbft  in  ber  großen  ©ommerI)tt|e  bcä  ©ubenö  teme 
befonberen  Sefdirterben  nnb  mirb  an  feiner  Slrbeit  burd)au§  nid)i  beljmbert. 

Sa^manienS  ^tima  unterfä)eibet  fid)  trefentüd)  öon  bemiemgen  bcä 
MratcontiuenteS:  bie  5)fJad)barfd)aft  beä  bie  ^nfel  nmgebenbenJDfecrc^,  bic 
gebirgige  Dberpd)e  berfelbcu,  bie  gtei.^mäf3ige  «ertl)eiümg  bei-  5itcberfd)lage  über 
ba§  gange  Öal)r  berteit)en  ber  25egetatiou  eine  Qroße  g-rifd)e  unb  inad)en  ba|  0^^^^^ 
fo  gefunb,  bafS  bie  «en)ol)ner  be§  g-eftlanbeS  in  immer  großa-er  Baljl  ben  ©oinmei 
»erbring  n,  ja  baf§  bie  ^nfcl  birect  al§  Himatifd)er  Surort  bc3eid)net  »mrb. 
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Die  große  Doppelinfel  5rjeitfee(anb  ijat  i^rer  ^age  gemöß  burd)meö§  cm 
fe^r  9letd)mäßi9e5  unb  feuchtes  ^?lima.  movtm  ift  e§  nod)  fubtropijd),  crft 
im  ©üben  gellt  in  ein  geinäf3igte§  über.  Die  a«itte(temperatur  ift  m  2Iucf(anb 
auf  ber  Diorbinfel  15-3^  in  Dnnebin  auf  ber  ©übinfet  lOM".  infolge  ber 
oceanifd)en  Sage  Ijat  ba§  Sanb  ftatt  eines  Sinters  gri)f3tcntl)ei(ä  eine  Dlegenäcit. 
9?eujeelanb  geljört  p  ben  regenreidjften  ©cgenbcn  ber  ©rbe,  bod)  werben  bie  SBeft* 
füften  ungleid)  me{)r  genest  al§  bie  Dftfüften,  njeit  bie  bot^errfd)enben  S^orbmeft* 
roinbe  eS  finb,  H)eld)e  biegen  bringen,  luätjrenb  bie  ©üboftnjinbe  f)eitere§  Setter 
erzeugen.  Die  9?egennienge  betrögt  auf  ber  D'Jorbinfel  unter  38°  fübl.  5Sr.  121  cm, 
auf  ber  ©übinfcl  unter  43"  93reitc  128  cm.  9^od)bem  bie  S^orbn^eftirinbe  auf  ber 
Seflfeite  ber  ncufeelänbifd)en  SUpen  ungeljeure  9ftegenjnengen  abgegeben  Ijoben, 
mlim  fic  al§  trocfene  I)ei§e  g-ö()nn)tnbe  über  bie  ©benen  ber  Dftfeite  ber  ©üb* 
infet.  2luf  ber  leljteren  begünftigen  bie  angerorbentHd)  reid)en  9^ieberfd)Iäge  in  33er* 
binbnng  mit  ber  niebrigen  ©ommertemperatur  bie  ©ntfte^ung  großer  ®Ietfcf)er, 
beren  untere  ©nben  faft  biä  jum  SJieereSnioeau  f)inabfteigen.  2^ro^  ber  häufigen 
Sinbe  unb  3:emperaturn)ed)fel  gilt  bod)  baS  Mma  für  fel)r  gefunb  unb  ben  ©uro* 
päern  fetjr  ^ufagenb. 

Die  fübüd)  üon  9^eufee^anb  gelegenen  SludtonbSinfetn  erfreuen  fic^  eine» 
für  if)re  geograpf)ifd)e  ^Breite  (öO'ö"  fübl.)  überaus  milben  Sinters.  DaS  ®raS 
bleibt  grün,  bie  Säume  behalten  ii^r  Saub,  ber  fpärtid)  faCfenbe  ©d)nee  bleibt 
nid)t  liegen;  bie  tieffte  S^emperatur  öon  gnjei Sintern  mar  — 5-6'*,  ^mDeilen  flieg 
aber  baS  2;^ermometer  bis  auf  10  bis  11°  wk  im  ©ommer. 

Sir  loenben  unS  nunmehr  bem  augertropifc^en  ©übamerifa  gu.  Stimmt 
man  bie  20°*;3'fotl)erme  als  bie  äquatoriale  ©renge  biefeS  ©ebieteS  an,  fo  gehören 
ber  füblici^fte  3:^eil  bon  33rofilien,  Urugual},  Slrgentinien,  ß^ile  unb  ber  fübtoeftlid^e 
Xi)eH  üon  ^eru  norbirärtS  bis  Sima  ^ierljer.  DaS  au§ertropifd)e  ©übamerifa  unter* 
fd)eibet  fid)  öon  ben  außerl)alb  ber  Reißen  ^one  gelegenen  2:i)eilen  ©übafrifoS  unb 
äluftralienS  baburc^,  bafS  eS  über  ben  fubtropifdjen  ©ürtel  aud)  nod)  in  ben 
eigentlid)  gemäßigten  l)ineinreid|t;  ferner  burd)  ben  oerticalen  Slufbou,  inbem  jene 
im  gangen  oon  Seft  nod^  Dft  anfteigcn,  njogegen  biefeS  im  Seften  feine  l)öd)fte 
©r^ebnng  geigt.  Durd)  biefe  33erl)ältniffe  laffen  fic^  gen^iffe  flimatifd;e  S3erfd)ieben* 
Iieiten  erflären.  Doc^  befd)ränten  fid)  bie  letzteren  öorftjiegenb  auf  bie  eigentlid) 
gemäßigten  Sljeile,  n^ä^renb  baS  fubtropifd^e  ©übamerifa  mit  2lfrifa  unb  Sluftralien 
in  iSegug  auf  baS  Älima  oiel  ©emeinfameS  ^at. 

2luc^  baS  fubtropifd)e  ©übamerifa  fte^t,  befonberS  im  ©ommer,  unter  ber 
^errfc^aft  ber  beiben  iBarometermaj-ima  über  bem  füblic^en  2ltlantifd}en  unb  ^aci* 
fifd)en  Ocean,  über  bem  in  biefer  :^af)reSgeit  marmen  kontinente  aber  bilbet  fid^ 
ein  SSarometerminimum.  Diefe  SSert^eilung  beS  SnftbrucEeS  ruft  für  bie  Dftfeite 
bes  geftlanbeS  9^orboft*  unb  ^^orbJrinbe,  für  bie  Seflfeite  ©üb*  unb  ©übmeft* 
iBinbe  l)erüor,  bie  bis  450 «reite  reichen.  ;^m  Sterben  unb  Dften  m-gentinienS  mufS 
em  S3aromettrminimum  befteljen,  ba  im  ©ommer,  n^enigflenS  füblid)  öon  34" 
fubl.  S3r.,  auc^  fräftige  Oft*  unb  ©übofthjinbe  tt)el)en.  Die  beiben  2lbl)änge  ber 
Stuben  geigen  oerfi^iebene  Sinböerliältniffe;  ber  Dftob^ang  ^at  öormiegcnb  fdimadie 
localeSmbe,  bte  m  if)rer  9?id)tung  öielfad)  mec^feln;  bieber^üfte  fo  nolien  Seft* 
t^eile  bogegen  ungemein  conftante  unb  fel)r  fräftige  Seftujinbe.  Sind)  im  füblidien 
X^etle  ber  Seftfnfte  l)errfd)en  im  ©ommer  bie  n)eftlid)en  Sinbe.  fVn  ben  böbcren 
Jvegionen  ber  djilenifdjen  Slnben  n)el)t  im  ©ommer  bei  Sag  ein  Seftluiub  oon 
folc^erJ)eftigfett,  bafS  er  ©teine  aufl)ebt  unb  baS  Überfdjreiten  ber  ^äffe  crfdiicert 
3ur  SinterSgeit  bilbet  fid)  über  bem  nun  fül)leren  g-cftlanbe  lüa^rfAeinlidi  ein 
fecunbares  Sarometermaj:imum  füblid)  com  Senbefreife,  tMl)rcnb  fid)  bie  beiben 
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fubtropijd)cn  $5avometcnnQ}:iina  in  nicbvigcre  93vetten  jurüdgc^ogcn  Ijaben;  boljer 
lucl)cn  nörbUd)e  unb  norbiwcfttidje  SBinbc.  35ie  SBcftfiifle,  lueld^e  niirblid)  l3on  35° 
etiua  aud)  im  SÜSiutev  faft  fturmfrci  ift,  ftel)t  bi§  gegen  40"  Streite  nod)  immer  unter 
bcm  (Sinftnffe  bcä  oceanifd)en  93arometermaj;imumö,  meiter  nad)  ©üben  ^errfc^^en 
ftürmifd)e  3Beft=  unb  SJorbrceftnjinbe. 

|)in[id)tiid)  ber  9^ieberfd)Uige  \m\§  man  bie  Seftfeite  ©übamcritag  oon 
Sima  bis  etma  28°  fübL  S3r.  üon  bem  übrigen  ©ebiete,  mcld)e§  im  n)efentüd)en 
ein  ©eefüma  befiljt,  auSfd)ciben.  :^enc  ^üfte  bilbet  einen  l)üc^ft  regenarmen,  [teilen» 
raeife  faft  regeiilofen  Saubftrid).  ©afS  biefe  9tegenannut  bnrci^  ben  falten  perua» 
nifdjen  SO'Zeereäftrom  oeranlafät  ift,  rourbe  fd)on  ermäljnt  (ogl.  ©.  414).  23on 
28"  an  fübiüärtS  nimmt  bie  Ütegenmenge  mit  madjfenber  ^Breite  immer  me^r  gu, 
big  unter  38"  fübl  33r.  ein  aunerorbentlid)  regenreid)eä  ©ebiet  beginnt. 

Stn  ber  5Beftfüfte  iion  ©Ijite  unter  41°  breite  beträgt  bie  jäl)r(id)e  9?egen* 
menge  288c??i,  in  SIncub  imter  4i"  46'  aber  340  cm.  SDicfe  groj3en  9'iegen= 
mengen,  meiere  in  fubtropifd)er  93reite  im  äöinter  nieberfaüen,  weiter  fübnjärtä 
fid;  giemlid)  g(eid)mä^ig  über  haä  gan^ei^aljr  üertl)eilen,  cerbanft  bie  SBeftfeite  ber 
Slnben  ben  t)orl)errfd}enben  äßeftminben.  mi^  gotge  l)ieroon  finben  mir  bis  ©Ijiloe 
binauf  eine  reidje  Söalbüegetation,  bie  gum  2;t)eil  an  reid)er  5BIattentmidelung  unb 
^üUe  beS  Unterfiotgeg  jener  ber  Sropengegenb  menig  nad}gibt.  3erriffenl)eit  ber 
J?üftc,  ©c^neebebedungen  ber  ©ebirgSfämme  unb  ®Ietfd}erbilbung  finben  fid)  wie 
in  93rttifc^=eoIumbien.  2(n  ber  aJfiageltjaenSftraße  reidjen  Diele  ®letfd)er  big  an 
haä  a)?eer  t)erab.  Diorbmörtä  änbert  fid)  biefeS  23erl)ältnig  freilid)  rafd).  ©antiago 
unter  33°  27'  breite  t)at  36  cm,  ©ereno  unter  29"  54'  nur  4  cm,  ßopiapo 
unter  27"  22'  gar  nur  0-8  cwi  fä^rUdjc  ißegenmenge;  fo  9el)t  ber  ^üftenftric^ 
aümät)Ud)  in  bie  regenlofe  Sltacamamüfte  über.  SDemgemä^  rüdt  aud)  bie  ©d)nee= 
grenze  im  mittleren  ei)ile  plö^lid)  l}od}  l)inauf;  am  Slconcagua  unter  32»  30' 
liegt  fie  in  einer  ^ö^e  Don  4500  m. 

2Iuf  ber  Dftfeite  ber  3lnben  tjerrfdjen  bis  gegen  bie  ©übfpifee  be§  Sontinentcä 
()in  bie  Siegen  beä  ©ommerl)albial)re§  tior;  babei  ift  ber  D^egenfaU  an  ber  Dft* 
fülle  gteid)mä^iger  über  ba§  ^a\)T:  oertf)eilt  al§  im  ^nnern  beä  Sanbeg.  2)ie 
9iegenmengen  nel)men  oon  ber  ^üfte  lanbeinmärtä  ab,  reid)en  aber  in  fubtropifc^er 
breite  burd)gel)enb§  für  bie  SBobencuUur  auä.  @igenttid)e  SBüften*  unb  ©teppen» 
bilbungen  fel)ten  faft  gang,  „©ie  ©raSfluren  ber  ^ampaä,"  fagt  |)ann,  „finb 
feine  rein  meteorologifd)e  @rfd)einung,  fonbern  fid^erlii^  gumeift  em  orograpl)iid)e§ 
i^robuct.  ©ro^e  ©benen,  bie  oon  beftänbigen  ftürmifd)en  Sßinben  beimgefuc^t 
merben  unb  bcnen  gugteid)  ungünftige  ©runbmafferoerpttniffe  gufommen,  fmb 
ftetS  baumfeinbUd)."  Slnber^üfte  ober  in  beren  9^äl)e  l)aben  S3uenog^2lire§  87  cm, 
ajJonteoibeo  in  cm,  Ü^ofario  98  cmiäl)rUd)e  9tegenmenge;  im^nnern  3:ucuman90, 
©otamarca  26,  (Sorboba  69,  ©an  ^uan  7,  SOMboga  20  cm 

grjod)  fei  einiges  über  bie  £emperoturöert)ättniffe  bemerft.  2In  ber  D)tfufte 
ift  bie  Temperatur  toefentüd)  l)öt)er  als  an  ber  SBeftfüfte,  metdie  fid)  burd)  fe^r 
niebriqe  S:emperaturmai:ima  unb  milbe  SBtnterminima  ouSgeidinet.  ^jefonberS  ou  = 
fäßig  ift  bieS  im  füblid)ften  ©übamerifaS.  Uberbaupt  l)at  bie  SBeftfu^te 

eine  l)öd)ft  gleid)mößige  Temperatur  unb  ein  ungemein  conftanteS  Älima.^n 
5Balparoifo  (33"  fübl.  Sr.)  betragen  bie  SUJitteltemperaturen  beS  Jänner  17-3  , 
beS  Slpril  14-2",  bes  ^uti  ii-4",  beS  Dctober  i3-8",  beS  ^al)reä  i4-2"  E^m 
Innern  beS  SanbeS  ift  foffioM  bie  ©ommerraärme  als  oud)  bie  mittlere  ^ol)reg» 
?Jmperatur  beträd)tlid)  ^ö^er  als  an  ber  Dftfüfte.  SuenoS^SIireS  unb  ü)?onteoibeo 
in  nabep  qleidier  Sreite  baben  17-2«  unb  16-8"  Jahrestemperatur,  mt  Sinnen^ 
Snbe  lorboba  (31"  24'  fübl.  Sör.)  18-9",  a^enboja  (32"  53'  iSr.)  20-4"  anr  baS 
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aJiecre^niocnu  rebucicrte  SBnnncintttcf.  2Bä()renb  im  D|tcii  fclbft  im  füblii^en 
Svafilien  9^ndjtfvüitc  ouftretcn,  fcljcint  an  ber  SBcfttüfte  bic  ^cm^jcratur  erft  Don 
35«  fübl.  Sr.  an  unter  bcn  ©efricrpnnft  311  [inten,  i8uenoS=2lire§  betrug 
bnä  biä^er  beobad)tcte  äliinimnm  —  8-1",  in  Urugnal)  —  50. 

Rur  (Srgnnäung  beö  l)ier  erörterten  njoUen  luir  nod)  ctlid^e  !Catcn  über 
bie  einactnen  «inber  l)in3nfiigen.  ^n  9tio  ®ranbc  bo  ©ul,  ber  füblidtiften  ^rotiing 
93rafilieng,  I)errfd)t  ein  gefunbcS  fubtropifdjeS  Älima,  fo  ha\ä  ber  2)iittetenropäer 
bn^felbe  gut  erträgt  unb  felbft  g^elbnrbeit  üerridjten  fonn,  n;e§()alb  bie  beut[d)e  (Sin* 
ipanberung  bal)in  eine  bclräd)tlid)e  ift.  Slu^crtjalb  ber  ©täbte  I)at  fid)  nod)  feine  ©pibemie 
gegeigt  unb  boä  gelbe  jjieber  ift  übcrijanpt  nidjt  aufgetreten.  ;^m  |)oc^tanbe  [inb  bie 
äBinter  ftreng,  faft  fein  ^afjr  üergeljt  oljne  (Sig  unb  ©djneefoü.  3:)er  bi.§  ()ierl)er 
üorbringenbe  folte  '»ßampero  brüdt  bie  Temperatur  regelmäßig  um  10  big  15°  Ijerab. 

©efjr  häufig  ift  biefer  ^ampero  (^ogl.  ©.  221)  in  Slrgentinien,  beffen 
|)anptftabt  93uenoä=2lire§  ein  gicar  feljr  gefunbeS,  aber  feinegroegg  angene^meg 
mima  bcfifet.  ©etten  ift  bie  2ttmofp^äre  rul)ig;  bie  SBinbe  arten  üon  3eit  gu  3ei± 
gu  Drfanen  au«  unb  eS  perge^t  feiten  ein  ;^al)r,  oline  baf§  fie  auf  ber  9?^ebe 
ober  in  ber  ©tabt  fclbft  großen  ©d)aben  anrid)ten.  SefonberS  unangenehm  finb 
bie  auä  ©üb  unb  ©übroeft  fommenben  ^amperoS,  nieil  fie  bie  üor^errfd^enben 
SBinbe  finb;  fie  bringen  bon  ben  ^ampaä  eine  3JZaffe  ©taub  mit  fic^,  ftietdier 
burd)  alle  Saugen  unb  Sfti^en  felbft  in  bie  ^äufer  einbringt,  aber  fie  oentifieren 
aud)  bie  :8uft  nnb  reinigen  fie  Pon  a)?iagmen.  ;^m  ©omraer  ift  e§  fel)r  f)ei§,  im 
iffiinter  fet}r  feud)t,  bag  Setter  fef)r  unregetmößig,  inbem  e§  Pon  einem  ß^-trem 
rafd)  gum  anberen  übergebt.  :^m  i^nnern  beä  SanbeS  ift  ba§  ^tima  inefentlic^ 
anberg.  33ei  Porgugäroeife  groger  9?ul}e  ber  ?uft  ift  ber  Gimmel  ftetä  ftar  unb 
rein;  STage,  an  benen  bie  ©onne  nid)t  gum  93orfd)ein  fommt,  finb  feiten,  ^m 
©ommcr  finb  auf  ber  (Sbenc  S5?inbl)ofen  t)äufig  gu  beobachten,  ©e^r  gefürd)tet 
wirb  ber  I)ei§e  S^orbroinb  „©onbo",  ber  ein=  big  gireimaf  im  i^abre  auftritt. 

3^ür  bog  Älima  Pon  S^ite  ift  Por  otlem  ber  regelmäßige  3Binbliied)fet, 
ber  fid)  \omi}{  an  ber  ^üfte  ttiie  in  ben  Slnbent^ölern  tägtid)  pottgie^t,  c^araf* 
teriftifd).  ^"'if'iien  9  unb  10  Ut)r  Pormittogg  fprtngt  ber  ©übtoefttüinb  (virazon) 
auf,  nimmt  big  2  ober  4  U^r  nad)mittagg  an  ©tärfe  gu  unb  wirb  bann  »ieber 
fdjttäd^er,  big  bei  ©onnenuntergang  äöinbftiöe  eintritt.  !£)ie  9^ad)t  über  t)ölt  ent* 
ireber  bie  Sßinbftiüe  an,  ober  eg  erf)ebt  fid)  ein  leidjter  ;Panbroinb  (terral,  im 
©üben  ^ueld)e  genannt),  ber  fid)  bei  ©onnenaufgang  toteber  legt.  S)ie  Suft  mufg 
minbefteng  in  ben  oberen  ©d)id)ten  fefir  ftar  fein;  benn  bie  !Dämmerungggeit  ift 
überall  in  ei)ile  fe^r  fnrg.  2ln  ber  Mfte  finb  aJJorgennebet  I)äufig,  H)efd)e  erft 
gegen  SOJittag  pon  ber  ©onne  burd)brod)en  trerben.  ^m.  uörb(id)en  Mftengebiet 
finb  fie  febod)  fo  f)artnä(fig,  bafg  oft  n)od)enIang  bie  ©onne  gar  md)t  fid)tbar 
wirb,  ißon  bem  greüen  ©egenfa^  gttjifdien  ben  großen  Regenmengen  im  ©üben 
unb  ber  Stegenarmut  im  nörbüd)ften  Steile  ttjar  fd)on  bie  9tebe.  ^n  Sütacama 
unb  Tarapaca  regnet  eg  nur  atle  10  ober  15  ^a^re  einmal  ftarf. 

3Bag  bie  Por  ber  ©übfpi^e  ©übamerifag  gelegenen  ^nfclgruppen  betrifft,  fo 
haben  bie  g^euerlonbginfeln  ein  rau^eg  unb  ftürmifd)eg  ^ima,  njeg^alb  bie 
^aiivt  burd)  bie  aj?agett)aengftraße  tvk  um  bag  (Sap  ^oru  Pon  bcn  ©eefahrern 
gefürchtet  pjtrb.  @g  fdieinen  bie  n3interli(i)en  5«ieberfd)läge  Porguherrfd)eu.  Sie 
mittlere  :^a()regtemperatnr  Pon  Ugi)uaia  (540  53'  fübl.  33r.)  beträgt  5-40.  Stuf 
ben  ^atflaubginfeln,  bereu  ^flima  etroag  milber  ift,  Pertl)ei{en  fid)  bie  gabt- 
reiihen  3?egentage  giemlich  gleichmäßig  über  bag  ^a^r.  !Dag  ^al)rcgmittel  ift  6-1«. 


Stffgemetner  ©fiarafter  be§  ^)oIareit  SltmaS.  —  ®a§  offene  ^polarnteer.  —  S)te  5poIar= 
iiad)t.  —  Sie  Sßftaiiäeutüelt  ber  arttifdjen  3otie.  —  ®er  ®iiiftiif§  ber  ar£tifd)cn  ^ont  auf  ben 
3J}enf(^en.  —  sDaS  gjolargebiet  ©iiropa^,  —  ®a§  polare  3(ften.  —  ®a§  arftifdie  3(mertfa. 

SBtr  ^aben  bie  :^at)re§ifotI)entie  üon  0"  at§  bie  ©renäünie  gmifdien  ber 
gemäßigten  unb  falten  Qom  fennen  gelernt,  ©od)  ift  man  bi^^er  blofs  imftanbe, 
ben  5ßerlauf  berfelben  auf  ber  ni5rbltd)en  |)atbfugel  gu  üerfotgen,  iriät)renb  er  auf 
ber  ©übi)emifpf)äre  noc^  unbefaunt  ift  unb  nur  nnnä^eruugälDeife  bermutijet  inerben 
fann.  Überhaupt  meiß  man  berjeit  öom  ^^üma  ber  antorf'tifdjen  Qom  fo  trenig, 
bafS  man  über  bagfelbe  nur  23ermutf)ungen  aufftelten  fann,  bie  öorroiegenb  auf 
2InaIogiefct)Iüffen  im  33ergteid)  mit  ber  nörbfid)eu  ^olaräone  berufen.  3Bir  iDerben 
m§>  boI)er  im  fofgenben  eigentüd)  nur  mit  ber  letzteren  gu  befaffen  Ijaben,  über 
beren  ^lima  ftir  burc^  bie  a3erid)te  oon  9ieifenben  unb  ^olarftotioneu  einge{)enb 
unterrid)tet  finb. 

3)er  33ertauf  ber  nörbtid)en  0°=^fotf)erme  miä)t  auperorbentlid)  tiom  nörb* 
üd)en  ^otorfreig  ab.  i^fir  füblid)fter  ^unft  liegt  unter  beiläufig  48-50  nörbl.  58r. 
am  Strgun,  einem  redeten  9^ebeufluffe  bt§  Sünur  im  öftUd}en  $Ruffifd)=2Ifien,  ber 
nörbüc^fte  unter  75»  nörbl.  S3r.  nörblid)  üom  g^Jorbcap  ©fanbinaöien^  im  Strfti* 
fc^en  Dcean.  ©emgemäg  tomhc  üon  (Suropa  ber  äußerfte  SJorboften,  öon  SIfien 
ber  gonse  9^orben  beä  ungeheuren  ruffifd}en  ©ebieteS  bi§  SobolSf,  gum  Saifalfee 
unb  bis  gum  unteren  2lmur,  öon  S^orbamerifa  ber  nörbüc^e  S^eil  bi§  gum  ©üb» 
enbe  ber  |)ubfonSbat  ber  orftifd)en  ^one  angef)ören,  ferner  ber  arftifdie  Slrc^ipel 
StmerifaS,  ©rönlanb  unb  bie  ^jotaren  ^nfetgru|3|5en  unb  ^nfeln  ©pilibergen,  ^rang 
^ofefälonb,  9fjoiDoia=®emIia  unb  S^eufibirien.  ©oc^  fiaben  mir  bei  93etrai^tung 
ber  nörblic^en  gemüßigten  ^one  bie  burd)  bie  oo^i^fot^erme  gegogene  ©renge  üiel* 
fod^  ujeit  überfd)ritten,  t^eiB  um  beä  ^ufammenl^angeS  iritlen,  tl)eil§  weit  bie 
SSegetation§üerI)öttniffe  in  folc^en  ©ebieten  ben  polaren  ©fjarafter  nod)  nid)t  trogen, 
fo  bafg  f)ier  eigentüd)  nur  mefir  biejenigen  feftlänbifd)en  Steile  ©uropaS,  SIfienä 
unb  2(merifa§  ber  (Erörterung  f)orren,  »elc^e  burd)  bie  i00.^uliifotf)erme  abgegrengt 
erfd)einen  (ogl.  2:afel  HI).  3)agegen  blieb  aud)  nod)  ^Stanb  ber  fpäteren  »etradj* 
tung  oorbefjalten,  toeil  beffen  Älima  bem  polaren  fdjon  na^e  fommt. 

m§  ^aupteigentbümüd)feit  beiber  ^olargonen  mufS  f)eröorgef)oben  toerben, 
bafS  bie  ©onne  einen  mef)r  ober  minber  langen  Sf)eit  be§  Öaf)re§  ununter brodjen 
unter  bem  ßorigonte  oertoeilt.  Sie  baburd^  ergeugte  „eirige  S^ac^t"  loaljrt  unter 
70»  nörbl.  33r.  60  Sage,  unter  soo^reite  127  Soge,  am  5norbpol  felbft  179  ^age. 
^Diefe  (Sigentf|ümlid)feit  f|at  gur  ^olge,  bofS  bie  arttifdje  ^one  bie  uiebrtgften 
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mittleren  ^nt)reätciiipevQtiticii  aufrucigt,  lunlivcnb  bn§  ü)jQj:ii:iiim  bcr  SBintcrtcilte 
n\d)t  in  jene  fclbft,  foubern  nnr  in  bcrcn  füblidjcn  9ianb  [nüt;  benn  befanntlid) 
Hegt  ber  ^iältcpol  bei  ÄBcrdjoianSf  in  2)Jorbo|tiibiricn.  ift  nidjt  än  bcämcifcln, 
bnfg  and)  t>a§  füblidje  ^olnrgcbiet  foldje  nicbrigftc  SDiittel  ber  ^al)reätemperatur 
bel)erbergt;  angfcid)  biirftc  bnSfclbe  pdjft  lualjrfdjeinHd)  bic  nicbrigften  SBintcr* 
tcniperatnicn  ber  fiiblidjcn  .^eini)pl)ärc  bcfitjcn.  Wit  dlcdjt,  fagt  .'pann,  füljren 
bnt)er  bie  ^^olarjonen  and}  ben  Spanien  bcr  „fattcn"  Qonm. 

polaren  ©omnicr  lueilt  m\][  bic  ©onne  iricbcr  nnnnterbrodjcn  bnrd^ 
2Bod)en  nnb  äJ^onotc  über  bent  ^origonte,  fo  bafö  bann  bie©onncn|"tral)lung  eine 
nngcmein  gro^c  ift.  ®a  ober  ber  'DceigniigiSiuinfel,  nntcr  bem  bic  ©traljlcn  ein» 
fallen,  nienialjS  groß  ift  nnb  bcr  anfcl^nlidjftc  Sljcil  ber  SBärme  ^nm  ©djntcl,^en 
ber  ®djnee=  nnb  ©iöniaffen  anfgcbrandjt  »wirb,  iucld^e  fid}  raäljrcnb  bcr  langen 
3^roft3cit  anfgetjtinft  Ijaben,  fo  ift  ber  ©onuner  bennod)  fül)t  nnb  fnrg.  !^ro^bem 
ruft  er  nntcr  günftigcn  Umflänbcn  eine  rclatio  anfeljnlidje  5?egctotiDn  inä  Seben. 
SBii^rcnb  in  ben  Ijödjflen  33rcitcn  bie  ©ommeriuärme  nidjt  nieljr  l)inreid)t,  um  auf 
ebenen  ?agcn  ©djnce  nnb  ©ig  mcgäufdjmelsen,  betlciben  fid)  bod)  geneigte  ^änge 
nod)  mit  allerlei  ^^flansen,  benn  oon  iljncn  fliej3t  baö  ©djnccttiaffer  rafd}  ab  unb 
bie  @onnenftraI)len  fallen  unter  einem  gröfscren  SBinfcl  ein.  2(u§er  ber  !i?uftn)ärme 
fommt  and;  bic  eigentlidjc  ©tratjlungätoärmc  in  ißetrad^t;  bei  einer  Lufttemperatur 
Don  —31  bi§  —  33"S.  ^at  man  beobacl)tet,  bafg  ber©d)nce  in  ber9^äl)e  eineä 
bnnflen  ^örper^  gum  ©d^mclgen  fam. 

2)er  jäl)rlid)e  3Bärmcgang  in  bcr  S^orbpolargone  ift  baiimä)  d)arafteriftert, 
bafä  bie  gröf3te  ^ölte  in  ben  üJ^ärg,  ja  tl)eitocife  fogar  in  ben  Slpril  fättt;  bcr 
roörmfte  yjJonat  ift  aber  ber  ^uli.  ^anm  merflid)  ift  in  ber  longen  'iJJolarnadjt, 
ba  bie  ©onne  unter  bcm  |)oriäonte  fid)  befinbet,  bie  regelmäf3ige  tnglid)e2Bärme= 
änberung.  ©od)  conftatierte  ^ane  im  9tcnffelacr  |)afen  eine  regelmäßige (grl)i31jung 
ber  Temperatur  guaKittag  um  O-ö^  e.;  il)r  SDZajrimnm  crrcid)t  bic  täglicl)e  SBärme* 
fdjrcantung  im  Slpril  nnb  aJiai  naä)  2Bicbcrfel)r  ber  ©onne. 

®ic  rclütioe  geud)tigfeit  bcr  ?uft  ift  im  SBinter  außcrorbcntlid)  gering,  unb 
Jiebcl  gibt  eö  auf  bem  Laube  nidjt;  nur  über  offenen  ©teilen  im  a[)ieeregeife  geigen 
fidj  bie  fdjon  oben  erft)ät)nten  g^roftnebel  (ogl.  ©.441).  ^m  ©ommcr  bagegen  ift 
ber  'dhbd  Ijänftg  unb  wirb  gn  einem  großen  Übclftanb,  meil  er  aüt  Slugfidjt  be= 
nmimt  unb  ba^  märmfte  ©ommermetter  oft  mit  ©ifeäfälte  unterbridjt.  Troö  be§ 
fel)lenben  ^}i'cbelg  ift  im  Sinter  bic  ^lar^cit  beS  Tage^  l)äufig  ftarf  gebämpft 
ba  ungaljUge  n^mgige  (Sigfrljftallc  („©iamantftaub")  bie  Luft  erfüllen.  3Benn  ein 
ftarferer  5Binb  raeljt,  fo  Ijebt  er  ben  außcrorbentlid)  feinen,  trocfencn  ©Änee  auf 
ber  bann  m  btd)ten  9JZaffcn  bic  Luft  erfüllt  unb  tierbüftert  h)ie  ^^^cbcl  ^  ber 
fo  genügen  Seu(^tigfeit  ber  Luft  fann  and)  bic  Scujölfung  nnr  eine  geringe  fein 
unb  ttjoljlbegrcnätc  Solfenformcn  finb  am  polaren  Sinterljimmel  faft  goiu  nn= 
be  annt;  bemgemäß  ift  nudj  bie  9^icberfd,laggmenge  gering,  ©ie  ©cfäljrten  kac 
eitntocfg  auf  bcr  @i-pebition  gur  Sluffudjuug  ^.  g^ranflin«  geben  an,  fic 
Jatten  einmal  btc  oon  iljuen  fclbft  im  tiefen  ©djuee  3urütfgclaffcnen  mtfsfpnren  nadi 
^a^regfrtft  mtact  angetroffen,  m§  für  eine  aufscrorbcntUdjc  2(rmut  an  9?ieber* 
Iglogen  m  lenen  ©egenbcn  bc§  arftifdjcn  Slrdjipclä  oon  2(mcrifa  fpredjen  luürbe 
dagegen  ^otte  btc  ©djltttcnei-pebition  beS  eapitänä  2llbert  SOZorfliam  am 
bcr  berühmten  ^Jforbpolfaljrt  unter  :)Jare§  1875  biä  1876  mit  ungebeurcr ©dniee 
maifm  gn  tämpfen.  ^Thtr  bei  milbcrcr  Temperatur  fällt  ^•locfcnfdjuc  ,  fonft  beftcb't 
ber  ©d)nec  auä  feinen  Signabcln.  Säljrcnb  bc5  ©ommerg  regne  c§  aud  n 
nicbrigcrcit  5ßrciten;  ber  fdjon  ermähnte  ©ommcrncbel  näfgt  unScilcuTmc  Zfc 
9kgeu.        bem  Sluftreten  oon  9acbcrfdjlägen  nnb  SBiuben  i  t  iirsTiüer  f  etS 

Umlauft.  3)0«  l'uftmter.  ' 
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eine  er()öl)ung  bei-  Scinpei-atuv  oerbunbcn,  bei  aBinbftiüen  ift  bie  leitete  am  tieften. 
UnigcM)rt  ift  cä  im  ©ommev,  mo  bei  SBinb  Ä'ältc  bringt,  n)ä()renb  bie  ftoren 
unb  lüinbitiUen  £agc  bie  lüärmften  finb.  ®od)  ift  bec  aöiuter  im  adgemeinen  äiemUd) 
vutiig-  bie  33ai-ometei-minima  l)aben  \\)xc  93a()nen  meift  in  füblid)eren  »reiten,  \o 
bafö  ber  größere  3:i)ei(  beg  ^otargebicteS  uon  ftarfen  ©türmen  nnr  feiten  t)eim= 
gefudit  iDirb  ®ie  Umgebnngcn  beg  marmen  norbeuropäifd}en  @i§meere§,  vok  bie 
Oftfüfte  üon  ©rönlanb,  ©pilibergen  u.  f.  \v.,  mad)en  aber  eine  3lu§nal)me,  bo  t)ier 
gelegentlid)  fnrdjtbare  SBinterftitrme  auftreten.  „oo  r  *  ••  . 

'Sa  bie  l)öd)fte  bigl)er  erreid)te  ni5rblid)e  ^Brette  nid)t  öiel  über  83°  betragt, 
fo  fann  man  über  bie  Üimatifdjen  SßerfiäÜniffe  ber  eigentUd)en  Sircumpolarsone 
nur  S3ermutl)nngen  aufftetlen.  25erfd)iebene  $ßat)rnet)mungen  ber  ^^Jolarfa^rer  raurben 
auf  eine  Sunalime  ber  5^al)re§"  unb  ©ommerraärme  mit  wad)fenber  S3reite  fdiliepen 
toffcn  ba  Diele  tion  ienen  an  bem  növblid)ften  ^^5nnfte,  iu  bem  fie  üorgebrungen, 
eisfreies  mta  tior  fid)  gefel)en.  ^Der  £f)eorie  n^ürbe  eine  foId}e  Söärmefteigerung 
gegen  ben  W  W  entfpred)en;  tDäl)renb  be§  fed)§  SJJonate  langen  ©ommei-g  tft 
Me  ®onnenbcftrat)tung  am  ^ole  ftärfer  atg  an  irgenb  einem  anberenjßuntte 
ber  arftifdien  Hone,  ba  e§,  wie  fid)  ©uftaö  Lambert  anSbrudt,  m  biefer  ^ot)reö= 
eU  me  eT  bef  ©leüung  ber  (Srbe  gur  ©onne  „beftänbig  öJJittag  ift';.  hierauf 
tüt^t  fi^  bie  2lnnal)me  eineS  „offenen  ^otarmeere^",  ba§  nian  „JSottjnia  nennt^ 
min  W  aber  bort,  n^o  bag  Slrftifd^e  2J?eer  auf  ireiter  ©  rede  ofren  gefe^en 
iDurbe,  bei  einer  f|3äteren  iReife  gro^e  @i§maffen  gefunben,  fo  bafg  Steife  J«^ 

S;  M       e  S,äI„Jenra9,  burd,  äRonb-  ™^  ®'«"™''*'' 
Solavlidit  V  n.ivb  tire  SXiuei-  melentlid)  emBefd)täntt.  Segen  bev  bvo| »  S"lte  t| 

üu^r-  ^pm  ^nvijnnle  ffieilt  al§  e§  tbatfddiltd)  ber  j^^all  ift.        ^giooiit  an  oer 
"'S.  l:rseT^leT.Ä  Ä 

unb  bann  tDieber  am  |)oriäonte  erfd)etnt.         „  .,;r.,„         .r„;ä,  Mufia  unb 
^oIarlid)ter  finb  nidit  in  ber  gangen  arftifc^en  ^one  gleich  i)auTig  uoü 
atänseS  luf  ©  U  sio  f.  n^urbe  ber  lürtet  angegeben,  in  n)eld)em  man  ba^ 
Öü^t  ;n  Infi  ften  unb  prad^t.oltften  fie^t;  «on  "Sam'bkt  in 

ifot  bin  bie  syjorbüditfreguens  tüieber  ab,  baä  omerifanifd)e  PO^a^ge^iet  m 
boben  freuen  V  ^   tf  an   ntenfiberen  SlorbUc^tern  «^^-"K^^»" 

|eob«d,t7,„9äMo„       bev  Snje(  Jan  „7' f  '  .fu^oZ.Üit  «e 

S^V^riiefTÄS^^^^^ 

^^^ÄÄ.Si:M.TÄ-?ter^<;^  iebo«  au 
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bem®d)Iuffc  bttig  baSfctbc  in  ben  5DZonaten  Dctober  1882  bis  einj^^^^^^^^^ 

nerhL  b  t  auf  bic  Uutcrbicdjiiug  bcr  langen  Söinteniad)  nur  feiten  einen 
?   ÄVen  ®5tf§  ans.  ©ie  öilevTetdjifdjnuigarifdje  ^olare|-pebi  ton  nnter  ^a  )er 

e  dSei  ^  S'ttcnfität,  aber  felbft  bic  Deüften  erre.d)  en  nie  bte  i'eudjt. 

S  Ll  ä>oUm  nbes.  dagegen  befd^-eibt  ®.  ^ennan  ein  oon  il)ni  jn  Stnabl)  Sf 
.  2fd)«itid)enlanbe  am  A  gcbrnar  1866  eobac^teteMelten  grofsart.g  >  o  b^^ 
lidit  nJeldJei  auerft  bic  ©d)ncel)üüc  bcr  ©rbc  mit  rotl)em  ©d)immer  ubergoi§, 
öann  mit  feinem  btenbcnben  ©lanäc  alteä  überflutete. 

Son  milditigcr  aöirfung  i)t  felbftDcrftäublid)  baS  2Biebererfd)einen  ber  ©onne, 
n)etd)er  am  uürblidjcn  .^ori^ont  ein  burd)3Bod)cn  anbauernber  fd)öner  ©ammerungS'- 
bogen  üorauSgel)t.  S)er  ©lang  unb  bie  3rarbenprad)t  bcä  ^o(arl)tmmel0  nad)  bem 
%ifQaune  bcr  ©onne  im  O^rüDliug  unb  um  bie  Beit  il)rcS  UntcrgongeS  im  |)5b|l 
lüirb  uon  aUcn  83eobad)tern  als  baS  ®d)ünfte  unb  |)crrad)ftc  gepriefcn  maS  iie  le 
ficfebcn.  „©aneben  erfdjcinen  bie  mannigfaltigftcn  Kombinationen  oon  §öfen  unb 
^Jünaen  um  ©onne  unb  aj^onb,  9^cbenfonncn  unb  S^ebcnmonbe,  oerticalc  Sic^t^ 
faulen  ii.  f  W  in  ben  gtänscnbften  färben  unb  fdjmücfen  unb  beleben  ben  ^olar^immel." 

3)en  @inf(ufS  bcS  polaren  ^?lima§  ouf  bic  ^flanacnroclt  iDOÜen  rair  nid)t 
übergel)en.  !Die  arftifd)e  g^lora  begreift  im  l)ol)en  9^orbcn  alle  «anbfdjaften,  njcldje 
jenfeitS  ber  ^olargrenje  ber  Söälber  liegen,  ©o  einförmig  unb  bürftig  m  feinen 
©rsengniffen  biefeS  ©cbiet  aud)  crfd)einen  mag,  fo  bietet  eS  bod)  baburd)  ein 
l)ol)eS  ;^^ntereffe  bar,  bafS  e§  geigt,  idoS  bie  9htur  unter  ben  ungünftigften  duneren 
Sebingnngcn  gu  Iciften  oermag,  um  baä  organifd)e  Seben  gu  ert)alten.  ©onjcit  ba§ 
ebene  l'anb  in  bem  furjen  ^otarfommcr  fid)  beS  ©c^neeS  entlebigt  unb  baS  ©d^melä'- 
iraffer  2lbflufS  finbet,  bebedt  eS  fid)  mit  einer  übcrrofcf)cnb  reid)en  S5egetation. 
®o  fd)on  in  geringer  Siefe  ber  Soben  eiüig  gefroren  bleibt  unb  bie  Lufttemperatur 
nur  njä^renb  weniger  3JJonate  über  ben  ©efricrpunft  fteigt,  fönnen  nur  gong 
lüebrige  ©eujäc^fe  mit  furjen  SBuraeln  in  biefem  Mima  gebeifien.  SDenn  bie  ©oft* 
beiuegung  ber  ^flangen  ift  blo^  bann  möglid),  ujenn  bcr  S3oben  pffigeS  Saffer 
liefert.  ®ie  SÖinterfälte  befc^riinft  bie  arEtifd)e  Vegetation  ireniger  burd)  il)re 
©trenge  als  buri^  il)re  Stauer.  ®afS  fteilere  93üfd)ungen  wegen  beS  rafd^en  2lb* 
fluffeS  beS  ©d^neemafferS  im  ©ommer  mitunter  oor  ebenen  g-(äd)en  bejüglid^  beS 
^13flan3enn)ud)feS  beoorgugt  erfd)cinen,  raurbe  fi^^on  oben  ermäljnt;  bie  ®ebirge  aber 
entbehren  faft  üollftänbig  bcr  23egetation.  a3eiläufig  bis  gu  720ni)rbl.  Sr.  gibt  eS 
raol)t  nod)  l)ie  unb  ba  niebrigen  93aumn)ud)S,  ber  burd)  a3irfen,  i^öl)rcn,  ^id)tcn 
imb  ®fpen  repräfentiert  n^irb,  bagcgen  finb  ©träudjer  ja^lreid).  g^aft  ber  gange 
l)ol)e  9^orben  beS  europäifd)en,  afiatifd)cn  unb  amerifanifd)en  g^cftlanbeS  toirb 
t)om  Stunbrengürtel,  ber  in  i^rem  Untergrunbe  ftetS  gefrorenen  SOboSftcppe,  ein- 
genommen;  in  berfelben  micgcn  S^orfmoofe  unb  @rbflcd)ten  oor,  a)iooSbeeren  unb 
vereingeltc  Kräuter  erfd)eincn  nur  gnjifd)cn  iene  eingebettet.  5Biefcn  finb  feiten,  ober 
in  gefc^üfeter  Sage  fclbft  üppig.  2tn  ber  D|tEü)te  ©rönlanbS  unter  TO«  5Br.  fanb 
©coreSb^  ©raSium^S  oon  30c??i  |)i3l)e,  »eichen  er  fteüennjeife  mit  ben  beften 
liefen  (SnglanbS  oerglid).  ;^n  bem  ©ürtel  giüifdien  72  unb  82''  nörbl.  58r.  ift 
bie  SSegetation  fd)on  fel)r  bürftig  unb  einförmig.  ^orl)errfd)enb  finb  tleine  rafen* 
btlbcnbe,  pd}ftenS  fpanncnlangei^räuter  mittricdicnbcn  SBurgeln  unb  großen  ^Blüten, 
bod)  fommen  nod)  eingelne  nicbcrc  ©tröud)er  oor.  ®a  über  circa  82"  93rcitc 
l)inauS  baS  g^eftlanb  faft  gang  mit  eroigem  (Sife  bebedt  ift,  fo  fönnen  fid)  nur 
an  fd)neefreicn  3^elSabl)ängen  unb  befonberS  gefd)üt}ten  ©tanbortcn  3^led)tcn  unb 
äJZoofe  unb  eingelne  frautartige  Slütenpflauäcn  onfiebeln. 
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®d)ticf3lic[)  iiuifS  and]  bc§  einfdiffeS  be§  pokren  M\m§  auf  ben  9J?ciiid)e» 
gcbatl)t  lucvbcn.  33on  ©tngcborcncn  ift  bie  Qrfti)'d}e  ^onc  nur  fel)v  fpäviid}  beiüoljnt; 
am  mcitcften  nad)  t>torben  gcl)cii  incujd)Ud)e  '2)Jicbcrla[fuiigcu  an  bcr  3Bcfttüfte  üon 
©röntanb;  bie  t)od)norbifd)en  ^iifdu  oon  9'Joiuaja=©cinl|.a  an  bis  ^'Jenfibirien  unb 
gum  arftifdjen  Slrdjipel  SlmeuifaS  finb  aUc  nnbeH)o()nt.  Unter  ben  pofaren 
33ülfern,  ben  Sappen,  ©amojebcn,  STnngufcn,  ^afnten,  ^nfagiren,  STfdjnftfc^en 
nnb  (SäfimoS,  nel)men  nnftreitig  bie  teljtgenannten  bie  erftc  ©teüc  ein,  inbem  fie 
nantentlid)  anf  ®ri)ntanb,  aber  ond)  anf  bcnt  ameritanifc^en  O^eftlanbe  eine  (inUnv- 
ftufc  erreid)t  l)aben,  \vdä)t  in  3(nbeti-ad)t  be§  unn)irtlid)en  ^limaS  ii)rer  \o  \ei\v 
geliebten  ^■)ctmat  23en)unberung  erroccft.  !5)a  ein  falteS  ^ftimo  auf  bie  geiftige  @nt= 
lüicfelung  hc§  SJZenfdjen  t}emmenb  einluirft  (ügt.  aud)  ®.  425),  fo  tierbanfen  bie- 
(SsfinioS  i()ren  jyortfd}ritt  iebe^faüS  einer  bebeutenben  natürlidjen  Begabung.  ^Dcr 
förperlidjen  ©ntmidetung  be§  (Singeborenen  tritt  bag  arftifd)e  ÄHima  gerabe  nidjt 
feinblid)  entgegen;  benn  bie  norbifd}en  25ülf'er  finb  aüe  ungemein  geftä()(t  unb 
großer  pl)l)fifd)er  ?eiftungen  fällig,  unb  irenn  fie  and}  im  atfgemeinen  einen  fteinen 
a)ienfd)enfd)tag  barftellen,  fo  fel){en  Stnäna^men  üon  biefer  Siegel  nid)t.  $)ie- 
9)^änner  metjrerer  amerifanifdjer  (S^fimoftämme  finb  entfd)ieben  grojs,  unb  bie 
2:f(i)uftfd)en  iverben  al§  iDaI)ve  91iefen  gefd;ilbert.  Sind)  ben  bäntfdjen  Sotoniften 
auf  ©rönlanb  fd)tägt  ta§  ^ima  gut  on;  fie  üermifdjen  fid)  mit  ben  ©äfimo^ 
immer  me^r,  fo  baf§  eine  neue  Stoffe  im  @ntftel)cn  ift. 

Sßaä  ben  Sinfluf^  beä  polaren  ^Jlimaä  ouf  bie  nur  gn  üorübergelienbem 
2lufentl)alte  fommenben  ©uropäer  betrifft,  fo  mufS  man  felbftoerftänbüd)  graifd^en 
©ommer  unb  Sßintcr  fd)arf  unterfd)eiben.  ©riterer  ift  mit  feiner  couftanten,  nur 
einige  ®rabe  über  bem  ©efrierpunlt  liegenben  Temperatur  feljr  gefunb,  bie  gercöl)n' 
li(^en  @rfältung§franft)eiten  fehlen,  Sal'terien  unb  fönftige  ^ranff)eit!§träger  fennt 
bie  2ltmofpl)äre  nid)t,  unb  bei  fdjöuem  SBetter  at^met  man  mit  2Bonnegcfül)t  bie 
flare,  transparente  Snft  ein.  ^m  3öintcr  ift  eS  bie  bebeutenbe  ^älte  gerabe  nid}t, 
mcld)e  ben  2lufentl)alt  im  l}ol)en  D^orben  nad}tl)eilig  mad)t.  SBir  miffen  bereits, 
bafS  felbft  fe^r  tiefe  ^ältcgrabe  bei  Sinbftille  oljue  S3efd)n)erbe  ertragen  merben. 
>)'Jomeutlid)  trägt  bie  gro^e  Srotfen^eit  ber  Söinterlnft  ba^u  bei,  lüäljrenb  man  in  ben 
3^rül)lingSmonaten  bei  oiel  l)öl)eren  STemperaturen  unb  feud)terer  Suft  fröftelt.  ^ft 
bie  Äiilte  ober  üon  3Binb  begleitet,  fo  empfinbet  man  ©c^merg  im  ®efid)t  unb 
ein  peinliches  ©tedjen  tjorne  an  ber  ©tirne,  boS  fic^  rafd)  inS  Unerträglid)e  fteigert. 
©et)r  anfd)oulid)  fd)ilbert  ber  5)torbpolfot)rer  ®r.  ^fone  bie  SBirfung  eines  fold)en 
2ßinterlDetterS.  „DoS  Tljermometer  ftel)t  auf  —  32°  6.,  nid)t  niebriger,  unb  eine  noble 
33rife  ml)t,  aber  nur  gong  gelinbe.  2Bir  machen  bie  Sippen  für  biecrften^njei  2)?inuten 
feft  gu  unb  loffen  bie  Suft  bnrd)  9tafenlöd)er  unb  ©djuurrbart  üorfid}tig  ein.  SllSbolb 
ot^men  irir  eine  trod'ene,  fd)orfe,  ober  bod)  nod)  gnäbige  unb  ongenel)me  2ltmo= 
fppre.  S3art,  Slngeubronen,  2lugenirimpern  unb  bie  ^ärdjen  an  ben  Dl)ren  belommen 
eine  m^^,  ^^'^^^  «^^^  üottfommen  ein()üClenbe  Seele  öon  el)rmürbigem  Steif. 
?ln  ©d)nurrbart  unb  Unterlippe  bilben  fid)  fdjmebenbe  perlen  boumelnbcn  ©ifeS. 
Btcdt  man  bie  3unge  IjeronS,  fo  friert  fie  fogleid)  an  biefe  ©iSfrufte  an,  unb 
eine  fi^leunige  Slnftrengnng  unb  gel)örige  9^ad)l)ilfe  mit  ber  |)anb  ift  erforberltdj, 
um  fie  ttjieber  frei  gu  modjen.  ^e  njeniger  man  fpridjt,  befto  beffer  i|t  eS.  _SaS 
Äinn  l)ot  eine  befonbere  Seibenfdjaft,  an  bie  obere  ^iHnnlabe  auäufrieren  Dermittelft 
beS  ^lebenS  beS  SorteS.  ©ogor  meine  Slugen  finb  oft  aufammcugelcimt  gemefen 
unb  id)  l)abe  erlebt,  bafS  fd)on  ein  blogcS  üorübergel)enbcS  @d)lieOen  bcr  Siber 
gefäbrlid)  njerben  fonu.-  ^nbem  mv  mxkv  get)en,  entbccfen  luir  oud)  nod),  bofS 
boS  (äifen  bon  unferen  33üt^fen  burdj  bie  bcibeu  ^^oare  lüollener  3?ouftl)anbfd)ul)e 
burd)äubringen  anfängt  unb  eine  ©mpfinbuug  raie  oon  tjeigem  3Saffer  üerurfad)t. 


S)n8  0tma  ber  ^Jolnräonen. 
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mcv  mv  ()aben  angenommen,  bafä  mir  bcm  SBinbe  bcn  ^Hücfcn  äufc()i-tcn,  unb 
finb  luir  gut  acdimatifici-te  Untcrtl)anen  beS  ^J£orbpol§,  fo  Ijat  fid)  fd}ou  eine  ttjarmc 
©tut  etugcftcat,  unb  ein  reicl)(id)cr  (Sd)iucif3crguf5  ift  i()r  geforgt.  ^s<^\it  madjm 
luir  einmal  M)vt  unb  geljcn  bcm  Sinbe  entgegen  —  luaS  gum  teufet  ift  bas 
für  eine  S3eränbernng!  iBie  werben  unfere  ^ilnSbiinftnugcn  n^egblafcn!  Sie  fd)neibc_nb 
rinnt  bie  ^fälte  einem  am  i)Jadcn  Ijerunter,  luie  bringt  fie  burd)  bie  Za\d)m  ein! 
^)e!  ein  ä)fatro[cnmeffcr  in  meiner  ^ofentafdje,  ba^  biä  bal)in  nnäftl)etifc^  roarm 
geiDefcn  Juar,  ift  plö^lid}  fo  fatt  geworben  luie  @iä  unb  fo  luie  Breuer,  iü^ac^en 
wir,  bafä  wir  nad)  bem  ©djiff  äurüd  fommcn!  :^d)  ijabc  eä  erlebt,  bafS  id)  einmot 
brei  (engtifd}e)  ^Dkikn  üon  ber  S3rigg  üon  fo  einem  erfrifdjenben  Sßinbc  überfallen 
würbe  unb  war  fdpn  fo  weit,  baf§  id}  fürdjtete,  idj  würbe  fie  fd)werlid)  iemalS 
wieberfet)en.  älJeinem  ^Begleiter  erfroren  bie  S3acfcn,  unb  id}  fül}Ite  eine  ktt)argifd}c 
S3etäubung,  wie  fie  in  ü)Zärd}enbüd}crn  oft  gefc^ilbert  wirb."  2:ro(j  biefer  33eid}Werben 
ift  aber,  wie  fd}on  gefagt,  bie  grofBe  ßätte  bcä  ^olarwinterö  ber  ®efunbl}eit  nid}t 
abträglich.  9kmentlid}  mufö  e^  auffaüen,  wie  leidjt  plöf^Iic^e  un9et}eure  Temperatur* 
wed)fet  ertragen  werben.  Obwohl  man  fid}  in  ber  turgcn  Qsit,  bie  ^um  Offnen 
einer  S:i}ürc  ni3tf)ig  ift,  Sempernturwect)feln  üon  40  bi§  60"  auäfe^t,  erleibet 
man,  aud}  wenn  aJinnb  unb  9Jafe  Weber  burd}  ein  Sud}  nod}  einen  D^efpirator 
gefd}ü^t  finb,  niemati  eine  Sungenaffection, 

dagegen  übt  bie  tauge  baucrnbe  g^inftcrni^  ber  'ißotarnadit  einen  fe^r  nad)=  , 
tqeitigen  ©influfä  auf  bie  ©efunb^eit  auä.  S)erfelbe  äuf3ert  fid}  anfongS  burd}  eine 
faft  unbezwingbare  @d)täfrigfeit,  2lbneigung  gegen  ^Bewegung  unb  ®teid)giltigfeit, 
wötjrenb  gegen  (£nbe  ber  buntten  Qdt  fi(|  ©d}laftofigfeit  einftettt.  2lud}  treten  l}äufig 
^uftönbe  t}ol}er  ncrööfer  Oieigbarfeit  auf,  bie  mit  großen  ©emüt^Sbepreffionen  öer* 
bunbcn  finb.  SInbcre  SBirtungen  finb  ®l}gpepfie  unb  2lnömie.  S)er  gefät)rlid)fte  g^einb 
ber  'ißotarreifenben  ift  aber  bie  at^  9efäf)rtid}e  S)Q§trafie  auftretenbe  „03ialaria  ber 
(Sigwett",  ber  ©corbut  ober  (Sd}arbocf,  wetdjer  befonberS  in  ber  '!)Sotarnad}t  ben 
9[)?enfd}en  überfällt.  2)ot^  Würbe  man  ^u  weit  gel}cn,  wenn  man  alte  biefe  fd}äbtid}en 
SBirfungen  ber  g^infterni^  bircct  gufdjicbcn  wollte.  ^auptfäd}tid}  finb  t§  wo^I 
DJZangel  an  33ewegung  in  freier  l'uft  unb  an  frifd}er  9'Jal)rung,  wetd)e  bie  ®efunbl}eit 
fo  arg  gefä^rben.  Slc^t  engtifc^e  äliatrofcn,  welche  im  Qa^re  1630  auf  (Spitzbergen 
unter  li"  nörbt.  S3r.  überwintern  mufften,  waren,  ba  fie  feine  Sebenämittet  bei 
fid}  Ratten,  genötl}igt,  burd)  bie  :^agb  auf  ^'ientljiere  unb  S3ären  fid)  it}ren  Unter* 
t)alt  äu  öerfd)affen;  baä  frifd}e  g^leifd}  in  33erbinbung  mit  ber  öielen  Bewegung 
in  freier  Suft  erl)ielten  fie  florf  unb  gefunb. 

S3on  biefen  allgemein  gittigen  eingaben  wollen  wir      einer  33etrad}tung  ber 
eingetnen  ©ebiete  in  ber  nörbtid}en  ^olarjone  überget)en. 

®ie  ^atireäifot^erme  oon  0°  fd)neibet  wot}t  oud}  ben  norböfttid}ften  ST^eit  oon 
<£uropaberart,  bafä  ber  mittleren Qal)re§temperatur  nad} ßota,ifanin  unb  ber9Jorboften 
beä  ruffifc^en  Xieflanbeä  bem  arftifi^^en  ©ürtet  angel)örcn.  Stber  im  übrigen  l)aben 
biefe  ©egenben  mit  bem  etgenttid)cn  ^otarftima  wenig  gemein.  SBaä  bie  33egeta* 
tion  betrifft,  fo  breitet  fid)  bie  Sunbra  über  einen  fteineren  3:t)eit  biefeö  ©ebieteS 
au§,  atä  man  bi^l)er  angenommen  bat.  Sie  '!ßetfd}ora  entlang  ift  ber  2ßatb  in  fort* 
wät)renbem  S3orrücfen  gegen  Siorben  begriffen  unb  erobert  fid}  neues  Serrain. 
Stuf  ber^atbinfel  Äota  finb  nur  bie  t)ol)en  ^lateauS  tunbrenartig,  ber  größte  S:i}eil 
t|t  mit  Salb  öon  ^Jiefern,  g:id}ten  unb  Sirfen  bebccft,  wie  bie  iüngftcn  ®^:pebitionen 
»on  ^?it)Imon,  ^almen  unb  9lamfal}  conftaticrt  Ijaben;  baä  33orfommen  rein 
arfttfd)er  ^flanjen  befd}räntt  fid}  auf  einen  fd)malen  ©treifen  an  ber  Äüfte. 

^ätanb  bat  ein  unöerl)ältniSmäßig milbe§  ©cettima,  ba§  in  bieten 3ügen  nod} 
an  ben  ^iorbweften  ®uropaä  erinnert.  l)Jid}t  bloß  liegt  bie  ^<n\d  an  ber  äl^cftfeite 
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bc§  irarmcii  ©olfftromeS,  [onbcni  aiicl)  im  33ette  ßorl)errfd)enbcr  Dfltuinbe,  lüeldje 
bie  abnorm  mmnc  2ii\t  bcö  cm-opäifd]cn  D^ovbmecrcg  ^ßiawh  äufü^veii.  SBeft=  unb 
©üblDcflirinbc  hilbcii  licvcttS  eine  2lugnal)mc.  af{ejfjaüif  ift  bie  Temperatur 
be§  fältefleti  9)?ouate3  (gebruar)  —  2-5^,  bie  bcg  iDÖrmfleu  (^uli)  12-1\  bc§ 
:go()reä  3 '3;  in  ©rimfel)  (60°  34'  ni5rbt.  33r.)  üor  ber  9iorbtüfle  finb  bie  entfpred)eiiben 
3)2ittcl  —  3-io,  7-7<'  luib  1-4°.  @§  ift  alfo  öornel)mlid)  ber  Sföintcr  fet)r  milbe, 
ber  (Sommer  tut)t.  Set  einer  geiinberten  Suftbrucfoertlieitnng  fönnen  aber  3ßeft=  unb 
9?orbiDeftlüinbe  für  eine  Qeit  Dor[)errfd)enb  tuerben,  unb  bann  nimmt  Qälanb  jd)on 
merüic^  am  Älima  Dftgrönlanbg  tl)eil.  ©enn  nnlueit  öon  feiner  SBeftfüfte,  burd) 
bie  ©änemarfftrafje,  get)t  eine  falte  'ißolarftrömung,  bereu  ©i^maffen  üou  ben 

*  genannten  SBinben  ^u  Reiten  ber  isfänbtfdjen  zugetrieben  werben,  toa^  fletö 
eine  ftarfe  ©cpreffion  ber  S:em|3eratur,  ajfifäernte  unb  ^ungeränott)  gur  g^olge 
Ijat.  @in  llngemnd)  be§  Mimag  finb  bie  l)äufigen  SBinbe,  bie  äutt)ci(eu  im  SBinter 
toic  im  ©ommer  gu  fc£)auertid)en  ©türmen  anmad^fen.  93efonberg  gefürd)tet  ift 
ber  „©taubuebel",  3}Jaffen  öon  ©taub,  ©anb  unb  mdcanifd)cr  Sljdje,  n)e(d)e,  öom 
©türme  emporgemirbett,  bie  Suft  bidjt  erfüllen  unb  bie  Suft  faft  unburd)fi(^tig 
mad)en.  Sind)  9iebcl  finb  bei  ber  groiseu  g^eui^tigfeit  ber  Sltmofpliäre  l)äufig.  !©ic 
reid}lid)en  9^ieberfd)läge  begünftigen  ben  Sinter,  in  bem  aud)  bie  au  fid)  feltenen 
©emitter  am  t)äufigften  auftreten.  SBei  ben  flimatifc^en  23erl]ältniffen  ^glanbg  ift  btc 
fo  bürftige  SSegetatton  ber  ^nfel  auffäüig;  au^er  ein  paar  Strien  öon  gtt^ergljaften 
SBirfen  unb  ©bei'efi^eu  befiel  bie  i^nfel  fein  |)ol3gerDäd)g.  3)ag  uuftbare  ganb  beftel)t  nur 
in  mageren  SBeibcn,  öon  benen,  mie  raon  annimmt,  melirere  1000  fcm2  burd)  2lfd)cn* 
fülle  jerftört  mürben;  oon  2l(ierbau  fann  nirgenbä  bie  9ftebe  fein.  ®a§  innere 
■ißlateaulanb  ift  gang  mit  ®letfd)eru  unb  emigem  ©djuee  bebedt. 

®a  bie  93äreninfel  unb  ©pifebergen  nod^  im  Serett^e  ber  marmen 
norbatlantifd)en  ®rift  liegen,  f)aben  fie  trolj  il)rer  l)ol)en  53reite  ein  relatib  tcarmeS 
Älimo.  Stuf  erfterer  ift  bog  :^al)re§mittel  ber  STemperatur  —5-0»,  alfo  um  6'» 
l3Öl)er  a\§  auf  ber  in  gleidjer  33reite  gelegeneu  ©abine-^i^nfel.  ®er  Semperaturgang 
beg  SBinterfjalbiabreg  ift  auf  ber  S3äreuinfet  mie  in  ©pi^bergcn  äujBerft  unregel-- 
mögig;  e§  ift  bieg  für  ba§  i?lima  im  33ereid)e  ber  marmen  ©trömnugen  bj 
europäifdjen  ©igmeereg  eigeutl)ümlid},  auf  bem  überhaupt  bie  größten  ?uftbrud*_ 
fdimanfungen  oorgufommen  fdieinen,  bie  mir  fenneu.  äBeil  bie  S)eprefftonen  auf 
allen  ©eilen  ©piljbergeng  öorüberge^eu,  ift  ou(^^  bie  35eränberlid)feit  ber  SBtnb- 
rid)tungeu  eine  überaus  große,  ^m  ©ommer  ift  bie  Temperatur  äugerft  gleu^^ 
mäßig:  bie  l)öd)fte  gemeffene  Temperatur  im  ^uli  tcar  le«  ©ä)neefall  unb 
gfJebel  fommen  gu  oüen  Reiten  be§  ^al)re§  tior.  S)ie  ©djueegrenje  lieflt  aiemUd) 
^od),  fo  baf§  bie  S3egetation  an  günftig  gelegenen  Slbf)ängen  eine  onfel)nlid)e  ipol)e 
erreichen  fann.  aBäl)renb  in  iRorbfptpergen  feinem  Tf)ale  ber  ®letfd)er  fel)lt,  fmb  m 
©übfpi^bergen  giemlid)  große  Tf)äler  frei  öon  fold}en.  . 

3lomaja'^©emlio  bilbet  eine  ©d)eibegren3e  gmifc^en  bem  fa)t_  etgtreien 
europäifdjen  ^Horbmeere  im  Seften  unb  ber  falten,  eiäbebedten  ^arafee  un  D)ten. 
SBie  in  ©rönlanb,  \)abm  bal)er  bie  beiben  lüften  biefer  SDoppelmfel  etn  fel)r  Der* 
fdiiebeneä  mima.  Slnf  ber  milberen  Sßeftfeite  mirb  fdpn  ®nbe  ^^unt  i)«!--  9"j3te 
Tbeil  ber  Äüftenebene  eisfrei,  unb  furg  barauf  entmicfelt  fid)  in  mentgeu  4i5od}en 
bie  norbifd)e  S3lumenn)elt  in  aU  il)rer  garbenprad)t;  mirfltd)e  ®letfd)er  gibt  eg  i)iei 
ni&t.  2ln  ber  bei  h^eitem  fältereu  Dftfüfte  fanf  baö  Tl}crmometer  fd)on  auf  —40 

^m  ©egenfalje  gu  ben  minber  arftifd)  flrengen  ^olorläubcrn  ©piljbergen  unb 
9^omaja=©emlia  geigt  g-rang  ^ofefManb  ben  öolleu  ©ruft  ber  Jodjoj-ftijd^en 
Diotur.  Überall  ftarren  ungef)eure  ©letfdjer  öon  ben  l)öl)eren  ©inoben  be§  ©ebugeS 

•  l)erab  unb  reichen  faft  burd}ge^enb§  bi§  anl  3)ieer.  !Die  äußerft  bürftige  a3cgetation 
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,-teDt  tief  unter  jener  ©pitjbergenS,  ®röntanb§  unb  ^^ioiü«i^.;f 
^uliitö  Malier  beobaditeten  Xeinpcrnturei-treiue  mvm  + 10  4  imD  — -  •, 
^     ia^inm  beS  polaren  Slfieuä  mx  größtentfjeUg  augleid)  nut  bennenigen 
©tbiriai§  bereits  ©egenftanb  ber  «etrart)tnng,  [o  baf§  l)ier  mir  einiges  über  bie 
S  d  ftcn  ©egenben  beö  a\iamcu  ^efttanbeS  nad)3ntragen  i|    2)aS  ganse  ©ebie 
S      i  n  ed)t  JontinentalenJBärinegang  mit  ftrenger  ^.nterfdte  nnb  re  atto  o  r 
©onunertemperatur.  Sotftoj  ^JojS  nnter  70  lo'  nörbl.  &r  l)at  eine  niitt  c  e^^^^^ 
teniperatur  Don  i3-30,  i,obei  ba§  ^ännermittel  -  ss-sO  baS  Süiguitmittet +  8  b 
beträgt,       UftianSf  finfen  bie  mtid  beS  Snl)reä  unb  bcS  Jänner  «»1-15;» 
nnb  -41-40,  b«§  ^nlhnittet  aber  fteigt  anf  +  i3-40^  S)ic  ()ier  beobudjteten 
abfoluten  ©i-trenie  mvm  -  54-40  nnb  +  37-5«.  S3on  2Be  t  nad)  Oft  bi§  gegen 
bie  Scnatnünbunq  fdicint  joiüof)!  bie  ©onnnerträrnie  alä  bie  Sßmterfalte  gnsunebmen, 
öon  ber  mimhnm  ber  Äolljnm  rceiter  nad)  Dften  nef)incn  aber  beibe  Jutcber  ab. 
5)ic  SBinbe  in  ber  ©egenb  oon  Uftianäf  iceljen  im  Söinter  an§  bem  norbfibinjdjen 
23arometermarimnm  ouf  bag  9)?eer  t)inanS,  im  ©ommer  aber  fommen  jic  oon 
9Jorb,  9^orbo[t  unb  £)ft,  l'o  baf§  bcr  ?nftbrucf  lanbeinnjärtä  gegen  ©ubJubo)t  l)m 
abnebmen  mufä.  Sie  gjorbiuinbe  bringen  Siebet  unb  ^roftraud)  (ajiorof).  mexU 
roürbig  ift  ber  bei  m]Wl  ^oltjmSf  nnter  bem  Spornen  „ber  marme  SBinb"  bctannte 
Dftfüboft,  lüddjer  äuraeilen  bei  t)eiterem  ^immet  plöl^üd)  eintritt  unb  im  ftrengften 
SOBinter  bie  Temperatur  in  furjer^eit  oon  —44"  big  auf  nafje  2»  $ßärme  bringt, 
aber  gen^ö^ntid)  nid)t  über  24  ©tunben  ant)ätt.  (Sine  über  ber  S3cringftraße  lagernbe 
ei)cIone  gibt  in  bem  ©ebiele  üon  ^otljmgf  gegen  Dften  f)in  ^u  S^orbrcinben  mit 
begleitenben  ©d^neefäüen  2(nlafg.  ©ef)r  merfwürbig  geftaltet  fid)  bie  23egetationg' 
periobe  in  ^oll^mgf.  3u  @nbe  DJZoi  beginnt  bag  Treiben  ber  SBeibengebüfdje,  im 
^nni  unb  ^uü  gibt  eg  ^Beeren  unb  33Iumen  bei  20  big  22»  aßittaggtemperatnr. 

biefen  äRonaten  treten  and)  ©ommergett^itter  auf.  ^m  ©eptember  beginnt  ber 
Sinter,  »reld)er  öolfc  neun  a^ouate  bauert.  S)er  größte  TJjeil  beg  fjodjuorbifdjen 
SIfieng  ift,  wie  fi^^on  errcöt)nt,  ed)te  Tunbra. 

®er  ar!tifd)e  2lrd)ipet  oon  D^orbamerifa  ift  ung  in  feinen  flimatifd)en 
33er()ältniffen  burd)  bie  üerfd)iebenen  e5;pebitionen  gur  2lnffud^ung  g^ranfting  nä^er 
befannt  geworben.  ®en  $Beobad)tungen  berfelben  gufolge  ift  ber  märmfte  23ionat 
überall  ber  ^uli,  bag  nicbrigfte  2)?onatgmitteI  fd)manft  spjifdjen  ben  aJJonaten 
©ecember  big  SJfärg,  fällt  aber  faft  buri^gängig  auf  ben  g^ebruar.  Qm  aügemeinen 
ift  bag  Älima  milber  alg  in  ©ibirien,  raeber  ber  ©ommer  fo  marm,  noc^  ber 
SBinter  fo  falt.  ®ie  niebrigfte  Temperatur  geigt  3)?ercl)bai  (740  8'  nijrbt.  Sr.) 
-=  —  42-20  S.  (Jänner),  bie  l)öd)fte  ^elij:t)afen  (69»  59')  7-1''  (^uU); 
alg  niebrigfteg  abfoluteg  a)iinimum  «urbe  —  58-ö"  S.  in  ^loeberg  Sead)  (82"  27' 
nörbl.  SBr.)  beobad)tet,  alg  t)öd)fte  SJ^aj-ima  iß-i"  in  ber  2öal!erbat  (71O35')  unb 
iyoultel)afen  (78"  18'),  bann  2l-i"  in  g^elij-'^afen.  1)ie  ^vat)regmittcl  Ijolten  fid) 
alle  3tt)ifd^en  — 12-5°  unb  —  20-1",  finfen  alfo  unter  bog  äöärmemittel  oon 
Serd)oiangf  ( — 16-7°)  nod)  l)erab.  SBä^renb  bie  Temperatur  beg  poloren  9lorb= 
amerifa  im  ©ommer  naljegu  conftant  ift,  erfd)eint  fie  befto  oeränbertid)er  imSBinter. 
^n  ber  falten  :5a^regäeit  ift  bie  abfolnte  nnb  relatioe  Snftfcud)tigfeit  fel)r  gering, 
nnb  bei  regelmäßigen  nörblid)en  SBinben  mangelt  cg  au  9?ieberfd)lägen.  ®er  metfle 
©d)nee  bürfte  im  3^rüt)ling  unb  |)erbft  fallen.  2ln  ber  |)nbfongbai  fanb  eg  9t  oe 
allentl)alben  felir  falt;  tlare  Suft  ift  bort  eine  ©eltenl)eit,  ^^roflrand)  mit  5)iamant* 
ftonb  fe^r  gen)öt)nlid).  '^Dagegen  gel)en  l)ie  nnb  bo  faft  tropifd)c  üiegengüffe  nieber. 

©rönlanbg  Ä1ima  ift  auf  ber  SBeft»  unb  Dflfüfle  fcl)r  oerfd)ieben.  ©rftere 
ftcl)t  nnter  bem  (Sinflnffe  einer  ttjarmen,  festere  nnter  bem  einer  falten  aJteercg» 
flrömung.  ®ie  beoorgugte  Seftfüftc  luirb  micber  burd)  ben  67.  "Parallel  in  s^ei 
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Hiiimtifd)  ncr^djicbcnc  ©ebtctc  getf)cirt.  T)a§  ^?(inia  in  ©übgrüiilnnb  ocreinint  nodi 
^liiuf  ha§  Ungciund)  bcö  gcntäf3igteu  unb  falten  Älimaä.  2Bäl)renb  im  9?orben 
bie  ftrengc  ältc  bcä  beftiinbigcn  SBinteuä  ©i^bcdcn  bilbct,  übcnueld^e  eine  fdjneUe  unb 
(eidjte  eontniunication  möglidj  ift,  l)at  ninn  in  ©übgrontanb  ©türme  mit  ©djnectreiben 
unb  einem  onfgeregten  aJJeere  unb  befinbct  fid^  für  mehrere  OJJonate  in  einer  Strt 
®efangenfd)oft.  9Jegen  unb  ©djnee  [ädt  in  (Sübgri)nlQnb  in  üiet  grüf3erer  2)?enge 
cilä  im  9^orben,  unb  bic  bicfe  ©d}neebed'e  läfät  bieSommennärme  nid)t  ouftommen, 
fo  ba\§  bie  SBeeren  gnweiten  im  9iorben  üiet  reid)tid)er  reifen  al§  im  ©üben.  (Sin 
|)au|3tfactor  be§  SBintermetterg  ift  ber  luarme  l'onbminb  qu§  ©üboft,  metd^er  in 
allen  ©tüden  beut  3^öl}n  ber  Sltpen  gteidjt.  @r  allein  fd)ü^t  im  ©ommer  gegen 
ein  plö^Iid)e§  ©infen  ber  STem^^eratur;  fonft  fann  ba§  iüärmfte  ©ommcriuetter 
burd)  ba§  ©infallen  eiäfatter  S'Jebel  üon  ber  ©ee  I)er  nnterbrod)en  ujerben. 
aßinter  fteigert  ber  ?anbn)inb  bie  Temperatur  augerorbenttid);  in  ©übgröntanb 
lüurben  ©teigerungen  öon  —  20"  auf  -j-io"  beobad)tet,  unb  fetbft  unter  69  bil 
70"  S3reite  er{)öl)t  er  bie  3;emperatur  ouf  6  bis  1^  über  0. 

®er  ^auptunterfdjieb  5n)ifd)en  ©üb=  unb  3lorbgrönIanb  ift  nid^t  fo  fe^r 
in  ber  ©ommernjärme,  alä  öielmef)r  in  ber  SÖintel-fälte  gu  fnd)en.  !Der  ^uli  l)ot 
5U  2id)tenau  (60'^  4'  nörbl.  93r.)  s-o",  in  Upernibif  (720  43/  ^-^^^i  ^q^  -^  ^.^o. 
aber  ber  Jänner  in  erfterem  —  ö-ö",  in  festerem  —  28*0°;  baljer  finb  aud) 
bie  ^at)reätemperaturcn  fo  Dcrfd)ieben:  unb  — 5)ennod)  teben  in 

Uperniöif  S)änen;  c§  ift  bie§  ber  ni)rbtid)fte  öon  (Europäern  in  Slmerifa  bleibenb 
ben3ot)nte Drt.  ^Die  ?iiebertoffungen  ber  S^fimol  gelten  nod)  über  78**  nörbl.  58r.l)inau§. 

Söinter  finb  bie  Sanbttiinbe  au^  Dffen  unb  92orboften  üor()errfd)enb, 
beren  äBetjen  mit  gutem  SBetter  unb  llarer  ?nft  oerbunben  ift.  S)er  ©übminb 
bringt  ftrenge  ^fölte  mit  ©djneefall,  aber  and)  bei  9^orbn)inb  unb  einer  Temperatur 
öon  —  ao"  S.  tritt  ©d)neeh)el)en  ein.  2Bäf)renb  beS  ©ommerö  ift  überall  an  ber 
5?üfte  ber  ©eeiüinb  üorberrfdjenb,  ber  fid)  nur  bei  9^od)t  auf  ein  paar  ©tunben 
ettnag  legt,  ober  einem  fd}H)ad)en  Dftminbe  "ißlal^  mad)t.  Sie  SD^enge  ber  S^ieber^ 
fdjläge  nimmt  üon  ©üben  nad)  9?orben  ab.  3^ür  ^oiftut  (61°  12'  nörbl.  33r.) 
werben  130  cm,  für  (S)obtl)aab  (64"  10')  68  cm,  für  ^aloböliaon  (69"  12')  21 
unb  für  Upernioif  35  cm.  jäl)rlid)er  S^ieberfc^lag^menge  angegeben.  Die  größte 
'2yiieberfd)laggmenge  fällt  auf  bie  9)?onate  Slpril  unb  21uguft.  ^m  fübüd^fteu  Ttjeile, 
tüo  bie  3^lora  üerl)öltniämä§ig  om  reid)ften  ift,  gibt  eä  nod)  fleine  Sirfen'^aine, 
SBeiben  unb  nerl'rüppelte  3^id)ten;  in  ber  ?cä^e  ber  ÜiJieberloffungen  tuerben  9?üben, 
Kartoffeln  unb  einige  Äol^lgattungen  ongebant. 

©nen  gang  anberen  S^aralter  al§  bie  SBeftfeite  ©rönlanbä  ^at  beffen  Dft= 
füfte.  Diefe  liegt  fd}on  oöUig  unter  bem  ©influffe  be§  falten  ^olarftromeg,  reeld^er 
bie  Küfte  foft  unnal)bar  maä)t,  fotüie  falter  9torb*  unb  9iorbtt)efti»inbe,  meiere 
nomentlid)  im  Söinter  mit  fold)er  ^eftigfeit  me^en,  baf§  fid}  ba§  fleinere  ©eröll 
in  norbfüblid)er  9tid)tung  lagert  unb  bie  ©teinc  auf  ber  ?torbfeite  mel)r  abgcrunbet 
finb.  ©ooiel  bigl)er  befannt,  ift  bie  ?uft  fel)r  trocfen,  bie  S3en3Ölfung  gering; 
bie  ^lorbminbe  bringen  bie  größte  Trübung  unb  bie  meiften  9tieberfd)Iäge,  bie 
?Beftminbe  bie  gröjste  ^eiterfeit.  Die  niebrigfte  beobadjtete  Temperatur  (im 
Februar)  betrug  —  40-20,  bie  fiöc^fte  (im  ^uli)  is-l^. 

Da§  innere  ©rönlonbS  ift  etma  Don  600  m  ©eel)öl)e  an  öon  einer  biden 
@i5l)üae,  bem  fogenannten  33innenet§  ober  ;^nlanbet§,  Dollftänbig  bebedt,  mc  bie 
®j:pebitionen  oon  21.  @.  ü.  9t orbenffiölb  1883  unb  Dr.  lyribtjof  9Janfen 
1888  bargetl)an  l)aben. 
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©rofioii,  ^ßerlutttenmg  unb  Senubation.  —  (Stiif[iif§  be§  S?Iima§  auf  bie  Sautfjiitigfeit  bc§ 
aiJcnfdicii.  —  Seräiiberung  be§  S?Iima§  unter  bem  (Sinfluffe  be§  2/len)d;en. 

51>üu  bea  uri^riiiiglicf)  für  beit  „Slitl^ang"  beftintntteu  (Segenftänben  t)ahm  uieljrere 
f(i)DU  im  3"fn'"iiienf)aiige  mit  beu  eingelneu  $)5articn  biefc§  a3ud)e§  an  cntfprecbenber  (Stelle 
if)re  ©•rörtcrung  gefnnbeu,  fo  baf§  eine  gefonberte  Seljnnblung  t)ier  eutfäHt.  (So  hjurbe  bie 
fjrage  berSIimafdjmanEungen  nnbber  mit  biefettgitfammenf)äugenben(Seen=unb(SIetyd)er= 
fdjiuaufuugen  an  mefjreren  Drten  einget)enb  befprodien;  toir  üertueifen  auf  S.  67  bi§  69, 
290,  294,  295  nub  389.  3ug[eidi  mar  aud;  fdjou  üon  abnormen  ^ältejjerioben  ((S.62) 
bie  diehe.  ®ie  meteorologifdjen  58eobad)tnng§ftatiouen  nnb  bie  Organifation  be§ 
2Betterbienfte§  tourben  anf  (S.  237  bi§  239,  bann  auf  S.  363  bi§  366  erörtert.  ®er 
ßuftfabrten  3U  meteorologifdien  3toecfen  ge)d;al)  auf  @.  133  ©rmätinnng.  löcionbere 
Slufmerffamfeit  ift  bem  ©inflnfS  be§  !^?Iima§  auf  ben  2JJenfd)en  äugemanbt;  nadjbem 
berfelbe  im  allgemeinen  feinem  ganjen  Umfange  nad)  gefeun^eidinet  morbeu  (®.  3  big  10), 
fmbet  bte  ©inioirfung  ber  Suftfeiid)tigteit  auf  ben  9JJenfd)en  eiuge{)enbe  Darlegung  (@.  105 
bi§  107),  ferner  bie  (SinmirEung  be§  Snftbrncfeg  ((S.  132  bi§  136),  bie  Söebeutung  ber  Üßinbe 
für  bte  @efunbl}eit§üerf)ältniffe  (@.  191  bi§  192),  S)ie  Stcclimattfation  be§  (Suropäerä  in 
ber  l^eifeen  3one,  fotoie  baS  tropifdje  tlimafieber  »unrben  ebenfotoenig  aufeeradjt  gelaffen 
(ögl.@.400unb401),  al§  bie  ginroirhmg  ber  aufeertropifdjen  glimate  auf  ben  aJ?enfd)en,  toie 
tn  ben  beiben  gemäßigten  3onen  (@.  425  bi§  426  unb  455)  fo  in  ber  ^Bolarsone  (©.  467 
bt§  469).  0  V 

©§  bleibe«  fomit  nur  nod)  toenige  (Segenftäube  für  ben  „«nbang"  vorbehalten. 

5Die  geotogifdje  SSebeutung  ber  attmofpbäre  barf  nidit  unterfdt)ä(5t  roerben.  5ort= 
ma|renb jinb  bte  berfd)iebenen  meteorologifdjen  ^Jactoren  an  ber  Umgeftaltung  ber  ®rbober= 
nad)c  tljattg.^eber  ^efttge  DlegengufS  wirft  erobierenb  uitb  tran§pbrtierenb,  inbem  er  bie 
^ofd)nngeit  bes  (Srbboben?  mit  Dlinnen  burdi^ie^t,  meld)e  bon  ber  2Baffcr)d)eibe  abiuärt§ 
tmmer  ttefer  unb  breiter  roerben.  SDaburd)  bat)nt  er  aber  aubcren  umgeftattenben  fyactoren, 
ber  33errottterung  uiib  bem  SBinbe,  bie  SBege.  tiefer  rinnenbilbenbeii  Sbätiqfeit  be§  dhqtn-- 
toafferp  öerbatifen  bte  mertroürbigeit  (SrbpDrantiben,  mie  man  fie  a  an  inebreren  Orten 
ber  3tlDen  beobadjtet,  ibre  ©utftebung.  SBäbrenb  bie  juerft  entroicfelten  oberen  «Bfsiicr  aü= 
mablid;  unter  beut  «iffe  be§  SftepenS  3ufammenfcf)rumpfen  unb  enblid)  gans  meqgefpült 
^^ll'A  «'i^^  ^J'^'i"!?^"''^  (Srbpi)ramiben  t^alabtoärtS  loeiter  fort,  mobei  felb|tocr= 
ifÄl  f"?  "^S"  ^r^^  ^,^^^?9""9  ntäd)tiger©d)ic^ten  bon  locferem  ©ebirgSfdjntt  ftctig 
s  -r'ff-  "  ^^"'f       abgefd)memmte  5RatertaI  mit  fid)  unb  "um  Sbeil  i:i 

»ad)e  unb^-  nffe,  toeld}e  ben  meiteren  SranSport  beSfelben  übernebmen.  Sa,  mic  mir  loiffcn, 
?«Sr„in.„ä^"'?  ??robucte  be§  SJttmaS  an,^itfet)cn  finb,  geboren  bereu  crobieretbc 
R  IfLn  ?ff^^^"  "x**«^"'f         £l)ätifl!e,t  ber  ©letfdKr.  ®aS  tu  bie  ©oalten 

Pin  ?r&a  ft"  ^'"^""fenbe  2Ba  er  fprengt,  inbent  e§  im  2Biuter  gcfriereiib  al§  ©iS 
etn  grofeercg  5ßolumen  gelutnut,  grofsere  unb  flciitere  AelSftücfe  lo§,  tueldic  banit  in  ber 
marmeren  3al)re§3eit  abftürjen  nnb  beim  Stalle  bäufig  in  ©tiicfe  jerfpr  i  genb  b  ,t 
Sfbn''lm?%l'H'^'^^^''^"'  ?l^°'t'A  «"ff«"i9' ei  cn  fid)  bie  bermlte.t  S  rf.tng  itTou 
S  h  r^iif?rf ''''"f'"'!?  Wtam  üon  taltgebirgen,  tuie  beifpielsmeifc  im  ®e= 

biete  ber  S?altalbeii,  mo  bie  fogenaiinteu  @d;ratteit.  ober  itarreufelber  eittftcl)en.  StnnbVn» 
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lang  oft  bcl)iieu  fid)  bnfelbft  fal}le,  iiadte  (Stciiiflnd)eii  au?,  fc^recffjaft  5crfiird)t  itiib  3cr= 
tliiftet,  üoii  tief  aiiSgetoafdKiieii  ,'gol)Ite[)lcii  bitrd)trcii3t,  bafs  fie  aiiSfeljeii,  a(§  ob  ein 
ttiogenbeS  Wim  mit  feinen  aBellcnl^ügcln  plöljlid)  I)ier  üerftcinert  »uäre  nnb  ein  nncntmtrr= 
barcS  dki}  anfnegi):felter  Sl^ogen  gnritdgelaffcn  I)ätte.  (5g  ift  bie§  ein  Slefultat  ber  aSer= 
n)itterung,  bcS  ainSfdjleifcnS  burd)  ®lctid)er=,  ®d)nee=  nnb  Sicgenlüaffer,  ber  auSbörrenben, 
fpvijbeutadjenben  (Sonnenl)i^e  nnb  ber  äerfpaltenbcn,  auScinanbertreibenben  Siälte,  ber  bollften 
nnnnterbroc^enen  te'inlDirfnng  ber  3ltmofp£)äri[ien  anf  ben  Ö3eftein§förper.  3n  i)oi)tm  ®rabe 
nimmt  and)  ber  SIBinb  nn  ber  Unigeftaltnng  ber  6Tboberf[öcl)e  ll)eil.  Sie  a3ora  be§  StarfteS 
i)at  ba§  bon  äBalb  cntblijfjtc  (Srbrcid),  folijeit  e§  iitd)t  ber  Ülegm  tuegfdjtoemmte,  mit  fid^ 
gefül)rt  nnb  fo  ba§  ©ebirpe  üoUtommen  nacft  geniadjt.  Dftafien  finb  e§  bie  regelmnfeig 
loeticnbeu  SBtnbc,  bie  ben  feinen  SiJüftcnfanb  nnb  ©taub  in  SJJaffcu  burd)  bie  Snft  tragen 
nnb  bann  ablagern,  fo  bafs  auf  biefem  5fficgc  bie  mäd)tigen  ßöf3bilbungen  entfteljen  fonnten. 
@o  fel}en  toir,  baf§  in  ber  SEtiat  bie  Derfd)iebenen  meteorologifdjen  goctoren  ununterbrochen 
an  ber  Itmgeftaltuug  ber  Srboberfliidje  arbeiten;  fie  erobteren,  sertrünimern  nnb  jerfe^en  bie 
feften  S8cftanbtl)eile,  entführen  fie  unb  entblöfeen  fo  immer  üon  neuem  ba§  (Srbreic^.  Sie 
gontineute  niiiffen  fdjliefslid)  an§  (Ebenen  bcftel)en,  bie  bou  fladjen  Serraintoellen,  ben  28affer= 
fd)eiben,  burd)3ogen  Serben,  ba  auf  ben  le^tercn  bie  SBirfung  ber  S)emibation  eine  mint: 
male  ift. 

2Bte  bebeutfam  ber  ®iuPuf§  be§  Sl'IimaS  auf  ba§  ©ebet^en  nnb  bie  ©ntioicfelung 
bc§  3J?enfi^en  ift,  baben  irir  bereits  ertannt.  Slber  biefer  ©nftufs  reid)t  toeiter,  al§  man  bei 
^üd)tigerer  S8etrad)tnug  meinen  modjte;  SebeuSformen,  ©ittcn  unb  ©ebräudje  be§  ÜJlenfdjen 
ftef)en  unter  bem  Sanne  be§  ^limaS.  ®ie§  brüd't  fid)  3.  33.  in  ber  33autl)ätigfeit  be§  2)?enfd)en 
au§,  ltield}e  unter  ben  üerfd)tebenen  §immel§ftrid)en  einen  fo  öerfd)iebenen  St)aratter  ^eigt. 
S)ie  aufeerorbentlidi  bicfeu  aJJauern  ber  alten  ^tgtjpter,  @iied;en,  Sfiömer  unb  auberer  Sjölfcr 
weifen  auf  bie  Ibtuebr  ber  §i^e  ^in,  ebenfo  bie  fpärlidjen  unb  nod)  bagu  eng  üergitterten 
^yenfter  im  ganzen  Orient,  toie  bie  centrale  21nlage  aüer  göo^nräume  ringS  um  ben  $of, 
bem  ba§  fü^lenbe  SBaffcr  nid)t  fet)Ien  barf.  3tt  ben  S^ropenlönbern  fud)en  bie  ©ingeborenen 
(Sd)U^  gegen  bie  (Sonneuglut  in  fenfterlofcn,  fd^attigen  glitten,  »neldie  toegeu  ber  mäd)tigen 
D^egengüff'e  legelformig  gebecft  finb.  SBäbrenb  toir  in  Säubern  oline  @d)neefall  nnb  mit 
geringen  SRegen  überall  flad)en  Söc^ern  begegnen,  fonncn  bie  Jgäufer  in  I)öl)eren  93reiten 
ber  fteileu  (Siebelbödjer  ntdjt  entbehren  unb  in  ben  2tlpen  müffen  fd)toere  ©teinblöcfe  bie 
Sadilatten  gegen  bie  ©etualt  be§  göbnS  fdjütsen.  ®er  offene  Säalton  be§  ©übenS  bertoanbelt 
fic^  im  Diorben  in  ben  gefd^Ioffeneu  ©rfer.       ben  Sropen  gtüingeu  bie  fieberergeugenben, 
feud)ten  3tu§bünftungen  beg  23obeu§  bielfad)  bo3u,„bie  Kütten  ouf  51ifa!)Irofte  p  ftellen, 
ma§  aud)  in  ©egenben  gefd)tel)t,  meldje  pufigen  Überfd)it)emmungen  auSgefcfet  finb.  Dber 
man  ftellt  fie  auf  ©rbtoalle,  tuie  e§  auf  ben  galligen  gum  ©djuß  gegen  bie  öerljeerenben 
©turmfluten  gefd^tebt.   SlnberS  baut  man  unter  ben  glüdlid)en  jQimmeI§ftridien,  wo  ber 
ÜRenfd)  ben  größten  Xiidl  feineg  ßebenS  im  ^-xeun  jubringt,  al§  im  rauhen  S^orben,  ber  ben 
)8en3ol)ner  fein  |)etm  über  alle§  fd)ä^en  lefirt.  2lm  eingefd)ränfteften  h3oi)nen,  irie  bie  nDma= 
bifd)en  §irten  in  i^iren  betoeglidjen  Selten,  fo  bie  I)od)uorbtfd)cn  SJöIfer;  il)re  fleine  §ütte,  in  bereu 
eiuätqem  ge:heiäteu  SRaumc  fid)  alle  fjamilienglteber  gufammen  brängen,  berfenteu  fie  jum 
©d)ufe  gegen  bie  S?älte  felbft  in  ben  (Srbboben. 

SBie  aber  ber  2Jlenfd)  in  l)ol)em  ©rabe  bon  ben  tlimatifd)en  Sßerpltniffen  feiner 
§eimat  abpngig  erfd)eint,  fo  nimmt  er  aud)  umpefe^rt  bielfad)  einen  beftimmenbeu  (SinflufS 
auf  bie  meteorologifdben  SSorgänge;  er  pt  feit  ffleginn  feine§  erbenföanbels  in  ftet§  fid) 
fteigernbem  3Kafee  auf  bie  Seräuberung  be§  tlimaS  etngetoirft,  freilid)  biet  mel)r  nnbemufgt 
unb  unabfid)tlid)  al§  planmäßig  unb  äielbetoufgt.  3?eben  ben  bon  »rüdner  nad)geloiefenen 
phl)fiEalifd)en  ^limafd)toanfungen,  toel,d)e  fid)  in  mel)r  ober  Weniger  bentlid)  auSgefproc^enen 
Jßeriobtn  boügiepn,  gibt  eS  aud)  tnberungen  beS  ^limaS  in  hiftDrifd)er  3eit,  bie  ben 
ajienfd)en  gnm  Urpber  pben.  _     ,        .  c  v 

g^aft  augfd^ltefelid)  inbirect  ift  bie  (SinhJirfung  be§  3j}enfd)en  auf  ba§  ^ima.  5Da  bic 
«8efd)affenf)eit  ober  löebecfung  be§  23oben§  befanntlid)  auf  beifd)iebene  meteorologifdje  ©lemente 
einen  großen  föinflufg  pben,  mufSten  Sl^eränberungen  in  biefer  öinfid)t,  ttenn  fte  grofserc 
Sanbftrid)e  umfafSten,  aud)  tlimatoirfungen  ausüben.  SlIS  bie  a}|enfd)I)eit  nod)  auf  ber 
niebrtgften  ©tufe  iliier  ©nttoideluna  ftanb,  führte  fie  ein  befd)eibene§  ©ammellcbcii ;  ben 
toenig  äal)lreid)en  ©tämmen  bot  ber  'SBalb  reid)Iid)  beS  SebenS  9^otl)burft,  »cereu,  SBurscln, 
Kräuter  unb  2Bilb,  toie  ja  nod)  l)eute  toilbe  ©tämme  in  ber  ^tjläa  SörafilicnS  unb  be§ 
ßerseng  bon  SIfrifa  leben.  Sie  nomabifdjen  23ieb5Üd)ter  fahen  fid)  mit  ihren  gerben  auf  bte 
©abannen  unb  ©teppen  angetoiefen.  Slber  bie  ftetige  aSermehrnng  be§  2«enfd)eHgefd)Ied)te8 
nnb  bie  burd)  biefe  ergeugte  höhere  (Snlturftufe  be§  SlderbaueS  befehbetcn  ben  2ßalb.  mit 
einzelnen  «Robungen  begann  bie  ßid)tung  beSfelben,  h3eld)e  aUmählid)  immer  »uettcr  um  \\ä) 
griff  unb  enbltd)  große  gläd)en  gänglid)  Pom  2Balb  entblößte.  2Bir  fennen  bic  Sebcutung 


9tnl)aitg. 
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her  gßälber  für  ba?  mima.  ®ic  l)crl}iiibcru  bic  (.?-rtuärimmg  ,be2  »obeiiS  biird)  <Soniicii= 
l/pÄina  Site  bic  Srbunrti.iig  al.iiDl>I)ärtIdKr  SJiiebex1d}läflc,  bcgimftiflcn  uberbieß  bic 

I  älc  ä  ber  Ä^^^^^^^^^  hndm  fic  audi  bic  iUindjt  bcr  äBtnbc  tu  bcn  unteren  üurt= 

fSSc&lo\\t  f^^^^^^^  fi"b  bagcflcn  bcr  (^-r.uärn.nng  ^urd)  bic 

hVr  Stroctn  ina  unb  bcn  SBirfungcn  bcS  »Binbcg  el)r  tart  ansgcjc^t  bie  ä^crtl  c  hing 
bcr  S  f^^^^^^^  ?i"e  ungIcid,n>äBigc,  b.  1,  fic  Jabcn  ftet|  cm  cEceif.^^^^^^^^^ 

Ilinin.  ©0  miifStc  mit  bcr  ÖtcbncHon  bcs  SBnlbeö  eine  äicranbcrnng  bcg  STltnms  ignnb 
S  §nnb  gc  en.  ©nropa,  h;cld,c§  nrfprünglid)  ein  ed,ter  Sffialbcontmcnt  n,ar  I;nt  i.or= 
inl§  getuil  ein  ganj  anbcrcS  mium  gcljabt  al§  I;eute.  Sie  biird)  iiid)tniig  b  §  SBalbeS 
beiinrfte  Stliniaänbming  nnifs  nidjt  fofort  eine  a5erfd)Ied)ternng  bcr  flin.attjdjeu  Sicrl;altniff 
fein  »US  bie  Dfi3iner  sncrft  ©crnianicn  betraten,  fdjrcdtcn  jie  bor  beni  ranljen  Sanbe  nitt 
feinem  luDlfcnberl^angcnen  §innncl  nnb  ben  nebelerfüUtcn  Slinlgriinben  al^  bic 

iingclieiircn  aßälber  snm  2l)cil  gclidjtet  toarcn,  bauten  fie  lelbft  toftlidjc  SJiebeii  am  3ü)ein. 
^Hber  eine  weit  getriebene  ©ntmalbung,  fei  e§  bon  Ebenen  ober  fet  e§  bon  (Gebirgen, 
führt  immer  bic  fd)Iimm[ten  g-olgen  mit  fid}.  §iefür  liefern  un§  bie  einft  fo  blii^enben  mittel 
nieerlänber  traurige  23eifpiele.  Spanien,  Stalien,  Salmatien,  ®ried}enlanb,  Slleinaiien,  ©ijrien, 
9loibafrifa  finb  alle  gegenüber  ben  glücflidjcn  Skrfjältniffen  im  Slltcrtljume  tueit  äiiru(f= 
oennnaen;  fie  finb  mc^r  cber  lucniger  „berrarftcl",  tüie  man  fid)  im  §inblitf  auf  ba§  unS 
piiädift  liegcnbc,  auf  foldje  Slrt  üerübete  (Sebirg§lanb  auSbriicft.  Slber  and)  in  ©iibfranireid), 
in  bieten  Sljeilen  ber  aipen,  in  Sforbamerifa  unb  SBeftinbien  mad)en  fid)  bie  beirübenben 
fliniatif(^cn  folgen  ber  fönitualbung  füt)lbar.  (is  mnfä  I)ier  ermäl)nt  toeiben,  bafg  t)ieran 
ni^t  in  erfter  iiinie  bcrSlcFcrbau  bie  @d)ulb  trägt,  bie  @ebirg§pt)en  t)at  bor  atten  ber  §013= 
bebarf  bom  äßalbe  entblijjst,  unb  ber  llnberftanb  beg  2)tenfd)en  lief?  bie  redjtäcitige  aiuSfüUung 
ber  entflanbenen  ßücfen  aufeeradjt.  <So  t)at  SSIanb  feine  bormaligcn  2BalbfIäd)en  bollftänbig 
eingebüßt,  fo  ber  Sarft,  m  je^t  bie  mit  grijfeter  mül)e.  betriebenen  Si5ieberbetoalbung§= 
üerfud)e  nur  snm  Sl^eil  (Erfolg  I)aben.  SBieberaufforftung  läfst  bie  fritt)eren  günftigeren 
fltmaltfd)en  23ert)ältniffe  toieberfel^ren;  unb  fo  fonn  man  aud^  burd)  Iünftlid)e  Söeforftnng 
non  9Jatur  an§  iralblofen  SanbcS  ba§  S!Iima  beffer  geftaltcn,  luic  3.  33.  bie  Sefoiftung  ber 
Snfel  ©t.  Helena  bie  SJiegenmenge  bafelbft  berboplpclt  t)at. 

^n)nlid)e  flimatifdie  Seränberungen  mie  bie  SluSrobung  ober  Slnpflausung  ber  SBälber 
rufen  SHebuctionen  bon  ^afferfläd)en  ober  fünftlidie  ©djoffung  fDld)cr  ^ercor.  3iniieift  uni 
cnlturfäl)tgeg  Sanb  gn  gewinnen,  ^at  ber  SRenfd)  50^Ireict)e  ©ümpfe  auggetrocfnet,  ©een 
abgeleitet.  S)a  foldjc  grofee  berbampfenbe  fjlädjcn  ebenfalls  auf  bie  ajertl)eilung  ber  -flieber: 
fcl)läge  einen  günfiigen  (SinflufS  neijmen,  in  l)Df)eren  23reiten  aber  buid)  il)re  (giSbctfe  bie 
2;emperfltur  ber  njärmeren  3af)re§3eit  l)erabftimmen,  mirb  il)re  2:rodenlegung  ba§  Slima 
biö  äu  einem  geloiffen  ®rabe  umgeftalten.  3n  Ungarn  l)at  man  eine  unglet(^niä6igere  3Ser= 
tlieilung  ber  9?ieber)d)l(ige  über  ba§  3a^r  beobaditet,  feitbem  burd)  bie  Slieiferegulierung  ba§ 
Sunnbationggebiet  biefeS  gluffeg  fel)r  bebeutenb  eingefc^ränft  mirb;  unb  in  a3öt)men  nntrbc 
mit  iRed)t  bie  toeitere  Sluflaffung  bcn  JEeidjcn  bon  ber  Sanbcgregterung  unterfagt.  S)te  bor 
furjem  erfolgte  S^rodenlegung  beg  Sopaigfumpfeg  in  @ried)enlanb  mirb  fid)  gctütfg  in 
flimatift^er  ^infid)t  fül)lbar  machen,  mie  ol)ne  3weifel  ber  projectirt  getoefenen  ©diaffung 
eineg  „@al)arameere§"  eine  günftige  SBirfung  auf  bog  ^lima  in  ber  Umgebung  nid)t  au§= 
geblieben  Wäre. 

Slud)  auf  bie  3lrt  ber  SCrocfenlegung  bon  aJJooren  muffen  luir  l)ier  su  fpred)en  fomnien; 
irir  erinnern  nur  baran,  bafg  baS  ÜJ^oorbrennen  in  Dftfrieglanb  ben  fogenannten  ^ö^en= 
rand)  erzeugt,  toeld)er  nid)t  blofe  bie  Sltmofppre  in  unangenel)mer  SBeiie  trübt,  fonbern 
biefelbe  aud^  ougtroduet,  metl  feine  @taub=  unb  Soljtent^eild^en  eine  anjserorbentlidjc  maffcr; 
anäiel)eube  traft  befi^en.  Sluf  biefe  SBeife  berl)inbert  er  bie  Silbung  bon  Siegen;  über 
ungel)enren  g^lädjen  mai^en  gumeilen  bie  bom  3Binbe  toeit  fortgetragenen  9iaud)maffen  ihre 
ttugtroduenben  SBirtungen  geUenb. 

®a  I)ier  bom  2JJenfd)en  bie  «Hebe  ift,  fo  loirb  aud)  bie  burdi  il)n  ersielte  Slffanierung 
beg  tlimaS  an  mandjen  Drten  gu  ertoäl)nen  fein.  S)urd)  6analifiernng,  burd)  2lu§tro<fnung 
bon  SBeid)boben,  burd)  Slnpflangung  bon  ©arten  unb  D^afenfläd)en  gegen  ben  ©taub  (roic 
^"  l^™9ebung  bonSSuenog^aiireg),  burd)  ©d^affnug  pflanaenlofer  gflhd)cn  jur  SScrljütung 
fieberl)aud)enber  aSegetation  ^oie  in  Dftinbien)  ober  umgetel)rt  bnrdi  bie  ^Inpffan^ung  bcr 
(Sucall)ptugbäume  giir  2lblüel)r  ber  DJlalaria  n.  a.  ^at  bcr  2«enfdi  an  bieten  Orten  boS 
sflima  roefentlid)  gefünber  geniad)t. 

eg  finb  bieg  )üol)l  nur  meljr  locale  SBirfungen,  bereu  nod)  niand)e  anbcre  angefül)rt 
toerben  fonnten.  @o  J)at  man  bie  2Bal)rnel)mnng  gemad)t,  baf§  bie  geioaltigen  öäufcrmaffcn 
bcr  ©rofeftabte,  mel^e  fiel)  im  ©ommer  ftarf  cr^i^en,  burd)  bie  angftraljlcnbc  SBärme  ber= 
tlKilenb  auf  bie  äßolfeu  ober  il)nen  ciutoirten,  fo  bafg  eg  in  ber  ©tabt  feltcner  jn  mthcx-- 
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Id)lagen  fomnit  al«  in  bcr  llnigebuiiö.  3-erner  luirb  bcridjtet,  baf8  ein  mit  joWreicöen  mi}-- 
aülettent  üerfcl)ener  ©cbänbcconiplej:  in  einem  engen  Xl)ak  eine  nnsicljcnbe  Straft  anf 
(ijemtttertuolten  nnäi'tbc,  fo  baf§  es  bort  jcüt  mcl)r  I)agele,  als  früher,  ba  biefe§  ©ebänbe 
nod)  mä)t  cxMimte.  ^^ie  nngei^enren  airnnbc,  bnrd)  lücld)c  bie  llrlüälbcr  $)Jörbanierifa§  unb 
an  anberen  Orten  gelid)tet  luerben,  erjcngcn  nidjt  blofj  grofsartige  äBirbeüuinbe  (bgt.  ®.  212), 
tonbern  rufen  and),  luie  mir  Die  »je  cntnebmcn,  locale  ategengüffe  I^crüor. 

©0  feljen  mir,  baf§  in  ber  Xt)at  ber  a/knfd)  in  fel)r  üerfdjicbencr  SBeiie  auf  ba§ 
mima  einmtrft  unb  ba§felbe  in  tueiten  £änberränmen  allmäl)lid)  üolltommcn  nmgeftaüet. 
(Sin  großer  Xljc'ü  ber  üanbmaffen  ift  fd}Dn  bicfem  bcriinbernbcn  (Sinftuffe  unterlegen,  aber 
ba  ber  letztere  fortbanert,  fo  ift  ba§  (Snbe  biefeä  llmgeftaItnng§))roceffe§  nod)  nidjt  erreidjt. 
®ie  burd)  ben  2}knfd)cn  beluirfte  SJeriinbernng  beS  Slliniaä  muf§  forti'direiten,  fo  lange 
fein  @efd)ted)t  suuinuiit,  nnb  luirb  altniäljlid}  alle  bemoljnbaren  2änbcr  umfaffeu.  ©rft  menn 
einmal  bie  3aljl  ber  2)knfd)en  in  2lbnal)me  gerätl),  iuirb  biefer  (SinftnfS  iüieber  5nrürfgel)en. 


(9lad)trag  ju  ©.  39.) 

2Iuf  ©rnnb  Uon  33ered)nnngen,  meldje  SPonillet  feinerjeit  angefteHt  l)at,  mnrbe  bietjer 
bie  fogenannte  „©ternenftral)lung"  ober  „^immelsmärme"  al§  nic^t  gn  nnterfdjä^enbe 
SJärmequeHe  für  nnfere  ®rbe  angefel^en  unb  ba§  bon  bem  jyiEftern^tntniet  unferem  $ßlaneten 
Hufommenbe  SBärmequantum  auf  ein  (Sed)§tel  ber  ©ommertoarme  gefdiätst.  ^ierüon  ift  aud) 
auf  (S.  39  biefea  Snd)e§  bie  Diebe,  ©eit  ber  Srudleguug  biefc§  2ibfd)nitte§  finb  aber  neue 
Unterfud^ungen  über  benfelben  ©egenfta'nb  bon  S)r.  3-  äJiaurer  beri3ffentlid)t  trorben,  meldie 
bie  ©ad)e  in  einem  gnns  anberen  ßidjte  erfc^einen  laffen.  ße^terer  mei§t  barauf  I)tn,  baf§ 
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Secquerel  302. 

S8eleud)tung  ber  ®rbe  41. 

S3eteud]tiing§3onen  45,  74. 

öelt  214. 

SSeliibfdjiftan,  Klima  409. 
Senguetaflrom  175. 
äöergl)au§§cinrid)  266,378. 

—  ^ermann  80,  282,  294, 
Sergflima  68. 
Sergfrantljeit  134. 

33crg=  nnb  Sljaltüinbe  160, 
!Öeri=beri=KranE^ett  412, 
Sertngftrömnng  176. 
Jöerlepict)  275, 
a3ert  5ßaiil  135, 
SBemölEung  253,  381. 

—  iltnicn  gleicher  mittlerer 
254. 

SBemölfnng,  täglic&e  unb  iä^r= 

licl)e  5ßeriobc  254. 
Sejolb  SB.  b.  21,  309,  315, 

360,  361,  364. 
SSiUrailler  22,  360. 
aSinneutlima  53,  384. 
Siot  63,  319,  338. 
a3ifd)of  67. 
Söifbop  325,  326. 
®ifl)Op')d)er  Sfing  326. 
S3laEe§lel}  114. 
Sölanforb  67,  261,  364. 
Sliö  300. 
»li^ableiter  310. 
33li^gefal)r  309. 
Söli^.  globnlärcr  300. 
aiiöröhreu  308. 
»Uäjarb  449. 
931utregen  32. 
»öen  219. 

23ogu§lato§fi  ®,  ö.  84, 

23ora  199,  200, 
j  Söoraccia  201, 
I  Söorbier  293. 


atl»3f)abettfcf)e8  Sßometi»  imb  ®ad)re8tfter. 
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58ortna  201. 
58DUd)Ut  135. 
SJouguer  282. 
5öoitrbon  117. 
Souffingault  67,  261,266. 
33outan  302. 
S3ot)Ie  Siobert  108. 
a3ol)Ie'fd)eg  ©efefe  37. 
23ranbe2  32. 
Sranbung  170,  189. 
Srafiliantfdie  ©trömung  175. 
Srafilicn,  mxma  418,  463. 
58raüai§  38,  112,  122. 
Jötetia  160. 

>brttifd)=(£oIumbien,S?ltnia453. 
Sörodcngefpenft  332. 
33 r Olm  Sobn  SlUan  126. 
söroluite  90. 
Söritce  213,  822. 
Jörüdner  (Sbimrb  389. 
58ud)  Seofolb  ü.  16,  18,  20, 

282,  312,  343. 
58  u  dl  an  miefanber  73,  125, 

127,  128. 
33ueno§=3ltre8,  .tlinta  463. 
aSiiIgarten,  Mma  431. 
SSurait  208. 

Jöurdijarbt  204,  205. 
$8uffoIe  137. 

5öi:t)§=a3aIlDt  21,  148,165, 
237,  362,  363,  373. 

€:actmbD  246. 
(Salifornien,  mima  452. 
Salifornifdier  (Strom  176. 
©alina  37. 
Salme,  centrale  225. 
Salmen  152. 

ßalmcngürtel  146,  157,  266. 
(Sampbel  253. 
Sanarif^e  Unfein,  Sltma  404, 
433. 

©ajeilo,  33rito  364. 
6a>)  ^oorntrift  175. 
Sajjlanb,  Slima  456. 
(Saptneau  99. 
©apjjer  212. 
Sat)tierben,  SItma  404. 
(Sarltnt,  ^ranceSco  125. 
gafella  83. 
Saffint  88. 
Saftelti  23enebettD  15. 
Sato  12. 
Selaria  65. 
SelftuS  45. 
ee^ton,  Slima  410. 
ßbacornac  363. 
Sf)amftn  193,  204,  406. 
^iialppt  237,  298. 
(£I)arle8'fd)e§  ©efe^. 
Sbarna^  5D($j'ir(5e  135. 
(Sbarpentiet  3.  be  293. 

Umlauft.  Da«  Suflmtet. 


S^tte,  SJlima  463. 
(£I)tminclIo  16. 
Sbina,  mima  446.  , 
(S,l)\m,  trot).,  Stlima  411. 
6l)Iabnt  32 
(£t)loribe  in  ber  2uft  32. 
(SircinS  193. 
©riet  rnionS  332. 
Sirrocumniuä  248. 
(Sirrofilnm  250. 
©irrogranum  250. 
©irroticbula  250. 
gtrroftratiiS  248. 
©rrotietum  250. 
SirruS  247,  250. 
Slarfe  213. 
goajS.  275.. 
(Solumbten,  ^Itma  415. 
©olnmbuS  14. 
©olumella  12. 
Soraagant  305. 
(Somoren,  SItma  405. 
6om)3af§  137. 

SonbenfationSb^grometer  99. 
Songogebiet,  ^lima  403,  405. 
®Dnftante§  ^tima  61. 
Sonttnentalfüma  53,  384. 
®or}30  Santo  305. 
SornS  193. 
©oftarica,  SUma  415. 
ßourent  a§cenbant  156. 
SoföleS,  S)r.  212. 
eostoell  133. 
Sriabor  193. 
SroII  174,  177. 
Sumberar^  364. 
©umuIoftratuS  248. 
(5umuht§  248. 
©Tonometer  821. 
(S^clonalbetoegung  152. 
Sijclone  152,  195. 
S^clonen  (trop.  SBirbelftürme) 
224. 

©t^pern,  mima  432. 
©äern^  184. 

5)almatten,  Slima  430. 
Samaralanb,  Sltma  457. 
Dämmerung  43,  323. 

—  aftronomifdie  43. 

—  bürgerltd)e  43. 

—  in  ben  Sro^en  400. 
S)am})fen  245. 
SDamjjter  211. 
Santell  99. 
SDotofin  90. 

®e  la  mtt  312. 
®eIcro8  112. 
S)eltbab  336. 
S)eUmann  297. 
S)elnc  99. 
SDemoft^eneS  158. 


S)enti  ©gnatio  15. 
$DcfagnIierS  297. 
g)e§carteS  110,  318. 
SDefor  ©.  106,  107. 
3)eutfd)Ianb,  Slltma  437. 
Siamantftaub  246,  465. 
Siapbaiiitöt  ber  2uft  320. 
S)iatl)ernian  37. 
S)tatl)ermanität  ber  Suft  dt. 
©iffiifion  be§  £id)te8  321. 
SDitmar,  m  o.  446. 
SDibtfd)  §Profop  310. 
„®octor"  C-ffitnb)  193. 
3)Dlbrum  157. 
©onner  301. 
Donnerrollen  302. 
SDofenbarometer  117. 

5DDBC  öeinrid)  2Bilt)eIm  20, 
61,  63,  73,  75,  77,  78,  145, 
147,  148,  153,  155,  156, 
197,  212,  238,  252,  343, 
345,  360,  378,  384,  424. 

3)0 be  tot  455,  456. 

®obe§  SBinbregionen  148. 

—  2Btnbbret)ung§gefefe  147. 

©raper  3-  SB.  425. 

®re»  134. 

®rettageregen  457. 

Srube  DSfar  382. 

5Dufour  64,  312. 

®uft  242. 

©ünenbtlbung  184. 

SDünung  169. 

5Dnrd)fid)tigtett  ber  Suft  320. 
©toigfit  ^t).  212. 

©beling  21.  204. 
(Sbermaljer  94,  260,  261. 
e-cuabor,  tttma  416. 
©gen  35,  36. 
(Sgtntiart  193. 
©Urenberg  32. 
©tSberge  82,  293. 
©i§btlbung  auf  bem  9}here  81. 
©iSfelber  82. 

©tSgrotten  ber  ©letfdöer  290. 
©i§böt)Ien  90. 

@i§bDf)Ien  ber  ®Ietfd)er  290. 
©tSlalüinen  281. 
©•i§männer  359. 
©tSmuIbeu  446. 
©i§äeit  294. 
®fI)Dtm  252. 
©fnepfiiaS  220. 
©lemcnte,  Itimatifd)e  378. 
—  mcteorolDgifdie  22. 
eimSfeuer,  ®t.  305. 
©min  SPafdia  122,  399. 
©nbmoränc  292. 
©nget  ^-x.  134. 
©nglanb,  S?lima  435. 
©rbba^n  41. 
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2(Ipf)abetifd)e§  9?cimcii=  uiib  (Sacf)regifter. 


(SrbbDbeiitcmpcvatiir  87. 
©rbbobeiitfiermomcter  87, 
erleriotnb  160. 
©rill an  91.  HÖO. 
(S-rimiSfeucr,  St.  805. 
(Sruft  112. 
(Srratifd)e  a3Iöcfe  294. 
®fer  94. 

efpt)  21,  162,198,  222,  223. 

(ftefieu  158. 

e-uler  17. 

©•iiroaiifter  198. 

e-uropa,  9?orbtrefteu,  S?Iima 

434. 
(giinis  193. 

(StiaporationSfraft  be§X?nma§ 

104,  380. 
Si-ceffibeS  Slima  53,  76. 
(Si-ncr  320. 
©Etremtfiermometer  48. 

S'actoren,  flimatifd)e  378. 
fya&ren{)ett  45. 
gfalb  m.  135,  374. 
— 'fd)e  SBettertfieorie  374. 
fvallenfteiit  3.  896. 
fjalfranbSinfeln,  mima  463. 
fyalflanbSftrömung  175. 
g^alltrinbe  196. 
?fata  2)brgana  336. 
g^aüoniuS  196. 
gebertiel^ijgrometer  99. 
5Vebertt)Dlfeu  247. 
^yelberg  132. 

gerbinanb  II.  bon  Xo^-- 

cana  15,  16. 
fjerner  284. 

g^errari  Siro  21,  313. 
g^errel  21. 

g-eucE)ttgfeit,  abfolute  96. 

 jäfirlid^er  @ang  102. 

 tägli^er  ©ang  101. 

—  relattbe  96. 

 jä^rlic^e  ^ßeriobe  102. 

 täglid)er  (Sang  102. 

—  atmofbbärifdie  380. 
geuditigteitSmeffer  98. 
5^euerlanb,  Sflima  463. 
5-tbf^iinfeIu,  mima  412. 
g-ieber,  gelbeS  401. 

—  )3erntciöfe8  401. 
g^iebler  308. 
S-inbltngSblDcfe  294. 
girn  274,  284,  286. 
f^irnltnte  286- 
girnntulbe  286. 
§tfd)beinI)t)grDmeter  99. 
gfifc^er  ®.  SM.  396. 
gijdier  ^an§  273. 
%i\ä)tx  Xti.  202,  207. 
giferol)  237,  250,  363. 
§läd)enblife  300. 


fyiammarioii  (£.  97,  148, 

312,  333. 
glögel  3.  26,  340. 
^loribnftrömiing  174. 
g^lüffc  als  Sfiefuttat  bcr  ^ieber= 

fd)lägc  294. 
pl)U  196. 

§-Dl)ntt;eDnc  bon  SDooe  197. 
§D^ntöcorie  öon  §anu  198. 
5?orbeS  3.  S).  293. 
fyorel  173. 
g^ortin  112. 
?5ofter  38. 
g^Durnet  160. 
SrautliitaSeniamm  300,310. 
??ranfltii  Sobii  465.  471. 
g-ranfreid),  ^lima  434. 
§ran3=3ofef§Ianb,  mima  470. 
5?rifd)auf  3-  335. 
^rit\ä)  65. 
fyri^  Hermann  342. 
^rölid)  39. 
^rontmorätie  292. 
??roftnebel  441,  445. 
%üc^  dl,  47,  87,  257,  258. 
§ugger  91. 
gulguriten  308. 
§-unreIn  ber  (Sterne  319. 

©alilei  ©alileo  15,  108, 
109. 

©alton  21,  148. 
©anbecfeit  292. 
©arbe  Dt.  106,  334. 
@al)  =  Suffac  27,  314. 
®at)=Suffac'fd)e§  ©efefe  37. 
©ebirge,    (SinflufS  auf  ba§ 

tlima  387. 
®ebirg§nebet  245. 
©ebli  192. 
©efäfebarometer  112. 
©efälbeberbarometer  113. 
©egenbämmerung  323. 
©egenfonne  332. 
©eoifotbermen  90. 
('•«ieDtbermifdje  Stefenftufe  89. 
©efd)totnbigfett  ber  ßuft  140. 
®efeEfd)aft§tufeIit,  Slima  412. 
©etreiberegen  34. 
®eto  Itter  298. 

—  (Sntfteliuug  313. 

—  iJortjjflanäung  315. 

—  geograbfitfdie  SSert^eilung 
317. 

—  jQäuftgfett  317. 

—  3fDci)rDnen  315. 

—  öulcanifd^e  314. 
®etoitter^erbe  315. 
®ett)ttterbroflnofe  370. 
©clDtttermolfeit  298. 
©lacialbilbungett  294. 
@laiff)er3.21,  71,  72,  133. 


©latteig  243. 
@Ietfd)er  284. 
—  syerbreitiiiig  293. 
®Ietfd)crbrüd)e  290. 
®letfd)crca§caben  290. 
®[etfd)ertörner  286. 
@letfd)er(anjiiien  281. 
®letfd)erinild)  290. 
®lctfd)crmut)Ieit  290. 
©tetfdjernabeln  290 
@Ietfd)erfagen  291. 
®Ietfd)crfdi[amni  290. 
®letfd)erfpalten  289. 
®Ietfd)ertifd)e  292. 
©letfdjerttjor  290. 
©letfd)eräunge  286. 
©li^ern  ber  (Sterne  319. 
©lobulärer  33Itö  300. 
©lorienfdiein  334. 
©melin  88. 
®Dbar  3\ 
®Dbi,  tlima  444. 
©oetbe  247. 
©olfftrom  174. 
©rabient,  barometcriid)er  150. 
©raljam  133,  261. 
©raiipeln  255,  272,  312. 
©reco  193. 
©riei^en  11. 

©riedjenlanb,  SUma  430. 
©ronau  360,  373. 
©rönlanb,  ^lima  471. 
©runblatoinen  277. 
©runbmoräne  292. 
®uatemala,  mima  415. 
®nfferltnte  292. 
©ulbberg  150. 
©ul)ana,  mima  417. 
©üntl}  er  Siegmunb  14,  III, 
155,  360,  373,  385, 386,  388. 

^aarfroft  242. 
Öoar^t)grometer  98. 
§aarraud)  35. 
.'öaaft  199. 
Sab  let)  ©eorg  156. 
^aenfel  St.  303. 
Jöagel  255,  310. 
^agelförner  311. 
§  aijxi  65. 

fallet)  ®bnmnb  15,  17,  156. 

^alo  331. 

äaltermann  306. 

Sann  ^ul\m  21,  49,67,  68, 
69,  70,  77,  86,  97, 125, 126, 
127, 128, 130, 133, 159, 160, 
164, 165, 179, 198, 203,221, 
222,  260,  264,266,283, 295, 
325, 349,369, 378,  382, 383, 
394,  417,  422,  434,  455, 
465. 

$arc  222. 


SllpIjnbettfdjeS  'ülamau  uitb  (Sad)reöiiter. 
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.'öarniattau  206,  404. 
öaufentüolfe  248. 

-  febrtfle  248. 

—  gett)ürinte  248. 
Käufer  ^anl  374. 
§al)eS  92. 
^aijftröm  252. 
|»eberbaronictcr  113. 
§eberbeu  258. 
^eerrnudi  35. 
§eot)fött)  301. 
^eiberaud)  35. 
§etüflcnfd)eiu  334. 

ßcHe  dl'äd)te,  ategioit  ber  43. 
ßcllmanu  11,  14,  21,  206, 
309. 

<geIiuÖDl^  Xt),  ö.  198,  293. 
§emmer  16. 
ö ermann  48. 
<öericf}cl  Solln  90, 177,  373. 
§er3egon)ina,  Slima  430. 
<|eftob  11. 
©ebeltn§  332. 
<öiIbebranbfon  22,  380. 
§tll  67. 

^immelSgetüöIbe  318. 
^tnterinbien,  Elima  411. 
6tppoIrate§  11, 
§tr)d)  67,  400. 
©i^ld)Iag  396. 
^jelftröm  162. 
&od)alien,  Silima  442. 
ÖDd)!"d)nee  274. 
§Dfenm©Dnnewnb2JlDnb  330. 
Öoff  ö.  32. 

öoffmetjer  154,  357,  .858, 
364,  366. 

^ö&enfüma  68,  384,  386. 

Öö^enraud)  35. 

^ööentafel,  barometrifdie  120. 

©oöänber,  ftiegenber  336. 

^olofterif  117. 

Sjomer  11. 

Sonfell  363. 

§0  0 !e  Dlobert  15. 

öonjarb  finfe  247,  249,  250. 

©ubbarb  261. 

§ugt  286. 

önguent)  301. 

§umboIbt  Sllesanber  ö.  13, 
14,  16,  18,  19,  20,  27,  73, 
75,  87,  121,  123,  133,  213, 
249,  273,  282,  296,  321, 
322,  377,  378,  402,  417. 

§unbggrotte  bei  9kapet  28. 

§urritan  211,  224. 

Button  100. 

§t)etometer  257. 

Ötigrometcr  98. 

^t)gro(top  99. 

^t)läa,  mima  413. 


3Öne  381. 

SnucrnfriEa,  SJIima  405. 
Snfcltlima  53,  384. 
Snfolation  52. 
3noariabIe  lS-rbfd)id)t  88. 
SnDerito  160. 
3noierno  266. 
Sälanb,  ^lima  469. 
Sfanomalen  78. 

—  be§  Sitli  79. 

—  bc§  3änner  78. 
gfobaren  128. 

—  be§  Sitli  129. 

—  beg  3änner  128. 
3fobarometrifd)e  Sinieu  132. 
3lod)imenen  75. 
3fod)ronen  ber  (Setoitter  315. 
3fDl)^eten  264. 
3fonepf)en  254,  386. 
Slotöeren  75. 
3fDt^ermen  73. 

—  ber  2RceregoberfIäd)e  80. 
Sfot^ermobatöen  86. 
Sfeleib  S.  200. 

Sftrten,  mima  430. 
Stalten,  SJlima  429. 

3a5re§tfotI)ermen  73. 
3at)re§f(^toanEnng,  nnbertobt= 

fd)e,  ber  SBärme  61. 
3ännerifotf)ermen  75, 
Sapan,  Slinta  4^6. 
Saba,  mima  412. 
Selltnef  364. 
Seife  D.  326. 
Sobart  302. 
So^nftou  ^.  ^0.  246. 
Sollt)  27. 
Sourbanet  135. 
Suliifot^ermen  76. 
Snng^ufin  425. 
Sunter  ®.  122. 

Äaem^  7,  104,  201,  273,  364, 
378. 

Sala^art,  titma  457. 
^alenber,  Iiunbertjä^riger  373. 
Sölteperioben  62. 
Kältepol  74. 
Salter  (Sd)Iag  308. 
SälterücffäQe  359. 
Salter  2BaU  175. 
Sfamtfcfiatfaflroin  176. 
177. 

Sane  (g.  465,  468. 
Sant  Smmannel   17,  156, 
Sappl  er  31.  39.\  418. 
Sapfclbarometer  112. 
Sari  ber  ©rofee  192. 
S  a r l  SC l)  e 0  b  0  r  Pon  bet  falä 
16. 

Saiftaberge  262. 


SafSner  309. 
Sa^cnfdjraänäe  247. 
SanEafuS,  Slima  442. 
Sees  284. 

Sennan  ®.  446,  467. 
Sepier  14. 

Sergueleninfel,  Slima  458. 
Serncr  31.  P.  70 
Siefsling  323,  324,  325. 
Sil)  Im  an  469. 
Simmung  335. 
SirdienPäter  12. 
Sird)l)0ff  Xt],  202 
Slein    ^ermann  46,  237, 

298,  301,  305,  352,  359, 

360,  301,  368,  370 
Sleinafien,  Slima  431. 
Slima  377. 

—  conftanteS  380. 

—  matliematifc^eS  383. 

—  Dceanifc^eS  384. 

—  p^t)iifd)e§  383. 

—  reales  383. 

—  folareS  383. 

—  bariableS  380. 
Slimafteber  401. 
Slimalef)re  378. 
SlimaproPinsen  389. 
Slimafc^toanEungen  62,  389. 
Slimatifd^e  (Slemente  378. 
Sltmatograpl)ie  22. 
Slimatologie  22,  377,  378. 
Slimagonen  44,  383. 
SlinferfueS  SBilti.  362. 
Slippenbranbung  170. 
Snauer  «Mauritius  373. 
Snipping  ®.  199. 
So^lenfänre  28. 
So^lenfäuregaSgueüen  28. 
Solberg  Sß.  135. 
Soppe  98. 

Soppen  21,  54,  65,  113,  132, 
154, 162, 188, 266, 315,  346, 
354. 

SrebS  SBil^elm  456. 
Sreil  363. 
Srettner  ®.  135. 
Sremfer  61,  271, 
Srenner  91. 
Srone  S  324. 
Srümmel  C.  174. 
Sugelbli^  300. 
Sul)n  S.  302. 
Supffer  364. 
Snrilenftrom  176. 
Suro  <Sd][o  176. 
SüftenEltma  53,  384. 
Süftenmeteorologie  368. 
Süftenftröme  190. 

Sabraborflromnng  175. 
üal)n  275. 
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Sambert  18,  343,  466. 
ßamont  125. 
SampnbiuS  214. 
i^anbl)ofcit  214. 
Sanbfliiiia  76,  384,  385. 
üanbfeen   al§  Diefuttat  ber 

9tieberfd}läfle  295. 
ßanbtoinbc  158,  397. 
Sang  S.  21. 
Snplace  Sß.  ©.  25. 
ßartet  135. 
«atfjam  335. 
SauflI)tDU  177,  454. 
ßauine  275. 
Saooifier  28. 
Salinen  275. 
SatDiueiifegel  279. 
Satoinenäüge  277. 
ßeefeite  259. 
Se  abonnier  297. 
ßemftroin  339. 
Senbenfelb  3^.  b.  325. 
Seil 3  D§f.  401,  405,  406. 
SeSlie  100. 
Sebante  (2Binb)  193. 
2mi)t  206. 
Seüerrier  21,  363. 
SelDt),  §er3Dg  bon  90. 
ßet)  (Slement  21,  154,  249, 

250. 
ßibeccio  193. 
ßiberta,  tlima  403. 
ßidjtenftetn  m.  105 
Stnienbli^  300 
I'Sfle  be  298. 
ßitorale  S/Jeteorologie  368. 
ßo(fenlBDlJe  250. 
ßommel  334. 

ßDomiS  63,  264,  350,  351, 
353. 

ßoreng  bon  Siburnau 
368. 

ßopilbung  187. 

ßuft,  ©efditDinbtgfeit  140. 

ßiiftbruce  108,  297. 

—  iä^rlid^e  $PeriDbe  127. 

—  täglidie  5ßeriobe  123. 

—  SJertfieiluna  auf  ber  ®rb= 
oberflädöe  127. 

ßufteleftricität,  täglidfte  unb 
jätjrlicfie  §)Seriobe  297. 

ßuftfeiid)tigfeit,  täglidie  unb 
jäbrlid^e  ^ßeriobe  101. 

ßuftfret§  25. 

ßuftmeer  25. 

ßuftDcean  25. 

ßuftberfj)ectibe  320. 

ßuftfbiegelung  336. 

ßubfeite  259. 

ßt)Dn§  213. 


aJlacagno  27,  32. 
Wlac  eiiutocE  465. 
Wlac  (Sonnel  326. 
MabagaSlar,  mima  404. 
aJinbaga§farftrom  176. 
DJlabeira,  mima  433. 
ajJabrtb,  mima  428. 
aJJaeftrale  193. 

2)  Jaeftro  193. 
Sßatfröfte  359. 
2}iatran  17,  342. 
DJialaria  401. 
ÜJianbfcfiuret,  mima  446. 
mavi)i  be  21. 
ü)tarinebarometer  113. 
ÜRariotte  @bme  108. 
9Jiartotte'fd)eg  ©efcfe  37,  108. 
93iarittine  aJleteorologte  367. 

3)  iarft)am  21.  465. 
maxotto,  mima  433. 
3)farquefa§infeln,  mima  412. 
a«arttn§  6^.  38,  69,  112, 

122,  386. 
2)la§carenen,  mima  405. 
ma^t,  mima  409. 
ajJaffaua,  mima  404. 
3«afnbt  13. 
anatteucci  364. 
aKauritiuS,  SÜnta  405. 
2}iaurittu§ftürme  231,  405. 
maiix^)  Sa)3it.l59, 181, 183, 

184,  195,  368. 
maü\im  193. 

aJlaEtmalbrucE    be§  aiBaffer= 

bambfe§  ber  ßuft  96. 
9J}aEtmum=   unb  9Ktntmum= 

tl)ermometer  48. 
matjtv  Dobias  17,  18. 
a)leere8bünen  186. 
aJteereSftrömungen  173. 
2FJeere§tem^3eratur  80. 
5D2egenberg,     ^onrab  b. 

242. 
ajieiobaren  151. 
3«eIambDrea§  202. 
äJklbrum  2.2,  364. 
3«em§cu§  1121 
a^efopotamien,  SIhna  409. 
aJletaUbarometer  117. 
aJietaIImaEtmum=  unb  aJltni= 

mumtbermometer  48. 
aJletel  193. 
aKeteoroIogie  22. 

—  litorale  368. 

—  nautifd^e  368. 

—  prattijcbe  361. 
mmto,  mima  414. 
allerer  ®.  374. 
a/tibbenborff  89,  208,  211, 

440. 
ajliller  83. 
mina\i  336. 


aJlinima,  anomale  SSa^nen  358. 

—  fecnnbäre  156. 

—  Siiflftrafeen  154,  355. 
aWiquel  31. 

aJJiftrat  158,  193,  199,  202. 
aratteleuroba,  mima  436. 
aJJittelmeerlänber,  aitma  427. 
ajtittelnioränc  292. 
aJlofetteu  28. 

mol)n  ^enril  22,  60,  68,  85, 
115,  144,  150,  162,  314, 
345,  348,  350, 364,  378, 397. 

aJiofir  312. 

aJtonat§tfotf)ermen  75. 

aJlDuatäfctitoanlung,  unperto^ 
bifdöe,  ber  SBärme  61. 

aRonbregenbogen  329. 

aJlonge  302,  338. 

aJlonS  ban  302. 

aßonfune  146,  396. 

aJJontenegro,  mima  430. 

ailontignot  311. 

ariontign^  320. 

2)iDntufar  321. 

aKoorraui^  35. 

a)lorgenrötI}e  322. 

mxöt  441,  445. 

mü^Tt)  Slbolf  378. 

ajlüller  Sodann  63,  301, 
335 

aJlurp^t)  203. 
aJlurra^  264. 
2Kur[uf,  mima  406. 
aJinydifetoto  184. 
a^l^er  363. 


Slad^tfroftbrognofe  370. 
afacbtigal  ©.  106,  186,  295. 
aia($ttt)inbe  160. 
ata^ttoolfen,  leud)tenbe  326. 
atanfen  grtbtjof  472. 
aiapier  218. 
aiare§  85,  465. 
atatal,  mima  457. 
aiauttfdie  aJJeteoroIogie  368. 
aiebel  244. 
aiebelbogen  328. 
aiebelfreffer  328. 
aJebelglüben  325. 
ajebelmeer  250. 
ajebelreifeen  246. 
aiebenmonbe  330,  332. 
aiebenregenbogen  327. 
afebenfonnen  330,  332. 
aiegrettt  83. 
ateuguinea,  mima  411. 
aieumatjer  ÖJeorg  ü.  21,208, 

297,  363,  368. 
aienfeelanb,  mima  461. 
9iel)  e.  361. 
a?teberfd)lag  241. 


2üpOabettfiäöc8  9}aincii=  unb  ©acf)reaifter. 
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i;aeberfd)läge,  Sßernnberlidjteit 

271. 
SRtinbuS  249. 
gittvogen  27. 
gjöller  312. 
?iorbaincrifa,  mhm  447. 
Siorbniuerifa,  nrft.  2lrd)ipel, 

mUm  471. 
ijforbcnftiölb  2,  273,  341, 

472. 

9iorbföf)U  197,  199. 
9tDrbItd)t  339,  466. 
Dlorboftmoiifimtrtft  177. 
S^ormatbarDiiteter  116. 
D^oriiiale  Temperatur  58,  77. 
Stornmlt^ermometer  47. 
9Jorte  415. 
sjJortfjer  201,  450. 
Siotonja  (Semija,  ^limn  470. 
9?ubieii,  tlima  405. 


Oberägljpteii,  ^Itma  405. 
Dbergiitnea,  ^lima  403. 
Dberminb  l60. 
Dceanif^e§  mhm  53,  384. 
„Odjfenaiige"  220. 
Dgiben  287. 
DI^o  be  »Dt)  220. 
DliüariuS  321. 
DImfteb  212. 
Dmbrometer  257. 
Dra  160. 
Drfane  194. 

Dftauftralifd)e  ©Irömung  176. 
Dfterretd&=Ungarn,  SIima437. 
Dftro  193. 

Dftfibirten,  SUma  444. 
Dfthirfeftatt,  ^Itma  442. 
DStoalb  g^eliE  395. 
Ojt)geit  27. 
D3on  30. 


^acfeig  82. 
5Ualäfttna,  mima  432. 
5l5algrabe  207,  421. 
Dallas  121. 
Halmen  469. 
^ampero  192,  221,  463. 
$ärt§,  Steut.  169. 
5ßarmenibe§  74. 
^arxt)  38. 

5Ba§caI  ffliatfe  109,  110. 
gJaffat  146,  156,  396. 
—  oberer  157. 
^Paffotregen  398. 
SUaffalftaub  32. 
^at)n  3uliu8  467,  471. 
$ecbueI=2oef4e  400. 
5ßeltier  297. 
5l5en(f  S(.  188. 


5)3ertobe,  jäfirlidje,  ber  Zm^ 

peratur  59. 
5Perrier  110. 
gJcrfien,  mhm  409. 
«lieriiftrom  176. 
5Befd)el  D§fnr  7,  8, 18,  372, 

377. 

JBetteiifofer  105. 
5)3ftftcr  48. 

SJiflailäeutoelt  ber  SCropenjoite 
401. 

^Jpitologte  ber  (Setoädjfe  381. 
Sßljilippinen,  Mima  411. 
5ßtd)e  93. 
5]ßictet  90. 

Sßibbington  212,  363. 
qSinfeltoolte  250. 
^tirona  204. 

S&Ianiö,  brennenbeg  ^ohkn- 

m  87. 
«lileiobaren  151. 
^piintuS  4,  13. 
—  ber  titere  12. 
Sßlubiometer  257. 
^ioet)  250. 
gjolarbanbe  249,  342. 
«ßolarlidit  339. 
5i5olarmeer,  offenes  466. 
^ßolarftrom  ber  SltmofüMre 

146. 

5]3oU;nefieii,  ^Itma  412. 
SßDiljnia  466. 
5ßonente  193. 
^BopDtg  134. 
gJoutllet  39. 

5prefteI35,  36,  93, 151,  870. 
Sßreboft  90. 
5ßrteftlet)  27. 
Protoeoeeus  nivalis  33. 
§ßrid)ett)ar§£t  186, 213, 443, 
444. 

5ßruner  «öe^  204. 
SlSfeubo=Strru§  250. 
51Sfl)d)rometer  100. 
$l5ueld&e  463. 
^uller,  Saptt.  85. 
$)3unatrantf)eit  134. 
5purgä  211. 

SjJurpurlic^t   ber  3(benbbäm= 

merung  324. 
5pt)renäen:^albinfel,^lima428. 

iCluatrefageS  309. 
Quetelet  21, 
Ouobor  38. 

5Räfaga§  206. 
aiafft^e  200. 
3taguua  21. 
»iatmarus  308. 
DUmfa^  469. 
S'lamSben  112. 


mai}tl  173,  274,  425. 
3tau()froft  242. 
5Kaiif)rcif  242. 
SR  e  au  mit  r  16,  45,  46. 
med  134. 
5RecIu§  168. 
»icbfielb  21,  212. 
atcflei-ion  be§  2id)tel  321. 
moli  200. 
SRefractiou  318,  319. 
äitegeu  255. 

Slegeuarme  ©ebiete  263. 
Dikgeubäume  261. 
Dtegenbogen  326. 

—  complemeutärer  328. 

—  unboHflänbiger  328. 

—  meiner  328. 
dieqenl)öl)e  257. 
JRegeufarten  264. 
9iegenmenge,  mittlere  258. 

—  Sßert^eituug  262. 
ölegenmengen  (Sabelfe)  268. 
SRegenmeffer  257. 
3legenmonfuu  158. 
Dlegenproguofe  370. 
3iegenrei(^e  (äegeubeu  262. 
Dtegeurtjatirfd^eiulidjfeit  270 

380. 
SKegenjeit  266. 

—  tu  aifrifa  403. 

—  tropifdie  397. 
aiegeujoneu  265. 
9?egiftrierbarometer  117. 
JHegnauIt  99,  122. 
3ieguault'fd)e§  ©efeft  37. 
meid)  67. 

SRetb  212. 
Steif  242. 
Dtetmann  818. 
9^eiffenb erg er  67. 
9tenbu  293. 
SRennell  177. 
3?enou  254,  282. 

212,  213,  219,  236, 

237  812 
mei)t§'  Theorie  über  2Birber= 

ftürme  236. 
SRel^noIb  O.  312. 
dU älter  ©buarb  287. 
3tid)t^Dfeu,  fy.  ö.  187, 188 

189,  191,  444,  446. 
Stüter  3. 

Slibe,  be  la,  ST.  321. 
SRibiera,  Slima  429. 
SRobinfon  139,  140. 
SRo^Ifg  ©crijarb  192,  193, 
261. 

SloUcn  be§  Sonnerg  302. 
Stomer  12. 
Siomme  237. 
{Rotbcnturmioiub  192. 
Slubcufon  364. 
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9iucftiifd)cl  XI).  188. 
dhü)\i  173. 

ahtfälanb,  Sliiim  UO. 
3{utI)crforb  48. 
9{l)Eatfi^etö  125,  380. 

@ad)S  M  402. 

(gäciiläre  @d)tuantiiiigeit  ber 

Kemperatiir  62. 
Saöara,  Mima  405. 
©alpeteri'nure  30. 
Samiel  207. 

(Snntoainfeln,  Slinia  412 
©aminn  193,  204,  z07,  406. 
(St.  ®lm§feuer  305. 

—  ®rmu2feiter  305. 

—  öetena,  Sltnia  404. 

—  SPaitl,  S?Iima  458. 
(Sanbtoid)infe(n,  Slima  412. 
Sanftbar,  SJlima  404. 
(Saflritgt  274. 
(Sättiguiig§beftdt  101. 

—  iä^rltdie  5Beriobe  101, 103. 

—  täglidie  Sßertobe  101, 102. 
©ätttgungSmenge  95. 
(Sättigunq§l3iin!t  95. 
(Sauerftoff  27. 

8aiil"fure  öorace  be  17,  90, 
98,  133,  287,  293,  319,  321, 
322. 

©dinrbocf  469. 

©dicifdien  252. 

(3c^äfd)enlüoIEen  248. 

(Sdialenanemomcter  139, 140. 

(Sd)eete  27. 

@d)eu^äer  3.  g.  110,  293. 
@d)iat)arent  5^  26. 
(Sd)itf)ttüDlEc  248. 

—  febrige  248. 
8d)iller  329. 
©diläfli  ®.  87,  192,  208. 
©cölagintfficit  D.,  23ritber 

133,  135,  293. 

—  ^ermann  ö.  133. 
©(^lagtatDinen  277. 
<Sd)teierbunft  250. 
©d}Ietermad)er  112. 
@(ä)Ieterti)DlEe  250. 
(3d)Ierntoinb  192. 
©dilDfeeii  25.5,  311. 
(Sd)mibt  Suliit§  430. 
(Sdjttiu^bänber  287. 
©dinee  255,  271. 
(Sdjneebfdfe  274. 
(Sd)neebünert  274. 
(Sd)nee,  etüiger  284. 
®d)iieefaE,  Slequatorialgrenäe 

273. 

Sd)necfläd)en,  ©tnflufS  auf  ba§ 

mima  388. 
@d)neegangeln  274. 
©c^necgrenäe  282. 


@d)iieefvl)naUe  272. 
iSdjiieelinie  282. 
©djneeregion  282. 
®d)nccfd)ilbc  280. 
@d)iieetiefe,  abfohlte  274. 
—  fpecififd)e  273. 
@d)neelöäd)ten  280. 
©djneciBoIEc  250. 
©d)Dber  364. 
©diotaftiter  13. 
©d}öiibcin  30. 
(Sd)  reib  er  %  273. 
©diroeter  (£-berI)arb  16. 
@d)iic!  21.  227. 
@d)iuaab  312. 
©dötoalbe  90,  91. 
©ditoarg  Sern^^arb  457. 
@d)toefelregeit  33. 
©d)tüefcIlönfferftoff  30. 
©d)tt)ei3,  mima  439. 
©cintißation  319. 
©ciroccalmetter  203. 
©cirocco  ber  2lbria  203. 
(gcirocco  @ictlten§  207. 
«Scorbut  469. 

@core§b^  63,  272,  333,  335, 
467. 

Scott  31.  21,  142,  363. 
©ec(^i  118. 
(Seebad)  ü.  213. 
(Seebarometer  113. 
(Seegefic^t  335. 
(Seeflima  53,  76,  384,  385. 
(Seemann  S,  374. 
„@eeu"  169. 
(Seenebel  245. 
©eeregen  457. 
(Seefcala  ber  SBiabe  143. 
(Seefbiegelfc^toanfungen  295. 
(Sce=IornabD§  220. 
(Seetoinbe  158,  397. 
(Segelrouten  183,  368. 
@et($e  173. 
(Seitenmoränen  292. 
©eltnger  300. 
(Senegambien,  ^lima  403. 
@euft  185. 
(Septentrto  193. 
(Sierra  Seone,  Mima  403. 
(Sieb  er  §  2B.  415,  416. 
(Silberfroft  450. 
©ilberfdölag  332. 
©imont)  i^v.  91. 
(Sirocco=@üboft  193. 
(Smitf)  ^piaäai  370. 
©moEe§  246. 
(Solano  206. 
©olaureS  193. 
©ommermoufum  158. 
©ommerregcn  268. 
©oiibo  463. 

©outlar,      b.  283,  295. 


(Sonneuflecfen,  ^J^eriobe  342. 
©ounenftccfenperiobeu  unb 

SemperaturDariotionen  64. 
©ouueufäule  332. 
®oiiuenfd)einrcgiftrator  253. 
©onnenftid)  396. 
®ounenftrat)len,  @infall§h)in= 

Eel  ber  44. 
©onucnftra{)Iung  49,  .52. 
©onnentDärnie  39. 
©opero  160. 
©ober  160. 
©paltecfen  281. 
©pectroffop  370. 
©pinnfabentuolte  250. 
©pitaler  31.77,  78,  332,  384. 
©piöbergen,  Stüma  470. 
©pörer  92. 
©prung  21,  141,  162. 
©tätjelin  31.  131,  136. 
©tanlet),  Sapit.  169. 

-  <Qfurl)  273. 
©taub  in  ber  Suft  30. 

-  fogmifd)er  33. 
©taubtatBinen  275. 
©taubregen,  rotber  32. 

-  Dukanifdie  33. 
©taubfdinee  275. 
©tefanobicü.  Öilobo  188. 
Stept)enfon  213. 
©teppeutitma  53. 
©teoenfon  150,  170,  259. 
©tebenfon'f(^eä  <St\t^  150. 
©titfftoff  27. 
©tirnmoräne  292. 
©tolp  S?.  33. 
©trabo  11,  202. 
©tra^tenbred)ung  318. 
©trabUiug  ber  SBärme  48. 
©tra^Iunggtüinter  349,  358. 
©tratuS  248. 
©treiufe  373. 
©trömnngen  bea  2Jleere§  173. 
© tubenr aud)  326. 
©tubnicEa  5.  261. 
©türme  194. 
©turmfluten  173. 
©turmgrabicnteu  151,  195. 
„©turmtöitig"  232. 
(Sturmrcgeln  368. 
©turmmaruungeu  237,  238. 
©turmtoarnuugStBefen  368. 
©turt  208,  458. 
©turgieen  169. 
©ubfoIanuS  193. 
©ud)§Ianb  312. 
©iibafrita,  S?linia  455. 
©übamerita,  außertrop.,  Sflima 

461. 
©üblic^t  339. 
©übtueftmonfuutrift  177. 
©üble  100. 
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©iiiiintraiiS  192. 
(aimbaiiifclii,  Slinm  411. 
©üiibflitt  Ü96. 

©iipnn  21,  45,  68,  74,  75, 
70,  153, 157,  177,  179,  273, 
353, 385,  389,  391,  894,  437. 

(Si^nopttfdje  SBttteriiiioStarten 
148. 

©tjrien,  SJlinm  432. 


$£agellätigen  42. 
S^ageSniittel  ber  Seiiiperatitr, 
55. 

3:ag=  unb  9iad)ftoinbe  160. 
Taifun  211,  224. 
Sagnianien,  Sllima  460. 
Sd)tI)ntdKf  62. 
Seiffcreitc  be  Sort  21,  254 
.    357,  358. 

■  Semperatitr  ber  äJJeereStiefen 
84. 

S;eniperati[rbe§@rb£)Dben§  87. 

—  be§  aWeereS  80. 

—  iäl)rlid)e  ^ßeriobe.sg. 

—  ni(^t  penobtfdje  2(iiberun= 
gen  60. 

—  normale  58. 

—  2;age§mtttel  ber  55. 

—  täglid)e  unb  jä^rlii^e  Sße= 
riobe  55. 

SCemueraturabna^me  mit  ber 

^'6t)i  67. 
Sl^emperaturber^ältniffe  auf  ber 

erbe  (Tabelle)  392. 
Sem)5erQhtrjonen  385. 
S;erenttu§  SSarro  Tl.  15. 
^erral  192,  199. 
S;effan  302. 
S^altotnbe  160. 
Xitau  241. 
XI)anj3unft  95,  241. 
SC^eilminima  156. 
S^eopfiraftuS  11. 
St)ermometer  45. 
S^ermometerfcalen  46. 
S^^ermometrograp^  48. 
St) t erregen  34. 
2;f)oma§  105. 
Sliomfon  3. 106. 

—  SB.  86. 

Sflurm  ber  Sßinbe  139. 
2;t)urt)  90. 
SCibet,  mima  443. 
SCiefenifot^ermen  86. 
Stefenflima  384,  386. 
2;tefenftufe,  geotöermtfd)c  89. 
Sieffeet^ermometer  83. 
Tierra  ealiente  134,  414,  415. 

—  fria  134,  414,  415. 

—  templada  134,  414,  415. 

290. 


Siffanbier  ©aftou  30,  133, 

251,  337. 
Ximxo  160. 
SCoalbo  16. 
STobtentfeal  auf  3nim  28. 
Sortcelli  16,  110. 
Soricelli'fcöeg  ajacuum  110. 
SornaboS  220,  221. 
Srnmontana  160,  192,  193. 
Srangöaal,  mima  457, 
SrababoS  220. 
SreibeiS  82,  182,  294. 
Sreibfiolä  182. 
Sreffan  311. 
Sriftftrömungeu  177. 
SrifttlKorie  177. 
Srocfenseit  ber  Sro^jen  266. 

—  in  Slfrita  403. 
SCromben  213. 
Sropen^immel,  Q^arbe  399. 
Sropenjone,  Mima  394. 
Sfabfeebecfen,  ^tima  405. 
Sfc^ubt  f5r.  ü.  196. 
Sfdiubi  3.  b.  419. 
Suni§,  Sflima  433. 
.Sürfei,  europ.,  Stima  431. 
2;t)d)o  a3ral)e  14. 
Sljnball  3-  38,  122,  244, 

275,  293,  329. 
Sijpifc^e  SBitternngSerfd^et: 
nuugen  357. 

ÜbergaugSflima  76,  385. 
llberfd)memmungen  295,- 
Ubometer  257. 
nie  D.  246. 

—  SB.  105. 
Ulloa  332. 
Uttoaring  332. 
llngarifdjer  2Btnb  192. 
Ungarn,  mima  438. 
Untertoinb  160. 
Urbani^fl;,  21.  b.  308. 

S8arenuiu§  15,  156. 
ajariableS  Slima  61. 
Saubaire  192. 
aSenejueta,  ^lima  417. 
Vento  favonio  199. 

—  paesano  160. 
Vents  alizees  193. 
SSerönberlidifeit-  be§  SBetterg 

155. 

23eraniao  266,  415. 
aSerano  266. 
aSerbunftunggmeffer  93. 
aScrbunftungäüermögen  be§ 

(SrbbobenS  94. 
»ergil  12,  70. 
ajettin  21,  252. 
aSibi  117. 
ajtn  ce  835. 


33 inet,  ßioitarbo  ba  156. 
aitra9ao  193. 
aStrasoneS  193. 
Siogel  312. 
aSoit  105. 
ajolger  D.  250. 
ajolta  312. 

aUorberinbien,  Mima  410. 
aiulcauifdje  (Semitter  314. 
23ulturnu§  193. 

SBagebarometer  118. 
$ffiagiter  9JJori^  415. 
aBaI)leuberg  16. 
SBalb,  (SinflufS  auf  ba§  mima 
388. 

2BaII,  S)r.  302. 
SBaU,  falter  175. 
2Bärmeaugftra^)Iung  51,  52. 
SBärmecapacität  52. 
SBörmegetoitter  314,  397. 
S3ärmeleitung  49. 
SBärmequeHcu  ber  (Srbe  39. 
2Bärmefd)tüaufuug,  iät)rlid;e 
76. 

-  täglid)e  56. 

SBärme)d)triantungen,  fäculäre 
62. 

aSafferbampf  27. 
SBafferbärnpfe  in  ber  ßuft  92, 
SBafferge^att  ber  £uft  92. 
aBafferIjDfeu  214,  216. 
2BafferftDffga§  30. 
SB  a  ton  186. 
SB  ebb  18. 

SB e ber,  ©ebrüber  169. 
SB  ei  ^r  au  d)  250. 
2Beilenmann  67. 
SBetngeifttI)erniometer  47. 
SBeflen,  fortfdireitenbe  173. 

-  fte^eube  173. 
SBettenbetoegung  be§  SBafferS 

168. 

SBeEenp^e  168. 

SBellenlänge  168. 

SB e IIS  ©öarleS  SBtHiam  242. 

SBelfl)  21. 

SBerner  14. 

SBeftauftralftrömung  176. 
2Beftinbien,  eiinta  419. 
SBeftfibirien,  S?!lima  440. 
ayefttoinbtrift  175,  176. 
SBettcr  343. 

-  ajerönberlidifeit  155. 
SBetterberi^te  364. 
SBetterglaS  117. 
aBettertarte  366. 
SBetterIeud)ten  305. 
aBctterlDd)er  91. 
SBetterprognofen  361. 
SBetteregeln  372. 
SBetterfäuIen  213. 
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2tll)'^abetif(^e8  91amcn=  unb  ©ad^regifter. 


SBe^cr  318. 

2Bet)  )3rect)t  92,  339,  467. 
2B  1)1)111)3 er  (S.  133. 
aüien,  mittlere  S;emperatiir59. 
SBilb  22,  63,  67,  86,  101, 

118,  141,  178,  364. 
2Bilb'fd)c  §üttc  53. 
SBillfontm  206. 
SBiitdiell  385. 
aBtnbbritdE  140,  142. 
SBtnbe  137,  381. 
SBinbe,  conftante  164. 
2Biitbe,  ))criobtfd)e  164. 
—  üorf)errfcöenbe  164,  166. 
SBtnbbreljungSgefet',  S)Düe§ 

147. 
S[Btnbfaf)nc  139. 
aBinblalDinen  276. 
äBiublodber  91. 
2Btnbmeffer  140. 
2ßinb|3rDgnofe  370. 
SBinbregtonen,  ®oüe§  148. 
3Binbrid)tiing,  jä^rlidie  Sße= 

riobe  164. 
2öiiibrid)tung,  tägliche  Sßertobe 

162. 

SBinbrofe  137,  343. 


2Binbrofen,  atmifdie  162,  344. 

—  barifd)e  344. 

—  bl)iiamifd)e  344. 

—  nepöifcbc  344. 

—  tt)eriiiifd)e  344. 
aSiubfcala  ü.  SBeaufort  143. 

—  ü.  ©cott  142. 
2Btnbftärfe  140. 

—  täglid)e  $)3ertobe  161. 
Sffiinbftärfetafel  141. 
2Binbftau  170,  190. 
SBinbitiUen  152. 
SBiiibtMitrf  ber  Satoinen  279. 
2Btntermonfim  158. 
2Binterregen  267. 
SBintert^pen  358. 
SBtrbelgetüitter  314. 
2BtrbeIlDtnbe  212. 
SBtfjjertotnb  160,  192. 
SBitterung  377. 
2Bitterung§erfc^etnungen,tt)t)t= 

fd)e  357. 
2Bitterung§farten,  ft)nDi3ttf($e 
148. 

2Boeifoff  2,  22,  56,57,124, 
266,  274,  294,  295,  364, 
378,  385,  387,  388,  402, 


405,  406,  427,  441,  442, 

444,  447. 
SBolfeit  246. 
Sßolfenbrud)  310. 
aBolfenfDiegel  140. 
SBoUbaUeu  248. 
Sßrangel,  öaroii  201. 
aßüftenrainbe  204. 


Sambra  83. 
3et3b^nt§  198. 
Berftreuling  be§  Sid)te8  321. 
Btdäadbti^  300. 
Htmmerbarometer  113. 
Sittel      185,  406. 
öllner  40. 

one,  gemäßigte  75,  385. 

—  falte  75,  385. 

—  iüarme  75,  385. 

—  be§  etoigen  unterirbifd)eit.. 
®ife§  88. 

3t))D)3rtfe  ^.  170,  177. 
^ugftrafeen  ber  2)linima  154, 
355. 

3urü(ftoerfung    be§  Sid)te§ 
321. 


33  e  r  t    t  i  g n  g  e  n : 

©.  388,  3.  15  bon  unten  Ite§  „Slima"  ftatt  „ajleer". 

©.  394,  3.  19  oon  unten  lieS  „49  5ßrocent"  [latt  „40  SJJrocent". 


